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Tiivistelma

Sari Luostarinen®, Juha Gronroos?, Maarit Hellstedt?, Jouni Nousiainen*, Joonas Munther?

'Luonnonvarakeskus Luke, Vuorimiehentie 2, 02150 Espoo

’Suomen ympiristokeskus SYKE, Mechelininkatu 34a, 00250 Helsinki
*Luonnonvarakeskus Luke, Kampusranta 9, 60320Sein&joki
*Luonnonvarakeskus Luke, Humppilantie 14, 31600 Jokioinen

Tama raportti dokumentoi ensimmaisen version Suomen normilanta —jarjestelmasta. Jarjestelma
laskee lantojen madran ja ominaisuudet massataseena aina eldinten ruokinnasta ja erityksesta eldin-
suojan ratkaisujen kautta varastoituun lantaan. Jarjestelméassa on varaus 74 eri eldinluokalle, joista
padosa voidaan jo laskea. Lantatyyppeja on nelja: lietelanta, kuivikelanta, kuivikepohjalanta ja erilis-
keratyt kuivalanta ja virtsa. Tuloksena saadaan vuosittaiset maarat lannalle seka sen sisaltamille kui-
va-aineelle, orgaaniselle aineelle, typelle, fosforille ja kaliumille (tonnia per eldin(paikka) per vuosi).
My®6s kuiva-aineen, orgaanisen aineen ja ravinteiden pitoisuudet lasketaan (kg/t). Jarjestelma laskee
my0s kansallisia ja alueellisia koonteja em. lantatiedoista seka lantojen sisdltaman energian biologi-
sena metaanintuottopotentiaalina (biokaasu).

Laskentajarjestelma toimii hyvin. Sen tuloksia voidaan hyddyntaa lukuisissa eri toimissa paatok-
senteon ja hallinnon tukena, padstdinventaarioissa, lannan kasittelyn ja prosessoinnin kehittamisessa
sekd kaytannon lannankasittelyssa tiloilla. Jarjestelman tuottamien tulosten laatua voidaan edelleen
parantaa tiettyjen lahtotietojen paivittamisella ja/tai selvittamisella.

Suomen normilanta —jarjestelma kehitettiin Luonnonvarakeskus Luken ja Suomen ymparistokes-
kus SYKEn yhteistyona vuosina 2014-2017. Jarjestelméan rahoittivat ymparistoministerio (paaprojekti)
ja maa- ja metsatalousministerio (jatkokehitys mm. erityslaskentaan liittyen). Kehittamisty6 jatkuu
edelleen.

Tassd raportissa esitetdan jarjestelman suomenkielinen tiivistelma. Tasmallisempi dokumentaa-
tio on saatavilla englanniksi (Luostarinen ym. 2017a).

Asiasanat: lanta, laskentajarjestelma, malli, normilanta, ravinne.
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1. Tausta

Luotettava tieto erilaisten lantojen maarasta ja ominaisuuksista on valttamaton lannan hyddyntami-
sessd ravinteina, energiana ja/tai orgaanisena aineksena. Suomi ja Euroopan Unioni on asettanut
erilaisia kiertotalouden, resurssitehokkuuden ja ravinnekiertojen tavoitteita, joissa lannan kayton
tehostaminen nousee merkittdvaksi tekijaksi.

Suomen kierratettdvista biomassoista lanta on maaraltddan ja ravinnesisalloltdaan merkittavin
(Marttinen ym. 2017). Vaikka lanta hyddynnetdan jo kasvintuotannossa lannoitteena, sen kayttoa
voidaan tehostaa. Lannan hyodyntdamista on kehitettadva erityisesti kotieldintuotannon keskittymissa.
Lannan kayton ohjaamisessa ja kdytannon ratkaisuissa tarvitaan tyokaluja toimenpiteiden suunnitte-
lun tueksi tilatasolta alueellisiin ja valtakunnallisiin toimiin saakka. Tydkalujen tulee tuottaa tarvittua
tietoa lannan maarastd ja ominaisuuksista sekd sen kayton mahdollisuuksista ja reunaehdoista.
Useissa maissa tallaisia tyokaluja ei ole tai on vain osittain.

Tietoa lannan maarasta ja ominaisuuksista tarvitaan lukuisissa toimissa hallinnosta yrityksiin ja
maatiloihin. Tietoa tarvitaan mm. lannankasittelyn ja hyddyntdamisen ratkaisuissa maatiloilla (esim.
lantalatilavuudet, lannoitussuunnitelmat), lannankasittelyn ja prosessoinnin tutkimus- ja kehitystyos-
sd, prosessien mitoituksessa seka paatoksenteossa (esim. Manner-Suomen maaseudun kehittamisoh-
jelma, lainsdadadantd). Euroopan Unionin jasenmaana ja kansainvalisten sopimusten sitomana Suomel-
la on myds velvollisuus raportoida tuotantoeldinten erityksen ja lannankasittelyn nykytilasta ja tule-
vaisuusarvioista erilaisiin tarkoituksiin, ml. maatalouden ympdristdindikaattorit, nitraattidirektiivin
toimeenpano, maatalouden péaastdinventaariot (kasvihuonekaasut, ilmansaasteet) sekd ravinne-
taseet. Naissa tarkoituksissa kaytetyn lantatiedon tulee olla tieteellisesti perusteltua, luotettavaa,
vertailtavaa ja ajantasaista. Tiedon on tultava yhtenaisesti samasta lahteesta.

Lannan ominaisuuksia voidaan maarittaa naytteenotolla ja kemiallisilla analyyseilld. Lannan maa-
raa ja ominaisuuksia voidaan myds mallintaa laskennallisesti erityksesta lannankasittelyyn. Molempia
menetelmia kaytetaan kansainvalisesti. Esimerkiksi Tanska otti kayttoon normatiivisen lantamallinsa
1990-luvulla naytteenoton ja analytiikan sijaan. Jalkimmaista pidettiin liian alttiina virheille ja tulkin-
noille. Monet muut maat kadyttavat seka analytiikkaa ettd laskennallisia menetelmia tiedon kayttotar-
koituksesta riippuen (esim. Luostarinen & Kaasinen 2016).

Eri maiden valilla lantojen maardn ja ominaisuuksien maarittamisen menetelmissa on kuitenkin
eroavaisuuksia eivatka tulokset nain ollen ole vertailukelpoisia. Euroopan komission teettdman selvi-
tyksen mukaan EU-maissa on vahan tietoa lannasta, olemassa oleva tieto perustuu usein asiantunti-
ja-arvioihin eikda mitattuun tai mallinnettuun tietoon, eri toimijat kayttavat erilaisia ja vertailukelvot-
tomia tietoldhteitd, erilaisia tuloksia samasta asiasta toimitetaan eri tarkoituksiin samasta maasta,
eikd jasenmailla ole yhtenaisia menetelmia harmonisoidun tiedon tuottamiseksi (van Beek ym. 2011).
Esimerkiksi maatalouden ympadristoindikaattoreista lantaan liittyvat arvioitiin heikoimmiksi laadul-
taan. Arvioiden jdlkeen esimerkiksi Hollannissa selvitetddan mahdollisuuksia yhtendisten typenerityk-
sen laskennan menetelmien laatimiseksi (Velthof ym. 2015).

Vastaavia huomioita lantatiedon saatavuuden ja laadun vaihtelusta tehtiin myos Itdmeren laajui-
sessa Interreg-hankkeessa Baltic Manure (2011-2013). Sen suosituksissa esitettiin ajatus yhteisten
standardoitujen menetelmien luomisesta lannan maaran ja ominaisuuksien maarittdmiseen ja tdman
tiedon kayttamiseen esimerkiksi lannalla lannoittamisen perustana. Lokakuussa 2013 allekirjoitettiin
ministeritason deklaraatio, jolla tavoitellaan yhtendisia kdytantoja lannan ravinnesisallon maarittami-
seen Helsingin komission (HELCOM) jasenmaissa. Tavoitteen mukaan ohjeistusten tulisi olla olemassa
vuoteen 2018 mennessd. Sen saavuttamiseksi on suunniteltu erillista kehittamishanketta, jonka poh-
jatyona valmistui koonti lannan maaran ja ominaisuuksien maarittamisesta Itdmeren maissa (Luosta-
rinen & Kaasinen 2016). Hanke MANURE STANDARDS kaynnistyy lokakuussa 2017 Luonnonvarakes-
kus Luken koordinoimana Interreg-rahoitteisesti.

Naista lahtokohdista aloitettiin myds Suomen normilanta —jarjestelman kehittdminen Luonnon-
varakeskus Luken ja Suomen ymparistokeskus SYKEn yhteistyona vuonna 2014. Padhankkeen rahoit-
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tu ymparistoministerio (2014-2016) ja tyota on jatkettu maa- ja metsatalousministerion tuella mm.
erityslaskennan kehittamiseksi Lukessa. Normilanta-jarjestelman rakentamisen kaynnistymisen jal-
keen tarve lantatiedolle on vain kasvanut.

1.1. Lantatiedon keruu Suomessa ennen normilantaa

Lannan laatua on maaritetty Suomessa lantandytteistd analysoimalla. Valtioneuvoston asetus erdiden
maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien paastojen rajoittamisesta (1250/2014", tistedes nitraat-
tiasetus) edellyttaa kotieldintiloilta lanta-analyysin vahintdan viiden vuoden viélein. Tila voi kuitenkin
valita analyysituloksen ja asetuksessa esitettyjen lannan ravinteiden taulukkoarvojen (Nitraattiasetus,
liite 2) valilla, kumpaa kayttaa lannalla lannoittamisen perustana. Taulukkoarvot on johdettu kaupal-
listen laboratorioiden tekemien lanta-analyysien aineistosta noin vuosilta 2000-2014 eldinryhmasta
rilppuen. Sama valintamahdollisuus oman analyysin ja taulukkoarvojen vélilla on sisdllytetty myos
vapaaehtoiseen Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman ymparistokorvausjarjestelmaan
(2014-2020).

Lannan maara on Suomessa arvioitu karkeasti eldinten eritykseen seka kuivikkeen ja vesien li-
sdamiseen perustuen vuonna 2013 Luken ja SYKEn yhteistyona. Niistd on johdettu vahimmaislantala-
tilavuusvaatimukset (Nitraattiasetus, liite 1). Turkiseldimille lantalatilavuuksia ei tuolloin paivitetty,
silld sen katsottiin vaativan kokonaan uudenlaisen laskennan kehittamistd. Turkiseldinten lannan
tiedon paivittaminen valmistuikin erillisena hankkeena (Luostarinen ym. 2017b).

Koska nitraattiasetus on voimassa koko Suomessa, se koskee kaikkia Suomen maatiloja. Monet
asetuksen pykalistd on my0ds sidottu Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman lisdtoimenpi-
teisiin. Toisin sanoen niiden noudattaminen on ympaéristokorvauksen ehtona ja samalla ne asettavat
tilat valvontatoimien alaiseksi.

1.2. Lanta-analyysiin perustuvan lantatiedon edut ja haasteet

Lanta-analyysiin perustuvan lannan ominaisuuksien tiedon merkittavin etu on sen yksinkertaisuus ja
ymmarrettavyys. Tilakohtaisena se perustuu tilan toimiin tilalla otetusta naytteesta. Laajojen lanta-
analyysiaineistojen koosteina se kuvaa suurta vaihtelua ldapinakyvasti. Taulukkoarvoihin tarvittuja
tulosaineistoja ei olisi ilman nitraattiasetuksen analyysivelvoitetta.

Lanta-analyysiin liittyy kuitenkin lukuisia virheldhteitd eikd se tuota kaikkea tarvittua lannan
ominaisuuksiin ja maaraan liittyvaa tietoa. Lanta-analyysi tehdaan yleisimmin varastoidusta lannasta
juuri ennen levitysta lannoituksen suunnittelemiseksi. Tulos ei siis sovellu kayttéon silloin, kun tarvi-
taan tietoa eldimen erittdmasta sonnasta ja virtsasta tai eldinsuojasta juuri poistetusta lannasta. Ta-
ma on merkittava heikkous, silla monet paatoksenteon toimet vaativat pohjakseen tietoa erityksesta
ja lannan prosessointi taas tuoreeltaan eldinsuojasta keratysta lannasta.

Viiden vuoden valein otettuna lanta-analyysi olettaa, ettei tilalla tapahdu juuri muutoksia téana
aikana niin ruokinnassa, eldinaineksessa, tuotoksessa kuin lannankasittelyssakdaan. Taman vuoksi
niista johdetut taulukkoarvot itse asiassa eivat kuvaa kovin hyvin kotieldintuotannon nykytilaa, vaan
heijastelevat enemman aiempien vuosien toimia. Ne ovat myds voimakas yleistys jo keskimaaraisesta
tiedosta. Taulukkoarvot on johdettavissa lanta-analyysien tulosaineistoista vain muutamille eldin-
ryhmille ja lantatyypeille, vaikka tasmallisempaa luokittelua tarvitaan. Tdama johtuu naytteiden hei-
kosta lahtotiedosta. Esimerkiksi ndytenimi “siipikarjanlanta” ei erittele edes tuotantosuuntaa (broile-
rit, kalkkunat, munituskanat, muut), vaikka niiden lantojen tiedetaan olevan hyvin erilaisia. Vastaa-
vasti ndytenimi “naudanliete” ei erittele, onko kyseessd maitokarja vai lihakarja ja missa suhteissa
lannan tuottaneella tilalla on eri ikdluokkia kyseisid nautoja. Ruokintojen eroavaisuuksia ei voida

! http://www.finlex.fiffi/laki/ajantasa/2014/20141250



huomioida lainkaan, vaikka ne vaikuttavat merkittavimmin tuotetun lannan ominaisuuksiin. Eldin-
suojan ja varastoinnin ratkaisuista ei tiedetd, vaikka esimerkiksi kuivikkeen laatu ja maara seka varas-
toinnin kattaminen ja varastointiaika vaikuttavat lannan ominaisuuksiin. Ylipaataan taulukkoarvot
pitdisi paivittaa saannollisesti tuotannon muutosten huomioimiseksi.

Tilakohtaisesti lanta-analyysi voi antaa taulukkoarvoja tasmallisemman tuloksen. Virhemahdolli-
suuksia on kuitenkin useita. Heterogeenisesta lannasta edustavan ndytteen ottaminen on vaikeaa.
Lantandytteen esikasittelyssa tilalla ja laboratorioissa voi tapahtua havikkia ja itse analyysimenetel-
missa voi tapahtua virheita tai eri menetelmien valilla olla eroa.

Lanta-analyysin heikkouksien vuoksi sen kaytto lannalla lannoittamisen perustana voi johtaa yli-
lannoitukseen joillain tiloilla ja alilannoitukseen toisilla riippuen tilakohtaisen analyysituloksen tai
taulukkoarvojen edustavuudesta tilan todellisen lannan ominaisuuksiin nahden. Vaikutukset tilan
kannattavuuteen ja lannan kdyton ymparistovaikutuksiin vaihtelevat vastaavasti.

1.3. Lannan maaran ja ominaisuuksien laskennallinen
maarittaminen

Lantojen maaran ja ominaisuuksien mittaamisen heikkouksia voidaan mahdollisesti vahentad maarit-
tamalla lantatieto laskennallisesti. Laskentamalli eri eldinten erittdmasta sonnasta ja virtsasta eldin-
ten ruokinta ja tuotos huomioiden seka tasta edelleen lannankasittelyn ratkaisuihin laskeminen pys-
tyy tuottamaan seka lannan madran ettd ominaisuuksien tiedon massataseena monipuolisesti.

Lannan laskentajarjestelma voi tuottaa tietoa koko lantaketjusta ml. eritetyn sonnan ja virtsan
maara ja ominaisuudet (ex animal), erilaiset lantatyypit eldinsuojista (ex housing) seka varastoitu
lanta ennen peltolevitysta (ex storage). Tuotettua tietoa voidaan tall6in kdyttaa joustavasti ja tasmal-
lisesti eri tarkoituksissa. Eldinryhmia voidaan lisata tarpeen mukaan huomioiden eri lajit, rodut, tuo-
tantosuunnat ja ikdluokat. Tietoa voidaan tuottaa valtakunnallisena keskiarvona tai alueellisesti
elaintilastoihin yhdistamalla. Tilakohtaisen vaihtelun huomioimiseksi jarjestelmaan voidaan luoda
esimerkiksi mahdollisuuksia kuvata itse tilalla kadytetyt rehut, valita kadytetyt kuivikkeet ja lantaan
johdetut vedet méaarineen, seka tdsmentaa lannan varastointitavat.

Tallaista laskentajarjestelmaa voidaan kutsua esimerkiksi Normilanta —jarjestelmaksi, silla se voi
tuottaa eri toimijoiden tarvitsemaa tietoa hallitusti ja varmistaen, ettd kaikilla on kdytdssaan yhtenai-
sin menetelmin tuotettu tieto. Toimiva normilanta —jarjestelma tuottaa nain ollen tasapuolista, ver-
tailukelpoista tietoa lannan maarasta ja ominaisuuksista lannan kayton ohjaamiseen, kehittamiseen
ja kdytannon toteutukseen. Ollakseen kaikille toimijoille hyvadksyttdava, sen on oltava lapinakyva, hy-
vin dokumentoitu ja ajantasainen. Tuotetun tiedon laatu riippuu pitkalti kdytettadvissa olevasta lahto-
tiedosta.

1.4. Suomen normilanta -jarjestelma

Tassa raportissa dokumentoidaan Suomen normilanta —jarjestelman ensimmainen versio, joka luotiin
vuosien 2014-2017 valisend aikana Luken ja SYKEn yhteisty6na. Jarjestelma rakennettiin yhdistettyna
kansalliseen kaasumaisten typpipaastéjen malliin (Gronroos ym. 2017), silla ne kadyttavat laajalti sa-
moja lahtotietoja ja typen havikkien laskenta on olennainen osa normilantalaskentaa.

Jarjestelma laskee massataseena lannan maarat ja ominaisuudet eldinryhmittdin ja lantatyypeit-
tdin alkaen eldinten ruokinnasta ja erityksesta ja eteenpain huomioiden toimet ja olosuhteet eldin-
suojassa ja lantavarastossa. Eldinryhmia luotiin 74 sisdltden eldinlajeittain eri rotuja / tuotostasoja
seka ikaluokkia ja sukupuolia. Tassd raportissa esitetddn ensimmadisen jarjestelmaversion tuottamat
tulokset paaeldinryhmille lukuun ottamatta lampaita (erityslaskenta kehitysvaiheessa) ja tur-
kiseldaimia (erillinen raportti, Luostarinen ym. 2017b).

Normilanta —jarjestelman tarkoitus on tuottaa luotettavaa ja ajantasaista tietoa keskimaaraises-
ta lannan maarasta ja laadusta Suomessa. Tieto on kadytettavissa kaikilla sidosryhmilla paatdksenteos-
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ta viranomaisiin, yrityksista tutkimukseen ja neuvonnasta viljelijoihin. Ylipdaatdaan Normilanta —
jarjestelma on tarpeellinen tyokalu lannan hyddyntamiseen liittyviin maatalouden ymparistétoimien
suunnitteluun ja toteuttamiseen seka niiden vaikutusten arvioimiseen. Lannan ymparistovaikutukset
ovat moninaiset huomioiden sekd paastot ilmaan ja vesiin ettd mahdollisuudet kierrattaa ravinteita.
Yhtendinen tieto seka lannan hyédyntamisen etta vaikutusten arvioinnin valineena on valttamaton
uskottavan ja toimijoita yhtendisesti kohtelevan ohjauksen varmistamiseksi nyt ja tulevaisuudessa.

Suomi on myos aktiivinen toimija ravinnekiertojen tavoitteissa. Ravinnekiertojen suunnittelussa
tarvitaan tyokaluja, joiden avulla skenaroida erilaisia toimenpiteita ja valita niista potentiaalisimmat
toteutukseen. Tydkaluja tdhan tarvitaan sekd hallinnossa ettd kdytannon toteuttajien, yritysten ja
maatilojen, tukena. Luke ja SYKE ovat tuottaneet mm. Biomassa-atlas-nimisen avoimeen dataan pe-
rustuvan ja karttapohjaisen tyokalun Suomen biomassojen maarista ja sijainnista. Lisaksi Luke ja SYKE
rakentavat kirjoitushetkelld alueellisten ravinnekiertojen suunnittelun tyokalua nimeltd Ravinnelas-
kuri, joka mahdollistaa nykytilan vertaamisen erilaisiin biomassojen ja niiden prosessoinnin skena-
rointiin ja alueiden ravinnetarpeeseen. Normilanta —jarjestelma tuottaa lantatiedon em. tydkaluihin.

Tassa raportissa dokumentoitava laskentajarjestelma on vasta ensimmainen versio, jota voidaan
parantaa ja ndin ollen myds ensimmaisid esitettyjd tuloksia tdsmentda. Kehitystyo jatkuukin mm.
erityslaskentojen tarkistamisella, hajanaisten kuivike- ja vesitietojen tasmentamiselld seka kuiva-
aineen ja veden havikin tarkasteluilla. Laskentajarjestelman tarvitsemia tietoja ei valttamatta ole
aiemmin pidetty tarpeellisina tai niitd ei ole vuosiin paivitetty, minka vuoksi jarjestelman luominen
toi myos esiin selkeita tietoaukkoja Suomen lantatiedossa.

Ylipaataan Normilanta —jarjestelma ei ole koskaan ”valmis”, vaan vaatii sdannollista paivitysta ja
ylldpitoa pysyakseen ajantasaisena. Tasta syysta jarjestelman yllapitoon pyritdaan varmistamaan tar-
vittavat resurssit ja ajantasainen tieto tuodaan toimijoiden kayttoon sahkoisesti. Aluksi tieto paivittyy
internetiin osoitteessa:

http://www.luke.fi/projektit/normilanta

Laajempi tavoite on kuitenkin luoda kattava lantatietopankki, jonne tieto lannan maarasta, ominai-
suuksista ja kasittelysta tallentuisi aikasarjoina eri toimijoiden saataville.

Tassa suomenkielisessa raporttiversiossa esitetdan paiakohdat laskentajarjestelmasta. Tasmalli-
semmat tiedot l0ytyvat jarjestelman englanninkielisestd dokumentaatiosta (Luostarinen ym. 2017a).



2. Normilantajarjestelma: rakenne ja laskennat

Normilanta —jarjestelma on lantanaytteille ja —analyysille vaihtoehtoinen tapa tuottaa tietoa lannan
laadusta. Jarjestelma laskee tuotantoeldinten lantojen maarat ja laadun massataseena neljassa las-
kentaosiossa (Kuva 1):

e Erityslaskenta — eldimen ruokinnasta ylijdava osuus, joka erittyy sontana ja virtsana;

e Lantalaskenta — lannankasittelyn toimet eldinsuojassa ja varastoinnissa sisaltden sontaan

ja virtsaan lisattavat materiaalit, kuten kuivikkeet ja vedet;
e Paastolaskenta — typen ja hiilen havikit lannankasittelyssa;
e Em. laskentojen yhdistdaminen normilannaksi.

Eldinosio

ELAINMAARA * Eldimen kasvu ja
rehunkaytto

* Tuotostiedot
* Rehutiedot

Paastokerroin-
osio Raportointiosio

- Valmiit Laskenta- o e

Sl : + Lannan ominaisuudet
paastokerto:met # 5 = Lannan metaanintuotto-
paastolaskentaochjeis OSIO potentiaalit

ta = Lannasta aiheutuvat paastot
* Kirjallisuuden

= Eri eldinluckille ja
i lantat ille
ohjalta lasketut ' yypei
E rtj E t = Valtakunnalliset ja alueelliset
L kokonaissummat

=

Lannankasittely
-tieto-osio

* Kuivikkeiden ja veden kaytto
eldgimittain ja
lantatyypeittdin

+ Lannankasittelymenetelmat
elainryhmittain

Kuva 1. Suomen normilanta —jarjestelman laskenta- ja tulososiot.

2.1. Laskentamenettelyt ja tietolahteet

Normilanta —jarjestelma on rakennettu MS Office Excel -tyokaluna. Se tuottaa tietoa valtakunnallisi-
na ja alueellisina tietoina. Siitd voidaan myos johtaa tilakohtaista tietoa.

2.1.1. Elainluokat ja -maarat

Laskentajarjestelmaan tehtiin varaus 74 eri eldinluokalle (Taulukot 1-2). Suurin osa esitetyista eldin-
luokista voidaan jo laskea, mutta esimerkiksi lampailla ja joillakin eldinryhmien eri ikaluokilla laskenta
vaatii vield laajempaa kehittamista. Turkiseldimet laskettiin erillisessd hankkeessa (Luostarinen ym.
2017b) ja lampaiden paaluokka lisdtaan myohemmin erityslaskennan kehitystyon edetessa. Eldin-

9



luokkien valinnassa pyrittiin huomioimaan eri tuotantosuunnat (esim. lypsy- ja lihakarja), ikdluokat
(esim. hiehot ja vasikat), rodut (naudoilla korkeatuottoiset ja alkuperdisrodut), padstoinventaarioiden
(kasvihuonekaasut, ilmansaasteet) tarpeet sekd eldinméaarien tilastoinnin saatavuus. Tassa raportissa
esitetadn ensimmaiset tulokset taulukossa 1 esitetyille eldimille. Yksityiskohtaisempi eldinluokitus on
taulukossa 2.

Nautojen, sikojen, siipikarjan ja vuohien eldinmaarat otettiin Luonnonvarakeskuksen Tilastopal-
veluiden tilastoista (2017). Hevosten ja ponien maara perustuu Suomen Hippoksen ja Suomen ratsas-
tajainliiton tilastoihin. Raportissa esitetyt tiedot perustuvat vuoden 2014 eldintilastoihin.

Taulukko 1. Suomen normilanta —jarjestelman peruseldinluokitus, jota kaytetaan paastdinventaarioissa.

NAUDAT: SIAT: SIIPIKARJA: MUUT ELAIMET:
Lypsylehma Emakko ja porsaat® Munituskana Hevonen
Emolehma Karju (50- kg) Kukko (munantuotanto)b Poni
Hieho >1 v Lihasika (50- kg) Broileri Lammas®
Sonni>1v Vieroitettu porsas (<50 kg) Broileriemo” Vuohi
Vasikka <1 v Broilerikukko® Kettu®
Nuori (munitus)kanab Minkki®
Kalkkuna Poro®
Muu siipikarjab

keskimaarainen emakko (porsivat, tiineet ja tiineytettivit) + porsaat ennen vieroitusta;
Ptuloksia ei esitetty raportissa;

‘Lisataan erityslaskennan valmistuttua;

“Erillinen julkaisu (Luostarinen et al. 2017b);

Vain paastoinventaarioissa.
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2.1.2. Normilantalaskenta

Suomen normilanta —jarjestelma laskee lantojen maarat ja ominaisuudet massataseena, joka etenee
eldinten ruokinnasta ja erityksesta eldinsuojassa tapahtuvaan lannankasittelyyn ja edelleen lannan
varastointiin huomioiden lisdykset ja havikit kussakin vaiheessa. Lannat lasketaan neljille eri lanta-
tyypille riippuen kaytossa olevista eldinsuojan teknisistd ja kdytannon ratkaisuista (Kuvat 2-5). Lanta-

tyypit ovat:
e Lietelanta,
e Kuivikelanta,
e Kuivikepohjalanta, seka
e Kuivalanta ja virtsa.

Annettujen tietojen ja laskentojen pohjalta jarjestelma tuottaa lopputuloksena lannan maaran ja

ominaisuudet tiedot kolmessa, toisiaan seuraavassa vaiheessa (Kuvat 2-5):

e lanta suoraan eldimesta (ex animal) — eritetty sonta ja virtsa,
e lanta eldinsuojasta (ex housing) — eldinsuojasta poistettu lanta, ja
e lanta varastosta (ex storage) — lantalassa varastoitu lanta.

Rehu  —> ELAIN

Pesuvesi

Kuivike : LIETELANTA

eldinsuoja

KAASUMAISET PAASTOT:
3> (H, CCO, H,0
N, NO N,O NH,

A 4

LIETELANTA

Sade =
varasto

KAASUMAISET PAASTOT:
——> CH,CCO,H,0
N, NO N,0 NH,

LIETELANTA
peltolevitykseen

Kuva 2. Lietelannan massatase.
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TULOS: Eritys eldimesta
(ex animal)

TULOS: Lietelanta eldinsuojasta
(ex housing)

TULOS: Lietelanta varastosta
(ex storage)



(ex animal)

-2 TULOS: Kuivikelanta eldinsuojasta

(ex housing)

Rehu ——> ELAIN
v A
SONTA VIRTSA
W A 4
KAASUMAISET PAASTOT:
Kuivike =3 KUll\.’.I.KELAI.“TA ——> CH,CCO,H,0
eldinsuoja N, NO N,O NH,
A 4
KAASUMAISET PAASTOT:
Sade KUIVIKELtANTA 5 CH,CCO,H,0
> varasto N, NO N,O NH,
v

KUIVIKELANTA
peltolevitykseen

Kuva 3. Kuivikelannan massatase.

Rehu —> ELAIN
A 4 A 4
SONTA VIRTSA
v \ 4
KAASUMAISET PAASTOT:
ke —{ UVKEPOHALNTA L ¢ co, 0
) N, NO N,0 NH,
v
KAASUMAISET PAASTOT:
Sade - KUIVII(EPOH:ALANTA > CH, CCO,H.0
VAraske N, NO N,O NH,
\ 4
KUIVIKEPOHJALANTA
peltolevitykseen

Kuva 4. Kuivikepohjalannan massatase.
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(ex storage)

TULOS: Eritys elaimesta
(ex animal)

TULOS: Kuivikepohjalanta
(ex housing)

TULOS: Kuivikepohjalanta
(ex storage)

TULOS: Eritys eldimesta

TULOS: Kuivikelanta varastosta



Rehu > ELAIN
SONTA VIRTSA
— / T2 TULOS: Eritys eldimestd
v v (ex animal)
Kuivike ) KLJI{YALANTA > IY!RTSA_ KAASUMAISET PAASTOT:
elainsuoja elainsuoja CH, I coz HZO
| _ N, NON,0 NH,
> TULOS: KUIVALANTA ja
! & VIRTSA
(ex housing)
KUIVALANTA VIRTSA
Sade Ed varasto varasto KAASUMAISET PAASTOT:
CH, CCO,H,0
| 5. N, NON,O NH,
i TULOS: KUIVALANTA ja
" VIRTSA
(ex storage)
KUIVALANTA VIRTSA
peltolevitykseen peltolevitykseen

Kuva 5. Erilliskerdtyn kuivalannan ja virtsan massatase.

Lantojen massataseisiin sisaltyvat lisdykset ovat:
e Eldinten rehu,
e Eritetty sonta ja virtsa,
e Kuivikkeet (m&ara ja ominaisuudet),
e Pesuvedet (maara, padasiassa lietelantajarjestelmat), ja
e Keskimaardinen sadevesi 600 mm (kattamattomille ja kelluvilla katteilla varustetuille lanta-
loille).

Havikit lantojen massataseista sisalvat:
e Kaasumaiset paastot ilmakehaan,
e Kuiva-aineen havikki, ja
e Veden haihdunta.

Kuiva-aineen havikiksi arvioitiin eldinsuojassa 10 % kaikilla kuivikepohjalannoilla lukuun ottamatta
siipikarjanlantoja (kuivuus estda kuiva-aineen hajoamisen; Poulsen & Kristensen 1997). Varastoinnis-
sa kuiva-aineen havikiksi arvioitiin 10 % kaikilla lannoilla lukuun ottamatta virtsan varastointia. Sade-
veden haihdunnaksi oletettiin keskimadarainen suomalainen haihdunta (300 mm) kattamattomissa
lantaloissa. Kelluvilla katteilla varustetuissa lantaloissa haihdunnan oletettiin olevan tasta kolmannes
(100 mm). Kuivilla lannoilla arvioitiin eldinsuojassa ja varastoinnissa tapahtuvan muutakin veden
haihduntaa, jonka maara arvioitiin lanta-analytiikan kuiva-ainetietoon perustuen (Poulsen & Kristen-
sen 1997).

Typped mineralisoituu lietelannan varastoinnin aikana. Laskennassa oletettiin, ettda 10 % liete-
lannan varastoon paatyvasta orgaanisesta typestd muuntuu ammoniumtypeksi (total ammoniacal
nitrogen, TAN; EMEP/EEA 2014, Velthof ym. 2012). Kuivilla lannoilla osa ammoniumtypesta immobili-
soituu orgaaniseksi typeksi lantojen varastoinnin aikana. Tassa oletettiin, ettd 40 % varastoon paaty-
vasta ammoniumtypestda muuntuu orgaaniseksi typeksi (Haenell ym. 2016).
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2.1.3. Erityslaskenta

Suomessa tuotantoeldinten erityslaskennan massataseet lasketaan Luonnonvarakeskuksessa. Eritys
saadaan vahentamalla rehun sisalldsta sen kuiva-aineen, orgaanisen aineen ja ravinteiden osuus, joka
pidattyy eldimen kasvuun, tuotokseen ja lisddntymiseen:

SiSéénREHU - PidéttyminenKASVU - PidéttyminenTUOTos - PidéttyminenusAANTYN“NEN = UIOSERITYS

Tarkeimmat lahtotiedot erityslaskennalle ovat vuosittaiset ruokintasuositukset eri eldinluokille,
kaytettyjen rehujen ominaisuudet (Luke Ruokintasuositukset 2016), maitotuotoksen tilastot (Luke
Tilastopalvelut 2014a, b; muunto litroista kiloiksi kertoimella 1,032), nautojen teuraspainot (Evira
2014), muiden eldinten teuraspainot (Luke Tilastopalvelut 2014c) ja munantuotanto (munan tuotan-
non tieto (Luke Tilastopalvelut 2014d) jaettuna munituskanojen maaralla).

Eritys laskettiin taulukon 1 eldinluokille, lukuun ottamatta lampaita, turkiseldimia ja poroja.
Myo6s padosalle taulukon 2 eldinryhmista erityslaskenta on olemassa, mutta tdssa raportoidaan vain
eldinten paaluokat. Paaluokkien laskennassa on huomioitu eri rodut, iat ja sukupuolet eldintilastojen
mukaisesti painotettuina keskiarvoina. Esimerkiksi hiehot >1 vuotta ovat painotettu keskiarvo Suo-
messa vuonna 2014 olleista 1-2 ja yli 2-vuotiaista hiehoista maidontuotantoon, lihantuotantoon ja
jalostukseen. Lampaiden erityslaskentaa kehitetdan Lukessa kirjoitushetkelld ja turkiseldimet rapor-
toidaan erikseen (Luostarinen ym. 2017b). Porojen eritystd kdytetdadn vain paastdinventaarioiden
tarpeissa.

Erityslaskenta tuottaa seuraavat tiedot per eldinluokka (kg/eldin(paikka)/vuosi) ja tietoa kayte-
taan jatkossa lannankasittelyn laskennassa:

e Sonnan ja virtsan maara;

e Ravinteiden (typpi, fosfori, kalium) maarat sonnassa ja virtsassa erikseen; seka

e Kuiva-aineen ja orgaanisen aineen maarat sonnassa ja virtsassa erikseen.

Tata raporttia kirjoitettaessa kansalliset erityslaskennan menetelmaét ja lahtotiedot ovat tarkistetta-
vana Luonnonvarakeskuksessa. Tasta syysta erityslaskentaa ei kuvata tdassa dokumentaatiossa tas-
mallisemmin. Se tullaan dokumentoimaan ja julkaisemaan erikseen myohemmin.

2.1.4. Lannankasittelyn laskenta

Laskettaessa massatasetta erityksesta (ex animal) eteenpdin lannalle eldinsuojasta (ex housing) ja
lannalle varastosta (ex storage) kdytetdan lahtotietona keskimaaraistd lannankasittelyd per eldin-
luokka. Lahtotietoja ovat:

e Erilantatyyppien eli lannankasittelyjarjestelmien osuudet (% eldimista);

e Nautakarjan eri eldinsuojatyyppien osuudet (% eldimista);

e Erityksen osuudet eldinsuojaan, laitumelle ja ulkotarhoihin (% erityksesta per eldin per vuo-

si);

e Kuivikkeen ja pesuvesien lisays eri eldinsuojissa ja lannankasittelyjarjestelmissa; seka

e Lannankasittelyn menetelmat eldinsuojissa ja lannan varastoinnissa.
Tassa raportissa esitetyt tulokset perustuvat lannankasittelyn tiedoltaan vuoden 2015 tilanteeseen
(Liite a Normilanta —jarjestelman englanninkielisessa dokumentaatiossa; Luostarinen ym. 2017a).
Lannankasittelyn tieto on peréisin vuonna 2012 kotieldintiloille tehdysta kyselystad (paatulokset ra-
portoitu Gronroos 2014) ja hevostalleille vuonna 2013 erikseen tehdysta kyselystd (Luostarinen ym.
2017c). Lannankasittelyn toimien kehitystd on joiltain osin tehty huomioimaan todennakdinen tilan-
ne vuonna 2015.

Itse laskentajarjestelmédssd padosa lannankasittelyn tiedoista sijaitsee paastdlaskentaosiossa.
Laskenta alkaa kertomalla vuosittaiset eldainméaarat eldinten eritystiedoilla. Sitten lasketaan eritetyn
sonnan ja virtsan maarat ja ominaisuudet per eldinluokka, minka jalkeen laskenta jatkuu lisdysten ja
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havikkien huomioinnilla siind suhteessa kuin erilaisia lannankasittelyn toimia Suomessa keskimaarin
per eldinluokka toteutuu.

Laskettavat lantatyypit ovat lietelanta, kuivikelanta, kuivikepohjalanta seka kuivalanta ja virtsa.
Jokaiselle eldinluokalle rakennettiin neljan erilaisen eldinsuojan vaihtoehto, mutta toistaiseksi niista
on kdytossa nautojen parsinavetat sekd kylmat, viiledt ja lampimat pihatot (Liite b, Luostarinen ym.
2017a). Eldinsuojien erittely mahdollistaa tdsmallisemman paastolaskennan ja mm. lampéotilaerojen
huomioinnin pdastojen muodostumisessa (EMEP/EEA 2016).

Tulokset voidaan laskea kahdella tapaa: 1) olettamalla kaiken erityksen tapahtuvan eldinsuojassa
tai 2) vahentamalld laitumelle ja ulkotarhoihin jadvan osuuden erityksestda. Molemmilla laskentata-
voilla on kayttotarkoituksensa, Kun esimerkiksi lasketaan teoreettista lantaméaaraa ja ravinteita koko
Suomeen, kdytetadan ensimmaista arvoa. Kun lasketaan todellisuudessa kerattya lantaa, kaytetaan
jalkimmaista.

Tulokset voidaan laskea myds tuotantoerdt huomioiden tai tdysiaikaisina sikojen ja siipikarjan
lannoille (muilla eldaimilla kdaytdnnossa eldinpaikat aina tdynna). Kun lasketaan esimerkiksi lantamaa-
ria tietylle alueelle virallisen eldinmaarien tilaston avulla, on kdytettava lantatietoa taysiaikaisena (ts.
eldinpaikka aina tdynna), silla eldintilastot ilmoittavat taydet eldinpaikat tiettyna aikana. Mikali
eldinmadaratietona taas on eldinpaikkojen lukumaara, kdytetdan lantatietoa eldinpaikkaa kohti.

Kuivikkeiden maaraa, ominaisuuksia ja eri kuivikelaatujen kayton suhteita ei ole Suomessa selvi-
tetty pitkdan aikaan. Tieto on vanhentunutta ja puutteellista. Vastaavasti lannan joukkoon johdetta-
vien eldinsuojien ja mm. lypsylaitteistojen pesuvesien maaraa ei myoskadn tunneta kovin hyvin. Kay-
tetty tieto perustuu padasiassa vanhaan tai yksittdiseen julkaistuun tietoon. Laskennassa kaytetty
kuivike- ja pesuvesitieto on raportoitu tdsmallisesti Normilanta —jarjestelman englanninkielisessa
dokumentaatiossa (Luostarinen ym. 2017a) eika sita toisteta tassa.

2.1.5. Paastolaskenta

Typen yhdisteet

Suomen kansallinen kaasumaisten typpipdastojen laskentamalli maataloudelle (Grénroos ym. 2017)
on yhdistetty Normilanta —jarjestelméan kanssa, jotta typen havikit saadaan huomioitua normilanta-
laskennassa. Typen yhdisteiden paadstoarviot tehdaan kansallisena paastdinventaariona YK:n Euroo-
pan talouskomission kaukokulkeutumissopimuksen sihteeristolle, Euroopan paastokattodirektiiviin,
YK:n ilmastosopimuksen sihteeristolle seka Euroopan komissiolle.

Suomessa kaytetty typen yhdisteiden paastélaskenta ammoniakille (NH;), typenoksidille (NO) ja
molekylaariselle typelle (N,) noudattaa Tason 2 laskentaa paastéinventaarion ohjeissa (EMEP/EEA
2016). Se lahestyy Tason 3 laskentaa kayttamalla laajempaa eldinluokitusta ja huomioimalla paastoja
vahentavat menetelmat. Dityppioksidin (N,0) laskenta noudattaa YK:n kasvihuonekaasujen laskenta-
ohjetta (UNFCCC; IPCC 2006).

Kaasumaisten typpipdastojen laskenta etenee typpivirtaamana, kuten dokumentoitu Grénroos
ym. 2017, 2009, 1998) ja paastoinventaarioiden ohjeissa. Menetelma seuraa typen kulkeutumista
typenerityksestd lannan levitykseen saakka. Kaikissa lannankasittelyn vaiheissa huomioidaan typen
yhdisteiden (NHs-N, N,O-N, NO-N, N,) havikit. Laskenta tehd&dan eldinluokittain (Taulukot 1-2) ja kai-
kille lantatyypeille. Laskenta Iahtee ammoniumtypen kokonaispitoisuudesta jokaisessa lannankasitte-
lyn vaiheessa. Vain dityppioksidin laskenta tapahtuu lannan kokonaistypen kautta.

Hiilen yhdisteet
Hiilen havikki hiilidioksidina ja metaanina lannankasittelyn aikana on huomioitu lantalaskennassa.

Metaanipaadstot on laskettu IPCC:n ohjeistuksen mukaisesti kuten kansallisissa kasvihuonekaasuin-
ventaarioissa (IPCC 2016). Hiilidioksidipdastot lietelannan hapettomissa olosuhteissa arvioitiin, kuten
Hamelin (2013) esitti:

- Naudan lietelanta ja virtsa: 2,13 kg CO, per 1 kg CH,
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- Sian lietelanta ja virtsa: 1,83 kg CO, per 1 kg CH,
Kuivien lantojen hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipaastojen maaraksi arvioitiin ammoniakkipaas-
tojen perusteella (Hamelin 2013):

- Naudan kuivat lannat (ilman kuiviketta) 50,58 kg CO, per 1 kg NH;

- Sian kuivat lannat (ilman kuiviketta) 38,14 kg CO, per 1 kg NH;

- Siipikarjanlanta (ilman kuiviketta) 62,46 kg CO, per 1 kg NH;

- Hevosenlanta (ilman kuiviketta) 68,34 kg CO, is released per 1 kg NH;

- Kuivikkeet 165,51 kg CO, per 1 kg NH;
Hapellisissa olosuhteissa kasitellyt lannat ovat kuivikkeen ja lannan seos. Hiilidioksidin ja ammoniakin
suhde laskettiin talloin lannan ja kuivikkeen méaarien funktiona huomioiden tiedot erityksesta ja lan-
nankasittelysta kullakin eldinluokalla, lantatyypilla ja eldinsuojatyypilla.

2.1.6. Tulokset

Suomen normilanta —jarjestelman tulososio tuottaa selkeita taulukoita ja kaavioita lannan maarista ja
ominaisuuksista valituilla eldinluokilla. Tama on jarjestelméan varsinainen tulosaineisto. Tulokset voi-
daan raportoida
e Erillisind raportteina per eldin tai eldinpaikka sisaltden kaikki niille relevantit lantatyypit (ku-
ten tdman raportin liitteina esitetyt tulostaulukot), ja
e Valtakunnallisina ja alueellisina yhteenvetoina eldinmaariin yhdistden (kuten téssa esitetyt
taulukot ja kaaviot osiossa 4).

Tulostaulukot ja —kaaviot sisaltavat lantatiedot eritettyna eldimesta (ex animal), eldinsuojan jalkeen
(ex housing) ja varastoinnin jalkeen (ex storage) seuraavissa luokissa:
e Muodostuvan lannan maara per lantatyyppi
e Muodostuvan lannan kuiva-aineen, orgaanisen aineen ja ravinteiden maarat per lantatyyppi
e Muodostuvan lannan ominaisuudet (kg/tonni lantaa) seuraavasti:
o Kokonaistyppi (Ntot)
Liukoinen typpi (Nsol)
Kokonaisfosfori (Ptot)
Kokonaiskalium (Ktot)
Kuiva-aine (ka)
Orgaaninen aine (volatile solids, VS)

O O O O O

Laskentajarjestelmd tuottaa tietoa valtakunnallisesti, alueellisesti, eldinkohtaisesti ja tarvittaessa
myo0s tilakohtaisesti. Esimerkiksi valtakunnalliset keskimaaraiset lantatiedot voidaan laskea halutuille
elainluokille, esimerkiksi naudoille, sioille ja siipikarjalle. Lantojen muodostumisen viliset suhteet
tulevat eldinmaaratietojen avulla. Alueellista tietoa varten voidaan kadyttaa alueellisia eldinmaaria ja
tarvittaessa myos huomioida alueelliset erityispiirteet lannankasittelyssa. Laitumelle ja ulkotarhoihin
jaavan lannan osuus voidaan jattda huomioitta tai vahentaa laskennasta.

2.1.7. Jarjestelman yllapito

Vuosittainen paivitys ja yllapito ovat Suomen normilanta —jarjestelmalle valttamaton toiminto. Se
mahdollistaa ajantasainen tiedon kaikille lantatiedon kayttajille. Samalla varmistetaan my6s mm.
paastdinventaarioiden vaatimien aikasarjojen saatavuus. Jarjestelman yllapito on tarpeellinen myds
kahdelle biomassojen hyddyntamista ja ravinnekiertojen tavoitteita tukevalle internet-pohjaiselle
tyokalulle. Biomassa-atlas® on Luken koordinoima, avoimeen dataan perustuva paikkatietotydkalu

2 https://www.luke.fi/biomassa-atlas/
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Suomen biomassoille ja Normilanta —jarjestelma tuottaa sen tarvitseman lantatiedon. Ravinnelasku-
ria luodaan Luken ja SYKEn yhteistyona kirjoitushetkelld tukemaan viranomaisten suunnitelmia alu-
eelliselle ravinnekierrolle tulevaisuudessa. Mydhemmin Ravinnelaskurista on mahdollista tuottaa
laajempiakin eri sidosryhmia tukevia tyokaluja. Normilanta tuottaa myds sen tarvitsemat lantatiedot.
IIman saannollista yllapitoa ja paivitystda, Normilanta- jarjestelman tuottama lantatieto vanhentuu
nopeasti.

Kirjoittamishetkelld paivitys- ja yllapitotehtdvien resursoinnista ei ole vield sovittu, mutta siita
neuvotellaan Luken, SYKEn, ymparistoministerion ja maa- ja metsatalousministerion kesken.
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3. Normilanta —jarjestelman ensimmaiset tulokset

Normilannan ensimmaiset eldinluokkakohtaiset tulokset on esitetty
liitteissa 1-5.

Suomen normilanta —jarjestelma laskee lantojen kokonaismaardn ja ominaisuudet tonneina
elainta tai eldinpaikkaa kohti vuodessa. Se laskee myds kokonais- ja liukoisen typen, kokonaisfosforin,
kokonaiskaliumin, kuiva-aineen ja orgaanisen aineen pitoisuudet lannassa eri eldinluokille ja lanta-
tyypeille. Lisaksi laskenta mahdollistaa lantojen metaanintuottopotentiaalin laskennan biokaasupro-
sesseja varten. Tulokset esitetdan eritettyna eldimesté (ex animal), eldinsuojan jalkeen (ex housing) ja
varastoidulle lannalle (ex storage).

Tulokset on esitetty kahdella tavalla laiduntaville eldimille: oletuksella, etta kaikki lanta muodos-
tuu eldinsuojassa (teoreettinen) tai laitumelle ja ulkotarhoihin jadva lannan osuus vahennettyna.
Molemmissa laskennoissa eldinpaikan oletetaan olevan taynna koko vuoden. Tulokset esitetdaan kan-
sallisina keskiarvoina. Tilakohtainen lanta voi poiketa esitetyista tiedoista mm. erilaisen ruokinnan tai
lannankasittelyn ratkaisujen vuoksi. Tassd vaiheessa jarjestelmaan ei tehty tilakohtaisuutta huo-
mioivia korjauskertoimia tai siita johdettu erillisia tilakohtaisia laskureita.

Nautojen normilantatulokset esitetdan tdssa lypsylehmille, emolehmille, yli vuoden vanhoille
sonneille ja hiehoille seka alle vuoden vanhoille vasikoille (Liite 1). Eri rodut, ikdluokat ja sukupuolet
voidaan laskea tasmallisemminkin, mutta tdssa esitetaan koontitulokset paaryhmissa. Niiden taustal-
la ovat vuoden 2014 nautojen keskimaaraiset maidontuotot, teuraspainot seka eri rotujen, ikien ja
sukupuolten nautamaarilla painotetut keskiarvot.

Sikojen normilantatulokset esitetaan lihasioille, emakoille porsaineen (keskiarvona porsiville, tii-
neille ja tiineytettaville emakoille), vieroitetuille porsaille seka karjuille (Liite 2). Tulokset esitetdan
taysille eldinpaikoille koko vuodelle. Lihasian eldinpaikan tayttoaste on todellisuudessa noin 95 % ja
vieroitetuille porsaille sen oletettiin olevan 80 % (keskustelut lihatalojen kanssa; A-tuottajat, HKScan,
Snellman).

Siipikarjan normilantatulokset esitetdan munituskanoille, broilereille ja kalkkunoille (Liite 3). Tu-
lokset esitetddn taysille eldinpaikoille per vuosi, mutta todellisuudessa keskimaarainen broileripaikan
tdyttéaste on tuotantotauot huomioiden 65 % ja kalkkunapaikan keskimaarin (painottuen lihalintui-
hin) 87 % (Suomen broileriyhdistys ry, Lansikalkkuna Oy).

Hevosten normilantatulokset esitetddn hevosille ja poneille (sakdkorkeus alle 140 cm; Liite 4) ja
vuohien kutulle kileineen (Liite 5).

Tuloksia verrattiin nitraattiasetuksen taulukkoarvoihin (1250/2014, liite 2). Tam&n mahdollista-
miseksi piti laskea keskimaardiset nautojen ja sikojen liete- ja kuivat lannat, silla taulukkoarvot eivat
tee eroa eri eldinluokkien ika-, rotu- ja sukupuolien valilla. Myds kuivat lannat esitetdan sielld ilman
erittelya kuivike-, kuivikepohja- ja kuivalannan valilld. Vertailua varten kaikki massaa kohti lasketut
normilantatulokset (kg/t) tuli muuntaa tilavuutta kohti (kg/m?>) lantojen keskimaaraisills tilavuuspai-
noilla. Lietelannoille tilavuuspainon oletettiin olevan 1000 kg/m3, mutta kuivilla lannoilla se vaihtelee
lantatyypista ja eldinluokasta riippuen.

Keskimaarainen naudan lietelanta antaa normilantalaskennassa korkeampia ravinnepitoisuuksia
kuin taulukkoarvot (Taulukko 3). Tama voi johtua mm. siitd, ettd laskennassa on kaytetty ruokin-
tasuosituksia, joita rehunsa itse tuottavat tilat eivat valttamatta kayta ja rehun laatu vaihtelee. Las-
kennassa ei myoskdan ole tasmallisesti huomioitu eri eldinluokkia ja tuotostasoja, vaan eritys on las-
kettu keskimdaaraisille tuotostasoille. Lisaksi lannan joukkoon johdettavista pesuvesista on hyvin niu-
kasti tietoa ja sitd on voitu laskennassa aliarvioida. Toisaalta lietelannan edustava naytteenotto on
haastavaa ja siina tehdaan helposti virheitad. Taulukkoarvoissa voi korostua liian laimeat naytteet.

Kuivilla lannoilla laskettu kokonaistypen pitoisuus vastaa taulukkoarvoa, mutta liukoisen typen ja
fosforin pitoisuudet jadvat hieman niitd alemmiksi (Taulukko 3). Kuivilla lannoilla kuivikelisays vaikut-
taa tuloksiin ja tieto niistd on vanhentunutta ja vahaista. Lisdksi kuivien lantojen kuiva-aineen hajoa-
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misesta ja veden haihdunnasta on niukalti tietoa. Muunnos lasketuista massoista tilavuuksiksi on
merkittava virhelahde, minka vuoksi laskenta ylipaataan toteutetaan massataseena. Ei ole mitaan
varmuutta sille, etta kdytetty tilavuuspaino 772 kg/m? on riittavan hyva keskimaaraistys. Myos kuivis-
ta lannoista edustava lantanaytteenotto on haastavaa.

Taulukko 3. Vertailut lasketun keskimaaraisen naudan lannan (ex storage) ja taulukkoarvojen valilla. Laskettu
kuivikelanta ja kuivikepohjalanta on muunnettu tilavuuspainolla 772 kg/m? (Viljavuuspalvelu 2016). Laitumelle
ja ulkotarhoihin jaavan lannan osuus on vdahennetty.

LANTA EX STORAGE (kg/m°) Ntot Nsol Ptot Ktot
NAUDAN LIETELANTA

Laskettu 4,36 2,49 0,88 4,74
Taulukkoarvo 2,90 1,70 0,50 -
NAUDAN KUIVAT LANNAT

Laskettu (Kuivikelanta) 3,28 0,50 0,60 5,77
Laskettu (Kuivikepohjalanta) 4,78 0,66 0,80 8,42
Taulukkoarvo 4,00 1,10 1,00 -

Laskettu keskimaardinen sian lietelanta vastaa varsin hyvin taulukkoarvojen ravinnepitoisuuksia (Tau-
lukko 4) ja vahainen ero voidaan olettaa naytteenoton ja analytiikan virheeksi. Sen sijaan kuivilla
lannoilla kokonaistypen pitoisuus jaa taulukkoarvoja selvasti korkeammaksi ja fosfori hieman alhai-
semmaksi. Kuivien lantojen edustava naytteenotto on haastavaa. My0s sikojen kuivikkeista on niukal-
ti tietoa, minka lisaksi kuiva-aineen havikin ja veden haihdunnan arviointi on haastavaa ilman mitat-
tua tietoa. Lisaksi muunnos massasta tilavuudeksi on merkittava virheldhde. Voidaan pohtia, onko
kaytetty 639 kg/m? todella edustava keskimaaraistys sian kuiville lannoille. Sikojen kuivien lantojen
laskennassa on selkeasti vield kehitettavaa.

Taulukko 4. Vertailut lasketun keskimaaraisen sian lannan (ex storage) ja taulukkoarvojen vililla. Laskettu kui-
vikelanta ja kuivikepohjalanta on muunnettu tilavuuspainolla 639 kg/m? (Viljavuuspalvelu 2016).

LANTA EX STORAGE (kg/m”) Ntot Nsol Ptot Ktot
SIAN LIETELANTA

Laskettu 3,94 2,66 0,89 1,89
Taulukkoarvo 3,4 2,2 0,8 -
SIAN KUIVAT LANNAT

Laskettu (Kuivikelanta) 7,45 1,59 2,51 4,32
Laskettu (Kuivikepohjalanta) 8,49 1,31 2,14 5,53
Taulukkoarvo 4,6 1,2 2,8 -

Keskimaarainen broilerinkuivikepohjalanta vastaa kokonaistypen sisalléltaan hyvin taulukkoarvoja
(Taulukko 5). Sen sijaan liukoisen typen pitoisuus on alhaisempi ja fosforipitoisuus korkeampi. Kuten
muillakin kuivilla lannoilla veden haihdunnan ja kuiva-aineen havikin arviointi on laskennallisesti
haastavaa. Lampimissa broilerihalleissa haihdunnan voidaan olettaa olevan korkea jo tuotantovai-
heessa, minka lisdaksi kuiva-ainetta hajoaa varastossa samalla vettd haihduttaen. Tilavuuspaino
muunnoksessa lasketuista massoista tilavuuksiin vaikuttaa tassakin.
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Taulukko 5. Vertailut lasketun broilerin kuivikepohjalannan (ex storage) ja taulukkoarvojen valilla. Laskettu
kuivikelanta ja kuivikepohjalanta on muunnettu tilavuuspainolla 350 kg/m?® (analyysitulokset ja keskustelut

Siipikarjaliitto ry:n kanssa).

LANTA EX STORAGE (kg/m°) Ntot Nsol Ptot Ktot
BROILERIN KUIVIKEPOHJALANTA /laskettu 8,50 1,46 4,15 7,39
BROILERIN LANTA /taulukkoarvo 8,7 2,7 3,4 -

Keskimaardinen laskettu hevosenlanta vastaa varsin hyvin taulukkoarvoja jaaden kaikissa ravinteissa
hieman niita alhaisemmaksi (Taulukko 6). Hevosenlannan maéaraan ja ominaisuuksiin vaikuttaa paljon
kaytetty kuivikkemaara laatuineen ja sen tiedetdan vaihtelevan merkittavasti tallien valilla. Lisaksi
hevosia pidetdan eri tarkoituksissa ja harrastehevosten ruokinta poikkeaa urheiluun kadytettyjen he-
vosten ruokinnasta. Myos hevosten laitumella ja tarhoissa kayttama aika vaihtelee runsaasti. Siina
missd maatilatallien hevoset voivat viettdd pddosan vuodesta ulkona, taajamien talleilla tarhatilaa on
niukalti ja hevoset ovat padosan paivista sisdlla. Tama vaikuttaa tallista poistetun lannan maéaraan ja
ominaisuuksiin. Lisdaksi on huomioitava mahdolliset virheet lantandytteenotossa seka muunnoksessa
massasta tilavuudeksi.

Taulukko 6. Vertailut lasketun keskim&ardisen hevosenlannan (ex storage) ja taulukkoarvojen valilla. Laskettu
kuivikelanta ja kuivikepohjalanta on muunnettu tilavuuspainolla 510 kg/m? (Viljavuuspalvelu 2016). Laitumelle
ja ulkotarhoihin jaavadn lannan osuus on vdahennetty.

LANTA EX STORAGE (kg/m°) Ntot Nsol Ptot Ktot
HEVOSEN KUIVIKELANTA /laskettu 1,73 0,22 0,36 2,55
HEVOSEN KUIVIKEPOHJALANTA /laskettu 2,08 0,32 0,40 2,82
HEVOSEN LANTA /taulukkoarvo 2,6 0,4 0,5 -
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4. Lantamaarat Suomessa

Suomen normilanta —jarjestelma laskee lannan ja sen kuiva-aineen, orgaanisen aineen ja ravinteiden
kokonaismaarat halutuissa valtakunnallisissa tai alueellisissa tapauksissa. Tassa esitetdan esimerkkina
nautojen, sikojen, siipikarjan ja hevosen lannan maarat koko Suomessa. Kaytetyt tiedot eldinten
maarista ovat vuodelta 2014, silla kdytetty erityslaskenta pohjautuu saman vuoden tuotantotietoihin.
Laitumelle ja ulkotarhoihin jadavan lannan osuus on vdahennetty tuloksista.

Lannan kokonaismaarat eldinsuojan (ex housing; Taulukko 7, Kuva 6) ja varastoinnin jalkeen (ex
storage; Taulukko 8, Kuva 7) eroavat toisistaan, silld varastoinnin aikana lannoissa tapahtuu muutok-
sia sinne lisattavan sadeveden sekd kaasumaisten havikkien myo6ta. Tassa esitetyt lannat muodosta-
vat suurimman osan Suomessa muodostuvien lantojen maarastd. Lampaiden, vuohien ja turkiseldin-
ten osuus on selvasti pienempi (esitettyja arvioita esim. Marttinen ym. 2017).

Naudanlanta on Suomen merkittavin lantamassa, kuten eldinmaaristakin voi paatella. Tassa esi-
tetyista lannoista sen osuus on varastoiduista lannoista 76 %. Lantatyypeista eniten muodostuu siko-
jen ja nautojen lietelantaa. Kuitenkin kuivia lantoja on myds runsaasti ja on hyva huomata, etta nau-
doillakin varastoiduista lannoista 45 % on kuivia.

Taulukko 7. Suomessa muodostuvien lantojen kokonaismaaria (t/vuosi) eldinsuojan jalkeen (ex housing) normi-
lantalaskennan mukaisesti (2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jadva lanta on vdhennetty.

Lietelanta Kuivikepohja- | Kuivikelanta | Kuivalanta Virtsa YHTEENSA
lanta
Naudat 5996049 648912 2102787 1131814 866807 10746369
Siat 2498836 10735 17249 51141 76752 2654714
Siipikarja 17225 163800 84788 0 0 265813
Hevoset 0 88086 590238 2508 778 681609
YHTEENSA 8512110 911533 2795062 1185463 944337 14348505
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Kuva 6. Suomessa muodostuvien lantojen kokonaismaaria (t/vuosi) eldinsuojan jalkeen (ex housing) normilan-
talaskennan mukaisesti (2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jaava lanta on vahennetty.

22



Taulukko 8. Suomessa muodostuvien lantojen kokonaismaaria (t/vuosi) varastoinnin jalkeen (ex storage) nor-
milantalaskennan mukaisesti (2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jaava lanta on vdahennetty.

Lietelanta Kuivikepohja- | Kuivikelanta | Kuivalanta Virtsa YHTEENSA
lanta
Naudat 6790792 679078 2410160 1360383 1004674 12245087
Siat 2719018 8074 13134 41285 89459 2870971
Siipikarja 18538 171029 93202 0 0 282770
Hevoset 0 86998 622234 2448 778 712458
YHTEENSA 9528349 945180 3138730 1404117 1094911 16111285
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Kuva 7. Suomessa muodostuvien lantojen kokonaismaaria (t/vuosi) varastoinnin jalkeen (ex storage) normilan-
talaskennan mukaisesti (2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jadva lanta on vahennetty.

Vastaavia kansallisia koonteja voidaan tehdd myos lannan kuiva-aineelle, orgaaniselle aineelle, koko-
naistypelle, liukoiselle typelle, kokonaisfosforille ja kokonaiskaliumille. Lisdksi voidaan laskea kansalli-
set lannan metaanintuottopotentiaalit. Tassa esitetdan esimerkkina kokonaistypen (Taulukko 9, Kuva
8) ja kokonaisfosforin (Taulukko 10, Kuva 9) laskelmat Suomelle.

Suurin osa lantaravinteista on nautojen lannoissa (73 % tassa esitettyjen varastoitujen lantojen
kokonaistypesta ja 65 % fosforista) ja ylipdataan lietelannassa (55 % tdssa esitettyjen lantojen koko-
naistypesta ja 53 % fosforista). Ravinteikkaan siipikarjanlannan osuus lantaravinteista (15 % lantafos-
forista) nousee merkittavaksi lannan vahaisestd maarasta (1,8 % varstoiduista lannoista) huolimatta.

Tasta tarkastelusta puuttuvista lampaiden, vuohien ja turkiseldinten lannasta lampaiden ja vuo-
hien lannan ravinnesisadltdé on vahdinen, mutta turkiseldinten lannan korkea fosforipitoisuus on mer-
kittdva osuus Suomen lantafosforista (Luostarinen ym. 2017b).
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Taulukko 9. Kokonaistyppi Suomen nautojen, sikojen, siipikarjan ja hevosten lannoissa varastoinnin jalkeen
(t/vuosi; 2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jadva lanta on vahennetty.

Lietelanta Kuivikepohja- | Kuivikelanta | Kuivalanta Virtsa TOTAL
lanta
Naudat 29614 4209 10250 5495 4246 53814
Siat 10713 107,3 153,1 250,0 309,8 11534
Siipikarja 175,3 3901 1330 0 0 5406
Hevoset 0 355,5 2113 8,16 8,71 2485
YHTEENSA 40503 8572 13846 5753 4564 73239
Ntot tonnia/vuosi
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Kuva 8. Kokonaistyppi Suomen nautojen, sikojen, siipikarjan ja hevosten lannoissa varastoinnin jalkeen

(t/vuosi; 2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jaava lanta on vihennetty.
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Taulukko 10. Kokonaisfosfori Suomen nautojen, sikojen, siipikarjan ja hevosten lannoissa varastoinnin jalkeen
(t/vuosi; 2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jaava lanta on vahennetty.

Lietelanta Kuivikepohja- | Kuivikelanta | Kuivalanta Virtsa TOTAL
lanta
Naudat 5977 706,9 1865 1787 134,0 10470
Siat 2412 27,06 51,69 136,1 13,87 2640
Siipikarja 61,39 1807 517,3 0 0 2386
Hevoset 0 68,19 441,0 2,99 0 512,3
YHTEENSA 8450 2609 2875 1926 148,0 16009

Ptot tonnia/vuosi
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Kuva 9. Kokonaisfosfori Suomen nautojen, sikojen, siipikarjan ja hevosten lannoissa varastoinnin jalkeen
(t/vuosi; 2014). Laitumelle ja ulkotarhoihin jaava lanta on vihennetty.
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5. Jarjestelman kehittamistarpeet

Suomen normilanta —jarjestelmaa kehitettdessa havaittiin monia tietotarpeita, joiden avulla lasken-
nan tulosten laatua voisi parantaa. Taman kehitystarpeen vuoksi — ja ylipdataan vuosittaisten pdivi-
tysten myo6ta — normilantatulokset tulevat muuttumaan. Taman vuoksi kayttdjien on tarkeda tarkis-
taa viimeisin lantatieto seuraavalta internetsivulta:

http://www.luke.fi/projektit/normilanta

Olennaisimmat tietotarpeet ja niistda seuraavat kehittamiskohteet laskentajarjestelmadssa esitetaan
seuraavassa:

Eldinluokat

Turkiseldinten lantalaskennan dokumentaatio on erillisessa raportissa (Luostarinen ym. 2017b) eika
niitd ole toistettu tdssa. Lampaiden lantalaskenta puuttuu, silld niiden erityslaskentaa on kehitettadva.
Lannankasittelyn ja paastdjen laskenta sindnsad on jo olemassa. Lampaiden laskentaa tarkastellaan
Lukessa vuoden 2017 aikana.

Suurin osa taulukossa 2 esitetyista tdsmallisemmistd eldinluokituksista voidaan jo laskea, mika
mahdollistaa tdsmallisemman lantatiedon kuin tdssa esitetyt eldinten padluokat ja niistd johdettujen
kansallisten koontien esimerkit. Kuitenkin esimerkiksi vuohien tasmallisempi jako kuttuihin, pukkei-
hin ja kileihin on viela kehitysvaiheessaan.

Eldinluokituksissa tulee huomioida eldinmadrien tilastoinnissa kaytetyt luokitukset. Tama vaikut-
taa normilantalaskentaan, silla laskennassa tarvitaan vuosittaisia eldinmaaria.

Tasmallisempien eldinluokkien tulokset julkaistaan sitd mukaa kuin niitd saadaan valmiiksi ja do-
kumentoitua.

Ruokinta ja eritys

Tassa raportissa esitetyt erityslaskennan tulokset perustuvat kansallisiin ruokintasuosituksiin (Luke
Ruokintataulukot) ja vuoden 2014 eldin- ja tuotostilastoihin. Ruokintasuositukset sisaltavat sen re-
hun, jonka eldin varmasti tarvitsee voidakseen hyvin, kasvaakseen, lisddntydkseen ja tuottaakseen
haluttua tuotetta korkealaatuisena. Niihin sisdltyy my6s varmuusvaraa rehunlaadun vaihtelun huo-
mioimiseksi. Tilat eivat valttamatta kuitenkaan seuraa ruokintasuosituksia eikad laskennan tulos ole
valttamatta taltda osin tilakohtaisesti ”oikea”. Tilakohtaiseen laskentaan tulisi Normilanta —
jarjestelmasta johtaa omia tydkalujaan tai laskentaan tulisi luoda korjauskertoimia. Erityslaskuria
tarvittaisiin jo nyt esimerkiksi sika- ja siipikarjatuotannon parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT)
toimissa ruokinnan tasmallisyyden osoittamisen ja ammoniakkipdastdjen arvioinnin tydkaluna.

Myos laajempia alueellisia ja valtakunnallisia laskentoja varten ruokintasuositusten ja tilojen to-
dellisen ruokinnan yhteensovittaminen laskennassa on tarpeen. Sioilla ja siipikarjalla ruokintasuosi-
tukset voivat mahdollisesti olla toimivampi lahtotieto, silla ruokinta tapahtuu enemman teollisen
rehun kautta. Talloin sen laatu tunnetaan paremmin ja ruokintaa voidaan tasmentda tehokkaammin.
Naudoilla, vuohilla, lampailla ja hevosilla laidunkausi ja sielld sydodyn heindn seka kdytetyn nurmire-
hun tai kuivaheinan laadun vaihtelua on vaikeampi yleistdaa laskentaan. Laidunajan ja karkearehun
huomiointia erityslaskennassa tulee kehittda. Tieto on erityisen tdrkea lannan kdyton ymparistovai-
kutuksille ja niitd arvioiville paastoinventaarioille, silla lilan korkea eritys johtaa liian korkeisiin paas-
toarvioihin.

Erityslaskenta pyrkii simuloimaan kunkin eldinryhman tuotantoa, eldinten kasvua, lisddantymista
ja tuotannon aikana tapahtuvia muutoksia eldimen ruokinnassa ja eldimessa. Koska nama eivat
useinkaan ole vakaita, vaan tuotantoa muokataan mm. kysynnan mukaan, on tarkeaa, etta erityslas-
kenta paivitetddn vuosittain. Aiemmin tietyt paastdinventaarioiden tietotarpeet (mm. typeneritys ja
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orgaaninen aine) on paivitetty vuosittain, mutta koko normilantalaskennan tarvitsema paivitys taytyy
organisoida uudelleen.

Luken kaynnissa olevassa erityslaskennan kehittdmistydssa on havaittu useita paivitystarpeita ja
niitd pyritdan viemaan laskentaan olemassa olevalla rahoituksella seka erillisind hankkeina. Samalla
uudistetaan koko erityslaskennan toiminnot siten, ettd marehtijoille (naudat, lampaat, vuohet), yk-
simabhaisille (siat, siipikarja, turkiseldimet) ja hevosille on luotu omat Luken sisdiset asiantuntijatyo-
ryhméansa, jotka jatkossa huolehtivat erityslaskennan ajantasaisuudesta ja mahdollisimman hyvista
lahtotiedoista. Tyoryhmiin kuuluu asiantuntijoita eldinten ruokinnasta, fysiologiasta ja tuotannosta,
erityslaskennasta sekd lannankasittelysta. Tarkea kehittamiskohde on myos erityslaskennan doku-
mentaatio, jota ei tdssdakaan raportissa kdynnissa olevien kehittamsitoimien vuoksi sen tdsmallisen
kayda lapi.

Erityslaskennan kehittamistydssa luodaan myos aiempaa laajempaa yhteistyoverkostoa kansalli-
sesti ja kansainvalisesti. Useiden eldinryhmien kohdalla on kdyty keskustelua mm. tuottajien ja rehu-
valmistajien kanssa. Kansainvalisesti tarkea kehittamismahdollisuus on lokakuussa 2017 alkava, Lu-
ken koordinoima Interreg-hanke MANURE STANDARDS, jossa Itdmeren maissa lantatietoa tuottavat
ja kayttavat toimijat kehittdvat yhtendistd pohjaa lannan maaran ja ominaisuuksien tuottamiseen.

Eldinsuojat

Suomen lannankasittelya eldinsuojissa selvitettiin vuosina 2012 ja 2013 Luken ja SYKEn tekemilla
tilakyselyilla. Normilantalaskenta tarvitsee kattavaa tietoa lannankasittelyn kdyt6ssa olevista ratkai-
suista tiloilla, jotta se pystyy tuottamaan ajantasaista ja kaytantoihin pohjautuvaa tietoa lannan maa-
ristd ja ominaisuuksista. Lannankasittelya ei voida selvittaa milladn muulla keinoin riittavan kattavas-
ti, vaan erillinen tilakysely on valttamaton. Kyselyn rakennetta ja kdyttajaystavallisyytta tulisi edellis-
kerrasta kehittaa, jotta jatkossa kyselyyn saataisiin entista parempi vastausprosentti ja tulokset olisi-
vat ketterdsti toimijoiden saatavilla. Kysely tulee voida toteuttaa noin viiden vuoden vilein, jotta
tietoaineisto pysyy varmasti ajan tasalla. Tieto on valttamaton myds Suomen paastdinventaarioille.

Yksi tarkea eldinsuojien toimenpide on kuivitus. Kuitenkin kuivikkeen maarastd ja laadusta on
niukalti tietoa ja saatavilla olevakin tieto on varsin vanhaa. Kuivikkeiden kaytté6 myds vaihtelee mm.
niiden saatavuuden ja hinnan mukaan. Erityisesti kuivissa lannoissa kuivikelisdyksen tieto on tarkea.
Se mm. imeyttaa virtsaa ja immobilisoi typped. Kuivikkeiden laatua ja niiden kayttoa erilaisissa elain-
suojissa tulisi selvittdad. Lannankasittelykyselyssa selvisi, etta tilat harvoin kiinnittavat kuivikemaaraan
suurta huomiota ja sen kdyttomaaran arviointi on vaikeaa. Asiaa tulisi siis selvittda yhteistydssa tilo-
jen kanssa.

Veden lisdaminen erityisesti lietelantoihin on yhta lailla heikon ja vanhentuneen tiedon varassa.
Tilat eivat yleensd vedenkayttodan tasmallisesti seuraa, joten myos vedenkulutusta erilaisissa eldin-
suojissa tulisi selvittaa.

Kuiva-aineen ja orgaanisen aineen havikki kuivikepohjalannan eldinsuojavaiheen aikana huomi-
oidaan laskennassa nyt karkeilla kertoimilla. [Imi6lla on kuitenkin selked vaikutus lannan maaraan ja
ominaisuuksiin, minka vuoksi sitd tulisi tutkia aiempaa tasmallisemmin suomalaisissa tuotanto-
olosuhteissa.

Myos veden haihdunta lannasta, erityisesti kuivista lannoista, eldinsuojan aikana vaikuttaa lan-
nan maardan ja ominaisuuksiin. Haihduntaan vaikuttaa eldinsuojan toimet, lantatyyppi ja olosuhteet.
Laskennan perusteella erityisesti sikojen ja siipikarjan lannoilla veden haihtuminen jo eldinsuojassa
vaikuttaa merkittdavalta. Kuitenkin tdssa ensimmaisessa laskentajarjestelman versiossa haihdunta on
huomioitu vain sadatamalla lannan kuiva-ainepitoisuutta kohti analysoituja arvoja. Parempi arviointi-
menetelma tai mitattu tieto olisi tarpeen.

Vastaavien haasteiden tiedetdan vaikuttavan myos kansainvalisesti kdaytossa olevissa lantamal-
leissa. Kansainvalinen yhteistyd olisi siis tarpeen. Itdmeren alueella sitd padstdan kehittamaan em.
Interreg-hankkeen MANURE STANDARDS yhteydessa.
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Varastointi

Lannan varastointitavat ovat valttamaton tieto erityisesti paastdarvioiden ja sadeveden huomioinnin
kannalta laskennassa. Tieto vaikuttaa myds kuiva-aineen havikkiin varastoinnin aikana ja vain vahan
mitattua tietoa on saatavilla. Lannankasittelykyselyn uusiminen noin viiden vuoden valein on valtta-
maton tieto lannan varastoinnin menetelmien pitdmiseksi ajantasaisena lantalaskennassa ja sikali
my0s pdastdinventaarioissa. Vuosien 2012-2013 tieto aiemmista kyselyista alkaa jo tata kirjoitetta-
essa kdyda vanhaksi.

Sddnnéllinen pdivitys ja mallin validointi

Suomen normilanta —jarjestelman laadun ja sen tehokkaan kdytén varmistamiseksi laskennan 1ahto-
tietojen ja menettelyiden saanndllinen yllapito ja paivittaminen ovat valttamattéomia. Vain nain voi-
daan taata kaikille toimijoille ajantasainen ja yhtendinen lantatieto aiemman sekavan kaytannon ja
moninaisten arvioiden sijaan.

Laskenta tulee tarkistaa vuosittain. Tarvittaessa laskentaa muokataan ja muokkaukset dokumen-
toidaan. Tulokset julkaistaan ja ne muodostavat samalla mm. paastdinventaarioiden tarvitsemaa
aikasarjaa lannasta.

Muutaman, esimerkiksi viiden vuoden valein tarvitaan tilakysely lannankasittelystd sen muutos-
ten seuraamiseksi laskennassa. Samalla olisi suotavaa voida seurata valittujen pilottitilojen lannanka-
sittelya tasmallisemmin kduytdannossa, ml. lantandytteenotto ja —analyysit. Tulosten avulla voitaisiin
tarkistaa laskennan toimivan toivotusti (mallin validointi).

Kaikkien toimien selked dokumentaatio ja ldhtétietojen keruu yhteistydssa tuottajien ja elinkei-
nojen kanssa on olennainen osa mallin validointia ja ylldpitoa. Lapindkyvyys takaa laskennan hyvak-
syttavyyden tulosten eri kdyttétarkoituksissa.

Jarjestelman yllapidosta ei ole toistaiseksi sopimusta sen kehittamista rahoittaneiden ministeri-
oiden kanssa, vaan kehitystyo jatkuu erilaisissa hankkeissa.

Tuottajien motivointi osallistumaan
Lantalaskennassa tarvitaan paljon tietoa, joka on parhaiten itse kotieldinten tuottajilla. Tasta syysta

heiddn motivointinsa osallistumaan lahtotietojen keruuseen on tarked osa Normilanta- jarjestelman
yllapitoa. On tarkeda, etta tuottajat ovat tietoisia, miten laskennan tuottamaa lantatietoa kaytetdan
mm. ohjaavan lainsdddannon perustana. Talloin kdy selvaksi, ettd mita laadukkaammat |ahtétiedot,
sitd tasmallisempaa ja tasapuolisemmin kotieldintuotantoa kohtelevaa tietoa ohjauskeinojen laadin-
nassa kaytetedan. Nama ohjauskeinot vaikuttavat suoraan kotieldintilojen toimintaymparistoon.
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6. Johtopaatokset

Tassa dokumentoitu Suomen normilanta —jarjestelma on hyvin toimiva laskentajarjestelma, joka
tuottaa yhtenaista, tieteellisesti perusteltua tietoa lannan maarasta ja ominaisuuksista. Vastaavaa
tietoa ei ole ollut aiemmin Suomessa saatavilla. Jarjestelman tuottamien tulosten laatu voi hyotya
lahtotietojen tdsmentymisesta ja tietoaukkojen poistamisesta, ja kehitystyo talta osin vield jatkuu.

Jarjestelman tuottamaa tietoa tarvitaan enenevasti lannan kayton kehittdmisen tukena. Lukuisat
tavoitteet ja velvoitteet ravinnekiertojen kehittdmisessa, maaperan orgaanisen aineen sailyttamises-
sa / lisdamisessa ja lannasta aiheutuvien paastojen hallinnassa vaativat toimia, joiden on perustutta-
va yhtendiseen lantatietoon ja siitd johdettuihin lannan kdyton suunnitelmiin. Normilanta —
jarjestelma on jo liitetty kansalliseen maatalouden ilmansaasteiden paastoinventaarioon ja sen kayt-
toonotto osana kasvihuonekaasuinventaariota ja ravinnetaselaskentaa on neuvotteluissa. On kaikki-
en etu, ettd em. paastdarvioinneissa kdytetaan yhtenaista ja ajantasaista lantatietoa.

Sama normilanta —jarjestelmasta johdettu lantatieto voidaan liittdd myos muihin ravinnekierto-
jen kehittamista tukeviin tyokaluihin. Kirjoittamishetkelld normilantatieto on jo kdyttssa kahdessa
kansallisessa tyokalussa. Biomassa-atlas on avoimeen dataan perustuva biomassojen maaran ja si-
jainnin tyokalu, jonka avulla voi tarkastella eri alueilla muodostuvia biomassoja ja suunnitella niiden
hyodyntamistd. Ravinnelaskuria luodaan ensivaiheessa viranomaisten tyokaluksi alueellisten ravinne-
kiertojen suunnitteluun. Se sisaltaa tiedon Suomen ravinnerikkaista biomassoista maarineen ja omi-
naisuuksineen syntypaikalla, niiden prosessoinnin nykytilan mukaiset toimet seka lisdprosessointi-
vaihtoehtoja tulevaisuuden skenarointiin, lopputuotteiden maarat ja ominaisuudet sekd alueellisen
tiedon maatalousmaasta, tuotettavista kasveista sekda biomassaperaisten lannoitetuotteiden lannoi-
tekdayton mahdollisuuksista tarkastellulla alueella. Em. tydkalujen ja siten myos Normilannan liitta-
mistad osaksi kansallisia vesiston kuormitusmalleja aiotaan myds testata.

Normilanta —jarjestelmasta voidaan johtaa myds tilakohtaiseen kayttoon soveltuvia laskureita,
joiden avulla tuottajat voisivat esim. arvioida ruokinnan vaikutusta eritykseen ja siten lannan ominai-
suuksiin ja tehokkaaseen hyddyntamiseen.

On tarkeda, etta erilaisissa lainsdddannollisissa ja muissa ohjaavissa toimissa seka viranomaisten
ja siten myos tuottajien kayttdamissa tyokaluissa ja ohjeissa kdytetddan samaa lantatietoa. Tama takaa
kaikkien osapuolien mahdollisimman tasapuolisen kohtelun ja vdhentaa tulkinnanvaraisuuksia. Tieto-
jen paivittdminen, tdsmentaminen ja hallinta ovat myos yksinkertaisempia toteuttaa.

Suomen normilanta —jarjestelma voi siis toimia yleisesti "virallisen” lantatiedon tyokaluna Suo-
messa. Kirjoittamishetkelld Suomessa on kaynnissa lukuisia hankkeita ja toimia ravinnekiertojen edis-
tdmiseksi ja lannan hyodyntamisen kehittamiseksi. Monet toimista tarvitsevat perustietoa lantamaa-
ristd ja lannan ominaisuuksista. Aiemman hyvin vaihtelevan ja siten vertailukelvottoman lantatiedon
sijaan normilantatuloksia kadytettdessa voidaan eri hankkeiden tuloksia verrata toisiinsa aiempaa
paremmin. Taman voidaan odottaa tehostavan eri toimien vaikuttavuutta, lapinakyvyytta, kiinnosta-
vuutta seka hyvaksyttavyytta. Lantatiedon harmonisointi on taten osa lannan hyddyntamisen kehit-
tamista ja ravinnekiertojen tehostamista.
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