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RESUMEN

El trabajo de grado se realiza el anélisis, disefio y construccion de una aplicacion web
inteligente para la creacion de exdmenes y diagnostico de resultados para profesores
y estudiantes, tomando como referencia para el desarrollo de la aplicacion las
asignaturas de matematicas y fisica. La aplicacion busca optimizar tanto el tiempo
como los recursos de los docentes en la labor de evaluar a sus estudiantes por medio
de ex&menes facilitando la creacion, rendicion, calificacion y diagnostico de dichos
instrumentos de evaluacidn, el diagnostico se lo realiza automaticamente por medio
del uso de redes neuronales artificiales tomando en cuenta el criterio del docente y
los resultados obtenidos por cada estudiante en la evaluacion. Los capitulos
desarrollados estan distribuidos de la siguiente manera: En el primer capitulo se
plantea el problema, los objetivos, la justificacion, el alcance y la metodologia con
que se realiza el proyecto; el segundo capitulo contiene los conceptos, teorias e
informacidn necesaria para sustentar el trabajo desarrollado; en el tercer capitulo se
muestran los entregables mencionados en el alcance del proyecto los cuales estan
relacionados con el andlisis y disefio de las unidades funcionales que contiene la
aplicacion desarrollada en este trabajo; el cuarto capitulo contiene lo relacionado con
el desarrollo de la aplicacion como estandares de programacion, listas de clases,
codigo relevante y pruebas realizadas; por ultimo se exponen las conclusiones y
recomendaciones planteadas durante el desarrollo de este trabajo, asi como también

se muestra como anexos el manual de usuario de la aplicacion desarrollada.



ABSTRACT

On this graduation work is done the analysis, desing and construction of an
intelligent web application to the exams creation and to diagnoses the results to
teachers and students, taking like refference for the development of this application
the subjects of mathematics and phisic. The application seeks to optimize both the
time and resources of teachers in the evaluation work to their students by exams,
facilitating the creation of tests reporting, grading and diagnoses from the evaluating
instruments, the diagnoses is realized automatically by the use of artificial neural
networks taking account the teacher’s criteria and the results obtained for the
students on the evaluation. The develop chapters are distributed in the following
way: In the first chapter there is the problem, the objectives, the justification, the
scope and the methodology within the project is carried; the second chapter cantains
the concepts, theories and the necessary information to support the develop work; in
the third chapter is presented the deliverables mentioned listed in the project scope,
which are related with the analysis and design from the functional units that contain
the develop application in this work; The fourth chapter contains matters related to
the application development and programming standards, class list, relevant code and
tests done; by the end is exposed the conclussions and reccomendations made during
the development of this work, like also is shown as annexes the usser’s manual from

this application.



INTRODUCCION

El trabajo de grado busca optimizar tanto el tiempo como los recursos de los
docentes en procesos como disefiar, calificar, implementar, evaluar y diagnosticar a
sus estudiantes, es asi que aprovechando las herramientas tecnoldgicas como las
aplicaciones web las cuales apoyan la interaccion de varios usuarios alrededor de una
misma tarea en el mismo instante permiten optimizar en una gran medida dichos

procesos.

El proceso de evaluacion que llevan a cabo las instituciones educativas en la
actualidad genera un gran consumo de recursos en la elaboracion, calificacion,
distribucion y aplicacién del instrumento de evaluacion, provocando que el docente
invierta una considerable cantidad de tiempo, mismo que puede ser utilizado en la
realizacion de otro tipo de actividades, tanto personales como profesionales. Este

consumo de recursos se puede evidenciar en:

e Tiempo de preparacion del instrumento de evaluacion

e Tiempo de fotocopiado

e Gasto de recurso natural y econémico en la papeleria necesaria para el
proceso de fotocopiado

e Tiempo consumido en la aplicacion o ejecucion del instrumento de
evaluacion (tiempo requerido por los estudiantes para rendir la evaluacion)

e Tiempo de lectura y calificacion del instrumento de evaluacion

e Tiempo, desgaste mental y fisico del docente en la generacion y emision de
diagnosticos, los cuales pueden verse afectados por el degaste causado por las

demas actividades que realiza un docente.

El impacto del avance acelerado de la tecnologia en la educacion se refleja tanto en
el rol de los docentes como en el de los alumnos. La introduccion de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion en los sistemas educativos ofrecen una gran
cantidad de posibilidades para la optimizacion de varios de los procesos de la

ensefianza, por ejemplo: una mayor interaccion entre la teoria y la practica, asi como



también la comunicacién e interaccion entre docentes, alumnos, padres de familia y
personal administrativo. Lamentablemente en la mayoria de unidades educativas y
colegios en el pais no se aprovechan todas las ventajas que ofrece la tecnologia, a
pesar de que existen varias opciones tecnologicas que no implican una mayor

inversion de recursos econdmicos, tal es el caso del software libre.

El objetivo de este trabajo de grado es el de analizar y desarrollar una aplicacion web
inteligente para ayudar al personal docente a crear y ejecutar evaluaciones, ademas
de diagnosticar los resultados de las mismas de forma imparcial y rapida mediante la
ayuda de una red neuronal artificial, ahorrando asi recursos y tiempo tanto para el

docente como para la institucion.

Este trabajo se realiza debido a que actualmente la mayoria de unidades educativas y
colegios existentes en Ecuador, no utilizan el potencial que la tecnologia ofrece, para
optimizar tiempo y recursos significativamente, asi como también reducir la tala de
arboles y la contaminacién en el medio ambiente. Con la creacidn de este sistema se
pretende agilizar la forma de crear, rendir y diagnosticar evaluaciones dirigidas a los

alumnos.

En el desarrollo de este trabajo se investiga, analiza y comprende la variedad de
criterios de evaluacion que tiene un docente, mismos que son utilizados para emitir
un juicio de valor de acuerdo al conocimiento que un alumno pueda tener. Por otro
lado se investiga, analiza y disefia una o varias redes neuronales, ya que el uso de
estas por medio de un entrenamiento previo y autoaprendizaje va permiten

diagnosticar cada evaluacion de manera precisa e imparcial.

La aplicacion se desarrolla utilizando herramientas de distribucion gratuita ya que

con ello se consigue una reduccion de costos en el desarrollo de software.



CAPITULO 1
PLAN DE TESIS

1.1.Problema
1.1.1. Antecedentes

“En los afios de 1940/1941: el primer Cardenal del Ecuador Dr. Carlos Maria de La
Torre, ilustre Ex estudiante de La Salle, solicité al Hno. Visitador del Distrito del
Ecuador, crear un Colegio Normal, para formar maestros para las Escuelas Catdlicas;
al mismo tiempo entregé con escritura publica el terreno y el dinero, para la
construccion, y encargd a la comunidad de los Hermanos Cristianos la planificacion
y construccion. EI 19 de Abril de 1941, se bendice y se coloca la primera piedra del
Colegio Normal Catdlico y de la escuela anexa. Pensionado "Francisco Febres
Cordero", la construccion duro tres afios y el 18 de Noviembre de 1944 nace el
Colegio Normal Cat6lico que en gratitud a su gestor y donante, llevaria el nombre de
Colegio Normal Catdlico "Cardenal de la Torre". El primer Rector fue el Hno. Jaime
Andreés, luego le sucedieron otros Hnos. entre ellos se cuentan: el Hno. Jorge Cano,
el Hno. Eduardo, Hno. Dr. Oswaldo Ruales, Hno. Miguel Enrique Neira. Una vez
suprimidos los Normales Superiores, es el Dr. Héctor Martinez Sotomayor, quien
inicia los tramites en el Ministerio de Educacion y concluye con la creacion del
actual Colegio “Francisco Febres Cordero” con fecha 01 de Noviembre del 2000,
Siendo el mismo el Rector y Director General Administrativo, el Lic. Mario Egas
Cevallos el Rector Pedagdgico. En Enero 2006 el Hno. Lic. Francisco Andrade Ortiz
se posesiona como Rector Administrativo de la Institucion, el mismo que deja el
cargo por problemas de salud, se posesiona el Hno. Ivan Pinchevsky. En el afio 2010,
se posesiona como Rector Administrativo el Hno. Jaime Revelo.” (ldeario

Institucional Colegio Francisco Febres Cordero La Salle,2011)

El Colegio Francisco Febres Cordero — La Salle, se encuentra ubicado en el sector
centro-norte de la ciudad de Quito en Sta. Prisca, situado en las calles Asuncion OE-
580 y EE.UU. El colegio es parte de la Comunidad de las Escuelas de los Hermanos

Cristianos — La Salle.



En la institucion se realiza el proceso de evaluacion a los estudiantes utilizando como
instrumento pruebas y examenes escritos, para lo cual se llevan a cabo los siguientes

pasos:

e Preparacion de la evaluacion

e Edicion de la evaluacion

e Aprobacion por parte del vicerrector

e Fotocopiado de la evaluacion (reproduccion)

e Entrega de la evaluacion a los alumnos

e Desarrollo de la evaluacion por parte de los alumnos

e Recepcion de la evaluacion de los alumnos al docente

e Calificacion de la evaluacion para cada estudiante

e Periodo de espera de los alumnos, padres de familia para la recepcion y
conocimiento de la nota respectiva a su evaluacion.

e Registro de la calificacion

e Emision de diagndstico en funcién de la calificacion y de las respuestas.

El Colegio posee laboratorios de computacién, por lo que requiere lograr el maximo
beneficio que la tecnologia ofrece, especialmente en el ahorro de recursos y de
tiempo en todos los procesos de ensefianza.

1.1.2. Planteamiento del problema

El proceso de evaluacion que llevan a cabo las instituciones educativas en la
actualidad genera un gran consumo de recursos en la elaboracion, calificacion,
distribucion y aplicacion del instrumento de evaluacion, provocando que el docente
invierta una considerable cantidad de tiempo, mismo que puede ser utilizado en la
realizacion de otro tipo de actividades, tanto personales como profesionales. Este

consumo de recursos se puede evidenciar en:

e Tiempo de preparacion del instrumento de evaluacion

e Tiempo de fotocopiado



e Gasto de recurso natural y econémico en la papeleria necesaria para el
proceso de fotocopiado

e Tiempo consumido en la aplicacion o ejecucion del instrumento de
evaluacion (tiempo requerido por los estudiantes para rendir la evaluacion)

e Tiempo de lectura y calificacion del instrumento de evaluacion

e Tiempo, desgaste mental y fisico del docente en la generacién y emision de

diagnosticos.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Analizar y desarrollar una aplicacion web inteligente para ayudar al personal
docente a crear y ejecutar evaluaciones, ademas de diagnosticar los resultados de las
mismas de forma imparcial y rapida, ahorrando recursos y tiempo tanto para el

docente como para la institucion.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Investigar acerca del disefio curricular propuesto por los instrumentos legales
vigentes, en cuanto a las materias mencionadas, para tomar una referencia de
disefio de las evaluaciones que se plantean actualmente en Ecuador.

e Investigar y analizar los diferentes tipos de redes neuronales, para asi escoger
la mas apropiada al modelo usado en el diagnostico de exdmenes.

e Diseflar los diferentes componentes de software en un ambiente Web, de
manera que respondan a los requerimientos del sistema.

e Construir los diferentes mddulos (componentes) que van a formar la
aplicacion, bajo plataformas de desarrollo libre, incluido el mdédulo de
procesamiento inteligente.

e Probar la aplicacion web inteligente desarrollada, para verificar su

funcionamiento y hacer las respectivas correcciones.



1.3. Justificacién

Dado que en la actualidad, la tecnologia avanza a pasos acelerados, la sociedad y
especificamente, la educacion debe adaptarse constantemente a estos cambios; este

hecho ha generado en la educacion del Ecuador grandes desafios.

El impacto del avance acelerado de la tecnologia en la educacion se refleja tanto en
el rol de los docentes como en el de los alumnos. La introduccién de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion en los sistemas educativos ofrecen una gran
cantidad de posibilidades para la optimizacion de varios de los procesos de la
ensefianza, por ejemplo: una mayor interaccion entre la teoria y la practica, asi como
también la comunicacién e interaccion entre docentes, alumnos, padres de familia y
personal administrativo. Lamentablemente en la mayoria de unidades educativas y
colegios en el pais no se aprovechan todas las ventajas que ofrece la tecnologia, a
pesar de que existen varias opciones tecnoldgicas que no implican una mayor

inversion de recursos econdmicos, tal es el caso del software libre.

La mayoria de docentes han venido desarrollando las evaluaciones de forma manual,
reduciendo el tiempo que bien puede ser invertido en capacitacién y/o actualizacion
de conocimientos; desde esta perspectiva resulta ventajoso el uso de la tecnologia
para la optimizacion del tiempo, ayudando también a los alumnos, de modo que sean
evaluados con un criterio de equidad tanto en el puntaje como el diagnostico

especifico.

En el proceso de creacion, ejecucion y diagnostico de evaluaciones, se utilizan gran
cantidad de recursos econdmicos y fisicos que tienen un impacto directo en el
ambiente; recursos que se pueden ubicar principalmente en el proceso de
fotocopiado, este es el caso, por ejemplo, de un docente de una materia especial que
imparte clases a un grupo numeroso de alumnos; el docente debe, bajo la normativa
del actual disefio curricular (Ministerio de Educacién del Ecuador, Septiembre 2010,
pag. 10), desarrollar la evaluacién con aproximadamente dos paginas, sea en la

misma hoja o lo mas comun, en hojas separadas. En una unidad educativa con un



promedio de 800 estudiantes, el docente de una materia especial, impartira clases al
50% del alumnado, es decir aproximadamente 400 alumnos, para las evaluaciones se
requerirdn 2 hojas por cada alumno, con pruebas por 11 ocasiones, gasta por si solo
8800 hojas solo en evaluaciones, siendo cada hoja de 0,75g, por lo que se tiene un
consumo de 66009 de papel, por lo que se tala aproximadamente 106 arboles (Scouts
México). Asi como también se genera un gasto econdmico por fotocopiado de $176

ddlares, considerando cada copia a 2 centavos de dolar en el mejor de los casos.

Este proyecto se realiza debido a que actualmente la mayoria de unidades educativas
y colegios existentes en Ecuador, no utilizan el potencial que la tecnologia ofrece,
para optimizar tiempo y recursos significativamente, asi como también reducir la tala
de arboles y la contaminacién en el medio ambiente. Con la creacion de este sistema
se pretende agilizar la forma de crear, rendir y diagnosticar evaluaciones dirigidas a

los alumnos del Colegio “Francisco Febres Cordero La Salle”.

La complejidad de esta investigacion radica en varios puntos, a saber: investigar,
analizar y comprender la variedad de criterios de evaluacion que tiene un docente,
mismos que son utilizados para emitir un juicio de valor de acuerdo al conocimiento
que un alumno pueda tener. Por otro lado se deben investigar, analizar y disefiar una
o0 varias redes neuronales, ya que el uso de estas por medio de un entrenamiento
previo y autoaprendizaje va a permitir calificar cada evaluacién de manera precisa e

imparcial.

La aplicacion se desarrolla utilizando herramientas de distribucion gratuita ya que

con ello se consigue una reduccion de costos en el desarrollo de software.

La creacion de esta aplicacion busca ser un aporte significativo en el manejo de la

tecnologia en los procesos académicos del Ecuador.



1.4. Alcance

A continuacion se muestra un diagrama PBS de la aplicacion la cual muestra las

unidades funcionales de la aplicacion.

Figura 1: Diagrama PBS de la aplicacién

Elaborado por: Padl Oviedo & Angel Salazar
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Para realizar los diferentes componentes y procesos en esta aplicacion se basa en el

Nuevo Disefio Curricular (Ministerio de Educacion del Ecuador, Septiembre 2010), también

tomando en cuenta las recomendaciones dadas por el Ministerio de Educacion Del

Ecuador para el Area de Matematicas, donde nos indica que “.La ensefianza de la

Matematica debe estar enfocada en el desarrollo de las destrezas con criterio de

desempefio necesarias para que el estudiantado sea capaz de resolver problemas

cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento 16gico y critico.” (Ministerio de

Educacion del Ecuador, Septiembre 2010, pag. 23) . Por lo que se optd por trabajar con los

Procesos Légicos y Criticos.




A continuacidn se describen las unidades funcionales y los componentes que forman

parte de la aplicacion web inteligente propuesta en el presente proyecto.

1.4.1.

Unidad funcional de disefio y creacion de examenes

La Unidad Funcional de Disefio y Creacion de Examenes, tiene el objetivo de

desplegar una interfaz agradable y comprensible que permite al personal docente

crear y editar los exdmenes dentro de un formato preestablecido de acuerdo al nuevo

disefio curricular; las preguntas son disefiadas por medio de componentes

preestablecidos, ademas permite guardar el registros de los examenes creados por

cada docente del Colegio. La unidad funcional tiene los siguientes componentes:

Historial de exdmenes

Es una base de datos que permite guardar la informacion correspondiente al
examen con sus respectivas preguntas, puntajes y diagnésticos asi como
también los datos correspondientes a la red neuronal para que la calificacion y

diagndstico sean los correctos por cada examen.

Interfaz de disefio de exadmenes

Es una interfaz web amigable y comprensible donde el personal docente del
Colegio va a crear y disefiar cada examen dentro de un formato
preestablecido de acuerdo al nuevo disefio curricular donde un examen debe
constar aspectos fundamentales que son preguntas de proceso logico y
preguntas de proceso critico; asi también, las preguntas son disefiadas de
acuerdo a componentes preestablecidos, los que se basan en un razonamiento
de tipo deductivo; la estructura de estos componentes es de acuerdo a los
diferentes tipos de preguntas establecidos en el método cientifico para la

elaboracion de cuestionarios.

A continuacion se muestran los tipos de preguntas y la estructura de los

componentes preestablecidos:



Tabla 1: Tipos de pregunta utilizados en la aplicacion

TIPO DE PREGUNTA

DEFINICION

Preguntas de Completar un Enunciado

Consiste en un enunciado en el que se deben completar
espacios en blanco de una afirmacién incompleta con
las palabras o frases correctas para integrar la expresion
completa solicitada. En este tipo de preguntas se
muestra un texto en el que se han omitido una o méas
palabras. Lo que se pide es completarlo de tal manera
que forme un todo armdnico, coherente y, sobre todo,

l6gico y correcto.

Preguntas Dicotomicas

Estas preguntas tiene solo dos alternativas de respuesta
Sl 'y NO o VERDADERO o0 FALSO, en ocasiones se
complementan con una alternativa neutral, ninguno,

ambos.

Preguntas de Relacion O
Correspondencia (Correlacion de

Columnas)

Consiste en dos columnas o una matriz, en la que se
pide el establecimiento de vinculos entre los elementos
de grupos o series. Estos vinculos responden a una
instruccion o criterio de relacion. Los elementos que
aparecen en una columna se deben vincular con los de
otra; o bien, localizar los elementos correspondientes a
espacios en blanco de las celdas de la matriz. Este tipo
de preguntas presentan generalmente dos columnas,
cada una con contenidos distintos, que se deben

relacionar de acuerdo con el criterio correcto.

Preguntas de Seleccién Mdltiple

Para una pregunta de opciones mdltiples, el autor del
examen proporciona varias respuestas (generalmente
cuatro o cinco) para que seleccione el estudiante. Sélo
hay una respuesta correcta, generalmente es solo una
opcion, aunque la respuesta correcta puede consistir en

seleccionar dos 0 mas opciones.

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 2: Tipos de pregunta que contiene cada proceso

Proceso Tipos de Preguntas

Preguntas de Completar Un Enunciado
Proceso Ldgico Preguntas Dicotomicas

Preguntas de Relacion o Correspondencia

Preguntas Dicotdmicas
Proceso Critico
Preguntas de Seleccion Mdltiple

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

1.4.2. Unidad funcional de resolucion de exdmenes

La Unidad Funcional de Resolucién de Examenes, tiene por objetivo desplegar una
interfaz Web para que los estudiantes puedan resolver examenes que previamente
han sido disefiados por el personal docente. Los cuales estan limitados por la fecha

de su rendicién. La unidad funcional tiene los siguientes componentes:

e Interfaz de Resolucion de Exdmenes

Es una interfaz Web que permite a cada estudiante del Colegio rendir su

examen de una manera comprensible, agradable y rapida.

e Registro de Examenes Resueltos Por Estudiantes

Es una base de datos donde se registran las respuestas generadas por cada
estudiante en cada uno de sus exdmenes rendidos.
1.4.3. Unidad funcional de diagndéstico de examenes

La Unidad de Diagnostico de Examenes, permite a la aplicacion diagnosticar cada

examen de una manera imparcial y correcta, ademas de dar a cada estudiante una
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recomendacion de acuerdo a las respuestas emitidas. La unidad funcional tiene los

siguientes componentes:

1.44.

Diagnostico

Por medio de un modulo que posee una red neuronal, la aplicacion permite
diagnosticar de una manera imparcial y automatica los examenes de cada

estudiante de acuerdo a las respuestas emitidas por él.

Registro de Diagnosticos

Es una base de datos donde se almacena el diagnostico y la calificacion de

cada alumno en cada examen.

Unidad funcional de consultas y reportes

La Unidad Funcional de Consultas y Reportes, permite consultar los diagnosticos de

los exadmenes tanto a docentes, personal administrativo, padres de familia y

estudiantes. Asi como también generar reportes de las calificaciones de los examenes

rendidos por los estudiantes. La unidad funcional contiene:

Interfaz de Consultas y Reportes

Es una interfaz web que permite realizar consultas tanto administrativas como
personales, donde las consultas administrativas permiten revisar
calificaciones por curso y por materia. Las Consultas Personales permiten
revisar las calificaciones obtenidas por cada estudiante en cada examen asi
como también su diagndstico respectivo y respuestas generadas en un examen
determinado. Por lo que también se permite generar un reporte de cada

consulta realizada.
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1.4.5. Unidad funcional de administracion de la aplicacion

La Unidad Funcional de Administracion de Usuarios, permite que el o los

administradores de la aplicacion o personal administrativo del Colegio, gestionar y

parametrizar los datos necesarios del Colegio para que funcione la aplicacion.

Interfaz de Administracion de Aplicacion

Es una interfaz web donde se gestionan Usuarios, Docentes, Estudiantes,
Personal administrativo, Temas, Destrezas con criterio de desempefio e
Indicadores esenciales de evaluacién(Ministerio de Educacién del Ecuador,
Septiembre 2010).

En la parte de parametrizacion se gestionan Periodos académicos, Niveles,

Paralelos, Cursos, y Asignaturas que tiene el Colegio.

Seguridades

En este componente se controlan los permisos de autentificacion de usuarios
tanto para la aplicacion como para la base de datos, asi como también se toma en
cuenta los principios de seguridades para aplicaciones web recomendados por
OSWAP (OWASP, Julio - 2005), entre los mas importantes se tiene :

o Seguridad Por Defecto

Este principio consiste en entregar una experiencia de seguridad dentro de la
aplicacion web, dependiendo la seguridad del mismo usuario, el reducirla
si es que le es permitido, por ejemplo, por defecto, debe habilitarse la
complejidad de la contrasefia y su duracion. A los usuarios se les puede
permitir deshabilitar esas dos caracteristicas para simplificar su uso de la

aplicacion e incrementar su riesgo.
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o Principio Del Minimo Privilegio

El principio del minimo privilegio recomienda que las cuentas tengan la
minima cantidad de privilegios necesarios para realizar sus procesos de
negocio. Esto abarca a los derechos de usuario, permisos de recursos tales
como limites de CPU, memoria, red y permisos del sistema de ficheros.

o Principio de Defensa En Profundidad

El principio de defensa en profundidad sugiere que donde hay un control
seria razonable, mas controles contra diferentes tipos de riesgo serian
mayores. Los controles, cuando se utilizan en profundidad, pueden
hacérselo extraordinariamente dificil a severas vulnerabilidades y por lo
tanto con poca probabilidad de que ocurran. Con la codificacion segura,
esto puede tomar la forma de validacion basada en filas, controles de
auditoria centralizados, y requerir a los usuarios ingresar a todas las

paginas.

Por ejemplo, una interfaz administrativa con defectos es poco probable que
sea vulnerable a ataques andnimos si incorpora el acceso correctamente a
redes de administracion en produccion, chequea la autorizacion

administrativa del usuario, e ingresa a todos los accesos.
o Separacion de Funciones

Un control clave del fraude es la separacion de funciones. Por ejemplo,
alguien que solicita un ordenador no puede anunciarlo también, no deberia
recibir directamente el ordenador. Esto previene que el usuario solicite

varios ordenadores y reclame que nunca le llegaron.

Ciertos roles tienen niveles diferentes de confianza que los usuarios
normales. En particular, los administradores son diferentes que los
usuarios normales. En general, los administradores no deberian ser

usuarios de la aplicacion.

Por ejemplo, un administrador deberia ser capaz de apagar y encender el
sistema, configurar politicas de contrasefias pero no deberia ser capaz de
ingresar a la aplicacion como un siper usuario privilegiado, que fuera

capaz de “comprar’ objetos en nombre de otros usuarios.
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Este proyecto contiene la siguiente lista de entregables:

e Modelo de negocio

e Modelo de casos de uso

e Modelo del dominio

e Modelo de disefio

e Documento de arquitectura

e Modelo de datos

e Prototipos de las interfaces de usuario (Guiones de Caso de Uso)
e Unidades funcionales de la aplicacién
e Pruebas

e Manual de la aplicacién

e Documento de tesis

e Documento de cierre de proyecto

Para el desarrollo de la aplicacion se han utilizado herramientas open source tanto de

bases de datos como de disefio y desarrollo de aplicaciones Web, las cuales son:

e Base de Datos: MySQL 5.5.16

e Herramientas de Desarrollo Web
e PHP5

e JQuery JavaScript Library v1.7.1
e Kompozer 0.7.10

e PHP Designer 8

o Editor de Gréaficos GIMP 2.6
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1.5. Metodologia

1.5.1. Metodologia para desarrollo de software

Para el desarrollo de la aplicacion se ha utilizado la Metodologia UP (Unified
Process), que es una metodologia adaptable. Esto quiere decir que se puede
modificar para adaptarla al sistema concreto que se estid desarrollando en cada
momento. Por otra parte se puede decir que UP es una técnica para elaborar modelos
que se adapta especialmente a UML. Su objetivo es producir un software de calidad.
Por definicion, UP utiliza buenas practicas de desarrollo, siendo adaptable a un
amplio rango de aplicaciones y sistemas. Este proceso no sélo considera aspectos de

desarrollo de un sistema, sino también los de gestion del mismo.

La Metodologia UP, contiene las siguientes fases:

e Fase de Inicio
e Fase de Elaboracion
e Fase de Construccion

e Fase de Transicion

1.5.2. Metodologia de investigacion

Por medio de una metodologia de investigacion, se puede conocer sobre los
diferentes problemas y técnicas utilizadas por los docentes para crear, disefiar los
exadmenes para evaluar el conocimiento de sus estudiantes, por lo tanto se ha

realizado una investigacion bibliografica y de campo.

e Investigacion Bibliogréafica

Se ha realizado una indagacion documental tanto de libros como también en
paginas y articulos serios publicados en internet, que traten sobre el nuevo
disefio curricular impulsado por el Ministerio de Educacion y Cultura del

Ecuador donde se explica como deben ser disefiadas las evaluaciones para los
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estudiantes de esta forma se recogieron experimentos Yy experiencias

realizadas anteriormente para asi poder implementar en este proyecto.

Se ha investigado lo referente a las redes neuronales y demas aspectos

técnicos requeridos para el desarrollo del proyecto.

Investigacion de Campo

Se ha observado e identificado la forma en como los docentes crean y disefian
los examenes que van dirigidos hacia sus estudiantes, la metodologia para
evaluar a los estudiantes y como diagnostican dichas evaluaciones, asi se
obtuvo de una manera clara las técnicas y metodologias que aplica cada

docente, las cuales han ayudado al disefio y desarrollo de la aplicacion.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. Actualizacion y fortalecimiento curricular 2010 de la educacion general

basica en Ecuador

2.1.1. Breve descripcion

El Ministerio de Educacion, por medio de la Direccion Nacional de Curriculo,
realizo en el afio 2007, el proceso de evaluacion a la Reforma Curricular de 1996, la
cual muestra como resultados: “Desactualizacion de la Reforma, incongruencia entre
los contenidos planteados en el documento curricular y el tiempo asignado para su
cumplimiento, desarticulacion curricular entre los diferentes afios de la Educacion
General Basica.”(Ministerio de Educacion, 2013). Por este motivo se ejecuta un proceso
llamado la “Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General
Basica”, entrando en vigencia en el 2010; el objetivo principal de este proceso es
actualizar la reforma para cuatro areas que son: Matematicas, Lengua y Literatura,

Estudios Sociales, Ciencias Naturales, de los afios de Educacion General Basica.

2.1.2. Bases pedagdgicas del disefio de la actualizacion y fortalecimiento

curricular

Este proceso utiliza varios principios de la Pedagogia Critica y como bases
predominantes metodologias cognitivistas y constructivistas, con el objetivo de
orientar en el estudiante un pensamiento légico, critico y creativo, de esta forma
poder evidenciar los objetivos educativos, planteados por las habilidades y

conocimientos adquiridos.

El conocimiento logico hace referencia al aprendizaje tedrico del estudiante, el
conocimiento critico es como el estudiante entiende y utiliza el conocimiento, el

conocimiento creativo es cuando el estudiante crea algo a partir de ese conocimiento
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La Actualizacion y Fortalecimiento Curricular (Ministerio de Educacion del
Ecuador, Septiembre 2010), busca desarrollar las destrezas “saber hacer” de los
estudiantes, para ello utilizan: las destrezas con criterio de desempefio, que son las

que permiten al docente elaborar sus planificaciones, y la estructura de la clase.

El docente para poder observar si la destreza con criterio de desempefio se ha
desarrollado adecuadamente utiliza los indicadores esenciales de evaluacion, que
son aquellos que reflejan los resultados del aprendizaje por medio del desempefio

esencial que deben mostrar los estudiantes.

2.1.3. Proceso epistemoldgico: Un pensamiento y modo de actuar logico, critico y

creativo

A continuacién se cita lo expuesto por el Ministerio de Educaciéon del Ecuador

referente al proceso epistemoldgico.

“El proceso de construccion del conocimiento en el disefio curricular se orienta al
desarrollo de un pensamiento l6gico, critico y creativo, a través del cumplimiento
de los objetivos educativos que se evidencian en el planteamiento de habilidades
y conocimientos. El curriculo propone la ejecucién de actividades extraidas de
situaciones y problemas de la vida y el empleo de métodos participativos de
aprendizaje, para ayudar al estudiantado a alcanzar los logros de desempefio que
propone el perfil de salida de la Educacion General Basica. Esto implica ser

capaz de:

o Observar, analizar, comparar, ordenar, entramar y graficar las ideas
esenciales y secundarias interrelacionadas, buscando aspectos
comunes, relaciones logicas y generalizaciones de las ideas.

o Reflexionar, valorar, criticar y argumentar acerca de conceptos,

hechos y procesos de estudio.

19



o Indagar y producir soluciones novedosas y diversas a los problemas,
desde los diferentes niveles de pensamiento.” (Ministerio de Educacion del

Ecuador, Septiembre 2010, pag. 10).

2.1.4. Desarrollo de destrezas con criterio de desempefio

Se entiende por destreza al resultado generado por el proceso de aprendizaje, al
desarrollar el “saber pensar”, “el saber hacer”, “el saber actuar”. La destreza con
criterio de desempefio es un enunciado evaluativo que permite medir el desempefio y

competencia del individuo.

2.1.5. El empleo de las tecnologias de la informacion y comunicaciones (TIC’s)

Con el actual desarrollo de las TIC’s, se hace necesario saber manejar informacion,
en cualquier nivel del conocimientos, para ello se puede decir que se debe aprender

sobre las TIC’s, aprender con las TIC’s y ensefiar con las TIC’s.

Con esto se tiene un cambio en la concepcion de la escuela como centro de
ensefianza y aprendizaje de conocimiento, donde ésta se convierte en una fuente
paralela del mismo, pues al tener las TIC’s, el conocimiento puede adquirirse de
diversa maneras, siendo que se vuelve necesaria la adaptacion del instituto educativo

a estas nuevas reformas.

El uso de las TIC’s en la educacién debe verse como una necesidad para optimizar
procesos a nivel social, econdmico, cientifico, educativos, etc., se puede incentivar el
aprendizaje con estas herramientas, pues permite el realizar un aprendizaje visual,
auditivo, innovador, significativo, memoristico, también la facilidad de realizar un
aprendizaje de forma no presencial, con el desarrollo de plataformas, y la

optimizacion de sus tiempos.
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A continuacion se cita lo expuesto por el Ministerio de Educacion del Ecuador

referente al empleo de TIC’s en los procesos de educacion.

“Otro referente de alta significacion de la proyeccién curricular es el empleo de
las TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién) dentro del proceso
educativo, es decir, de videos, television, computadoras, internet, aulas virtuales
y otras alternativas, para apoyar la ensefianza y el aprendizaje, en procesos tales

como:

e Busqueda de informacion con rapidez.

e Visualizacion de lugares, hechos y procesos para darle mayor objetividad al
contenido de estudio.

e Simulacion de procesos o situaciones de la realidad.

e Participacion en juegos didacticos que contribuyen de forma ludica a
profundizar en el aprendizaje.

e Evaluacion de los resultados del aprendizaje.

e Preparacion en el manejo de herramientas tecnoldgicas que se utilizan en la

cotidianidad.

En las precisiones de la ensefianza y el aprendizaje incluidas dentro del documento
curricular, se hacen sugerencias sobre los momentos y las condiciones ideales para el
empleo de las TIC, que podran ser aplicadas en la medida en que los centros

educativos dispongan de los recursos para hacerlo.” (Ministerio de Educacion del Ecuador,
Septiembre 2010, pag. 12)

2.1.6. La evaluacién integradora y los resultados del aprendizaje

Con la evaluacion se puede valorar el desarrollo y cumplimiento de los objetivos
planteados para el aprendizaje. En la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular se
propone una evaluacion continua, sistematica de las destrezas con criterio de
desempefio planteadas en la planificacion micro-curricular; la forma de determinar si
se ha obtenido el objetivo es a través de los indicadores esenciales de evaluacion,

que son de escritura, argumentacion, opiniones, expresion oral, ideas, interpretacion,
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relaciones con la vida cotidiana u otras materias, solucion de problemas con

distintos niveles de complejidad de lo estudiado .

“Los docentes deben evaluar de forma sistematica el desempefo (resultados
concretos del aprendizaje) de los estudiantes mediante diferentes técnicas que
permitan determinar en qué medida hay avances en el dominio de las
destrezas con criterios de desempefio. Para hacerlo es muy importante ir
planteando, de forma progresiva, situaciones que incrementen el nivel de
complejidad de las habilidades y los conocimientos que se logren, asi como la

integracion entre ambos.” (Ministerio de Educacion del Ecuador, Septiembre 2010, pag.
12)

2.2. Lenguaje unificado de modelado (UML)

2.2.1. Introduccion

UML (Unified Modeling Language) es un estandar para representar y modelar por
medio de una notaciéon grafica en mayor o menor medida todas las unidades
funcionales de un sistema informatico, desde el analisis hasta la implementacién y

configuracién del sistema.

Entre las caracteristicas mas importantes del lenguaje Unificado de Modelado UML

aplicado a la metodologia UP se destacan las siguientes:

e Permite mostrar los limites de un sistema con sus principales funciones
mediante casos de uso y actores.

e Despliega la estructura estatica del sistema mediante el diagrama de clases.

e Mostrar la arquitectura de implementacion del sistema fisica con el uso de
diagramas de componentes

e Modelar los limites de un objeto mediante el uso de diagramas de estados.
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2.2.2. Elementos de UML

A continuacion se citan los elementos méas usados en diagramas UML.
e Actor

En el lenguaje UML un actor es una persona, un objeto fisico o un software

que interacta con el sistema que se esta desarrollando

Figura 2: Simbolo UML de Actor

Actor

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

e (Caso de Uso

Es una descripcién de un conjunto de acciones que tiene un proceso del

sistema con el cual interact(ia un actor.

Figura 3: Simbolo UML de caso de uso

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

e C(Clase

Es la descripcion de varios objetos que comparten los mismos atributos,

métodos Y relaciones.
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Figura 4: Simbolo UML de clase

Clase

-Atributo 1
-Atributo 2
+Metodol()
+Metodo2()

Elaborada por: Pall Oviedo & Angel Salazar

e Objeto

Un objeto es la instancia de una clase donde estan definidos sus atributos y

comportamientos.

e Mensaje

Se utilizan para mostrar la comunicacion entre objetos y clases

Figura 5: Simbolo UML de mensaje

Mensaje

—

Elaborada por: Pall Oviedo & Angel Salazar

2.2.3. Clasificacion de diagramas UML

De acuerdo a la metodologia que se esta aplicando en este proyecto se describiran los

tipos de diagramas utilizados.

Diagrama de Casos de Uso

El diagrama de casos de uso describe las interacciones del sistema con su entorno,
por medio de asociaciones entre Actores y Casos de Uso. Estas asociaciones son
representadas por medio de una linea sélida que indica que actores participan en un

caso de uso.
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Entre los casos de uso pueden existir relaciones que son de tres tipos:

e Relacion de Inclusién que es esto
e Relacion de Extension

e Relacién de Generalizacion

Diagrama de Clases
Representa la estructura de un modelo estatico declarativo, el cual muestra las
diferentes clases e interfaces con las relaciones y contenidos que puede tener un

sistema.

Existen tres clases de relaciones que son las siguientes:

e Asociacion
e Generalizacion

e Dependencia

Modelo de Dominio

Un Modelo de Dominio esta basado en reglas UML el cual representa la realidad

fisica de un sistema por medio de un diagrama de clases.

El Modelo de Dominio es utilizado para tener una mayor comprension del sistema

que se va a desarrollar.

2.3. Fundamentos de base de datos

2.3.1. Concepto
Son un conjunto de datos estructurados que representan entidades interrelacionadas

entre si, cuya informacion puede ser utilizada y compartida entre distintos usuarios y

de diferentes tipos.
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2.3.2. Tipos de base de datos

Existen tres tipos de bases de datos que son:

e Jerérquicas
e DeRed

e Relacionales

En el presente proyecto se usa una base de datos del tipo relacional, misma que
muestra las entidades del sistema y sus respectivas interrelaciones, representadas en

forma de tablas y relaciones.

2.3.3. Base de datos relacionales
Las bases de datos relacionales usan tablas formadas por filas y columnas en las que

las columnas representan atributos, es decir propiedades o caracteristicas de una

entidad, y las filas representan los registros que describen a cada atributo.

2.3.4. Motores de base de datos

Los motores de bases de datos son un conjunto de algoritmos que permiten la gestion

y la optimizacion de una base de datos por medio de instrucciones especificas.

Entre los motores de datos mas populares se tiene:

e MS.SQL

e ORACLE

e MYSQL

e PostgreSQL
e SQLite
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En el presente proyecto se utiliza el motor de base de datos MYSQL en su version
5.5.16

2.3.5. MySQL

Es un sistema de gestion y optimizacion de base de datos relacionales por lo que
permite una gran velocidad y flexibilidad, que trabaja de forma multihilo y
multiusuario. La licencia de esta base de datos estd bajo la GLP (GNU General

Public License).

Se escogio la versién 5.5.16, ya que integra mejoras en cuanto al manejo y
administracion de datos y sus relaciones. Ademas que permite la agrupacion de
transacciones es decir reline maultiples transacciones de varias conexiones para asi

incrementar el nimero de transacciones por segundo.

2.4. Lenguaje de programacion PHP

PHP (Personal Home Page) es un lenguaje de programacion de alto nivel disefiado
para la creacion de paginas web dindmicas, su compilacion es del lado del servidor.
Ademas puede ser ejecutado en la mayoria de servidores web, en cualquier sistema

operativo y plataforma, sin costo alguno.

Entre las caracteristicas mas importantes de PHP estan:

e EIl codigo fuente de un script escrito en PHP no es visible para el navegador,
ya que su compilacién es del lado del servidor, lo que permite que la
programacion sea segura y confiable.

e Permite la conexién con los motores de base de datos mas populares, sobre
todo con MySQL en la cual se desarroll¢ esta aplicacion.

e Accede aplicar técnicas de programacion orientada a objetos.

e Posee una amplia biblioteca de funciones.

e Sus variables no requieren definicion de tipo.
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Para el desarrollo de esta aplicacion se utiliza PHP5, version que fue lanzada en
julio de 2004 e incluye ventajas como: Mejoras de rendimiento, Soporte mejorado
para conexiones a bases de datos MySQL y Oracle, Manejo de excepciones e

iteradores de datos.

Para poder trabajar con PHP y MySQL es conveniente instalar un software que actué
como servidor web, entre los mas populares tenemos LAMP, XAMPP, EasyPHP,
WAMP. Para la realizacion de esta aplicacion Web se utiliza XAMPP en su versién
2.5.

XAMPP es un software que actia como un servidor web que permite trabajar con
gran facilidad con lenguajes de programacion como PHP, Perl y bases de datos
como MySQL, ya que XAMPP contiene modulos tales como Apache, PHP5,
MySQL, Tomcat, filezilla, etc. El software esta bajo licencia GNU por lo que es un
servidor Web libre. Actualmente es también utilizado como servidor de varias
paginas Web externo ya que contiene herramientas para seguridad para proteger

facilmente las partes mas esenciales de un sitio web.

2.5. Fundamentos de inteligencia artificial

La inteligencia artificial es una disciplina que se encarga de estudiar el
comportamiento de entidades inteligentes, para simularlas en agentes no vivos. Para

lograr este fin, primero se debe comprender lo que es inteligencia.

La inteligencia se puede entender como la capacidad de tomar una decision en
funcién de las relaciones que se formaron anteriormente, pudiendo ser que estas
relaciones se crearon de una manera sensorial, como es el caso en los animales; o
intelectual, en el caso de los seres humanos. Logrando con ello generar un proceso

de recordar el conocimiento y pensar.
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Por lo tanto la inteligencia artificial busca emular ciertas funciones del ser humano,
para dar a un sistema informético, tanto hardware como software, un grado de
inteligencia; entre estas funciones se encuentran: el aprendizaje, razonamiento,
percepcion, locomocidn y creacion, con el objetivo de poder desarrollar tareas como:
generacion de fonemas, captar imagenes, comprender érdenes complejas, generar
oraciones, traduccion, juegos que impliquen logica, desarrollo y aplicacion en
materias (asignaturas) como matematicas, geometria, calculo, l6gica, disefio grafico,
desarrollo de planos, ademas, en la deteccion, localizacion y diagndstico de fallas en

sistemas de ingenieria, médicos o financieros

La utilizacion de la Inteligencia artificial, en este proyecto se enfoca en dotar al
sistema de la capacidad de elegir un diagnostico adecuado, acorde a determinados
parametros de entrada tanto numeéricos como simbdlicos, mismos que pueden ser
parametrizados por el docente, sin que exista un numero limitado de reglas que

puedan generar una respuesta inexistente.

2.6. Fundamentos de sistemas inteligentes

Entendiendo como sistema al conjunto de componentes o subsistemas que actGan
entre si para realizar, cumplir con un objetivo determinado. Se puede decir que los
sistemas Inteligentes realizan tareas de procesamiento simbdlico, que esta
relacionado con el conocimiento, mismo que es independiente de la estructura del

programa.

Dentro de los tipos de metodologias que se utilizan en sistemas inteligentes se tiene:
Sistemas de razonamiento basados en casos, sistemas expertos, sistemas basados en
redes bayesianas, sistemas basados en comportamientos, Smart Process Management
(SPM)

Para el desarrollo de esta aplicacion se utiliza sistemas inteligentes basados en redes
neuronales, que permiten el aprendizaje y la clasificacion o eleccion de una decision

sin tener que depender de reglas establecidas o de una base de conocimientos.
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Se escogié trabajar con el algoritmo de Backpropagation ya que es
un algoritmo de aprendizaje supervisado que es utilizado para entrenar redes
neuronales artificiales. El algoritmo emplea un ciclo propagacién. Una vez que se ha
aplicado un modelo a la entrada de la red como estimulo, este se propaga desde la
primera capa a traves de las capas superiores de la red, hasta generar una salida. La
sefial de salida se compara con la salida deseada y se calcula una sefial de error para
cada una de las salidas. Las salidas de error se propagan hacia atras, desde de la capa
de salida, hacia todas las neuronas de la capa oculta que contribuyen directamente a
la salida. Sin embargo las neuronas de la capa oculta solo reciben una fraccion de la
sefial total del error. Este proceso se repite, capa por capa, hasta que todas las
neuronas de la red hayan recibido una sefial de error que describa su contribucion

relativa al error total.

La importancia de este proceso consiste en que, a medida que se entrena la red, las
neuronas de las capas intermedias se organizan a si mismas de tal modo que las
distintas neuronas aprenden a reconocer distintas caracteristicas del espacio total de
entrada. Después del entrenamiento, cuando se les presente un patron arbitrario de
entrada que contenga ruido o que esté incompleto, las neuronas de la capa oculta de
la red responderan con una salida activa si la nueva entrada contiene un patrén que se
asemeje a aquella caracteristica que las neuronas individuales hayan aprendido a

reconocer durante su entrenamiento.

2.7. Modelo de analisis de test (para crear modelo de la red neuronal)

Previa observacion y andlisis, se define que para poder realizar evaluacion del
conocimiento se practican preguntas donde se valora la precision de la respuesta: la
cantidad de preguntas acertadas, las erroneas y aquellas dejadas en blanco, es asi que
para el nuevo modelo educativo, el objetivo no es tan solo valorar que el estudiante
posea el conocimiento si no la destreza que se desarrollo y en qué porcentaje lo hizo,

volviéndose necesario el realizar un analisis por proceso 16gico, critico y creativo.
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Por ello las entradas del sistema son: porcentaje de aciertos por tema, porcentaje de
aciertos por destreza, porcentaje de aciertos por tipo de pregunta y porcentaje de

aciertos por proceso.

2.8. El proceso unificado (UP)

2.8.1. Introduccion

La metodologia Proceso Unificado es un conjunto de actividades necesarias que
permiten transformar los requisitos del usuario en un sistema de software. UP se
puede utilizar en el desarrollo de varios sistemas sin importar su tipo, area de

aplicacion, tipo de organizacion y tamafio (Booch, 2000).

UP proporciona una guia de orden para las actividades a realizarse, también ayuda a

especificar cudles artefactos deben ser desarrollados y en qué etapa.

2.8.2. Caracteristicas
Orienta los requerimientos funcionales del sistema de acuerdo a las necesidades y

requerimientos de los usuarios, modelandolos por medio de diagramas de casos de

uso.

Centra en la arquitectura, incluye los aspectos estaticos y dinamicos mas

significativos del sistema.

Es iterativo por que divide al proyecto en partes pequefias para asi distribuir el
esfuerzo entre los desarrolladores; cada division es una iteracion, mismas que deben

ejecutarse en forma planificada.

Es incremental, ya que la entrega resultante de cada iteracion es un incremento.
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Estd basado en componentes debido a que esta formado por varios componentes
enlazados por medio de interfaces.

2.8.3. Fases del proceso unificado

Las fases del proceso unificado se desarrollan en iteraciones, mismas que componen

el ciclo de vida de un sistema, donde cada una de ellas arroja una version del sistema.

Consta de cuatro fases que son: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion.

Fase de Inicio
En esta fase se desarrolla una descripcién del producto final, se establece el analisis
del negocio donde se retnen las necesidades y requerimientos de los usuarios.

Ademas se identifican y priorizan los riesgos mas significativos.

El objetivo en esta etapa es ayudar a decidir cuéles son los verdaderos objetivos del
proyecto y en las iteraciones se exploran las diferentes soluciones y arquitecturas

posibles.

Los artefactos que generalmente se producen en la fase de inicio son:

e Especificacion de requerimientos planteados
e Los objetivos del sistema
e Modelo inicial de negocio

e Esquema inicial de la arquitectura del sistema

Esta fase finaliza con el hito de objetivos del ciclo de vida, que se determinan a partir
del establecimiento de un conjunto de requerimientos, necesidades y las funciones
que las van a satisfacer, ademas de una arquitectura preliminar y una planificacion de

iteraciones.

Fase de Elaboracion

En ésta generalmente se establecen la mayoria de casos de uso que tiene el sistema,
se disminuyen y controlan los riesgos principales que se pueden encontrar en el
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proyecto, se comienza a diseflar la arquitectura del sistema con sus diferentes
componentes; por medio de un andlisis profundo se disefia la solucién técnica para

satisfacer las necesidades y requerimientos del usuario.

El objetivo central de la fase de elaboracion es el verificar si el proyecto es
técnicamente viable con la solucién y disefio propuestos.

Los artefactos que se producen en la fase de elaboracion son los siguientes:

e Documento de arquitectura del sistema
e Los casos de uso que describen la funcionalidad del sistema

e Un plan para las siguientes iteraciones.

La fase de elaboracion finaliza con el hito de la arquitectura del ciclo de vida, este
hito se alcanza cuando los casos de uso describen en su mayoria la funcionalidad del
sistema, cuando se define una arquitectura apropiada que pueda satisfacer las
necesidades y requerimientos de los usuarios, ademas de que la mayoria de riesgos

hayan sido mitigados.

Fase de Construccion

En la etapa de construccion se desarrolla el producto de acuerdo a la arquitectura
creada en la fase de elaboracion, al final de esta fase el producto contiene las
funciones implementadas que dan respuesta a los casos de uso, pero sin embargo
puede que no esté libre de defectos.

Los artefactos entregados en la fase de construccion son los siguientes:

o El sistema (software)
e Documentacion de pruebas del sistema

e Los manuales de usuario

33



Esta fase finaliza con el hito de capacidad operativa inicial, el cual se alcanza cuando
el sistema es estable para ser usado, cuando el sistema provee alguna funcionalidad

de valor y todas sus partes estan listas para comenzar la transicion.

Fase de Transicion

La fase de transicion es el periodo en el cual el producto se convierte en una version
beta, las iteraciones en esta fase contintian agregando mejoras al sistema de acuerdo

al uso que le vaya dando el usuario.

Los artefactos entregados en esta fase son los mismos de la fase de construccién, ya
que los desarrolladores en este ciclo estan pendientes en corregir y extender la

funcionalidad del sistema desarrollado en la fase de construccion.

La fase de transicion finaliza con el hito de lanzamiento del producto, el cual se
alcanza cuando se han logrado los objetivos propuestos en la fase de inicio y sobre

todo cuando el usuario esta satisfecho.
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CAPITULO 3
ANALISIS Y DISENO

3.1. Vision

WIDRE (Web Inteligente de Desarrollo y Resolucién de Examenes), es una
aplicacion Web inteligente el cual apoya y optimiza la labor del docente en el
proceso de evaluacion y diagndstico a sus estudiantes mediante el uso de redes
neuronales para que asi los mismos obtengan su calificacion y recomendaciones en

menor tiempo.

3.2. Especificacion de requisitos de software (ERS)

A continuacién se presenta la especificacion de requisitos de software, la cual fue

obtenida por medio de entrevistas a los futuros usuarios de la aplicacion.
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Tabla 3: ERS - Autentificacion de usuario

Cédigo

001

Requisito

Autentificacion de Usuarios

Introduccion

La aplicacion permitird ingresar un nombre y contrasefia a cada usuario para éste
pueda realizar sus diferentes funciones de acuerdo a su perfil.

Tipo Funcional

Entrada Nombre de usuario, contrasefia

Proceso La pagina principal de la aplicacion pedira al usuario que ingrese su “Usuario” y
“Contrasefia”, se verifica que no existan espacios en blanco, luego se comprobara
si los datos ingresados son correctos y corresponden a los usuarios registrados en
la aplicacion.

Salida La aplicacién desplegard una pagina web con una interfaz de acuerdo al perfil del
usuario; si el usuario no tiene un perfil se desplegara un mensaje informando que
no lo tiene asignado, si el usuario no existe o estdn mal ingresados los datos, se
desplegara un mensaje de fallo en la autentificacion.

Actor Usuarios con perfil de: Estudiante, Docente, Administrador y Vicerrector

Observacion

Si el usuario no existe, no podré ingresar a ninguna funcion de la aplicacion.

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 4: ERS — Interfaz perfil de administrador

Cédigo

002

Requisito

Interfaz de Perfil de Administrador

Introduccion

Ser4 una pégina web que mostrard una interfaz donde habrd un menu que
permitird al usuario escoger las siguientes opciones: Revision de solicitudes,
Consultas y Reportes, Parametrizacion y Administraciéon en la cual se hard la
gestion de datos del colegio necesarios para el funciénamiento de la aplicacién.

Tipo Apariencia

Entrada Link de pagina web

Proceso Al ingresar el link de la pagina web en un buscador, se desplegara una pagina web
con la Interfaz de Administrador.

Salida Pégina web con interfaz para usuarios con perfil de administrador

Actor Usuarios con perfil de Administrador

Observacion

A esta interfaz solo tendran acceso los usuarios con perfil de administrador.

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 5: ERS —

Interfaz perfil de sub-administrador

Cédigo

003

Requisito

Interfaz de Perfil de Sub-Administrador

Introduccion

Es una pagina web que mostrara una interfaz donde habra un men( que permite al
usuario escoger las siguientes opciones: Revision de solicitudes, Consultas y
Reportes, Parametrizacion y Administracién en la cual se hara la gestion de datos
del colegio necesarios para el funcionamiento de la aplicacion.

Tipo Apariencia

Entrada Link de pagina web

Proceso Al ingresar el link de la pagina web en un buscador, se desplegara una pagina
web con la Interfaz de Sub- Administrador.

Salida Pagina web con interfaz para usuarios con perfil de Sub —administrador

Actor Usuarios con perfil de Sub- Administrador

Observacion

A esta interfaz solo tendrén acceso los usuarios con perfil de sub - administrador.

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 6 : ERS — Interfaz de perfil de vicerrector

Cédigo

004

Requisito

Interfaz de Perfil de Vicerrector

Introduccion

Sera una pagina web que mostrard una interfaz donde habrd un mend que
permitird al usuario escoger las siguientes opciones: Revisién de examenes para
aprobar solicitudes y Consultas — reportes.

Tipo Apariencia

Entrada Link de pégina web

Proceso Al ingresar el link de la pagina web en un buscador, se despliega una pagina web
con la Interfaz de Vicerrector.

Salida Pagina Web con interfaz para usuarios con perfil de Vicerrector

Actor Usuarios con perfil de Vicerrector

Observacion

A esta interfaz solo tienen acceso los usuarios con perfil de Vicerrector.

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 7: ERS — Interfaz de perfil de docente
Cédigo 005
Requisito Interfaz de Perfil de Docente

Introduccion

Es una pagina Web que mostrara una interfaz donde habra un menud que permitira
al usuario escoger las siguientes opciones: Gestién de examenes y preguntas,
Valoracion de procesos y tipos de preguntas, y Consultas y Reportes.

Tipo Apariencia

Entrada Link de pagina Web

Proceso Al ingresar el link de la pagina web en un navegador, se desplegara una pagina
web con la Interfaz de Docente.

Salida Pégina web con interfaz para usuarios con perfil de Docente

Actor Usuarios con perfil de Docente

Observacion

A esta interfaz solo tendran acceso los usuarios que con perfil de Docente

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Tabla 8: ERS — Interfaz de perfil de estudiante
Cédigo 006
Requisito Interfaz de Perfil de Estudiante

Introduccion

Es una pagina web que permite al usuario con perfil de estudiante rendir una
evaluacidn, y que también le permitira consultar sus respectivas notas.

Tipo Funcional

Entrada Link de péagina web

Proceso Al ingresar el link de la pagina web en un navegador, se desplegara una pagina
web con la Interfaz de Estudiante.

Salida Pégina web con interfaz para usuarios con perfil de Estudiante

Actor Usuarios con perfil de Estudiante

Observacion

A esta interfaz solo tendran acceso los usuarios con perfil de Estudiante

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 9: ERS — Creacion y disefio de examen

Cédigo

007

Requisito

Creacidn y Disefio de Examen

Introduccion

La aplicacion permitira la creacién la creacion y disefio de examenes de acuerdo
al actual disefio curricular (Proceso epistemolégico: un pensamiento y modo de
actuar ldgico, critico y creativo), para las materias de fisica y matematicas.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de examen, fecha de creacién, fecha de rendicion, tiempo de duracion,
asignatura, nombre del docente, afio lectivo, nivel, paralelo, tiempo de resolucion
del docente, tiempo de resolucion del estudiante, dificultad y preguntas
previamente creadas correspondiente ha dicho examen con su respectivo puntaje.

Proceso Al momento de crear un examen se asignara automaticamente el cédigo, el
nombre del docente y la fecha de creacion, las preguntas previamente creadas se
escogeran de acuerdo al tipo de proceso que pertenezca (L6gico y Critico).

Salida Confirmacion de examen creado.

Actor Usuarios con perfil de Docente

Observacion

Cada docente podré crear exdmenes solo para su el nivel y materias g tenga
asignados

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Tabla 10: ERS — Creacidn y disefio de preguntas

Cédigo

008

Requisito

Creacion y Disefio de Preguntas

Introduccion

La aplicacion permitira la creacion y disefio de preguntas de acuerdo al actual
disefio curricular (Proceso epistemolégico: un pensamiento y modo de actuar
légico, critico y creativo), para las materias de fisica y matematicas.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de pregunta, fecha de creacion, nombre del docente, nivel, paralelo,
contenido de la pregunta, respuestas, guias de diagndsticos respectivos, proceso y
tipo al que pertenece.

Proceso Al momento de crear una pregunta automaticamente se asignara el codigo, el
nombre del docente y la fecha de creacion, las preguntas se crearan por medio de
componentes preestablecidos de acuerdo al proceso y tipo que se haya escogido.

Salida Confirmacion de pregunta creada.

Actor Usuarios con perfil de Docente

Observacion

Cada docente podra crear preguntas solo para su respectivo nivel y materia.

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 11: ERS — Consulta de examen

Cédigo

009

Requisito

Consulta de Examen

Introduccion

La aplicacion permitird consultar un examen ya sea para su revision para solicitar
aprobacion o para su publicacion

Tipo No Funcional

Entrada Cadigo de examen, fecha de creacién, asignatura, nivel, paralelo.

Proceso Se mostrara un formulario con un componente donde se filtra la busqueda de un
examen, ya sea por su codigo, fecha de creacion, asignatura, nivel o paralelo.

Salida Disefio y preguntas del examen consultado.

Actor Usuario con perfil de Docente, Vicerrector, Administrador

Observacion

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Tabla 12: ERS — Consulta de preguntas

Cédigo

010

Requisito

Consulta de Preguntas

Introduccion

La aplicacién permitird consultar una pregunta ya sea para su revision e inclusion
en un examen

Tipo No Funcional

Entrada Cadigo de examen, fecha de creacidn, asignatura, nivel, paralelo.

Proceso Se mostrara un formulario con un componente donde se filtra la bisqueda de un
examen, ya sea por su codigo, fecha de creacion, asignatura, nivel o paralelo.

Salida Disefio y preguntas del examen consultado.

Actor Usuario con perfil de Docente, Vicerrector, Administrador

Observacion

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 13: ERS — Aprobacién de examen

Cédigo

011

Requisito

Aprobacion de Examen

Introduccion

La aplicacion permitira revisar y aprobar un examen antes de su publicacidn, asi
como también permitird notificar si el examen contiene un error o alguna
observacion

Tipo Funcional

Entrada Aprobacion, Recomendaciones

Proceso El usuario podra consultar y revisar un examen en especifico, luego podréa emitir
una notificacion de aprobacién o una observacion del examen.

Salida Notificacion de aprobacién u observaciones del examen

Actor Usuario con perfil de Vicerrector

Observacion

Esta funcion solo es accesible por usuarios con perfil de vicerrector

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 14: ERS — Publicar examen

Cédigo

012

Requisito

Publicar Examen

Introduccion

La aplicacién permitira publicar un examen aprobado anteriormente para su
rendicion en una fecha y tiempo de resolucién determinado.

Tipo Funcional

Entrada Fecha de rendicion, tiempo de resolucion.

Proceso Se despliega una interfaz donde se puede buscar los examenes aprobados
anteriormente, se permitird al usuario publicar el examen para su rendicién con
una fecha de resolucién determinados.

Salida Notificacion de examen publicado.

Actor Usuario con perfil de Docente

Observacion

Un docente podra activar solo examenes creados por ellos

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 15: ERS — Resolucion de examen

Cédigo

013

Requisito

Resolucién de Examen

Introduccion

La aplicacion permitird a un estudiante resolver un examen publicado
previamente, en una fecha con un tiempo de resolucion determinado.

Tipo Funcional

Entrada Respuestas generadas por un estudiante a preguntas planteadas en un examen en
especifico.

Proceso El estudiante resolverd un examen en una fecha y en un tiempo de resolucion
especifico, después de resolver el examen se guardaran las respuestas en una base
de datos.

Salida Notificacion de examen resuelto y guardado.

Actor Usuario con perfil de estudiante

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 16: ERS — Calificacion y diagndstico de proceso Idgico y critico

Cédigo

014

Requisito

Calificacion y Diagnostico de Proceso Logico y Critico

Introduccion

La aplicacién de manera automatica calificara y diagnosticard el blogque de
preguntas del proceso logico.

Tipo Funcional

Entrada Respuestas generadas por el docente, Respuestas generadas por el estudiante,
Puntuacién de cada pregunta.

Proceso La aplicaciéon comparara las respuestas generadas por el docente con las
respuestas generadas por el estudiante, si las dos respuestas coinciden el puntaje
de la calificacion total se sumara el valor del valor de la calificacion de la
pregunta, caso contrario se sumara cero a la calificacién total. Con dichos
resultados entra al proceso de diagndstico el cual sera realizado por una Red
Neuronal Artificial

Salida Se guardara en una base de datos la calificacion y diagnostico obtenido.

Actor Aplicacion

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 17: ERS — Consultas administrativas

Cédigo

015

Requisito

Consultas Administrativas

Introduccion

El sistema permitird a los usuarios con perfil de docente, administrador y
vicerrector, Consultar y generar un reporte de las notas generales que tiene un
curso determinado sea en las asignaturas de matematicas o fisica.

Tipo No Funcional

Entrada Nivel, Paralelo, Asignatura

Proceso Se mostrara una interfaz donde el usuario puede consultar por medio de filtros el
tipo de consulta o reporte que desea visualizar, si no se han encontrado resultados
la aplicacion mostrara un mensaje notificando que no existen coincidencias.

Salida Resultados de acuerdo al criterio elegido.

Actor Usuarios de Docente, Administrador, Vicerrector

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 18: ERS — Consultas personales

Cédigo

016

Requisito

Consultas Personales

Introduccion

El sistema permitird a los usuarios con perfil de docente, administrador,
vicerrector y estudiante realizar la consulta de las calificaciones y diagnosticos de
un estudiante determinado ya sea en forma general o de un examen en especifico.

Tipo No Funcional

Entrada Nivel, Paralelo, Asignatura, cédigo de examen, cddigo de estudiante

Proceso Se muestra una interfaz donde el usuario puede consultar por medio de filtros el
tipo de consulta o reporte que desea visualizar, si no se han encontrado resultados
la aplicacion mostrara un mensaje notificando que no existen coincidencias.

Salida Resultados de acuerdo al criterio elegido.

Actor Usuarios con perfil de Docente, Administrador, Vicerrector, Estudiante

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 19: ERS — Creacion de usuarios

Cédigo

017

Requisito

Creacion de Usuarios

Introduccion

La aplicacién permitird a un usuario con perfil de administrador crear usuarios

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de usuario, persona a quien corresponde el usuario, tipo de perfil, nombre
de usuario, contrasefia y estado.

Proceso El cddigo de usuario se ingresard automaticamente, se escogerd el tipo de usuario
que se desea crear y los permisos serdn designados de acuerdo al perfil que se
escoja.

Salida Confirmacion de usuario creado y opcion de crear otro usuario

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 20: ERS — Consulta, modificacion de usuarios

Cédigo

018

Requisito

Consulta-Modificacion de Usuarios

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador consultar y/o

modificar informacion de usuario.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de usuario, tipo de perfil, nombre de usuario, contrasefia y estado.

Proceso Por medio de una interfaz se busca y escoge un usuario en especifico se muestra
una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaran a los datos
antiguos.

Salida Datos de usuario buscado, si se modifica alguna informacion se dard una
confirmacion de usuario modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 21: ERS — Creacidn de periodo escolar

Cédigo

019

Requisito

Creacion de Periodo Escolar

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador crear un nuevo

periodo escolar

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de periodo, fecha de inicio, fecha de finalizacion, estado y nombre de
periodo.

Proceso El codigo de periodo se ingresard automaticamente, se ingresa la fecha de inicio y
la fecha de inicializacién y por Gltimo se ingresa el nombre del periodo y su estado.

Salida Confirmacion de periodo creado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Tabla 22: ERS — Consulta, modificacion de periodo escolar

Cédigo

020

Requisito

Consulta-Modificacion de Periodo Escolar

Introduccion

La aplicaciéon permitird a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de un periodo escolar

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de periodo, fecha de inicio, fecha de finalizacion, estado y nombre de
periodo.

Proceso Por medio de una interfaz se busca y escoge un periodo escolar en especifico se
muestra una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaran a los datos
antiguos.

Salida Datos de usuario buscado, si se modifica alguna informacion se dard una
confirmacion de periodo modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 23: ERS — Creacion de seccion

Cédigo

021

Requisito

Creacion de Seccion

Introduccion

La aplicacién permite a un usuario con perfil de administrador crear secciones

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de seccion, Nombre de seccion

Proceso El c_c')digo de seccion se ingresa automaticamente, se ingresa el nombre de la
seccion

Salida Confirmacion de seccion creada y opcion de crear otra seccién

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Tabla 24: ERS — Consulta, modificacién de seccion

Cédigo

022

Requisito

Consulta-Modificacion de Seccion

Introduccion

La aplicacién permite a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacidn de secciones.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de seccién, Nombre de seccion

Proceso Por medio de una interfaz se busca y escoge una seccidn en especifico se muestra
una opcion de modificar, los datos modificados reemplazan a los datos antiguos.

Salida Datos de usuario buscado, si se modifica alguna informacion se dard una
confirmacion de seccion modificada

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 25: ERS — Creacion de nivel

Cédigo

023

Requisito

Creacion de Niveles

Introduccion

La aplicacién permite a un usuario con perfil de administrador crear niveles

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de nivel, Nombre de nivel, Seccién y periodo al que pertenece el nivel.

Proceso El cddigo de nivel se ingresa automaticamente, se escoge el periodo y seccidn al
que pertenece y por ultimo se ingresa el nombre.

Salida Confirmacion de nivel creado y opcion de crear otro nivel

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 26: ERS — Consulta, modificacion de nivel

Cédigo

024

Requisito

Consulta-Modificacion de Niveles

Introduccion

La aplicacion permite a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de niveles.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de nivel, Nombre de nivel, Seccidon y periodo al que pertenece el nivel.

Proceso Por medio de una interfaz se busca y escoge un usuario en especifico se muestra
una opcion de modificar, los datos modificados reemplazan a los datos antiguos.

Salida Datos de nivel buscado, si se modifico alguna informacion se dard una
confirmacion de usuario modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 27: Creacion de paralelo

Cédigo

025

Requisito

Creacion de Paralelos

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador crear paralelos

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de paralelo, Nombre de paralelo

Proceso El codigo de paralelo se ingresard automaticamente, por Gltimo se ingresa el
nombre del paralelo

Salida Confirmacion de paralelo creado y opcién de crear otro paralelo.

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 28: ERS — Consulta, modificacion de paralelo

Cédigo

026

Requisito

Consulta-Modificacion de Paralelos

Introduccion

La aplicaciéon permitird a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de paralelos.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de paralelo, Nombre de paralelo

Proceso Por medio de una interfaz se buscard y escogera un paralelo en especifico se
mostrard una opcién de modificar, los datos modificados reemplazaran a los datos
antiguos.

Salida Datos de usuario buscado, si se modificd alguna informacion se dard una
confirmacion de paralelo modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 29: ERS - Creacion de cursos

Cédigo

027

Requisito

Creacion de Cursos

Introduccion

La aplicacién permitira a un usuario con perfil de administrador crear curso, es
decir asociar un nivel con un paralelo

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de curso, Nivel, Paralelo, Seccion, Periodo y Nombre de curso.

Proceso El codigo de curso se ingresara automaticamente, se escogera el periodo, seccidn,
nivel y paralelo al que pertenece y por ultimo se ingresara el nombre de curso.

Salida Confirmacion de curso creado y opcidn de crear otro curso.

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Tabla 30: ERS — Consulta, modificacion de curso

Cédigo

028

Requisito

Consulta-Modificacion de Cursos

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de cursos.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de curso, Nivel, Paralelo, Seccién, Periodo y Nombre de curso.

Proceso Por medio de una interfaz se buscard y escogera un curso en especifico se
mostrara una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaran a los datos
antiguos.

Salida Datos de curso buscado, si se modificé alguna informacion se dard una
confirmacion de usuario modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 31: ERS — Creacién de area

Cédigo

029

Requisito

Creacion de Areas

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador crear areas.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de &rea, Nombre de area.

Proceso El cddigo de &rea se ingresara automaticamente, y por Ultimo se ingresard el
nombre de area.

Salida Confirmacion de area creaday opcidn de crear otra area.

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 32: ERS — Consulta, modificacién de area

Cédigo

030

Requisito

Consulta-Modificacion de Areas

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacién de éreas.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de area, Nombre de area.

Proceso Por medio de una interfaz se buscara y escogera un &rea en especifico se
mostrard una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaréan a los datos
antiguos.

Salida Datos de usuario buscado, si se modificd alguna informacion se dard una
confirmacion de &rea modificada

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 33: ERS — Creacion de asignatura

Cédigo

031

Requisito

Creacidn de Asignatura

Introduccion

La aplicacién permitird a un usuario con perfil de administrador crear asignaturas.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de asignatura, Area y Nombre de Asignatura

Proceso El cédigo de asignatura se ingresard automaticamente, se escogeré el area a que
pertenece y por Ultimo se ingresara el nombre de la asignatura

Salida Confirmacion de asignatura creada y opcion de crear otra asignatura

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 34: ERS — Consulta, modificacion de asignatura

Cédigo

032

Requisito

Consulta-Modificacion de Asignatura

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de asignaturas.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de asignatura, Area y Nombre de Asignatura

Proceso Por medio de una interfaz se buscara y escogera una asignatura en especifico se
mostrara una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaréan a los datos
antiguos.

Salida Datos de asignatura buscada, si se modificé alguna informacion se dara una
confirmacion de asignatura modificada

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 35: ERS — Asignacion de una asignatura a un nivel

Cédigo

033

Requisito

Asignacion de una asignatura a un nivel

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador asociar una
asignatura con un nivel.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de asociacion de nivel con asignatura y nivel que se quiere asociar

Proceso El cédigo de asociacion con nivel se ingresara automaticamente, se escogera el
area a que pertenece y por ultimo se ingresara el nombre de la asignatura

Salida Confirmacion de asignatura asociada con nivel y opcién de crear asociar otra
asignatura con un nivel

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 36: ERS — Creacidn de tema

Cédigo

034

Requisito

Creacion de Tema

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador crear los temas
para las asignaturas creadas previamente

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de tema, Asignatura de acuerdo a un nivel, Nombre del tema

Proceso El codigo de tema se ingresara automéaticamente, se escogera la seccion, nivel y
asignatura y por ultimo se ingresara el nombre del tema.

Salida Confirmacion de asignatura creada y opcién de crear otra asignatura

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 37: ERS — Consulta, Modificacion de tema

Cédigo

035

Requisito

Consulta-Modificacion de Tema

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de temas.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de tema, Asignatura de acuerdo a un nivel, Nombre del tema

Proceso Por medio de una interfaz se buscard y escogerd un tema en especifico se
mostrara una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaran a los datos
antiguos.

Salida Datos de tema buscado, si se modificé alguna informacion se dard una
confirmacion de tema modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 38: ERS - Creacién de docente

Cédigo

036

Requisito

Creacion de Docente

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador registrar los
datos personales de un docente

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de docente, Nombres, Apellidos, Género, Email y Teléfono

Proceso El codigo de docente se ingresara automaticamente, los demés datos se ingresaran
manualmente

Salida Confirmacion de docente registrado y opcion de registrar otro docente

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 39: ERS — Consulta, modificacion de docente

Cédigo

037

Requisito

Consulta-Modificaciéon de Docente

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de docentes.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de docente, Nombres, Apellidos, Género, Email y Teléfono

Proceso Por medio de una interfaz se buscard y escogerd un docente en especifico se
mostrara una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaran a los datos
antiguos.

Salida Datos de docente buscado, si se modifico alguna informacion se dard una
confirmacion de docente modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 40: ERS — Creacidn de personal administrativo

Cédigo

038

Requisito

Creacién de Personal Administrativo

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador registrar los
datos personales de personal administrativo

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de docente, Nombres, Apellidos, Género, Email y Teléfono

Proceso El cédigo de personal se ingresara automéaticamente, los demas datos se
ingresaran manualmente

Salida Confirmacion de personal registrado y opcién de registrar otro personal.

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 41: ERS — Consulta, modificacion de personal administrativo

Cédigo

039

Requisito

Consulta-Modificacion de Personal Administrativo

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacién de personal administrativo.

Tipo Funcional

Entrada Cadigo de docente, Nombres, Apellidos, Género, Email y Teléfono

Proceso Por medio de una interfaz se buscard y escogera un miembro del personal
administrativo en especifico se mostrard una opcién de modificar, los datos
modificados reemplazaran a los datos antiguos.

Salida Datos de miembro de personal administrativo buscado, si se modificé alguna
informacion se dara una confirmacion de informacién modificada

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Tabla 42: ERS — Creacion de estudiante

Cédigo

040

Requisito

Creacion de Estudiante

Introduccion

La aplicacion permitird a un usuario con perfil de administrador registrar los
datos personales de un estudiante

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de estudiante, Nombres, Apellidos, Género, Email, Teléfono, Fecha de
nacimiento y Observacién.

Proceso El codigo de estudiante se ingresard automaticamente, los demas datos se
ingresaran manualmente

Salida Confirmacion de estudiante registrado y opcion de registrar otro estudiante

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 43: ERS — Consulta, modificacion de estudiante

Cédigo

041

Requisito

Consulta-Modificacion de Estudiante

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador consultar y/o
modificar informacion de estudiantes.

Tipo Funcional

Entrada Cddigo de estudiante, Nombres, Apellidos, Género, Email, Teléfono, Fecha de
nacimiento y Observacion.

Proceso Por medio de una interfaz se buscard y escogerd un estudiante en especifico se
mostrara una opcion de modificar, los datos modificados reemplazaréan a los datos
antiguos.

Salida Datos de estudiante buscado, si se modificé alguna informacion se dard una
confirmacion de estudiante modificado

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Tabla 44: ERS — Asociar estudiante a un curso

Cédigo

042

Requisito

Asociar Estudiante a un Curso

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador asociar un
estudiante a un curso

Tipo Funcional

Entrada Estudiante, seccion, curso, teléfono, fecha de nacimiento y observacion.

Proceso Se escogera el estudiante luego se escogerd la seccién, nivel y curso a que
pertenece dicho estudiante

Salida Confirmacion de estudiante y curso asociados y opcion de asociar otro estudiante
€ON un curso

Actor Usuario con perfil de administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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Tabla 45: ERS — Asociar un docente con un curso y asignatura

Cédigo

043

Requisito

Asociar un docente con curso y asignatura

Introduccion

La aplicacion permitira a un usuario con perfil de administrador asociar un
docente con un curso y asignatura

Tipo Funcional

Entrada Docente, Seccion, Curso y Asignatura

Proceso Se escogera un docente luego se escogera la seccion, nivel, curso y asignatura que
el docente impartird en un determinado curso

Salida Confirmacion de docente, curso y asignatura asociados y opcién de asociar otro
docente con un curso y una asignatura

Actor Usuario con perfil de Administrador

Observacion

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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3.3. Modelo de negocio

e Disefio y creacion de examenes

Figura 6: Modelo de negocio — Disefio y creacion de exdmenes
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Elaborado por: Pail Oviedo & Angel Salazar

Modulo de Disefio y Creacion de Exdmenes: actualmente en la Institucion los

docentes para crear un examen deben seguir el siguiente proceso:

Un docente tiene que crear un examen que debe constar de tres procesos de

evaluacion que son: Proceso logico, Proceso Critico y Proceso Creativo. Una
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vez disefiado y verificado se entrega el documento de evaluacion impreso al
Vicerrector con el objetivo de que se revise el contenido de las preguntas y el
instrumento en general, si el documento no es aprobado, se le notifica al
docente para que realice las modificaciones necesarias, luego nuevamente se
vuelve a revisar el documento por el Vicerrector, si el contenido es correcto
entonces se aprueba el instrumento de evaluacion, luego de lo cual se entrega
al docente, el docente lleva a la fotocopiadora donde, una vez finalizado el
proceso de fotocopiado se prepara para la entrega del instrumento de

evaluacion a los estudiantes que van a rendir la evaluacion.

Resolucion de exdmenes

Figura 7: Modelo de negocio — Resolucion de examenes
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Elaborado por: Pail Oviedo & Angel Salazar

Modulo de Resolucion de Examenes: el estudiante, una vez que recibe la
fotocopia del documento de examen, procede a leer y resolver el examen,
verificar las preguntas, si son incorrectas las modifica, vuelve a verificar las
respuestas y si son correctas entrega el examen resuelto al docente, para su

posterior calificacion y diagndstico.
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e Diagndstico de examenes

Figura 8: Modelo de negocio — Diagnostico de examenes
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Elaborado por: Pail Oviedo & Angel Salazar

Diagnoéstico de Examenes: Para diagnosticar un examen, el docente recibe el
examen resuelto por el estudiante, procede a calificarlo, revisando los tres
procesos logico, critico y creativo, luego registra el puntaje, entrega el examen
calificado al estudiante, el cual revisa su calificacion, si es incorrecta se acerca al

docente y plantea su reclamo si el reclamo es correcto modificala  calificacion
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y registra la calificacién permanentemente si el reclamo es  incorrecto, notifica
al estudiante y registra la calificacion definitiva, si la calificacion es correcta, el

docente registra definitivamente la calificacion.

e Consultas y reportes

Figura 9: Modelo de negocio — Consultas y reportes
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Elaborado por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Consultas de Calificaciones: Una vez que el docente ha calificado y
registrado la nota del examen, tanto el personal de la institucion como los
padres de familia y el estudiante pueden realizar consultas de la calificacion
obtenida por un estudiante o por un nivel, siendo que el Docente, DOBE ,

Tutor, o autoridades requieran consultar la calificacion por nivel, paralelo y/o
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materia, de un examen especifico, o consultar los examenes generados por el
docente, asi como los exdmenes resueltos por los estudiantes. En el caso de
estudiantes o representantes realizan consultas de calificaciones de un
estudiante por materia, de un examen especifico, consulta las respuestas

generadas por el estudiante, asi como de su diagnostico.

3.4. Modelo de casos de uso

En la aplicacion interactian los siguientes actores: Administrador, Sub-

Administrador, Vicerrector, Docente y Estudiante.

A continuacion se muestran y describen los modelos de casos de uso para cada
unidad funcional de la aplicacion.
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e Unidad funcional de disefio y creacion de examenes

Figura 10: Modelo de casos de uso — Unidad funcional de disefio y creacion
de exdmenes
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Elaborado por: Pail Oviedo & Angel Salazar

Unidad Funcional de Creacion y Disefio de Exadmenes: El docente para crear y

disefiar un examen primero debe crear preguntas tanto del Proceso Légico y Proceso

Critico; a cada pregunta se le debe asignar su respuesta correcta, una destreza con

criterio de desempefio y un indicador esencial de evaluacion.
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disefiar un examen el docente podrd acceder a revisar las preguntas creadas
anteriormente para asi incluirlas al examen con su respectivo puntaje, por ultimo el
docente debe ingresar los tiempos de resolucion tanto del docente, estudiante y un

tiempo establecido de resolucidn general aproximada para el examen.

Una vez creado el examen el docente debe solicitar aprobacion por parte del
Vicerrector el cual revisa el examen creado por el docente, si el examen esta creado
correctamente envia una notificacion de aprobacion, caso contrario se envia una
notificacion de correccion o modificacion con las respectivas observaciones. Si el
examen fue aprobado por el Vicerrector el docente puede publicar el examen
estableciendo una fecha de rendicion asi como el curso que va a rendir el examen. Si
la notificacion del Vicerrector fue de modificacion el docente puede agregar o quitar
preguntas al examen, una vez corregido el examen el docente debe enviar de nuevo

una solicitud de aprobacion de dicho examen.

e Unidad funcional de resolucion de examenes

Figura 11: Modelo de casos de uso — Unidad funcional de resolucion de
examenes
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Elaborado por: Pail Oviedo & Angel Salazar

Estudiante
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Unidad Funcional de Resolucion de Exdmenes: El estudiante puede acceder a
un examen aprobado y publicado para su curso correspondiente, una vez que
el estudiante ha accedido al examen procedera a resolverlo verificando cada
respuesta, la cual puede ser modificada antes de que envie o guarde su
resolucion, luego de que el estudiante ha resuelto el examen procederd a

guardar y enviar sus respuestas.

Unidad funcional de diagndstico de examenes

Figura 12: Modelo de casos de uso — Unidad funcional de diagnostico de
examenes
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Elaborado por: Pail Oviedo & Angel Salazar

Unidad Funcional de Diagndstico de Examen: una vez resuelto el examen por
el estudiante, la aplicacion procede a calificar el examen por cada proceso,
luego por medio de una red neuronal artificial la aplicacion procedera a
calcular un diagnostico de acuerdo a las respuestas y resultados que obtuvo el

estudiante.
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Unidad funcional de consultas y reportes

Figura 13: Modelo de casos de uso — Unidad funcional de consultas y
reportes
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Elaborador por: Paul Oviedo & Angel Salazar

La Unidad Funcional de Consultas: la aplicacion permite realizar consultas

administrativas las cuales comprenden:

Consultas de calificaciones por curso y calificaciones por asignatura, estas

consultas las pueden realizar los actores Administrador, Docente, Vicerrector

y Sub-Administrador.
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Se puede realizar consultas personales tales como: calificacion y diagndstico
de un estudiante por examen, Examenes rendidos por estudiantes y las
respuestas generadas por un estudiante, estas consultas las pueden realizar

Estudiantes, Administrador, Docente, Vicerrector y Sub-Administrador.

Para todas las consultas el usuario puede generar reportes digitales en formato
PDF.
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e Unidad funcional de administracion de la aplicacion

Figura 2 : Modelo de casos de uso — Unidad funcional de administracion de
la aplicacion
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Elaborado por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Unidad Funcional de Administracion de la Aplicacion: obliga a todos los
usuarios realizar una autentificacion de usuario con la finalidad de que a la

aplicacion ingresen solo los usuarios registrados con su perfil determinado.
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Los usuarios con perfil de Docente deben valorar los tipos de preguntas y tipo

de proceso de acuerdo a su criterio, con la finalidad de usar estos datos

posteriormente en el diagnostico de cada examen y como entradas a la red

neuronal.

Los usuarios con perfil de Administrador y Sub-Administrador pueden

administrar o gestionar lo siguiente:

o

Usuarios que van a usar la aplicacion
Personal Administrativo,

Docentes

Estudiantes

Temas

Destrezas con criterio de desempefio

Indicadores esenciales de evaluacion

Los usuarios con perfil de Administrador y Sub-Administrador pueden

parametrizar o gestionar (Crear, Consultar, Asignar y Modificar) la estructura

del Colegio es decir

o

Periodos Académicos
Secciones

Niveles

Paralelos

Cursos

Asignaturas

Areas

También se permite subir un archivo con extension .CSV el cual debe

contener los datos antes mencionados de acuerdo a un formato establecido,

tanto para la administracién como para la parametrizacion.
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3.5. Modelo de dominio

A continuacion se presenta el modelo de dominio el cual

permite representarlas

entidades que actuan en la aplicacion y sus relaciones entre si.

Figura 3: Modelo de dominio
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Elaborado por: Paul Oviedo & Angel Salazar
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3.6. Modelo de disefio

A continuacién se muestra el modelo de disefio el cual representa la estructura

comun de las interfaces que tiene la aplicacion.

Figura 4: Modelo de disefio
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Elaborado por: Pail Oviedo & Angel Salazar
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3.7. Arquitectura de la aplicacion

A continuacion se presenta el diagrama de clases el cual representa la arquitectura

estatica de la aplicacion.

Figura 5: Diagrama de clases

Elaborado por: Paudl Oviedo & Angel Salazar
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En la siguiente imagen se representa el modelo de la base de datos que utiliza la

aplicacion para realizar sus diferentes funciones.

Figura 6: Diagrama de base de datos
Elaborado por: Paudl Oviedo & Angel Salazar

3.8. Modelo de datos
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3.9. Disefio de la red neuronal de la aplicacion

El ser humano realiza su aprendizaje por medio de la transicion de datos de una
persona a otra, siendo que para la verificacion del conocimiento adquirido, se
requiere de actos o herramientas que pongan a prueba esos conocimientos y generen
resultados que permitan valorar el grado de aprendizaje, dado que en el sistema
educativo se utilizan pruebas de diagnostico, evaluaciones diarias, parciales o

actualmente por quimestre, etc.

Para la realizacion de estas evaluaciones se plantean objetivos, (destreza con criterio
de desempefio), y la forma para medir si se logran los objetivos se da por procesos
cuantitativos, que llevan al indicador esencial de evaluacién, el mismo que plantea

de forma estructurada la destreza y el conocimiento adquirido.

El experto encargado de visualizar y ejecutar este proceso es el docente de cada una
de las asignaturas impartidas, lo que genera la necesidad de tener varios expertos y
clasificarlos por areas, lo cual implicaria la creacién de reglas diferentes para cada
asignatura, siendo asi que el sistema deba tener una base del conocimiento para cada

experto.

Al realizar reglas basadas en un experto se obtendra un sistema de calificaciones
estandarizado, con el mismos criterio de calificacion y diagndstico, basados en un
solo experto, pero al existir un cambio de personal, sin el apropiado mantenimiento
de la base de conocimiento, se corre el riesgo de que el sistema quede inutilizado o se

pierda el aporte humano en el diagnostico.

El objetivo es generar un sistema que favorezca la calificacion y diagndstico basado
en la clasificacion del conocimiento adquirido por el estudiante, segin parametros
individuales de cada docente como son la valoracion que da a cada proceso l6gico,
critico, creativo, al grado de importancia que da a cada tipo de pregunta, no por su

contenido si no por la complejidad de su estructura, el criterio con el cual el docente
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estructura y valora cada contenido de la pregunta, la valoracion que genera en cada
tema y cada destreza.

La clasificacion que se requiere para valorar el aprendizaje adquirido esta dada por
valores cualitativos que representan Perseverar, Reforzar, Avanzar, los cuales se han

validado con 0% a 50% perseverar, de 51% a 75% reforzar, de 76% a 100% avanzar.

Es decir partiendo del principio de un conocimiento, el cual es un dato y al ser
procesado se convierte en informacion, con ella se puede tomar decisiones, segin
estas decisiones se generan resultados y estos resultados conllevarén al aprendizaje,
lo que se debe evaluar es la calidad y nivel del aprendizaje adquirido siendo
necesario clasificarlo para segun ello reforzar sean los datos, el procesamiento o las

decisiones. Todo este proceso es parte del diagndstico.

La red neuronal, Backpropagation, permite realizar la clasificacion de datos en
funcién de sus requerimientos de salida, siendo que los datos de salida son la
clasificacion por rango de aprendizaje, y como datos de entrada se utilizan valores de
porcentajes por valor de preguntas, por estructuras de preguntas, por tema, por
destreza, por tipo de pensamiento o proceso.

Al tener realizado el entrenamiento de la red neuronal, se parte de un modelo para
clasificar los datos en funcion de sus entradas, las cuales son parametrizables, estas

entradas son generadas por el criterio de cada docente.

El modelo de red neuronal que se ha disefiado para esta aplicacion esta basado en 4
neuronas de entrada, 8 neuronas en una capa oculta, y 2 neuronas de salida, que nos

permiten 2™, salidas de la R.N.A.

f(e) = funcioén de activaciéon neuronal (tanh)

N = tasa de aprendizaje = 0.8
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n

e = Exiwi

i=1

y = f(e)

Célculo de la salida de la funcién de activacion de cada neurona en base de sus pesos
y entradas:

y1=h (W(x1)1X1 + W(x2)1X2 + W(x3)1X3 + W(x4)1X4)
V2 = 2(Wx1)2X1 + Wix)2 X2 + Wna)2 X3 + W(xa)2X4)
V3 = fs(WensX1 + Waz)sXa + Wias)sXs + WixaaXs)
Va = fa(Wx1)aX1 + Wi)aXo + Wxz)aXs + Wixa)aXs)
Vs = fs(Wa)sX1 + Wixz)s X2 + Wiaz)s X3 + W(xa)sX4)
Ve = feWx1)eX1 + Wix2)6X2 + Wx3)6X3 + Wixa)eXs)
V7 = [1(Wi)7X1 + Wixay7 X2 + Wiaa)7X3 + Wixa)7X4)

Vs = fas(Wx1)sX1 + Wix2)s X2 + Wx3)s X3 + Wixa)sXs)

Yo = fo(Ws13Y1 + We13Y2 + W713Y3 + Wg13Ya + Wo13Ys + Wig13Ye + Wi113Y7

+ W1213Ys)

Y10 = f1o(Ws14Y1 + We14Y2 + W714Y3 + Wg14Va + Wo14Ys + W1014Y6 + W1114Y7

+ W1214Y8)
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Cada una de las ecuaciones a continuacion representa el célculo del error en funcion

cada una de las salidas deseadas, este error servira para el reajuste de pesos, en cada

perceptron.

01 =21 — Y9

82 = Z3 — Y10

= Ws130;

We1301
W71301
Wg1301
Wo130;
W101301

Wi1130;

Wi121301

= W5140;

= Wp1402

W7140;
Wg140,
Wo140,
W10149;

Wi1148;

= Wi12140;
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Las siguientes ecuaciones representan el célculo del reajuste de pesos en cada

perceptron, en funcion del error calculado en las ecuaciones anteriores:

dfi(e)

Wl(xl)l = Wit t+ nd, de X1

dfi(e)

Wl(x2)1 = Wi t+ nd; de X3

dfi(e)

W (x3)1 = W(x3)1 + Ndy e X3

dfi(e)

Wl(x4)1 = W(xs)1 T nd; de X4

dfz(e)

W’(x1)2 = W(x1)2 + nd, de X1

dfa(e)

W' (x2)2 = W(x2)2 + N3 de X

dfz(e)

W' (x3)2 = W(x3)2 + N3 de X3

dfz(e)

W (xa)2 = W(xa)2 + N3 e X

, _ dfs(e)

W' (x1)3 = W(x1)3 + NO3 Ao X1
, dfy(©)
W (x2)3 = W(x2)3 + Nd3 de 12
, _ dfs(e)
W'(x3)3 = W(x3)3 + N3 1o 53
, _ dfs(e)

W' (x4)3 = W(xa)3 + N3 1o
, dfs(e)

W (x1)4 = Wx1)s T NO4 de X1
, dfs(e)

W (x2)4 = Wix2)a T N0y de X2
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dfi(e)

Wx3)1 +Ndy d;)
‘a1 = 84 d];e
W o dfs(e)
W’ (xa)a Wix)s + Nds d;)
W )5 = 85 d];ie
"x2)s = Wixz)s M -
. de
"x3)5 = W(x3)s T NOs -
x
W' W(xa)s + NS5 die)
"(eays = 66 d]:;e
W 6 = Wixne TN -
,(xl
W )6 = W(x2)6 + Nds d;:;)
) de
W'( 3)6 = W(x3)6 T N6 -
. de
"(xa)6 = W(xa)e T M6 -
. de
@17 = Win7 +Md; =
. de
"x2)7 = W(x2)7 T MOy -
. de
"x3)7 = W(x3)7 T MOy -
| de
W = W(xa)7 + nd; -
b W(x1)s + NOg dee)
' x1)8 = dfgg
. = W(x2)s + Nds ]
W' (x2)8
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dfs(e)

W' (x3)8 = W(x3)g T Mg de X3

dfs(e)
de *

W' (x4)8 = W(xa)s T N0g

Cada una de las ecuaciones representa el proceso sinaptico entre cada neurona, lo
cual se puede observar en el siguiente grafico, donde esta cada una de las conexiones
sinapticas entre perceptrones, los pesos, las funciones de transferencia, entradas y

salidas respectivamente configuradas.

Figura 19: Modelo de la red neuronal

fnle)

momentum =0.8

Perseverar (00)
Reforzar  (01)

Avanzar  (10)

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar
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3.10. Prototipos de interfaces de usuario
Los prototipos de las interfaces de usuario permiten representar el mecanismo por el
cual el usuario interactua con la aplicacion, realizando las funciones expuestas en la

especificacion de requisitos de software. A continuacion se muestran las interfaces

mas relevantes:

e Autentificacion de usuarios

Figura 20: Interfaz de autentificacion de usuario

=l

INICIAR SESION

Nomibra dz Ussanio:

Contraseda :

Direccion: Asancion OE-580 y Estados Unidos Telfs: 3215987 - 3215968 - 2523008 - 2230623
e-mail: febrescordero@lasalle adu ec

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar

Es una interfaz que permite al usuario ingresar su “Nombre de Usuario” y
“Contrasefia”. Para asi ser autentificado y poder ingresar a la aplicacién con

una interfaz de acuerdo a su perfil.
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e Interfaz principal

Figura 21: Interfaz Principal

A S 1 : A i ) ,
‘Gi‘c')* | ' |
e - £ {
inicio  Parametrizacion  Agmunistar  Consuitas y Rsportes
ADMINISTRADOR Cerrar S2zion

Direccion: Asuncion OE-580 v Estados Unidos Telfs: 3215987 - 3215968 - 2523008 - 2230623
a-mail: febrescordero@@lzsalle edu.ac

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

Interfaz donde se muestra el men( principal, donde sus opciones se
despliegan de acuerdo al perfil del usuario.
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Interfaces de resolucion de examen

Figura 22: Interfaces de resolucion de examen

Mostrando [ a 1 de | Regs

nico Examen Conmdtas y Repoctes
ESTUDIATEN Cerrar_Seném
EXAMENES PARA RENDIR
Mostra/ 10 [ ] Registros Bisqueda:
Descripeién Fecha de Rendicién Asunaten
Sl 2013-06-23 MATEMATICAS

Dificaiad Facil

Puncaje De Examen 19

Tiempo Rasalucien Docenie 1) minutos
Tiempo Rasalucien Estudiane 1) minesos
Tiempo Do Ruoiacion 23 minurey
FREGUNTA: S

PUNTAJE - ¢

Bt Ikl tlgd (i {
Verdadero
Falso

FREGUNTA:2
PUNTAJE &

ihyhkhkiichibishih

1 jrigey [
2. jrws)

[Siguiente |

Direccadn: Asssncion OE-380

inicio Examen Consutas y Roportes
ESTUDIATEN Corrar_Seude

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar
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Estas interfaces permiten a usuarios con perfil de “Estudiante”, resolver un

examen previamente publicado.

e Interfaz de calificacion y diagnostico de proceso logico y critico

Figura 23: Interfaz de calificacion y diagnostico de proceso l6gico y critico

R
Inscio Examen Consuitas y Reportes
ESTUDIATEN Cerrae Sesndn
EXAMEN RESUELTO
Calificacion : $
Diagnéstico Destreza Indicadores
UTILIZAR LAS
ESTRATEGIAS Y LAS
HERRAMIENTAS VALORA LA
MATEMATICAS UTILIZACION DE LOS
S roroiasata caicrs ADECUADAS PARA NUMEROS ENTEROS
BCac RESOLVER PROBLEMAS EN DIVERSAS
MOSTRANDO SITUACIONES DE LA

SEGURIDAD Y VIDA COTIDIANA
CONFIANZA EN LAS
PROPIAS CAPACIDADES

Drrecoion: Asuncion OE-580 y Estados Unsdos Telfs: 3215987 - 3215968 - 2523008 - 2230623

e-mail febrescordero@lasalle adu ec

Elaborada por: Paul Oviedo & Angel Salazar

En esta interfaz se muestra la calificacion y diagndstico de un determinado
examen, luego de que el estudiante lo haya resuelto.
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CAPITULO 4
DESARROLLO

4.1. Estandares de programacion

Los estandares son parametros que facilitan la uniformidad, normalizacion de un
proceso, en el caso de programacion permite la coordinacion entre el equipo de

trabajo, apoyando el disefio, integracion y flexibilidad en su edicion.

Los estandares son parametros que facilitan la uniformidad, normalizacién de un
proceso, en el caso de programacion permite la coordinacion entre el equipo de

trabajo, apoyando el disefio, integracion y flexibilidad en su edicion.

4.1.1. Nomenclatura

Los comentarios que se generen en el proyecto se redactan en idioma espafol —

latino-Ecuador

/[Funcidn para crear una nueva area

El guion bajo “ 7, se utilizara para unir palabras que, identifican el nombre de una

variable, clase o método

Nivel_Asignatura

Los nombres de archivos, clases, métodos, variables, su primera letra son mayuscula

Docente
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No se utilizara articulos como: el, la, los, las, uno, unos, unas, determinantes
demostrativos, ese, aquel, Determinantes Posesivos: mi, tu, su, Cardinales: uno, dos,
Ordinales: primero, segundo, Multiplicativos: triple, cuadruple, Pronombres, para

unir nombres de Archivos, clases, métodos, variables o numeracion.

El uso de prefijos: Se utilizara nombres concretos, claros que no generen
ambiguiedades, ejm. CODIGO, CODIGO_Examen

4.1.2. Clases

Las clases estan escritas considerando la primera letra con mayuscula, se coloca
como sufijo “.class”, con su respectiva extension “.php”, y el nombre representara a

un objeto concreto, utilizando un sustantivo y no un verbo.

Los nombres de las clases estan escritas en singular y seran escritas tomando en

cuenta niveles y tabulaciones

Area.class.php

4.1.3. Métodos

Estan escritos considerando la funcién que cumplen, La primera letra del nombre de
la funcidn se escribe con mayuscula, en el caso de que requiera de dos palabras para

su descripcion se unirdn por medio de un guion bajo “ .

Asigna_Curso_Docente();
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4.1.4. Variables

Se declara su nombre utilizando una palabra que represente su caracteristica, y con

la primera letra en mayuscula.

$1d_Persona;

4.1.5. Estructuras de control

La estructura de control no constard con espacios, en la sentencia de control entre la

keyword (palabra clave) y la apertura del paréntesis.

Las estructuras de control que requieran anidarse se colocan a espacio seguido, y con

sangria segun corresponda su nivel de anidamiento.
Por ejemplo:

while ($row2=mysqgl_fetch_array($Datos_Pregunta)){
$ld_Tema=$row2['ld_Tema';
$1d_Destreza=$row?2['ld_DestrezaT;
$1d_Tipo=$row2['ld_Tipo'];
$1d_Proceso=$row2['ld_ProcesoT;
$Puntaje_Docente=$row2['Puntaje_Pregunta’;
$Puntaje_Estudiante=$row2['Puntaje_Obtenido;

$Id_Tipo_Proceso=$row?2['ld_Tipo_Proceso'];
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4.1.6. Interaccién con el usuario

Todos los titulos de las paginas se colocan en mayusculas

Cada caja de texto se encuentra con la opcién de ayuda visual, escrita en mayusculas
Todas las interfaces de usuario llevaran en el encabezado el logo y nombre de la
aplicacion asi como también, de pie de pagina los datos generales de contacto de la

institucion.

Los menus, se despliegan en sentido vertical hacia abajo y se agrupan segun su

funcionalidad.

4.1.7. Datos externos y base de datos

La base de datos se coloca el nombre de la base de datos con el prefijo en

mayusculas BD.

Los datos ingresados por el usuario se encontraran en mayusculas, se almacenaran y

se visualizaran en la interfaz de la misma forma.

Los nombres de los campos se encuentran en mindsculas, con la primera letra en

mayuscula en el caso de que requiera de dos palabras para su descripcion se uniran

6

por medio de un guion bajo

Los nombres de las tablas se encuentran en minusculas, en el caso de que requiera de

[

dos palabras para su descripcion se uniran por medio de un guion bajo
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4.2. Lista de clases

Tabla 46: Tabla de lista de clases

CLASE PARAMETROS METODOS

_Construct($Area)
Crear_Area($Area)
Mostrar_Info_Area()
Var $ld_Area;
Area.class.php Mostrar_Area_N($Area)
var $Area;
Mostrar_Info_Area_ld($ldarea)
Actualiza_Area($ld_area,$Area)

Importa_Areas()

) _Construct($Asignatura,$Area)
var $ld_Asignatura;

) ) Crear_Asignatura($Asignatura,$Area,$1d_Nivel)
Asignatura.class.php var $Asignatura;

Modificar_Asignatura($ld_Asignatura,$Asignatura,$Area, $1d_Nivel $1d_Nivel

_Asignatura)

var $Area;
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Mostrar_Info_Asignatura()
Mostrar_Info_Asignatura_A($idarea)
Asociar_Asignatura_Nivel($Nivel $Asignatura)
Mostrar_Asignatura_Nivel($Nivel)
Mostrar_Asignaturas_Docente($Docente)
Info_Asignatura()
Info_Asignatura_Id($ld_Asignatura)
Asignaturas_Estudiante($1d_Estudiante)
Muestra_Asignatura($ld_Nivel Asignatura)
Importa_Asignaturas()

Asignaturas_Curso($ld_Curso)

busquedas($sentencia)

Modificaciones($sentencia)
Conexion_bdd.php
Ingreso_Devuelve_Valor($sentencia)
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Curso.class.php

var $1d_Curso;
var $Id_Paralelo;
var $1d_Nivel;

var $Curso;

_Construct($Paralelo,$Nivel, $Ncurso)
Crear_Curso($Paralelo,$Nivel,$Ncurso,$Periodo)

Mostrar_Info_Curso()

Mostrar_Info_Curso_N($Nivel)

Info_Curso($ld_Curso)
Modifica_Curso($ld_Curso,$CursoN,$ld_Periodo,$ld_Nivel $1d_Paralelo)
Cursos_Docente($ld_Docente)

Cursos_Estudiante($1d_Estudiante)

Cursos_Nivel_Asignatura()

Importa_Cursos()

Destreza.class.php

var $1d_Destreza;
var $Destreza;

var $Id_Tema;

Crear_Destreza($Destreza,$ld_Tema)
Mostrar_Destrezas()

Info_Destreza($ld_Destreza)
Modifica_Destreza($ld_Destreza,$Destreza,$ld_Tema)

Importa_Destrezas()
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Diagnostico.class.php Diagnostica($ld_Examen,$ld_Estudiante)

_Construct($Nombres,$Cedula,$Email,$Telefono)

Crear_Docente($Nombres,$Cedula,$Email,$Telefono,$Nombre_Usuario,$Cont

rasena,$Estado)
Crear_Docente_App($Nombres,$Cedula,$Email,$Telefono,$Estado)
Mostrar_Docentes()

var $Nombres: Buscar_Docentes($Variable)

var $Cedula: Asigna_Curso_Materia($Docente,$Curso,$Asignatura,$Periodo)
Docente.class.php

var $Email: Mostrar_ld_Docente($ld_Persona)

var $Telefono: Muestra_Respuestas_Docente($1d_Examen)

Importa_Docentes()

Importa_Docentes_Curso()
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Estudiante.class.php

var $Cedula;

var $Nombres;

var $Email;

var $Telefono;

_Construct($Cedula,$Nombres,$Email,$Telefono)
Crear_Estudiante_App($Cedula,$Nombres,$Email, $Telefono,$Estado)

Crear_Estudiante($Cedula,$Nombres,$Email, $Telefono,$Nusuario,$Contrasena
,$Estado)

Mostrar_Estudiantes($Variable)
Asigna_Curso($Estudiante,$Curso,$Periodo)
Mostrar_ld_Estudiante($1d_Persona)
Mostrar_ld_Persona($ld_Estudiante)
Muestra_Respuestas_Estudiante($ld_Examen,$ld_Estudiante)
Muestra_Calificaciones_Estudiante($1d_Curso,$ld_Nivel_Asignatura)
Muestra_Estudiante_Curso()
Calificaciones_Generales($ld_Estudiante)
Id_Estudiantes_Curso($Curso)

Importa_Estudiantes()

Importa_Estudiantes_Curso()
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Examen.class.php

Crear_Examen($Fecha,$Dificultad,$Descripcion,$Trd,$Tre,$Tr,$Puntaje,$Doc

ente,$Asignatura,$Preguntas,$Puntajes_p)
Examenes_Docente($Docente)
Muestra_Examen($ld_Examen)
Preguntas_Examen($ld_Examen)
Solicita_Aprobacion($ld_Examen)

Ver_Solicitudes()

Ver_Solicitudes_D($Docente)
Responde_Solicitud($Estado,$Observacion,$Solicitud)
Publicar_Examen($Examen,$Fecha,$Curso)
Examenes_Publicados($Estudiante)
Datos_Calificar($Pregunta)
Guarda_Calificacion($Examen,$Estudiante,$Calificacion)
Examenes_Resueltos($1d_Estudiante)

Muestra_Diagnostico_Examen($1d_Estudiante,$1d_Examen)
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Muestra_Asignatura_Examen($ld_Examen)

Indicador.class.php

var
$1d_Indicador_Escencial_Evaluac

ion;

var

$Indicador_Escencial_Evaluacion

Crear_Indicador($Indicador,$ld_Destreza)
Muestra_Indicadores()

Muestra_Indicadores_T($ld_Tema)
Info_Indicadores($Id_Indicador)
Modificar_Indicador($ld_Indicador,$Indicador,$ld_Destreza)

Importa_Indicadores()

Nivel.class.php

var $Id_Nivel;
var $Nivel;

var $1d_Seccion;

_Construct($Nivel,$I1d_Seccion)

Crear_Nivel($Nivel $Seccion)
Mostrar_Info_Nivel()
Mostrar_Info_NivelS($Seccion)
Muestra_Niveles_Docente($Docente,$Seccion)
Info_Nivel($1d_Nivel)
Modifica_Nivel($1d_Nivel $Nivel $Seccion)

Importa_Niveles()
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Paralelo.class.php

var $1d_Paralelo;

var $Paralelo;

Crear_Paralelo($Paralelo)
Mostrar_Info_Paralelo()
Mostrar_Info_Paralelo_ld($ldparalelo)
Actualiza_Paralelo($1d_paralelo,$Paralelo)

Importa_Paralelos()

Perfil.class.php

var $ld_Perfil;
var $Perfil;

var $Permisos;

_Construct($Perfil, $Permisos)
Crear_Perfil($Perfil, $Permisos)

Mostrar_Info_Perfil()

Periodo.class.php

var $ld_Periodo;
var $Periodo;
var $Fecha_Inicio;
var $Fecha_Fin;

var $Estado;

_Construct($Periodo,$Fecha_Inicio,$Fecha_Fin,$Estado)
Crear_Periodo($Periodo,$Fecha_Inicio,$Fecha_Fin,$Estado)
Mostrar_Info_Periodo()

Mostrar_Periodo()

Mostrar_Info_Periodo_Id($Id_Per)

Actualiza_Periodo($1d_Per,$Periodo,$Fecha_Inicio,$Fecha_Fin,$Estado)
Elimina_Period($1d_Periodo)
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_Construct($Nombres,$Apellidos,$Cedula,$Genero,$Email, $Telefono)

Crear_Personal_App($Nombres,$Documento_Identidad, $Email, $Telefono,$Per
var $Nombres; fil $Estado)

var $Apellidos; Crear_Personal($Nombres,$Documento_Identidad,$Email,$Telefono,$Nusuari

var $Genero: 0,$Contrasena,$Perfil $Estado)

Personal.class.php

var $Cedula; Mostrar_Info_Personal($Variable)

var $Email: Info_Persona($1d_Persona)

Modifica_Persona($ld_Persona,$Doc_ldentidad,$Apellidos_Nombres,$Telefon
0,$Email)

var $Telefono;

Importa_Personal()

Crear_Pregunta($Fecha,$Descripcion,$Tema,$Tipo,$Docente,$Indicador,$Cont
enido,$Contenido2,3Contenido3,$Respuesta, SNumRespuestas1,$Respuestas_O
pcionales)

Pregunta.class.php Busqueda_Preguntas($Asignatura)
Muestra_Pregunta($ld_Pregunta)

Muestra_Contenido($1d_Pregunta)

98




Obtener_Tipo($Pregunta)

Busca_Pregunta_D($Id_Docente)
Valorar_Pregunta($ld_Docente,$Valoracion,$Tipo_Pregunta,$Bandera)
Obtener_Tema($ld_Pregunta)

Obtener_Destreza($ld_Pregunta)

Seccion.class.php

var $ld_Seccion;

var $Nombre_Seccion;

Crear_Seccion($Nombre_Sec)
Mostrar_Info_Seccion()
Mostrar_Info_Seccion_Id($ldseccion)
Actualiza_Seccion($ld_Sec,$Seccion)

Importa_Secciones()

Tema.class.php

var $Tema;

var $Nivel_Asignatura;

_Construct($Tema,$Nivel)
Mostrar_Temas()
Mostrar_Temas_D($ld_Docente)
Info_Tema($ld_Tema)

Modifica_Tema($ld_Tema,$Tema,$Id_Nivel_Asignatura)
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Importa_Temas()

Nombre_Tema($ld_Tema)

var $Id_usuario;
var $ld_perfil;
Usuario.class.php var $Nombre_usuario;

var $Contrasena;

var $Estado;

_Construct($idperfil, $nusuario,$contrasena,$estado)
Ingreso_Usuario($Nombre_Usuario,$Contrasenia,$Estado,$Perfil, $Persona)
Ingreso_Usuario_App($Estado,$Perfil, $Persona)
Mostrar_Info_Usuario($id_usuario)
Verifica_Ingreso($Nombre,$Contrasena)

Busca_Nombre($ld_Usuario)

Lista_Usuario()

Lista_Usuario_Persona($ld_Persona)

Modifica_Usuario($ld_Usuario,$Nombre_Usuario,$Contrasena,$Estado_Usuar
i0,$1d_Perfil)

Generar_Usuario_Password($ld_Persona)

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar
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4.3. Cddigo Relevante

El cddigo relevante o importante de la aplicacion esté relacionado al uso de la red

neuronal artificial.

Para poder utilizar el algoritmo de redes neuronales artificiales Backpropagation, se
utiliza una clase creada por Phil Brierley en el afio del 2005 denominada “Multi-layer
Neural Network in PHP”( Multi-layer Neural Network in PHP, 2005), la cual
permite entrenar y luego calcular las salidas de una red neuronal Backpropagation
utilizando PHP.

A continuacion se muestra el cdédigo utilizado para poder entrenar la red neuronal

artificial utilizada en la aplicacion:

<?php

require_once ("class_neuralnetwork.php™);

Il Se crea una red neuronal con 4 neuronas de entrada,
/I 8 neuronas escondidas, and 2 neuronas de salida

$n = new NeuralNetwork(4, 8, 2);

$n->setVerbose(false);

/I Se crea el banco de ejemplos para entrenar la red neuronal.
$n->addTestData(array (0,0,0,0), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.01,0.01,0.01,0.01), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.05,0.18,0.3,0.19), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.13,0.34,0.38,0.06), array (0,0));

$n->addTestData(array (0.18,0.02,0.02,0.35), array (0,0));
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$n->addTestData(array (0.39,0.39,0.07,0.32), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.04,0.19,0.16,0.3), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.18,0.05,0.11,0.2), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.12,0.44,0.3,0.01), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.38,0.3,0.13,0.46), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.11,0.12,0.21,0.11), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.36,0.1,0.03,0.5), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.34,0.08,0.06,0.06), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.29,0.31,0.01,0.15), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.19,0.26,0.29,0.16), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.07,0.04,0.26,0.18), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.42,0.05,0.41,0.46), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.29,0.14,0.15,0.43), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.44,0.37,0.44,0.09), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.3,0.04,0.32,0.1), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.15,0.28,0.38,0.43), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.12,0.27,0.26,0.14), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.33,0.27,0.06,0.4), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.5,0.25,0.48,0.38), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.1,0.49,0.07,0.17), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.3,0.23,0.04,0.15), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.47,0.17,0.08,0.17), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.41,0.26,0.06,0.37), array (0,0));

$n->addTestData(array (0.47,0.33,0.16,0.09), array (0,0));
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$n->addTestData(array (0.26,0.26,0.01,0.5), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.3,0.47,0.27,0.39), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.5,0.5,0.5,0.5), array (0,0));
$n->addTestData(array (0.51,0.51,0.51,0.51), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.64,0.62,0.52,0.66), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.55,0.65,0.54,0.73), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.59,0.64,0.52,0.6), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.54,0.72,0.74,0.54), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.74,0.74,0.74,0.74), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.75,0.75,0.75,0.75), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.51,0.51,0.51,0.51), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.65,0.73,0.63,0.66), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.66,0.7,0.62,0.62), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.51,0.63,0.53,0.69), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.68,0.68,0.65,0.72), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.77,0.77,0.77,0.77), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.51,0.51,0.51,0.51), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.59,0.65,0.68,0.62), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.67,0.54,0.73,0.59), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.67,0.55,0.57,0.52), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.73,0.59,0.53,0.62), array (1,0));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));

$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
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$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (0.76,0.76,0.76,0.76), array (0,1));
$n->addTestData(array (1,1,1,1), array (0,1));

//Se intenta entrenar la red neuronal en un méaximo de tres veces
$max = 3;

/I Se manda entrenar la red neuronal con un error cuadratico de 0.001

while (!($success = $n->train(10000, 0.00001)) && $max -- > 0) {
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echo "Nothing found...<hr />";

}

$n->save('Datos_Entrenados.ini');//Se guarda los datos entrenados de la red

neuronal.

Para poder realizar una consulta a la red neuronal se utiliza el siguiente

cadigo:

<?php
/limportamos la clase la cual contiene el algoritmo de la red neuronal
require_once("/ARN/class_neuralnetwork.php");

//Se crea una instancia de la clase “NeuralNetwork”

$Consutla=new NeuralNetwork(4, 8, 2);
$Consulta->setVerbose(false);

//Se indica y carga el archivo donde se encuentran los datos entrenados
$Consulta->load('ARN/Datos_Entrenados.ini’);

/ICreamos un array con los valores de entrada que se desea consultar en

este caso son de 4 neuronas de entrada.
$Matriz_Consulta=array(0.7, 0.2, 0.5,0);
/[Se recorre el array de datos de entradas
for ($i = 0; $i < count($Consulta); $i ++) {

//Se llama al metodo de la red neuronal para calcular sus salidas de acuerdo
al vector de entrada, los valores de salida se guardan en un array

denominado “output”.

$output = $n->calculate($Consulta);

}
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//Para ver los valores de las neuronas de salida recorremos el array “output”.

En este caso son dos neuronas de salida
$Salidal=%$output[0];
$Salida2=%output[1];

i

Ya obtenidos los valores de las salidas requeridas se pueden interpretar para de

acuerdo a un rango de valores para generar el diagnostico respectivo.
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4.4. Pruebas

4.4.1. Pruebas de funcionalidad

Tabla 47: Pruebas de funcionalidad

CODIGO REQUISITO FUNCIONALIDAD RESULTADO OBSERVACIONES
001 Autentificacion de Validar Nombre de Usuario y Contrasefia correcto Se valida los datos al ser
Usuarios correctos despliega la
siguiente interfaz, si son
incorrectos  despliega  un
mensaje de usuario incorrecto
002 Interfaz de Perfil de | Validar la interfaz del administrador, en funcién del correcto Se despliega la interfaz que
Administrador Id_perfil, Usuario, Contrasefia corresponde a a su perfil
003 Interfaz de Perfil de Validar la interfaz del Sub-administrador, en correcto Se despliega la interfaz que
Sub-Administrador funcién del Id_perfil, Usuario, Contrasefia corresponde a a su perfil
004 Interfaz de Perfil de | Validar la interfaz de Vicerrector, en funcion del correcto Se despliega la interfaz que
Vicerrector Id_perfil, Usuario, Contrasefia corresponde a a su perfil
005 Interfaz de Perfil de Validar la interfaz de Docente, en funcion del correcto Se despliega la interfaz que
Docente Id_perfil, Usuario, Contrasefia corresponde a a su perfil
006 Interfaz de Perfil de Validar la interfaz de Estudiante, en funcién del correcto Se despliega la interfaz que
Estudiante Id_perfil, Usuario, Contrasefia corresponde a a su perfil
007 Creacidn y Disefio Validar la interfaz de Estudiante, en funcién del correcto Se despliega la interfaz que
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de Examen

Id_perfil, Usuario, Contrasefia

corresponde a a su perfil

008

Creacion y Disefio

de Preguntas

Crear una pregunta, asigna el cédigo, el nombre del
docente y la fecha de creacion, proceso y tipo que

se haya escogido.

correcto

La pregunta se crea y se

almacena en la base de datos

009

Aprobacion de

Examen

Consultar y revisar un examen, luego emitir una
notificacion de aprobacién o una observacion del

examen.

correcto

Se muestra un mensaje de

solicitud contestada

010

Publicar Examen

Desplegar una interfaz donde se visualice los
examenes aprobados anteriormente, se permita al
usuario publicar el examen para su rendicion con

una fecha

correcto

Se muestra la interfaz, con una

tabla de consulta

011

Resolucién de

Examen

Resolver un examen en una fecha, después de
resolver el examen las respuestas en una base de

datos.

correcto

Se resuelve el examen, las
respuestas se almacenan en la
BDD, se muestra un mensaje

de examen resuelto

012

Calificacion y
Diagnostico de
Proceso Ldgicoy
Critico

Comparar las respuestas generadas por el docente
con las respuestas generadas por el estudiante, si las
dos respuestas coinciden el puntaje de la
calificacion total se sumara el valor del valor de la
calificacion de la pregunta, caso contrario se
sumara cero a la calificacion total. Con dichos
resultados entra al proceso de diagndstico el cual

sera realizado por una Red Neuronal Artificial

correcto

Se valida correctamente las
respuestas y se asignan los

valores respectivos
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013 Creacion de Ingresar el cddigo de usuario, se escogera el tipo de correcto Se muestra un mensaje usuario
Usuarios usuario que se desea crear y los permisos seran creado y si desea crear otro,
designados de acuerdo al perfil que se escoja. los datos se almacenan en la
BDD
014 Consulta- Buscar y escoger un usuario que muestra la opcion correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de de modificar, sus datos modificados y una tabla de consulta
Usuarios reemplazarlos dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
015 Creacion de Ingresa la fecha de inicio y la fecha de finalizacion correcto Los datos se registran y se
Periodo Escolar y por altimo se ingresa el nombre del periodo y su almacena en la base de datos
estado.
016 Consulta- Buscar y escoger un periodo escolar en especifico correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de se muestra una opcion de modificar, los datos una tabla de consulta
Periodo Escolar modificados reemplazaran a los datos antiguos. dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
017 Consulta- Buscar y escoger una seccion, se muestra una correcto Se muestra una interfaz, con

Modificacién de

Seccion

opcion de modificar, los datos modificados

reemplazan a los datos antiguos.

una tabla de consulta
dindmica, los datos son

consultados y al ser
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modificados se actualizan en

laBDD
018 Creacion de Ingresa la fecha de inicio y la fecha de correcto Los datos se registran y se
Periodo Escolar inicializacion y por ultimo se ingresa el nombre del almacena en la base de datos
periodo y su estado.
019 Consulta- Buscar y escoger un periodo escolar, mostrar la correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de opcidn de modificar, los datos modificados una tabla de consulta
Periodo Escolar reemplazaran a los datos antiguos. dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
020 Creacion de Ingresar el nombre de la seccién correcto Se registra el nombre de
Seccion seccion y se almacena en la
base de datos
021 Consulta- Buscar y escoger una seccién mostrar una opcion correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de de modificar, los datos modificados reemplazan a una tabla de consulta
Seccion los datos antiguos. dindmica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
022 La aplicacion Escoger el periodo y seccién al que pertenece el correcto Se muestran las opciones para

permite a un

usuario e ingresa el nombre.

seleccionar periodo y seccion
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usuario con perfil
de administrador

crear niveles

y se registra el nombre, se
muestra un mensaje de nivel

creado y si desea crear otro

nivel
023 Consulta- Escoger un usuario mostrar una opcion de correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de modificar, los datos modificados reemplazaran a los una tabla de consulta
Niveles datos antiguos. dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
024 Creacion de Ingresar el cédigo de paralelo e ingresar el nombre correcto La datos se registran y se
Paralelos del paralelo almacena en la base de datos
025 Consulta- Buscar y escoger un paralelo mostrar una opcion correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de de modificar, los datos modificados reemplazaran a una tabla de consulta
Paralelos los datos antiguos. dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
026 Creacién de Cursos Ingresar el cédigo de curso, escoger el periodo, correcto La datos se registran y se
seccion, nivel y paralelo al que pertenece e ingresar almacena en la base de datos
el nombre de curso.
027 Consulta- Escoger un curso, mostrar una opcién de modificar, correcto Se muestra una interfaz, con

Modificacion de

los datos modificados reemplazaran a los datos

una tabla de consulta
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Cursos

antiguos.

dindmica, los datos son
consultados y al ser

modificados se actualizan en

laBDD
028 Creacion de Areas Ingresar el nombre de area. correcto Se registra el nombre de area
y se almacena en la base de
datos
029 Consulta- Buscar y escoger un area, mostrar una opcion de correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de modificar, los datos modificados reemplazaran a los una tabla de consulta
Areas datos antiguos. dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
030 Creacion de Ingresar el cédigo de asignatura, se escogera el area correcto La datos se registran y se
Asignatura a que e ingresar el nombre de la asignatura almacena en la base de datos
031 Consulta- Buscar y escoger una asignatura, se mostrard una correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de opcion de modificar, los datos modificados una tabla de consulta
Asignatura reemplazarén a los datos antiguos. din&dmica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
032 Asignacion de una | Ingresar el codigo de asociacion con nivel, escoger correcto La datos se registran y se

asignatura a un

el area a que pertenece e ingresara el nombre de la

almacena en la base de datos
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nivel asignatura
033 Creacion de Tema Ingresar el cddigo de tema, se escogera la seccion, correcto La datos se registran y se
nivel y asignatura e ingresar el nombre del tema. almacena en la base de datos
034 Consulta- Buscar y escoger un tema en especifico se mostrara correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de una opcion de modificar, los datos modificados una tabla de consulta
Tema reemplazaran a los datos antiguos. dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
035 Consulta- Buscar y escoger un docente, mostrard una opcién correcto Se muestra una interfaz, con
Modificacion de de modificar, los datos modificados reemplazarén a una tabla de consulta
Docente los datos antiguos. dinamica, los datos son
consultados y al ser
modificados se actualizan en
laBDD
036 Creacion de Ingresar los datos de personal correcto La datos se registran y se
Personal almacena en la base de datos
Administrativo
037 Consulta- Buscar y escoger un estudiante en especifico se correcto Se muestra una interfaz, con

Modificacién de

Estudiante

mostrard una opcion de modificar, los datos

modificados reemplazaran a los datos antiguos.

una tabla de consulta
dinamica, los datos son
consultados y al ser

modificados se actualizan en
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laBDD

038

Asociar Estudiante
A Un Curso

Escoger el estudiante, la seccién, nivel y curso a

que pertenece dicho estudiante

error

Se muestra un mensaje
estudiante asignado, los datos
se almacenan en la BDD
Los datos mostrados no se
decodifican adecuadamente en
el estandar UTF8

039

Asociar Un
Docente Con Curso

y Asignatura

Escoger un docente, seccion, nivel, curso y
asignatura que el docente impartira en un

determinado curso

error

Se muestra un mensaje
estudiante asignado, los datos
se almacenan en la BDD
Los datos mostrados no se
decodifican adecuadamente en
el estandar UTF8

Elaborada por: Padl Oviedo & Angel Salazar
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4.4.2. Pruebas de carga

La prueba de carga es utilizada para observar el comportamiento de la aplicacion,
frente a un nimero determinado de peticiones, para efectos de simulacion, se puede
colocar un numero de usuarios concurrentes, el simulador genera las transacciones

solicitada, evaluando tiempos de respuesta, consumo de ancho de banda.

Figura 24: Resultados de prueba de carga de memoria 'y CPU
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Fuente: Informe de resultados de pruebas realizadas a la aplicacion con el software Web Stress Tool

En este grafico se puede observar, el comportamiento de la memoria del equipo en
Mb, la cual por el numero de elementos de prueba tiende a incrementar su uso en
entre 1,035Mb y 1,030Mb, considerando que menos de un tercio de la capacidad del
equipo es utilizado para la prueba, también se puede observar, el trafico generado en
la red el cual genera un comportamiento semejante a la sefial diente de sierra, la cual
genera carga y descarga en fraccion de segundos, Se observa el uso del procesador el
mismo que denota un comportamiento en descenso entré el 60% y 80%
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Figura 25: Resultados de prueba de carga de servidor y ancho de banda

Server and User Bandwidth
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Fuente: Informe de resultados de pruebas realizadas a la aplicacion con el software Web Stress Tool

El gréfico anterior permite observar el consumo de la aplicacion, la cual indica un
huso maximo de 50kbit/h, el consumo de la aplicacion vista desde el usuario genera
un menor consumo que el escenario anterior, siendo tendiendo a disminuir entre
1000kbit/h y 30000kbit/hora.
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Figura 26: Resultados de prueba de carga de pagina y errores
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Fuente: Informe de resultados de pruebas realizadas a la aplicacion con el software Web Stress Tool

En el grafico anterior se determina la carga que generan cada una de las paginas con
su respectivo porcentaje de error, en la parte inferior, es decir se tiene un 0% de error
en la carga de las direcciones URL, representadas por en la leyenda del grafico, con
las URL, de CrearExamen y Destrezas con un tiempo de carga de 650 ms, y 560 ms

aproximadamente.

Tabla 48: Resultados de errores en las pruebas realizadas

URL No. [Name IChicks  [Errors Errors [%] Time Spent [ms] Avg. Click Time [ms)
1[CrearPregunta 10) 0 0,00 1.173 117
ACrearExamen 101 0 0,00 792 79
HCrearPregunta 10| [ 0,00 1517} 1524
4DisefiarExamen 10| i 0,00 §77 88
SConsultaCalfFst 10 0 0,00 877 88
6lFendirExamen] 101 ¥ 0,00 431 43
TDiagnostico 9 00 1.497) 164]
Sllndex 4 0.0 301 33
YDestrezas 4 0,0 1.030 114
10[Indicadores 9 0 0,00 737 82|
11{Temas 0 0 v
12{Usuarios 0 [ 0
13[ValorarProceso o) 08 0
14[ValorarPrequata 0 0 0

Fuente: Informe de resultados de pruebas realizadas a la aplicacién con el software Web Stress Tool
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En la tabla anterior se resume: el nombre de la URL, a la cual se realiza la prueba de
carga con sus respectivos errores, tiempos de carga en el servidor y en el lado del
cliente, siendo que la URL con mayor tiempo de carga es CrearPregunta, Destreza y
Diagndstico en el lado del cliente como en el servidor.

Tabla 49: Resultados de prueba de carga

[User No. Clicks Hits Errors IAvg, Click Time [ms] [Bytzs kebit's (Cookies
| 10 10 0 117 145.790¢ 99465
2 1)) 10) 0 79 71.780) 72488
3 10 10 0 132 1457908 768,64
4 1) 10§ 0 38 71.780¢ 634,53
5 10 10 0 28 97.600) £90,09
6 1) 10} 0 4| 41030 761,65
7 10 10 0 164 39.110 190,85
8 1) 10 0 32 39370 998,10

1) 10) 0 539 586.240) 869,87
104 10 10§ 0 133 99 4208 596,771

Fuente: Informe de resultados de pruebas realizadas a la aplicacion con el software Web Stress Tool

La tabla anterior resume: los valores en tiempo de carga en el lado del cliente, el
costo en bytes y kbit’s de la carga de la URL, siendo asi que las paginas con mayor

carga son CrearPregunta, Destrezas, con 145.790byte y 586.240 byte.

118



CONCLUSIONES

Al utilizar un sistema experto se estd expuesto a perder el orden en el que se
encuentren las reglas, afectando asi las salidas del sistema, asi como también
tiene problemas cuando una combinacion de variables no se encuentra
determinada en las reglas generando asi un error o ausencia de respuesta

satisfactoria para n condiciones.

En un sistema experto se necesita de equipos robustos que soporten el
procesamiento al analizar constantemente las reglas, y mientras mas amplia
sea la base de conocimientos, mayor sera su precision pero implica que se

requiere de un mayor procesamiento.

La red neuronal elimina la probabilidad de no encontrar respuestas a una
entrada, ya que siempre clasifica cualquier combinacién de variables en una

de las salidas entrenadas.

Se puede concluir que una de las dificultades del sistema educativo actual, es
el consumo de recursos a nivel de tiempo, exigiendo que se desarrolle un
mayor nivel de ensefianza, pero dotando de un menor tiempo para el
aprendizaje, es decir el docente ocupa su mayor parte del tiempo en procesos
repetitivos como: disefiar, planificar, evaluar, calificar, transmision de datos,
pero invirtiendo poco tiempo en procesos no repetitivos como aprender,
escuchar, investigar, diagnosticar, la intencién de esta aplicacion es abrir la
posibilidad de mostrar una opcion que optimice y facilite al docente en uso de
herramientas que optimicen su tiempo, es asi como esta aplicacion intenta

apoyarlo en la planificacion, disefio, evaluacion, calificacion, diagnostico.

El uso de aplicaciones en red o web, apoyan a la optimizacion de tiempos y
recursos, siendo que al utilizar estos medios, ahorra tiempo, en el disefio,
impresion y papel, entrega para autorizacion, devolucion y rectificacion, en
repetir el proceso de aprobacidn, entrega y devolucion de fotocopias, entrega

y devolucion para la evaluacion, calificacion, revisiony recopilacion.
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e Con las herramientas web existentes es posible desarrollar aplicaciones con
componentes determinados para poder realizar una gran cantidad de

funciones o expresar una idea.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda estudiar la factibilidad de desarrollar el modulo para el
proceso creativo para ser evaluado de forma digital e inteligente, al analizar,
cémo puede el estudiante resolver determinados problemas utilizando su
creatividad, por ejemplo al tener que resolver un problema por medio de un

gréfico y sus variantes.

Se recomienda incluir y proyectar un modulo estadistico, el cual facilite el
seguimiento académico del estudiante, no solo en su nivel actual, sino a
través de su historial académico, interactuando o ampliando la aplicacion con

un sistema de matriculacion.

Se recomienda hacer respaldos de la base de datos y limpiarla cierto tiempo

ya que se ahorran mas recursos Yy se libra posibles errores a la aplicacion.
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GLOSARIO

PBS: Es un diagrama que ayuda a entender al desarrollador las necesidades del

usuario

Gestionar: Se habla de gestionar cuando se Crea, Consulta y Modifica informacion

de una base de datos

Open Source: Software desarrollado y distribuido libre y gratuitamente

Pedagogia Critica: La pedagogia critica es, por su parte, una propuesta de
ensefianza que incita a los estudiantes a cuestionar y desafiar las creencias y practicas
que se les imparten. Consiste en un grupo de teorias y précticas para promover la
conciencia critica. http://definicion.de/pedagogia-critica/

Metodologias Cognoscitivas: Hace referencia a la facultad de los animales
(incluidos los humanos) de procesar informacién a partir de la percepcion, el
conocimiento adquirido (experiencia) y caracteristicas subjetivas que permiten

valorar la informacion.

Metodologias Constructivistas: Refiere a los actos de percibir y conocer y a como
estos se combinan para formar lo que Ilamamos ‘“conductas inteligentes”,

http://www.slideshare.net/ailensolange/psicologia-cognitiva-1339560, pag.2

Lenguaje De Programacion De Alto Nivel: Son aquellos que el codigo de

programacion se aproximan al lenguaje natural

Script: Son programas que generalmente se ejecutan en paginas Web

Manejo De Excepciones: Es una técnica de programacion la cual permite controlar

los errores en tiempo de ejecucion de una aplicacion.

Iteradores De Datos: Permiten recorrer los elementos de una estructura de datos
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Smart Process Management (Spm): Dan soporte a los problemas planteados ya
que permite la generacion automatica de procesos o planes de accion para

alcanzar objetivos tal y como lo haria un experto
DOBE: Departamento de Orientacion y Bienestar Estudiantil

Archivos .Csv: Es un tipo de documento sencillo para representar datos en forma de

tabla, en las que las columnas se separan por coma

Web Stress Tool: Es una herramienta que permite realizar pruebas a servidores web

simulando altas cargas de trabajo
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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente manual es permitir al usuario conocer de forma sencilla y breve el
funcionamiento de la aplicacion, y ser un guia de las opciones y funciones la aplicacién
WIDRE, para asi facilitar su uso, y apoyar su aprendizaje y desarrollo dentro del aula.

El presente manual es la version V1.0, con fecha 25 de junio del 2013.
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2. INICIO DE SESION

2.1. Para poder acceder a la
aplicacion debe registrar su
usuario 'y contrasefia, la
aplicacion no es
SensitiveCase, es decir no
diferencia entre mayusculas y
minusculas, puede digitar sea
en mayusculas o minuscula

2.2. EI  momento de digitar
autométicamente se colocara
en mayusculas.

3. MENU GENERAL

3.1.Una vez se registre, se
presentara la pagina,
principal donde encontrara el
logo de la institucion, el
menu general, el nombre de
usuario, y la opcion de cerrar
sesion.

4. MENU INICIO

4.1.En el menu general, se
presentan los menuds, en
funcion del perfil registrado.

4.2. El menu Inicio, se encuentran
las opciones para retornar al
menu general, o a los e-mail

INICTAR SESTON

owbre de Usuaric:

Ceatraseda -

Direccitn Asancicn OL-580 y Estados U
sl

Imco “arametrizacidn Administar Lornsultas ¥ Keportes

ADMINISTRADOR.

i

LJL”ALLE

\1 4

Diecain Sumckm OF 550 y Bulados Unidos Tels, 52154
o-mait febrescos

Parciebiizacan — Adivivsiar Consubigs y Sepules

irir Cerrzs_Sesidn

Contacteans
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de contacto.

5. MENU
PARAMETRIZACION-
ADMIN

5.1. El men0 Parametrizacion- | | see Adminszar_ Consutgs y Reportes
perfil  administrador: ~ se | A Tesnag ks
encuentran las opciones para bevaios
parametrizar el  periodo =
académico, secciones, ‘
niveles, paralelos, grados, e :
areas, asignaturas, e importar Pt T T T
los archivos CVS, con la '
configuracién de la
parametrizacion.

6. MENU ADMINISTRAR-
ADMIN

6,1, EI menl:l Administl’ar-perf“ P ”Pau'uL‘Lri:::;:in — Consullayy Repor s —
. . ADMININTEAINOR ersona. Cerar_S=dier
administrador: se encuentran Adminisaiivg ey
las opciones para registrar y e N
consultar Personal s |
- - - lemas
administrativo, Docentes, Dot GG ‘
Estudiantes, Usuarios, et )
Temas, Destrezas con Elinih \ U U I
H H ~ o kar Archivos _“_/J: ALLE
Criterio de  Desempefio, Sy
Indicadores Esenciales de P

Evaluacion.

7. MENU CONSULTASY
REPORTES-ADMIN

—— .
MAEE T Resolucion de Bramenes

hida  Farmetrzadin administar

7.1.El  mend Consultas vy
Reportes-perfil

L. AUMINIS TRADDR Lelitzecicnes nor Cenn Sesi
administrador: encontrara las "
opciones para consultar vy Calfscactenes por
generar reporte de Estudante 2

Calificacion por curso vy
Calificacion por estudiante.
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8. PERIODO ACADEMICO-
ADMIN

8.1. En la pantalla para la Periodo
Académico, se visualizara en
primer lugar una tabla de
consulta, donde, en el lado
derecho encontrara un cuadro
de texto donde podra realizar
consultas  generales  en
funcién de cualquiera de los
campos alli escritos.

8.2. Si desea editar el periodo
académico, se encuentra un
icono para editar el periodo
académico respectivo

8.3. Si desea crear un nuevo
periodo académico, en la
parte inferior se encuentra el
icono para crear un nuevo
registro

8.4. Para crear el periodo
académico, debe registrar la
fecha de inicio y fin, del
periodo académico,

8.5. Para ello escoja la fecha del
en el calendario, coloque un
Nombre al periodo vy
verifique el estado.

9. SECCION-ADMIN

9.1. En la pantalla para Seccion,
se visualizara en primer lugar
una tabla de consulta, donde,
en el lado derecho encontrara
un cuadro de texto donde
podra realizar  consultas
generales en funcion de
cualquiera de los campos alli
escritos.

9.2. Si desea editar la seccion, se
encuentra un icono para
editar la seccion respectiva

e Haramueaizacicn Adrorisar Couzolias y Heoo les

EIGATIA RS ETUR 4

oerar_faosin

PERTODO ACADEMICO

Meswar 10 [+ Hegistas Discuede
Pl - Tl de T Frchade Fo = | ETE
"‘.*5?. 2002-2015 2012-03-10 2013-05-02 Acta
Bb
Mosrando 1a 1 dc 1 Hegistros
4]
Atras |
Al NIRTRANDIR Corrar Kesicn
CREAR PERIODO ACADEMICO
Ferla o= T = ®
Jmin 2073 & =

P, =]

T M X 1T ¥ & M

“eankne e Fenionlo

— B v
- nactva i K : d
(VI R & AR C A R
e I SIEY NS R20N 218 33 123
# 235 X 3B N
ADMINISTRADCR, Lprar_Sesicg
SECCTON
Mok |10 [»] Repistros Jismieds
x, Berpicn
of EDUCACION BASICA
EL
Mushima 1ads de i Rehas
[ Adras |
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9.3. Si desea crear una nueva
seccion, en la parte inferior
se encuentra el icono para
crear un nuevo registro
ADMINIETRADOR Ceer fesi:

i REAR SECCION
9.4. Para crear la seccion, sobre el CREARSICCI0

Nerchee de Soecion- | *

Cuadro de teXtO COquue el |1[\.'|:!:‘.FFI MCIMRRF TV 1 & SFCCI0
nombre de la seccién Sundar
ATIVTRSTRANOR Cerear Ses
10. NIVELES-ADMIN NIVELES
Mestim 10 »] Hesislics Busguzce:
10.1. En la pantalla para + Nived + Seciln
Niveles, se visualizara en e OCLAVO EDUCACION BASICA
- C=kr
primer lugar una tabla de
r;-f NOVIND IDUCALCION DASICA

consulta, donde, en el lado || -
derecho encontrara un cuadro || _»

de texto donde podra realizar | | = e FECEONREE
consultas  generales  en SIS SRR 0
funcién de cualquiera de los
campos alli escritos. [4
10.2. Si desea editar el nivel, se
encuentra un icono para | jaamsranor Cozg_Seadi
editar la seccidn respectiva MODIFICAR NIVEL
10.3. Si desea crear un nuevo Nl “TAve ’
nivel, en la parte inferior se ;"j‘-f'“'"F"ﬁ'f-"
encuentra el icono para crear T
un NUevo registro ——

CIRFEAIR NIV

10.4. Para crear un nivel, sobre | s ma sccion:
el cuadro de texto coloque el Moo |- egemes en—
nombre del nivel "t

Mastranca | 2 & de S Receras

e
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11. PARALELOS-ADMIN

11.1. En la pantalla para | [aowssmwos —
Paralelos, se visualizara en PARALELOS
primer lugar una tabla de Mestra |10 7] Regfues Disqued
consulta, donde, en el lado Fa el
derecho encontrara un cuadro E'if A

de texto donde podra realizar || ,
consultas  generales  en || ==
funcion de cualquiera de los Mosiauds L a2 de 2 Regibios
campos alli escritos.

11.2. Si desea editar el paralelo,
se encuentra un icono para B
editar la seccidn respectiva B

11.3. Si desea crear un nuevo S
paralelo, en la parte inferior
se encuentra el icono para
crear un nuevo registro
ADMINISTRADCR Cerrar_Sesig
11.4. Para crear un paralelo, CREAR PARALELO
sobre el cuadro de texto Tomicl: | :
coloque el nombre del ]
paralelo o
12. CURSOS-ADMIN — —
AUMINIS TRADOR Lo Sedor
CURSOS
12.1. En la pantalla para Cursos, Mester [0 =] Regieems a—
se visualizara en primer lugar Curso Priode Nael Pacacio Seccicn
una tabla de COﬂSUlta, donde, :‘:} 84 2012-2013 OCTAVO A EDICACTON BASICA
en el lado derecho encontrara || - - o
un CuadI’O de tEXtO donde ;_l: ] 2G04 213 QULAYD B EDUCACION BASICA
pod ra realizar consultas of 94 2012-2013 NOVENO A EDUCACIGN BASICA
generales en funcion de ; o
CuanUIera de IOS CampOS alll’ ;t: ] 2012-2013 WOVINGD I CDUCACTON DASICA
escritos. ef 104 2012-201% TECTVO A EDVICACTON RASICA
12.2. Si desea editar el curso, se | | =
encuentra un ICOnO para E;_t R 20012 2N3 BT B EIMCACITN BARICA
editar la seccion respectiva Mostaado 1 26 & 6 Regios
12.3. Si desea crear un nuevo EX
curso, en la parte inferior se -

encuentra el icono para crear
un nuevo registro
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ATNTHISTRADOR Cerrar Besifin
CREAR CURSO
12.4. Para crear un Ccurso,

seleccione un nivel,

Fecois v Nival

posteriormente seleccione el e 0 1 e : L .
periOdO académ iCO, el OCTAVD IDUCACION DASICA

1~ NOVEROC EDUCATION BASICA
paraIEIo y dlglte el Curso TECTNMD EMICACTON BASICA

Moestrando 1 = 3 de 3 Registens

Pericds Académice: R errione un Perodn— =]
Dardlclo: B2 cocivne un Parale [=1*
Crrsa -
13. AREAS-ADMIN
13.1. En la pantalla para Areas, | |© o (REAS Fma
se visualizara en primer lugar A o L - S
una tabla de consulta, donde, -
en el lado derecho encontrara | | R
un cuadro de texto donde || == '
podra realizar  consultas m: ARIADCRRAT
genera!es en funcion dg y
cualquiera de los campos alli | | s ASIO-RRT
escritos. of e
13.2. Si desea editar el area, se | ™™
encuentra un icono para St s
editar la seccion respectiva B
13.3. Si desea crear una nueva P

area, en la parte inferior se
encuentra el icono para crear
un nuevo registro
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14. ASIGNATURAS-ADMIN

ADMINISTEADUR Lzar_deci
14.1. En la pantalla para ASIGNATURAS
Asignaturas, se visualizara en Mo | [-] Reghaos Risqpech
primer lugar una tabla de : Mgt -
consulta, donde, en el lado of WATFMATICAS MATFMATICAS
derecho encontrara un cuadro | | =
de texto donde podra realizar | | .# _—— VATIMATICAS
consultas  generales en || uc
funcion de' cualquiera de los || ¢# e R
campos alli escritos. Bl
14.2. Si desea editar la e MALRDEC MATEMATICAS
asignatura, se encuentra un | | =
icono para editar la seccion Mosando L a4 de + R zos
respectiva &
14.3. Si desea crear una nueva
asignatura, en la parte )
inferior se encuentra el icono
para crear un nuevo registro
ADMINISTRADOR Cerrar Se=sic
. CREAR ASIGNATURA
14.4. Para crear una asignatura, o
seleccione un nivel y seccion, | [~
posteriormente seleccione el sl Ll Biscueds
area, digite la asignatura ¢ B ‘ , Sestian
OCTAVC EDUCACION BASICA
NUVEND EDUCACION BASICA
DECIMO EDUCACION BASICA
Wloctracds 1 a5 ée 3 Degictros
.f;r.'r' ~By sLune e A IL*
Asigrelne *

10
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15. IMPORTAR ARCHIVOS DE
PARAMETRIZACION-
ADMIN

Innclo ‘TUMEtn zoade Agmiriskar  Lonsullss v 4e3omes

AUIINEE T RAIDDK

IMI'ORTAR ARCITIVOS DL
PARAME L RIZACLON

e Archns con esteacion. cav s #l nefes inficada

15.1. Para  poder  importar
Archivos de Parametrizacion
CVS, debe tener en cuenta
que son que se deben
ingresar los archivos
siguiendo las cargas en orden
ascendente.

Rzeccors amavn Mase aa seleccicrac s ningin s mhia

. Archive de Asignaturas:

Greesers amave

11
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16. PERSONAL
ADMINISTRATIVO-ADMIN

16.1. En la pantalla de Personal
Administrativo, se visualiza
un cuadro de texto donde
podra realizar  consultas
generales en funcién de
Nombre o codigo de
documento de identidad, sea
cedula o pasaporte, para
poder realizar  consultas
generales puede utilizar el
comodin (%).

16.2. Si  desea editar a
determinado  registro, se
encuentra un icono para
editar la seccidn respectiva

16.3. Si desea crear un nuevo
Personal, en la parte inferior
se encuentra el icono para
crear un nuevo registro

16.4. Para crear un nuevo
registro de Personal
Administrativo seleccione el
tipo de documento de
identidad y digitelo en el
campo correspondiente,
ingrese  los Nombres vy
Apellidos, e-mail, teléfono de
contacto,  seleccione un
perfil, y seleccione el estado.

17. DOCENTES-ADMIN

171. En la pantalla de
Docentes, se visualiza un
cuadro de texto donde podra
realizar consultas generales
en funcion de Nombre o
codigo de documento de
identidad, sea cedula o
pasaporte, para poder realizar
consultas generales puede

ATIVTNIATRATIOR
CONSLLTA DE PERSONAL
[ngrese NombreDocumento 4= Identdad

[

[ 14 nelficar |

Comar

ADMINISTRADOH

DATOS DE PERSONAL ADMINISTRATIVO

Neerrecrta ér [dertidad

Fasaporte
Mombrzs ¢ Apelidos:
Sl
I'=létanoe
bl ~Salacciong un Faf - =] *
W ot
Fatedar e
Inzzen
| Guarcar |
ADRINISTRADOR
DOCENTES
[ngres= Wombre Dooumenta e Id=zzdad

Aszimar Carse a Docenze

| rarzs

Ulerrar_Sesifin

12

Cooar Sesié,
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utilizar el comodin (%).

17.2. Si  desea editar a
determinado  registro, se
encuentra un icono para
editar la seccion respectiva

17.3. Si desea crear un nuevo
Docente, en la parte inferior
se encuentra el icono para
crear un nuevo registro

17.4. Para crear un NUEVO | |ACLisixaboR Lonay_Seis
registro de Personal } DATOS PERSONALES DE DOCE.\'I;ES
Administrativo seleccione el i
tipo de documento de Apelidosy .
identidad y digitelo en el i .
campo correspondiente, Testono .
ingrese  los Nombres vy e s
Apellidos, e-mail, teléfono de
contacto, y seleccione el ]
estado.

18. ASOCIAR UN DOCENTE
CON UN CURSO Y
AIGNATURA-ADMIN

. AN NS KADOR Corpa_Sedin
18.1. Para asociar un docente ASOCIAR UN DOCENTE CON UN
con un curso realice una CURSO Y ASIGNATURA
Iogrese Docunento Ge denlidind ¢ MNombrz
consulta del docente, puede
realizarla con el Cédigo de Penedo Academico. ~Facecions Li Puisl- =]

documento de identidad o por
el nombre. Luego seleccione
el  periodo  académico,
asignar un  curso, una
asignatura la seleccion y el
periodo académico.

| Azzciar

19. ESTUDIANTES-ADMIN

ADMIN STEADCE iCetrar Szdo
19.1. En la pantalla de ESTUDIANTES
Estudiantes, se visualiza un frreie Nombe Donzein e [demid
cuadro de texto donde podra B
realizar consultas generales :
en funcion de Nombre o
codigo de documento de )

identidad, sea cedula o
pasaporte, para poder realizar

13
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consultas generales puede
utilizar el comodin (%).

19.2. Si  desea editar a
determinado  registro, se
encuentra un icono para
editar la seccidn respectiva

19.3. Si desea crear un nuevo
Estudiante, en la parte
inferior se encuentra el icono
para crear un nuevo registro

19.4. Para crear Uun NUEVO | |APNISTRADOR Corn_Sesis
registro de Estudiante DATOS PERSONALES DE ESTUDIANTES
seleccione el tipo  de oot & et T
documento de identidad y o ,
digitelo en el campo oo .
correspondiente, ingrese los b 9 Acien
Nombres y Apellidos, e-malil,
teléfono de contacto, vy (Guarsz]
seleccione el estado.

Apelbilos v Nowtacs. *

lactivo

20. ASOCIAR UN ESTUDIANTE
A UN CURSO-ADMIN

ATWTHTETRATIOR Carar_Sadidr
. . ASOCTAR UN ESTUDIANTE A UN CURSO
20.1. Para asociar un Estudiante “agrest Tivmenceto do Teended 0 Ko
con un curso realice una
consulta de Estudiante, puede Potodn Acsdiurer | coe i Pt _[2]
realizarla con el cddigo de )
documento de identidad o por
el nombre. Luego seleccione
el periodo académico,

21. USUARIOS-ADMIN

ADMMNIETRADOR Covrar Sxsidn
CONSULTA DE USUARIOS
21.1. En la pantalla para ——e —

Usuarios, se visualizara en Nomore de Usuaic Commseza Apelides Nogbres 2l Bade
primer Iugar una tabla de ::—’f ADMIN ADMIN ADMINISTRADCOR  ADMINISTRADOR. b
consulta, donde, en el lado || =
derecho encontrara un cuadro
de texto donde podréa realizar
consultas  generales en
funcién de cualquiera de los
campos alli escritos.

21.2. Si desea editar algun
usuario, Sse encuentra un
icono para editar la seccién

Mlostrende e lode | Regislos (Elracy de 5 Rognboa)

=

14
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respectiva

21.3. Si desea crear un nuevo
usuario, en la parte inferior se
encuentra el icono para crear
un nuevo registro

ADMINIETRADOR Cersar Seside
21.4. Para crear un Usuario, CREAR USUARIO
realice una consulta, puede frprse Dovrmentc A éemicar o e
realizarla con el codigo de
documento de identidad o por
el nombre. Luego seleccione
el registro, digite nombre de . o Ao
usuario, contrasefia, asigne e hitvo
un nuevo perfil, y el estado. oo

Nowbrz de Usuiz | *

&

Dl - ~-elzzzione un Fzril- |;| "

22. TEMAS-ADMIN

22.1. En la pantalla para Temas,
se visualizara en primer lugar
una tabla de consulta, donde,
en el lado derecho encontrara | |[ADMI¥ETRADOR Comar S2:iéy
un cuadro de texto donde TEMAS
podra realizar  consultas Mokia |1 [-] Regitos Risquedr
generales en funcién de o Toa: ¢ Adpaws - Ned o
cualquiera de los campos alli | | _,
escritos. it
22.2. Si desea editar algin | ,s
Tema, se encuentra un icono | I =
para editar la seccion
respectiva
22.3. Si desea crear un nuevo
Tema, en la parte inferior se
encuentra el icono para crear
un nuevo registro

NINVEROA ENTEROS MATEMATICAR  QCTAVO

NUNEROS FRACCONARIUS MATEMALICAS  GUTAVO

ADMINIS RADCR Ut Sedim
CREAR TEMA

Mastrar 10 E| Ragistros Bueyuada

22.4. Para crear un Tema,
seleccione asignatura y nivel
de la tabla, de consultas. ' e : o

MATIMATICAS OCTAVO

22.5. Digite el tema y guarde. MATIMATICAS HOVENO

Mustrarda 12 f de 6 Regierns

Lo .

15
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23. DESTREZA CON CRITERIO
DE DESEMPENO-ADMIN

23.1. En la pantalla para
Destrezas con Criterio de
Desemperio, se visualizara en
primer lugar una tabla de
consulta, donde, en el lado
derecho encontrara un cuadro
de texto donde podra realizar
consultas  generales en
funcion de cualquiera de los
campos alli escritos.

23.2. Si desea editar alguna
Destreza, se encuentra un
icono para editar la seccion
respectiva

23.3. Si desea crear una nueva
Destreza, en la parte inferior
se encuentra el icono para
crear un nuevo registro

23.4. Para crear una Destrezas
con Criterio de Desempefio,
seleccione el tema, la
asignatura y nivel de la tabla,
de consultas.

23.5. Digite la Destrezas con
Criterio de Desempefio vy
guarde.

AUMINIZ. RADUR Lenig_Sesily
DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMFPENO
Mostraz |10 =] Registros Diisqueca:
3 Deslieza 3 Tewma Aswslua 5 Nind %

VOTLINENES DR
FRISMAS ¥
CITNOROS

, DEDUCR O ATITCARTAS FORMIT.AG TARA FT.
£%  CALCULO DEL VOLUMEN DE FRISMAS ¥
Ha e RO

MATEMATICAS OCTAVO

ALM NI KADUE e Scsim
CREAR DESTREZA CON CRITERIOQ
DE DESEMPENO
Escojs un Tema:
Mostar 10 [] Rezistros Risquadsr
4 Tema ] Asignatora - Nor=l &

MATEMATICAS 0
MATEMATICAS QOCT,

MUMEROR ENIERUS
WINVEROR FRACCTONARIOS

WILERGS DECIMALIES MATEMATICAS QCTAVO
VOLUMINDS DL PRISMAS ¥ CILINDROS MATIMATICAS OCTAVD
NICIACION AL ALGRERA MATEMATICAN OUAYD
FOLIGINOR TRIANGULOS ¥ CUANRILATEROS MATEMATICAR OUTAVE
PROPORCIOVALINAT GEOMETRICA MATEMATICAS OCTAVO
TALLAS ¥ GRATICOS MATIMATICAS QCTAVO
NUMERODS RACIONALES MATEMATICAS NOVENO
AEDIDAS Db TENDENULS CENTRAL MATEMATICAS NUVENO

Mostandy 1a 10 de 3% Bepmsies 1 3 4 Siguele Ullaz

TWAATEF 1A LFSTRA7A

Testrera Critérin
Desenpedo:
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24. INDICADOR ESENCIAL DE
EVALUACION-ADMIN

24.1. En la pantalla para
Indicador Esencial de
Evaluacion, se visualizara en
primer lugar una tabla de
consulta, donde en el lado
derecho encontrara un cuadro
de texto donde podra realizar
consultas  generales en
funcion de cualquiera de los
campos alli escritos.

24.2. Si desea editar algin para
Indicador Esencial de
Evaluacion, se encuentra un
icono para editar la seccién
respectiva

24.3. Si desea crear un nuevo
para Indicador Esencial de
Evaluacién, en la parte
inferior se encuentra el icono
para crear un nuevo registro

24.4. Para crear un para
Indicador Esencial de
Evaluacion, seleccione la
destreza, la asignatura y nivel
de la tabla, de consultas.

24.5. Digite el Indicador
Esencial de Evaluacion vy
guarde.

ADMINISTRADOR. Cena_Besid
INDICADORES ESENCIALES DE
EVALUACION
Meshar | 10 |_| Reemstos B layuedi
- Inchcadon v Deslrese r =iy - Asipelae = Ml
UTLIZARLAS
_ DSTRATEGIAS Y LAS
VALOBRA LA UTILIZACION HEERAMIEN 'AS
TVF 1,08 NIMEROS MATEVATIC AR
y IMEROS
“:'y INTLROS [N DIVERSAS ADTCUADAS PARA RULELE WMATIMATICAS  DCTAVO

ENTEROR

I SIUACIONES DELAVIDA  RESOLVER PROBLEMAS
COTIDIANA. MOSTRANDO SEGURIDAD
Y CONFIANZAENLAS
PROPTAS CARACTNATIES
ATMNIATRADGR Cermar_Secicy

CREAR UN INDICADOR ESENCIAL
DE EVALUACION

Lit Deslreca |2
Escogida cs: |

Idicador Esenczal de
Frahiaz:in

Suardar
ADMIMNISTRADCOR Cerrar_fesion
CREAR UN INDICADOR ESENCIAL
DT EVALUACION
NFscojs oma Destrera eam Critérin de Tlesempenn:
Wlastras |10 Zl Regitns Discreds:
B Deshreza B Tema = Asignziua & MNpel 4
DEDUCLE O APLICAK LAS FARMULAS BARA EL WOLUMENES Db
CAALCTLD DIL VOLUNIN DI PRISMAS ¥ PRISMAS T MATIMATICAS CQCTAVO
CILIMDED CILIMDROS
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25.1. Para

25. IMPORTAR ARCHIVOS

ADMINISTRACION-ADMIN

poder  importar
Archivos de Parametrizacion
CVS, debe tener en cuenta
que son que se deben
ingresar los archivos
siguiendo las cargas en orden
ascendente.

AN NISTIRAITNE

IMPORTAR ARCIIIVOS DE
ADMINISTRACION

Subir Archives com extencion csy, en el urden iodicady

I. Archivn da "arsomal Administrative:
e £a ka salars anzdn qingin e
A e
3. Archive de Docences:
e za ba gslace anado vinpdn ansabc
g ———
3. Archivo de Docentes por Curso:
Eelecs ara arean | e 2e Fa zzlece anzde UGN rCInG
4. Archive de Estudianles:

Salen s avae s | o e Dol s g o

e ————

5 Aahive de Estudiautes pur Curso:

7. Archiva de Dastrazac Criterio da Decempenin:

Salarz aras amaii | e 5@ ka salars anadn vingin abe

b, Archive de Indicadores de Lvaluaciou:

Zalocz aras arcaio | Yl g8 k3 zslsce anade aingin areabc
e ———

npatar
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26. CONSULTA DE

CALIFICACIONES POR PR
CURSO-ADMIN e ——————

ADMITIA TRADOR

CONSTULTA DE CALIFICACIONES

26.1. En la Consulta de
calificaciones podra e - ru————
visualizar una una tabla de - ormave TR HATMATIAS
consulta, donde en el lado o NewEn "-‘:-.". AT A
derecho encontrara un cuadro a— s ey ntonr e
de texto donde podra realizar . picao e
consultas  generales  en S e e b “hmcApiee
funcién de cualquiera de los e L e e LSl

campos alli escritos 'y
visualizar las calificaciones
obtenidas por un curso en
una determinada asignatura

s stk O

ADMDIISTRADOR Cenar Sesion
CONSULTA DE CALITFICACIONES
26.2. En la Consulta de I Cira Pl P

Calificaciones podré_ - - Le Asigratura bzzogide Es: YATEMAT CAS
visualizar las calificaciones & [~

- Fstndiawie Sepunde | Semumdo gunde | Sepunde | Sepundo | Serundo
obtenidas por un curso en s -4 --4 S s
una determinada asignatura =

27. REPORTE DE
CALIFICACIONES-ADMIN

27.1. El reporte de e yma’em
calificaciones, es un REPORTE DE CALIFICACIONES
documento en formato .pdf, e i
que es un documento para Estudiante Segundo Segundo Segundo Segundo Segundo Segundo

FSTUMATEN 4 4 4 L) 4 d

solamente  visualizar  las
calificaciones e imprimir.
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AUM.NIS RADOK Ceng Sedin
28. CONSULTA DE CONSULTA DE CALIFICACTONES
CALI FICACIONES JFscnja un Fstmdianta:
ESTUDIANTE-ADMIN
Westezs -0 E| Registros Duscuecs
28 1 E n I a CO nsu Ita de o Documesto de Idenpidad £ Apelidos Nembres  + Nivel 2| Cuse £ Asizratura
o lifi . drs SO ELAC T AL ESTUDIAIA N BECIMG 104 MAEMATICAS
Ci_i I |c_ac lones . r_)O ra SRR ELZUTEE S FATITATAN ROV 104 F8IcA
visualizar las calificaciones 139304343 FRTITIATA N TROMO 104 FARICADAC
obtenidas por un estudiante 1203042403 ESTUDATAN DECMO 104 MATEDEC
en una determinada o 1393943493 LSTUDIATA N OCTAVO  8A MATIMATICAS
asignatura Maostande 1a % ér § Regivros

29. MENU ADMINISTRAR- ——
DOCENTE i Paromotrizar Exzmcn Consutos y Roportos

29.1. El' mend Administrar-
perfil docente: se encuentran
las opciones para registrar y
consultar Temas, Destrezas
con Criterio de Desempefio,
Indicadores Esenciales de
Evaluacion.

Darevion. Asuwcivn OE-580 y Extadus U
p-mail fehre:
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‘."'-'Z‘_T:\3~E1:'| e e Resaldalile
30. MENU Y Resolucion de Imxamenss
PARAMETRIZACION- doiiicmm Corstas y Reportes
DOCENTE e

30.1. El menu Parametrizacion-
perfil docente: se encuentran
las opciones para valorar los
procesos  (l6gico, critico,
creativo), valorar el tipo de
pregunta.

31. MENU EXAMEN-DOCENTE

31.1. ElI mend Examen-perfil
docente: se encuentran las
opciones para crear
preguntas, crear examen,
solicitar la aprobacion del
examen y publicarlo

Prepuntes

il

SALLE

Direccitn: Azmuncidn OE-58

LAY MY En(fepevn teycley Lyevieyrrol o
-

samirdciar FArames firar Cansikas ¥ REpnrtes

Hreguritas
Crear Examen |
Solicitar
Aprobazion
Publicar Examenes

Direccitr: Amuncicn O] e Unidas 7 3 2525008 2230623
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32. MENU CONSULTAS Y
REPORTES

32.1. ElI mend
Reportes-perfil
administrador: encontrara las
opciones para consultar vy
generar reporte de
Calificacion por curso Yy
Calificacion por estudiante.

Consultas vy

33. MENU CREACION DE
PREGUNTAS-DOCENTE

33.1. En esta interfaz se verifica
el nombre del docente que va
a crear la nueva pregunta, se
coloca la fecha de creacion, y
una descripcién de la misma.

33.2. Posterior a ello debe
seleccionar el tema, en la
asignatura 'y nivel que

corresponda en la tabla de
consulta.

33.3.  Se debe escoger el tipo de
pregunta, con su respectivo
proceso

Iricio Acmuinisbar Farcmctrizar Examen

DOCENTE

Calificaciones por

Diireceiia: Asuncisn OF-5!

Inicio Administar Parametrizar Examen Consuitas y Reportes
DOCENTE Cerrar 6n
CREACION DE PREGUNTAS
Docenta: DOCENTE
Facha D Craacion: 26/068/2013
Deaseripcion :
fEscoja un Tema:
Mostrar | 10 E Registros Busquada:
> Tema Asiznatura Nivel
NUMEROS ENTEROS MATEMATICAS OCTAVO
NUMEROS FRACCIONARIOS MATEMATICAS OCTAVO
NUMEROS DECIMALES MATEMATICAS OCTAVO
VOLUMENES DE PRISMAS Y CILINDROS MATEMATICAS OCTAVO
INICIACION AL ALGEBRA MATEMATICAS OCTAVO
POLIGONOS: TRIANGULOS Y CUADRILATEROS MATEMATICAS OCTAVO
PROPORCIONALIDAD GEOMETRICA MATEMATICAS OCTAVO
TABLAS Y GRAFICOS MATEMATICAS OCTAVO
Mostrando 1 a 8 d= § Registros
BEscoja un Tipo de Pregunta:
Mostrar | 10 E] Ragistros Bisquada:
¢ Tipo 4 Procaso
COMPLETAR ENUNCIADO LiGICO
DICOTOMICAS LAGICO
RELACION O CORRESPONDENCIA LAGICO
DICOTOMICAS CRITICO
SELECCION MULTIPLE CRITICO

Mostrando 1 a 5 d2 5 Rezistros

Direccion: Asuncién OE-580 y Estados Unidos Telfs: 3215987 - 3215968 - 2523008 - 2230623

e-mail: febrescordero@lasalle edu.ec
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33.4. Dependiendo del tipo de
pregunta que seleccione se
mostraran las opciones para
configurar la pregunta, como
se puede visualizar en el
gréfico, donde se tiene un
cuadro de texto donde se
redacta en enunciado de la
pregunta y en la parte inferior
se selecciona las opciones de
respuestas.

33.5. Dependiendo del tipo de
pregunta que seleccione se
mostraran las opciones para
configurar la pregunta, como
se puede visualizar en el
grafico, donde se tiene un
cuadro de texto donde se
redacta en enunciado de la
pregunta y seleccionar las
opciones de respuestas.

336. Una vez creada la
pregunta  seleccione el
Indicador Esencial de
Evaluacion al cual desea

hacer referencia.

Examen

Iricio Adminstar Farametrizar Consulbas y Repories

DROCENTE
CREACION DE PREGUNTAS
Docente DOCENTE
Facha Die Creacion: (28/08/2012
Dreseripitn . :
El TemaEscogido Ex:
Ll Tipo Excogido Es:
Coatenido De La Praguata:
| @& x4 E = 3e

i@ 0= el

.=.R“'JIE F.. FREGUNTA
[4UMERDS ENTERCS
RELACIDN & CORRE)

I
[ T I
1
A= R "R MY

EMUNCIADO DE LA PREGUNA

Nimere Dz Opcivues i De Cpdunes

2 = .3_ =]

Direcrion: Asurcion OE-580 v Es

Inicio Administar Parametrizar Examen Consultas y Reportes
DOCENTE Cerrar Sesién
COLOQUE SUS RESPUESTAS
ENUNCIADO DE LA PREGUNA
OP1
0BL
=] %
oz
1 Pz
oP2
2[+] 4
0F3
p 2]
0[] 4
BEscoja un Indicador E ial de Eval
Mostrar | 10 El Registros Bisquada:
Indicador Dastraza v Tama Asiznatura Nivel =
UTILIZARLAS
ESTRATEGIAS YLAS
VALORALA UTILIZACIAN %@gf
DE LOS NAMEROS ENTEROS  ADECUADASPARA NUMEROS MATEMATICAS OCTAVO
EN DIVERSAS SITUACIONES = ENTEROS
DELA VIDA COTIDIANA. BB
B = z MOSTRANDO SEGURIDAD
Y CONFIANZAENLAS
PROPIAS CAPACIDADES
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34. MENU CREACION DE
EXAMENES-DOCENTE

34.1. En esta interfaz se verifica
el nombre del docente que va
a crear el nuevo examen, se
coloca la fecha de creacion,
una descripcion del mismo y
el puntaje total del examen.

34.2. Posterior a ello debe
seleccionar la asignatura y
nivel que corresponda en la
tabla de consulta, hacer clic
en el boton siguiente.

34.3. Se muestra una tabla de
consulta, donde se debe
escoger la pregunta que desee
agregar al examen

34.4. Una vez seleccionada la
pregunta se visualizara su
estructura y contenido, se
debe asignar un puntaje.

34.5. Agregar

Iricin

DOCENTE

AMminiskar Faramefrizar Fxamen Consutas y Bepnrtes

Cerrar_3=:icn]
CREACION DE EXAMENES

Thacants TICENTE

Fuevha de Creacion. i
Dezcripeion de Eximen I*
Punlsje Je Exiren.
FEscojz una Asignatura v Nivel:
Maostrar| 10 [ | Kesistros Hasqueds: |
3 Asignaturs & Nivel
(] MATEMATICAS OCTAYO

Dufustrando 14 1 de 1 Registios

Direceion: Asuncion OE-£

e

e 3l gl

. .---wdﬁm .

- ——

Inicig:administar - Parametrizar

DOCENTE

Examen  Consuitas y Repories

Carrar Sasidn

CREACION DE EXAMENES
Ficcjauna Pregunta:

Mosirar| 10 E' famstros Hisquada: |

Descripeiér 9 o o ¢ Tema + Inficador o Dastiezz Tigo 3 Proco ¢ Docenle 3
rasciin
UTILIZAR LAS
ESTRATEGIAS ¥
VALORALA  LAS
UTILEACIEAN  EEERAMIENIAS
LE LUS MATENMATICAS
NAMEROS ADECUADAS =
arimea e N ENTERDSEN BARARESOLVER S oo LAGICO  DOCENTE
DIVERSAS EROBLELIAS
SITUACIONES MOSTRANCO
DELAVIDA S2GURIDAC Y
COTIDIANA.  CONFIANZAEM
LASPROPIAS
CAPACIDADES
UTTAZAR T.AS
FRTRATFGIAS W
VALORALA  LAS
UTILIZACLAN EERRAMIENTAS
DELO2 MATEMATICAS
. o NAMEROZ ADECUADAS
semnda 3213'{6' E}gﬁ: ENTERDREN DARARESOLVER DICOTOMICAS LAGICO DOCENTE
DIVEREAS TROBLELLAD
SITUACIONES MOSTRANCO
DL LA VIDA
COTIDIANA.

inicio Parametrizar Examen

Administar

Consuitas y Reportes

DOCENTE

Cerrar Sesion
jkhjhkhkhkhkhikjhijh

1. ,:r‘x;k!)VE]
§ [

Puntaje :

1 [=]
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34.6. En esta interfaz se muestra
el puntaje total del examen,
el nimero de pregunta y su
puntaje.

34.7. Continuar

34.8. En esta interfaz se muestra

los parametros para
configurar los datos del
examen, como son:
dificultad, tiempos de
resolucion.

34.9. Guardar

35. MENU REVISION DE
SOLICITUDES APROBADAS

35.1. En esta interfaz se
muestran las examenes que
se encuentran con

aprobacién, al seleccionar el
nombre en la descripcion,
podré acceder a colocar fecha
de publicacion del mismo.

JGellG Gl e Resalds 3
e Resolucion de Ixamenes
Inicio Agrministar Parametrizar Examen Consultas ¥ kepartes
DOCENTE Carrar Sesidn

Puntaje Total De Examen : 1

PREGUNTA: 1

PUNTAJE:1

Opitar Presosts

jkhjhichichichkhighijh

T W Gl liGelilc clalke e Reaaiddcllc
-Ew o -
¥ de Eranases
Inicio administar Paramstrzzr Examen Consutaz y Reportes
DOCENTE Cerrar_ Sezicn]
Nimers G Pregunlas, 3
Dificuliac: | Fadl [=]
Tiemnpw de Resolucon
Docente:
Tiempo de Petolucor
Esludianle.
Tiempo de Resolucor : |

Mosiraade 1a 3 de Z Hepstros

Imcin ADmIIstar Parametmzar Examen Lonsutas y Heportss
DOCENTE Cerrar_Scaion
REVISION DE SOLICITUDES
APRODBADAS
Maostrar | 10 El Fegistros Eizcueda:
Deseripoion Fecha Creacion E:tado Aprobacicn Obzervacion B
Primero 2013-06-22 Pendiente
Primero 2013-06-22 Bendionte
: &!Lﬂc 2').1 3 -f'i.i 22 Aprcbe.l-io
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35.2. Una vez creado el
examen, se mostrara la
estructura del mismo, para su
revision.

36. MENU PUBLICAR EXAMEN

36.1. En esta interfaz, una vez
se tenga la aprobacion del
examen, se coloca la fecha de
rendicion y se escoge el
examen al cual desea asignar
esa fecha.

36.2. Publicar

\-.&_ —

Inicio Administar Parametrizar Exzmen Consutas y Repores

DCCENIE
Lificultad Facil
Puntaj: De Examen:10
Tiempe Rescludon Docente 1 minutes

Agi il e i

D Verdadsro
) False

PREGUNTAZ
PUNIAJE: 4

L)

1 inga. [=]
It ]

Siguiente | | Cazcelar

Carrar_Sesicn

Direccion: Asuncion OE-580 v Estados Unidos T

Inicio Adminstar Farametrizar Exanvzn Corsutas y Reparies
DOCENTE Cermr_Sesion|
PUBLICAR EXAMEN
Facha d= Rendicon: [ & 2
* Tunio 2013 £ L
BEccoja un Cursa: T M % T W =
Lostrar| 10 | | Registros b
Curso i+ Nivel
. T 4
84 QCTAVO EDUCACION| 2l | J
4 iy
Mosttando 1 a 1 de 1 Repistros o
20
26

73215062 - 2527008 - 2230623

el [l esourder oG]
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37. MENU REVISAR
SOLICITUDES-
VICERRECTOR

37.1. En este menu podra
consultar  las  solicitudes
pendientes de examenes e
irlas aprobando segun
amerite el caso.

37.2. Una vez dentro del
examen se mostrara la
estructura del mismo, donde
debera evaluar y revisar si la
estructura es correcta

. - ARGl s taialaa o1

¥ CYever 1'_'_-.” 3
: 4

Imce

COASWLas y Heportes

VICE

Movisar Solicitudcs Cerrar_Sesidnl

e ——

Imicio

Examen Censitas y Reportes

VICE

Corar_Sesidu
Dificnltad:Facil
Puntije De Examen:10
Tiempo Resolucien Docente:13 mirutes
Tiempo Resolucien Exmdiarte:23 minuts
Tiempo De Resolacion 23 minusos
PREGUNTA: L
PINTAE:§

Jkhyakiakhichlcklgakgh

L. | jkjul
2 gy

FREGUNTA:2
PINTAE:2

figli {ihe kg alg {gff
) Verdadero
@ Fako

Direccion: Asuncion CE-580 y Estados Unidos Telfs: 32135987 - 32196

3008 - 2230613

® mail: febreecordero
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37.3. Una vez revisada la :
estructura del examen, Si || s Sawen  comuesyrspores

tiene observaciones, | | T——— S
coloquelas en el cuadro de SOLICITUD DE EXAMEN
i ! Seleceions 3na Cpeidn: = Aparted
dialogo, y segun sea el caso PEE @ o Apotaib
seleccione aprobado o no isesvaci: _
|
aprobado el examen. G

38. MENU CONSULTAS Y
REPORTES-VICERRECTOR

Inicig

VICE Calificacones por Cerrar_Ses:dnl
Curse
Calificaciones por
Estudiaits

38.1. ElI mend Consultas y
Reportes-perfil ~ Vicerrector:
encontrara las opciones para
consultar y generar reporte de
Calificacion por curso vy
Calificacion por estudiante.

8 - 2523008 - 2230523
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39. MENU EXAMEN -
ESTUDIANTE

39.1. ElI menu Examen-perfil
estudiante: el  estudiante
puede rendir examen
publicado.

el

39.2. En la interfaz se muestran
en una tabla de busqueda las
opciones de  examenes
pendientes por rendir

39.3. El estudiante escogera el
examen que le corresponde
dando clic en el nombre de la
descripcion.

CONsULLas y Repartes

ESTUDLA

Fendir Cxamenes

Iricio Examen Consuttas y Reportes
LSTUDIATEN Cerar_Sesion|
EXAMENES PARA RENDIR
Mostrr 10 [« |Regitos - - Bopeis
Descripeion Fecha de Hendicion Asgnatura
Sczunde 2013-0¢-25 MATEMATICAS
Sezunde 2013-06-25 MATEMATICAS
Mostranda 1a 2 ce l Hemstros i

Direccion: Asuncion OE-580 v Estados Unidos Telfe: 3215087 - 5215068 _ 2513008 _ 1230623

c-mail: feorescordero@lasalle eduec
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39.4. Una vez dentro del
examen se mostrara la
estructura del mismo, donde
debera contestar cada

preguntar, un vez concluya el
examen de clic en el boton
siguiente

40. MENU CONSULTAS Y
REPORTES-ADMIN

40.1. ElI' mend Consultas vy
Reportes-perfil  estudiante:
encontrara la opcion para
consultar 'y generar un

reporte de Calificacion.

Inicia

Examen

Consuttas y Reportes

ESTUDIATE N

Corrar_Sesidu
Dificultzd:Fadl
Puntije De Examen 10
Tismpe Retolucien Dtocente:12 mirutes
Tizmpe Rerolucion Esmdiante:23 ninuts
Tismpo De Reiolacion:23 minuios
PREGUNTA:
PUNTARE : 6

gt {Ighklfikyikgi a{
O Vedalew
) Falso

PREGITNTA -2
PIINTATF -4

{lhjakhldk g hlgh
1 ]1(](!].3

2. el

Direceion: Asvncion O

Inicia

Fxamsn

ESTUDIATEN

Consulfar Cetrar_Sesion)

Calificacioncs

2523008 - 2230623
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40.2. Una vez resuelto el
examen se mostrara el
diagnostico, con la destreza e
indicador.

Imcie Examen Lonsutas ¥ Hepartes

ESTUDIATEN Cerrar_Scaion
EXAMEN RESUELTO
Colificaciin : 3
™ Dignssioo | Destreza | Indicadores
UTILIZAR LAS
LAS
VALORA LA

MATEMATICAS UTILIZACION DE LOB
ADECUADAS PARA NUMERCS ENTEROS

2 r2cmi forar #
8a recomisnda rafnrra KESULVER PRUOBLEMAS EN DIVERSAS

MOSTRANDO SITUACIONES DE LA
SEGURIDAD T VIDA COTIDLANA
CONFIANZA EN LA3

FROPIAS CAPACIDADES

Thrercion Asmneidm (F-
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