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1. INTRODUCCION

Con los inicios de la floricultura en el Ecuadagcé aproximadamente treinta afios, la
produccion floricola especialmente de rosas, haertido a nuestro pais en el segundo
exportador de flores de América, luego de Colontb@ando de esta manera el cultivo

de rosas ser el cuarto producto agricola mas tamerde exportacion en nuestro pais,

s6lo después del banano, cacao y'café

En la actualidad, el mercado de flores se ha vaattaliverso, que se ha generado un
rubro muy importante de comercio nacional e intgorel. Este es el caso de las rosas

cultivadas bajo invernadero.

La industria mundial de las flores y las plantasaorentales estan creciendo cada vez
mas a nivel mundial, lo que ha incentivado a quedanieria genética se introduzca en
las floristerias y en los mercados de flores, dearariedades de rosas de colores y
formas llamativas y novedosas, pero a pesar figtres realizado por la ingenieria

genética no han logrado crear rosas de coloracidapsexoticas como el azul.

La razdén por la que no se puede conseguir rosasalest de coloracion azul en el
mercado, es debido a que ninguna planta en formu@ah@osee los genes de todo el
espectro de pigmentos del color, en las plantastegxitres conjuntos de genes que
codifican tres conjuntos diferentes de enzimas, dasles actian sobre las
antocianidinas que son las responsables de pramhlones rojos, azules y purpuras, las
rosas no poseen uno de estos conjuntos de enzonds gue nunca podran tener el
color azuf, que por ejemplcCentaurea cyanu@zulejo) si posee. Por lo tanto, el
cultivo y la hibridacion de rosas de forma convenal est4 limitado con respecto a los
colores que puedan obtenerse por lo que se haotepid recurrir al proceso de

tinturado de las mismas, sobre todo a través deslarcion de sustancias colorantes.

Uno de los principales inconvenientes en el temantirado es que no se dispone de
informacion cientifica sistematizada acerca dekensltvegetal- insumo utilizado en el

! RED ECUATORIANA, Ecuador pais exportador, Mayo-200
http://portal.redecuatoriana.com/foros/ecuador-pajsortador

2 ALDRING, SusanEl Hilo de la Vida: De los Genes a la Ingenieriar@tca 1?Edicion, Editorial
Cambridge UniversityPress, Madrid 1999, p.187.
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proceso de tinturado, lo cual ha hecho que segeesconfianza en el método, que no
se tenga identificado indices de calidad post i y que no se logre difundir el
proceso.

De aqui se deriva la importancia de la investiga@n este tema para poder lograr
disponer de informacion confiable y objetiva quernp@ determinar el
comportamiento de las tres marcas (conocidas comritercomo variedades en el
medio, por lo cual de aqui en adelante para unam@mprension de los lectores
seran tratadas como tal) de rosas mas usualmenikeaglas en este proceso como es el

caso de: Vendela, Amelia y Polar Star.

La investigacion presenta los resultados de &uacion del comportamiento de
tres variedades de rosas a diferentes nivelesddat&cion en el proceso de tinturado
del botdén, con lo cual se ayudara a posibles imistas o interesados en darle un
valor agregado a las rosas blancas mediante lacééde tinturado, a elegir la

variedad, el nivel de hidratacion y el protocoloe@arantice un producto de calidad

y con los mas bajos costos.



2. OBJETIVOS

2.1.Objetivo General.

Evaluar el comportamiento de tres variedades dasréXsa sp en el proceso de
absorcion de colorante y su posterior vida enritgreara asi especificar y mejorar los

estandares de calidad del producto tinturado.

2.2.Objetivos Especificos.

» Determinar el efecto de dependencia o relaciée ehtiempo de exposicion de
los tratamientos en la solucién tinturante y élineen absorbido.

* Determinar indices de calidad mediante la evalnad& comportamiento en
florero de las tres variedades de rosas tinturadas

» Realizar el analisis econdmico de los diferentgamnientos.

* Redactar un protocolo de tinturado de la variededmejor se comporte.



3. MARCO TEORICO.

3.1.El rosal (Rosa sp.)
La rosa desde tiempos muy remotos ha sido usat@ cmo de los principales
productos suntuarios mas apreciables y cultivadogagdineria, por lo cual las
especies silvestres han sufrido un gran ndmero rdees por parte de los
hibridadores de todo el mundo. Las variedades motuie cultivadas en el pais y el
mundo en su gran mayoria pertenecen al gruposdeibridos de té.
Las flores son de una gran variedad de coloresdouwbor, bicolor y hasta tricolor) y
tamanfos, se cultiva su inflorescencia terminalioagestandar) y en algunos casos
en forma de toda la inflorescencia (spray), suse$floson hermafroditas y su
produccion puede ser mediante patrones o por semill

Este tipo de arbustos son dicotiledéneas y pereane la familidlRosaceas.

3.1.1. Vendela
Nombre comercial: Vendela
Pais de origen: Alemania
Obtentor: Rosen Tantau
Es el nombre comercial que se le da a una de iasigales variedades de color
blanco comercializadas en la zona, su densidaded®m es de 8 plantasiy su
indice de productividad es de 1.30 tallos por plaitmes aunque ésta depende del
manejo del arbusto, cuando la produccion es destimh mercado americano la
productividad incluso aumenta.
Al ser una variedad de alta tasa de productividedréquisitos de fertilizacion
aumentan.
La variedad en ciertas épocas del afio (invierrm)gcpndiciones climaticas aumenta
la brotacion o emergencia de ciegos (formacionestallos florales que no
desarrollan botén floral) y en épocas de alta lasiohad el pedunculo tiende a
alargarse. Es una variedad a la que hay que egtadi@ndo periodicamente los
ciegos.
Es susceptible a podas o pinches a mesa, (podaddda parte aérea de la planta
hasta un nivel o altura referencial) ya que sudpcoion tiende a acortarse,
adelgazarse y su boton se hace mas pequeio yicaraptido giberilico al boton se

hace mas susceptible al ataque debotBoisytiscinerea)



El basaleo (emergencia de nuevas ramas desdeséadeh arbusto) no es muy
comun en esta variedad por lo que hay que estifaulaeriodicamente con
citoquininas, los basales deben ser manejados altuma de 40 cm, estos pueden ser
cortados en tierno o maduros, aunque se tiene esejesultados en tierno (soft-
pinch). La estructura que se forma es hasta ma#qjsos de corte, cada piso debe
tener una longitud de 20-25 cm y un grosor minim® anm.

Presenta alta vulnerabilidad frente al ataque déosadPeronospora sparsa),
Botrytiscinereay Trips (Frankliniella occidentalis).

Presencia de susceptibilidad media al ataque da@etranychus urticae);uando
los 4caros estdn muy avanzadas (hasta el botér)aplica acaricidas, el botén
tiende a tornarse rojo y rugoso.

Presencia de susceptibilidad baja frente oid@ph@erotheca pannosg) pulgon
(Macrosiphum rosae).

Las caracteristicas morfologicas de la variedaéinesh dependencia de la zona de
cultivo y su manejo.

Tamario del tallo: 50-90 cm.

Tamarno del botén: 4.5-6.0 cm.

NUumero de pétalos: 38-40

Dias en florero: 15

Color: Blanco marfil

Hojas: Alternas, compuestas, de nimero impar deldslovalados y aserrados

3.1.2. Polar Star.
Nombre comercial: Polar Star
Obtentor: Rosen Tantau
Es un arbusto de caracteristicas mas lefiosas quei¢alad Vendela, presenta un
volumen de follaje alto y una productividad de Ot@%os/planta/mes.
Su densidad de siembra es de 8 planfaséus requerimientos hidricos son elevados
y en la primera cosecha presenta alto porcentagieléos de ganso (malformacion
angular del pedunculo)
En ciertas épocas por efectos de las condicioimaatitas, aumenta el porcentaje de

botones deformes.

¥ RUEDA, Marco,Ficha técnica VendelaUniqueCollection, Tabacundo, 10 de junio del 2GL0
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En cuanto a la formacién de la planta, los basédbgn ser manejados a una altura
de 40 cm y de preferencia se deben realizar la pod#erno. La estructura que se
forma debe ser hasta manejar tres pisos de adeir@comienda no realizar podas en
material tierno, la emergencia de nuevos broteg deb controlada en funcion del
diametro del piso, dejando en pisos gruesos hastabbtes y un brote en tallos
delgados.

Presenta alta vulnerabilidad frente al ataque ddlosee (Peronospora
sparsaybotrytis (Botrytiscinerea)se recomienda poner una funda de polipropileno
o una funda de papel en el boton para disminuirdeulacion de las esporas.
Presencia de susceptibilidad media al ataque de@etranychus urticae) trips
(Frankliniella occidentalisyoidio (Sphaerotheca pannosa)

Presencia de susceptibilidad baja frente al pu(lyactrosiphum rosa).

Caracteristicas morfologicas de la variedad.
Tamario del tallo: 60-80 cm.
Tamarno del botén: 5.5 - 6.5 cm.
NUmero de pétalos: 38-40
Dias en florero: 15
Color: Blanco brilloso
Hojas: Alternas, compuestas, de numero impar deldsl ovalados y aserrados,
peciolada$
3.1.3. Amelia
Nombre comercial: Amelia
Pais de origen: Holanda

Obtentor: Inter Plant Roses.

Caracteristicas morfologicas.
Tamario del tallo: 50-90 cm.
Tamarno del botén: 5.0-6.0 cm.
NUumero de pétalos: 35-40
Dias en florero: 12-13

Color: Blanco

“RUEDA, Marco,Ficha técnica Polar StatUniqueCollection, Tabacundo, 10 de junio del 2qia
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Hojas: Alternas, compuestas, de niumero impar deldsl ovalados y aserrados,

peciolada3

Para establecer cultivos de la variedad se recalaiana densidad de siembra de 8
plantas por m2.

La productividad es de 0.9 tallos por planta/resgyn arbusto de exuberante follaje.
Por sus caracteristicas de tamafio del boton ytlahgie tallo su produccion se la

puede considerar para el mercado ruso, cuandavggiacal manejo del arbusto para
que aumente la productividad los tallos tiendendelgazarse pero su boton no
disminuye significativamente de tamafio.

Presenta alta vulnerabilidad frente al ataque dsee (Peronospora sparsay

Botrytiscinerea.

3.2.Recoleccion del rosal.
La recoleccion de las rosas se debe realizargméstel maximo cuidado ya que se
trata de un material vegetal muy fragil. Las vaaskes Polar Star y Amelia son
mucho mas susceptibles a dafios mecanicos en slespéh comparacion con la
variedad Vendela.
Entre un 30% y un 70% de la vida til potencialndgéchas flores esta determinado

por el momento del cofte

3.2.1. Horade cosecha.

Desde el punto de vista de la hidratacion vegktdipra de cosecha debe ser lo mas
temprano posible o en el caso contrario en el etargd ya que en estos periodos de
tiempo la rosa contiene mayor cantidad de humeldadue garantiza una mayor
hidratacion hasta la llegada a la sala de posictas

La mayoria de fincas de la zona realizan estaidativen la mafiana hasta terminar
con la cosecha que es cercano al medio dia poudbse utiliza un sistema de
hidratacion casi continuo. En el camino centralodebloques de cultivos de rosas se
construye un area de sombra, en la cual, se emanetmas con agua, para que la
flor inmediatamente después de ser cosechada paglen conjuntos de 25 tallos

sea puestas a hidratar en este sitio.

®RUEDA, Marco, Ficha técnica Amelia, UniqueColleati@abacundo, 10 de junio del 2010, p. 1
®FERRER, Francisco y SALVADOR, Pedia produccion de rosas en cultivo protegideg,
Edicion, Editorial universal plantas, Espafia, 198816
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3.2.2. Tijeras para corte (poda).

Para cosechar rosas se recomienda utilizar tipagoble hoja, muy bien afiladas,

sin dafilos mecanicos en la hoja de corte, de estarmae garantiza un corte limpio

y preciso. Para floricultura la tijera mas utilizaaek la Felco 2

En algunas fincas al asociar las tijeras para ,p@gao un vector de enfermedades
y factor causante de una herida que incremensaisieeptibilidad del hospedante a la
virulencia de enfermedades, se recomiendan @esamfa en cada corte, lo cual se
lo puede hacer con yodo o cualquier otro producdimgo desinfectante como por

ejemplo el formol.

3.2.3. Tipo de corte.
Se debe podar en forma biselada 1.5- 2 cm solyenta, lo cual garantiza disminuir
la acumulacién de agua, producto de la humedativeela se produce un desnivel
para escorrentia en el piso del rosal formado.
Otro aspecto importante es la forma de cogerdeatiidebemos asegurarnos de que la
hoja cortante se localice en la parte que no quesegque sufra dafios mecanicos, y
produzca un corte limpio.
Una vez realizado el corte se procede a realizaedaleccion de 25 tallos de
caracteristicas similares en longitud, punto déeectamario del boton y sin presencia

de plagas y enfermedades.

3.2.4. Punto de corte
El punto de corte del rosal estd en dependenciangetado. Para el mercado
americano el punto de corte es de 3.5 a 4 y parersdado ruso fluctia entre 4 a 5
(ver imagen 1).
Al momento del corte se debe tener especial coidax no cosechar rosas
demasiado cerradas ya que esto aumenta la pratzabdie que la flor no se abra en
florero. Al cosechar flores demasiado abiertasoehportamiento de la duracion en

florero es efimero.



Fuentewww.nevadoecuador.com/es/varieties.h

IMAGEN 1. Punto de corte para rosas de exporta@dnla “Evaluacion de
comportamiento de tres variedades de roRosa spag diferentes niveles ¢
deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Monayo- Ecuador
2012".

3.2.5. Transporte y recepcic
El trasporte de las mallas se lo realiza en un eoeh cual las trasporta ha:
recepcion. El coche posee tinas con agua, lo quentiza la hidratacion en
transporte.
En recepcion se debe verificar lalidad, cantidad y procedencia, ademas
encarga de identificar y determinar un lugar a@dpipara el almacenaje, con be
niveles de luminosidad, sin hidratacion (cuandecasb lo amerita), humedad relat
y temperatura ambiente hasta comenzaiel proceso.
Informacidon que se recolecta en recep
e Variedad: la importancia de este dato es pararpalieacenar de formr
ordenada y homogénea los tallos flor:
* Numero de mallas: permite calcular la productividada varieda
» Procedencia bloque: permite determinar la productividad delgoie, y er
caso de encontrar plagas o enfermedades detegtarckdenci
* Nombre de la persona que cosecho: es importantasnde que se dete
dafios por maltrato y punto de corte inadecuado.bi@anpermite hacer un

control del rendimiento de cosec



3.3. Post cosecha.
3.3.1. Limpieza y desinfeccién de recipientes y materididgproceso

El objetivo de la actividad es evitar la preserugacierto tipo de microorganismos
nocivos, ya que pueden ocasionar cavitacioneslmkas en el xilema del tallo al
momento de la hidratacion.
La destruccion de estos microorganismos se puediearepor medios fisicos (calor
hamedo, calor seco, esterilizacion por aire catieridiacion) y por medios quimicos
(acidos, sales, alcoholes, fenoles, jabones, daitgg etc.).
El medio quimico mas utilizado en floricultura, laautilizacion de detergentes, por
su bajo costo y facilidad de uso.
También es recomendable realizar desinfeccionagesotel area de proceso o post
cosecha, por lo menos dos veces al afio o cuandasel lo amerite. Una de las
principales sefiales que nos permitiran tomar laisdec de cuando tenemos
problemas deéBotrytis cinereaes la presencia de manchas necroticas de coloracio
gris (sintoma del hongo) al segundo o tercer dinatier almacenado los bonches o
paquetes de rosas en cuartos frios
Las fumigaciones para controlBotrytis cinerease las puede hacer con productos
guimicos a base de Triflumizole, Tiofanato metdnkexamid, etc.

3.3.2. Seleccion y estado inicial de las flores para tada.
En esta etapa se puede hablar de una preselekzxidmal debe garantizar que los
tallos cumplan con los parametros establecidosggarlientes.
La seleccion definitiva se da después del procdsainturado (seleccion de tallos
que no hayan sufrido dafios mecanicos por manipylgaemazones por tintura

ademas deben tener uniformidad de tinturado pralidad deseada).

Los parametros que hay que tener en cuenta saiglasntes:
e Longitud del tallo.
* Punto de corte.
» Torcedura del tallo y pedunculo.
* Tamafo del botén en longitud y en diametro.
» Estado fitosanitario del boton vy follaje.

e Despetale.
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* Deshoje y eliminacion de espinas de la baseatlel t
» Daflos morfolégicos por toxicidad o maltrato.
» Coloracién de acuerdo a la variedad.

* Hidratacion.

3.3.3. Calidad de las flores.
La propiedad o conjunto de propiedades de la mpsa,permiten juzgar su valor,
han sido determinados y especificados en normativéss cuales deben ser
cumplidas para que el producto sea exportado, @mpp de ello es la
normalizacién europea para flores cortadas frés@sAnexo No 1).
La exigencia en calidad de los diferentes destias& en funcion de la época del
afo o fiesta floral y del comprador o clienteemtcional, (ver anexo No 2) por
ejemplo, a lo largo del afio existen diferentestdie florales en diferentes paises una
de las mas importantes es San Valentin, fecha emalael requerimiento de calidad

disminuye hasta el limite en que algunas empreqastan tallos en 30cm.

3.3.4. Proceso de deshidratacion.
Se debe realizar el proceso de deshidratacion sxalmente cuando los tallos van a
ser utilizados para tinturado.
El proceso de deshidratacion es el principal fagt@r incide en la calidad en florero
del producto, en este intervienen varios factoveicidad de deshidratacion (que
esta en dependencia de los factores ambientalgg);centaje de deshidratacion con
respecto al peso fresco o al tiempo de deshidétacaracteristicas y procedencia
del material a deshidratar. En definitiva todosogdiactores inciden de manera
directa en el comportamiento final del tallo endlo.
Este proceso se puede llevar a cabo gracias éelamitia entre la tasa de absorcion
y de transpiracion de la planta. Al restringir ebgeso de absorcion de agua se

presenta un déficit hidrico en el tejido de lobtal

" EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS, Normatiitin europea de flores cortadas
frescas, 1968, eur-lex.europa.eu/LexUriServ/sitedesleg/1968/R/01968R0316-19760301-es.pdf
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3.3.5. Preparacion de la disolucion.
Es la mezcla homogénea de dos o mas sustancimyte (colorante) es la sustancia
presente en menor cantidad y el disolvente (agudg sustancia que esta en mayor

cantidad. Siendo para el caso una disolucion acuosa

3.3.6. Dosificacion y concentracion.

La dosificacion del soluto (colorante) en la disodm de tincion, varia de acuerdo al
tono final requerido por el cliente, es decir, anogedosificacion, la tonalidad es mas
clara, mientras que a mayor dosificacion obteneomalidades més vistodas
La cantidad de soluto presente en una determinadlcién puede ser expresada de
varias formas asi:

« Porcentaje en masa= (masa del soluto/(masa dekosatumasa del

disolvente))*100%
* Molaridad=moles del soluto/litros de disolucion

* Molalidad=moles del soluto/masa del disolvente(Kg)

3.3.6.1. Volumen del agua.
La cantidad de agua esta relacionada con la dosés tgnalidad requerida, por
ejemplo, si queremos tonalidades mas vistosas refuaecesitaremos una mayor
dosificacion o una menor cantidad de agua, lo coalleva en el primer caso al
aumento de los costos de soluto y en el segundpacas disminucion del nimero
de tallos tinturados.
El volumen de agua también depende del contenidiichiexistente en el tallo, es

decir, depende del déficit de saturacion hidrica.

3.3.6.2. Coadyuvantes.
El uso de los coadyuvantes tiene funciones difesgrsiu principal objetivo es reducir
el tiempo de proceso o mejorar el desempefo dalacde.
Los surfactantes son un tipo de coadyuvantes lasw@ayudan a romper la tension
superficial de la solucion tinturada, acelerandodptacion sistematica de la tintura

por el xilema de la flor.

8BIOFLORA, Manual de coloracién de flores, mayo-206Bioflora.com/PDF/protocolos/Manual-
de-Coloracion-de-Flores-Bioflora-S-A.pdf
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3.3.6.3. Calidad del agua.
Los parametros mas comunes utilizados para estabkecalidad del agua son los
siguientes: pH, solidos en suspension y unidadesafdoras de colonias.
La mayoria de colorantes funcionan como indicaddeepH, es decir, su tonalidad
cambia en funcion del pH de la solucion, este canali reversible cuando el pH
retorna a las condiciones iniciafe€n caso de que el solvente tenga elevadas
cantidades de carbonatos (HOOproducird una elevacién significativa de los
valores de pH. Se puede lograr neutralizar la desdh al agregar acidos,
normalmente se utiliza el &cido citrico, nitridosférico y a veces se puede usar el
acido sulftrico.
El contenido de sdlidos suspendidos en el agudizautes de vital importancia ya
gue el uso de aguas salinas puede acarrear ampasbte salinidad.
La microbiologia del disolvente, es determinamideacalidad final del producto,
aguas con altos contenidos de bacterias puedeiooaaproblemas de embolias y
cavitaciones.
Existen productos quimicos utilizados para deteglecrecimiento de unidades
formadoras de colonias en la disolucion, es recdaigle utilizar bactericidas
cuando no se puede garantizar la calidad microgicdd del agua, frecuentemente

esto pasa cuando el agua es de reservorio o zds.po

3.4.Tinturado e hidratacion.
Después de asegurarse que los tallos florales emgéhidratados se procede a
realizar un corte en la base de los tallos endseadcuatro centimetros, y luego se
coloca la flor en la disolucién acuosa.
Cuando las flores hayan alcanzado el color dessadmjede retirar de la disolucion.
Es de mucha importancia tener en cuenta que uma egposicion a la tintura puede
ocasionar quemazoén del follaje y pétalos, por le ga recomendable exponer los
tallos a la tintura por un tiempo maximo de 4-8asaiependiendo de la varieddd.
Una vez que los tallos estén tinturados se proaeskcarlos y a cortar 2 cm de la
base del tallo, para luego ponerlos a hidratartahesmenzar con el proceso de

empaquetado

°BIOFLORA, Op.Cit. p. 6.
“Idem., p. 12.
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3.5.Empaquetado o embonchado.
Previo al empaquetado se procede a la seleccidallde que no tengan dafios
mecanicos 0 guemazones por tintura.
El empaque es en carton corrugado (65cm*25cm)l@n die 4 unidades intercaladas
por tres columnas y la ultima flor al final de I@fjusto en la mitad de las flores,
haciendo un total de 25 unidades por paquete.
Las filas son separadas por cartén corrugado tgdaf de calibre 3 envuelto con
papel periddico reciclado.
También se comercializa paquetes tipo Bouquet detallds, los cuales son
intercalados en filas de 4 tallos y en columnag dallos, este tipo de paquete se

realiza principalmente para el mercado americano.

3.6.Conservacion en frio.
Se lo realiza en cuartos frios que mantienen umgdeatura constante de 4 a 5
grados celsius, el tiempo maximo de conservaciootacion de la flor es de 1-3
dias.
La mayoria de fincas poseen un sistema de consé@nvew frio casi ininterrumpido,

en el almacenaje, trasporte y distribucion.

3.7.Transporte.
El trasporte se lo realiza en furgones con o airigeracion, hacia los principales
aeropuertos del pais ya sea a Quito 6 LatacungdiefBpo que se demora en
promedio desde las fincas floricolas localizadasoale de la provincia de Pichincha

hasta las cargueras de Quito es de 2 horas a@damente.

3.8.Vida en florero.
La vida en florero es quizas uno de los indicesalelad mas importantes que el
floricultor desea mejorar, ya que es el factor deermina la durabilidad ornamental
del producto.
La vida en florero se la puede definir como el penen que un tallo de rosa vive en
florero hasta que pierda su valor ornamental, yapse cabeceo, defoliacion total,

caida parcial o total de los pétalos e inclupwepresencia dBotrytis cinerea

14



3.9. Fisiologia de la flor cortada.
3.9.1. Balance hidrico.
La mayor parte del agua que absorben las plantasgtraves del sistema vascular y
se expele en forma de vapor y el 1% aproximadandal agua absorbida es
retenida en los tejidos, la cual es utilizada pacalucir materia sech
La retencion del agua por el tejido depende delrza hidrico entre la absorcién del
agua por la planta y la pérdida de agua por tresxspn.
Cuando la transpiracion aumenta los niveles dereids no se incrementan hasta
gue se evidencie un gradiente de potencial hidlicoual genera un retraso en la
absorcién de agua generando un déficit hidfico
Cuando los niveles de transpiracion se reduceaydarcion no disminuye hasta que
se detecte en el sistema planta atmosfera el caerbiel gradiente de potencial
hidrico, por lo tanto la absorcion y traspiraciopesar de ser proporcionales no

coinciden en el tiempo.

3.9.2. Deshidratacion.

Este proceso fisioldgico se lo puede definir compérdida de agua del tejido de la
planta hacia la atmdsfera, el cual es determinaddaptraspiracion que realizan los
tallos forales y se ve intensificada cuando kanfa de agua ha sido quitada, la
temperatura aumenta, la humedad relativa dismigilgeadiacion solar aumenta.

Al no coincidir la traspiraciébn con el proceso des@cion de agua, las plantas
traspiran mas de lo que absorben, causando denastra un déficit de saturacion
hidrica, sobre todo en las horas del dia dondeese tmayor temperatura. Una
explicacion a este fenbmeno es que la capaciddasddantas para almacenar agua
es limitada, de tal manera que las reservas respéiquefias en comparacion con las
altas tasas de transpiracion diaria.

A nivel celular, las células sufren un proceso ldsmoalisis en el cual, al disminuirse
la cantidad de agua existente en las células debfit®e por la accion de factores
ambientales, genera que la concentracion de sdiadales en la solucion exterior de
la célula aumente y el potencial osmatico disménugreando un desbalance con el
jugo celular, difundiendo el agua hacia el extedie la célula mediante ésmosis, la

cual es trasportada hacia la atmosfera por efestoukvo gradiente creado con el

llLIRA, Ricardo, fisiologia vegetal 2 Edicion, Editorial Trillas, México 2007, p.123
dem., p. 123
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potencial atmosférico y el potencial osmoético, gando una mayor deshidratacion
al tejido celular hasta que las condiciones amalestlo dispongan.

El efecto de deshidratacion a nivel morfolégicoibles es la caida parcial, y el
rizado o plegamiento de las hojas y pétalos.

Las consecuencias de la deshidratacion a nivelacekon complejas para el
protoplasma vivo. La primera consecuencia direaalal deshidratacion
consiste probablemente en la pérdida de molécelagyda que actian como
capas protectoras alrededor de las micelas coémidabbre las membranas y
dentro de las circunvoluciones complejas de lasi@stras terciarias de las
proteinas.

Las moléculas de agua no actian sé6lo como un delyesra sustancias
guimicas sino como espaciadores que coadyuvan aenaanlos fluidos
complejos en una configuracion estable. Cuando stminados, las
particulas o superficies con carga se aproximare esit No exclusivamente
se concentran las soluciones sino que las unesnatealizan. La creciente
concentracion del jugo celular y los fluidos inutares determinan un gran
descenso del potencial del agua del fluido, lodesuaometen aun mas al
protoplasma a la tension mediante una crecientetmia a la pérdida de
agua. Otros efectos de la alta concentracion pugaielugar a:

El desbalance de los procesos bioquimicos caugaitda concentracion de
metabolitos anormalmente altas puede contribuiraadésorganizacion
molecular. Ademas, la concentracion molecular dgtas solutos pueden
efectivamente salinizar las proteinas. EI mismaltado puede seguir a los
cambios de pH celular causado por la concentrad@rsolutos ionizados
acido o basicos. (Bidwell, 1993)

3.9.3. Transpiracion.

Es la pérdida de agua en la planta en forma derydg@ccual estd ligada a su
anatomia y el ambiente. Algunas especies han d#ado mecanismos para
disminuir los niveles de transpiracion por ejemplan disminuido el tamafio de sus
hojas, lo cual se lo puede considerar como un almadoble filo, ya que la

traspiracion no es solamente pérdida de agua ambién, moviliza los nutrimentos
desde el suelo hasta las hojas y actia como uazeéofriamiento de la hoja,

ayudando a mantener temperaturas morfolégicameitaces a plena luz solar
absorbiendo la energia generada producto de Iaifivésis y eliminandola a la
atmosfera.

Las hojas poseen una capa fina hidréfoba denomicatigula, la cual es la

encargada de generar resistencia a la difusidrgde ldquida y vapor de agua que

recorre alrededor de las células epidérmicas gdbmesofilo.

13 BIDWELL, r.g.s.,Fisiologia vegeta| 1? Edicién en Espafiol, Editorial, AGT Editor, S.A.éMco,
D.F., 1993, p.691
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En la cuticula existen pequefios orificios que adatr el ingreso de C{y la salida
de agua llamados estomas.

3.9.3.1. Control estomatico.

El control estomatico es basicamente la regulad@mporal, de las aberturas
estomaticas. En la noche, cuando no hay fotoséntkes células oclusivas sufren
turgencia y el ostiolo se reduce, ya que no exdstmanda de CQen la mafana
cuando la radiacidon solar incentiva la fotosintedss células oclusivas presentan
una plasmdlisis controlada, generando una mayortuahedel ostiolo, y por
consiguiente una mayor pérdida de agua. Este nsuanestd relacionado con
factores adicionales como la humedad relativatgrigperatura.

En resumen los estomas disminuyen el flujo de aglaaatmaosfera en condiciones
desfavorables para la planta y permiten el ingoes@€Q cuando la fotosintesis se

incrementa.

3.9.4. Hidratacion.

Es un proceso fisioldgico en el cual el agua sevmaetravés del sistema vascular y
células de las plantas, por diferencias de paéhdirico y difusion.

La tasa de hidratacion esta relacionada directaaneoh la calidad del agua o

solucion hidratante y las caracteristicas del miateascular de las plantas tinturadas.
Se puede considerar a una planta hidratada cuasdejglos se encuentran en forma
hipotonica e isotdnica, es decir, cuando la canaeidn de solutos en la parte

interna de las células es mayor que en la partgrextlo que genera una diferencia
de potencial osmotico mayor o igual en la parterea de la célula, logrando de

esta manera que el agua ingrese a la célula ynéemga en estado de turgencia.

El sistema vascular de absorcion del rosal coestauna parte central ocupada de
tejido esponjoso, rodeando al tejido esponjoso,umagilindro de tejido que conduce

agua, llamado xilema y un cilindro de tejido vaacuque rodea al xilema llamado

floema.
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3.9.4.1. Xilema.
Es un tejido conductor que estda compuesto printipale de vasos y traqueidas,
estas ceélulas son funcionales cuando estan mueffi@snan un sistema de tubos

continuamente a través del taflo

Las traqueidas son células largas, con numerosgsrag en las paredes laterales
pero con sus extremos cerrados, al unirse una sttareforman tubos muy largos,
por donde el agua se mueve libremente.

El movimiento del agua a través del xilema es let@as plantas se encuentran en
una atmaosfera saturada o muy himeda, en cambiowéimento es mas rapido si las
plantas se encuentran en ambientes secos Yy caliente

El xilema se encuentra conectado con toda la pldegde las raices hasta las hojas,
la conexién del xilema con la parte externa dadéses se da mediante un sistema
continuo simplastico y un sistema incontinuo demamo apoplastico.

El sistema de circulacion continuo denominado HBiwo es el Unico que se
realiza cuando los tallos cosechados son pueshidraar eliminandose el camino

apoplastico.

3.9.4.2. Cohesion.
Cohesion es la tendencia de las moléculas de aquexnaanecer unidas por los
puentes de hidrégeno.
La cohesién es la razén de que las columnas fieagua en los vasos xileméaticos
puedan ascender sin romperse hasta la cima deuterafianta® a pesar de que la

columna de agua esté sometida a presiones de-hd&sMpa. (Mega pascales)

3.9.4.3. Presion.
Es la fuerza que ejerce un liquido o un gas samaesuperficie, la cual es medida en
atmosferas de presion, mega pascales, bares, kg/¢p8, etc., algunas de las
relaciones de presion mas comunes son las sigsiente
1 bar = 0.9869 atm.
1 Kg (peso/crf)= 0.9678 atm.

" LIRA, Ricardo. Opc. Cit. p. 89
® AZCON-BIETO, Joaquin y TALON, ManugFundamentos de fisiologia veget#f,
Edicion,Editorial, Universidad de Barcelona, Baotel, 2008, p.25
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latm = 101325 Pascales

1 atm = 760mm de Hg

ANn? = 1 Pascal

1 Mega Pascal = 1NfHL0°

Cuando la unidad de medida de presion es negatpraga succion.

Segun Lira (2007), las presiones negativas por @ertas encontramos en la
atmosfera o en cualquier recipiente o contenedoelesual se encuentre agua en

disolucién con algun tipo de soluto.

3.9.4.4. Potencial hidrico.
El potencial hidrico es una magnitud empleada papmesar y medir el estado de
energia libre en el agua, es decir, el agua enlesiguido o en forma de vapor de
agua, sus moléculas se hallan en movimiento libre.
El movimiento del agua en el suelo y en las plaotasre de manera espontanea a lo
largo de gradientes de energia libre por unidadotlemen a zonas donde la energia
libre del agua es baja. El agua pura tiene unagéndéibre muy alta debido a que
todas sus moléculas poseen movimiento libre. Estel estado de referencia del
potencial hidrico, a una masa de agua pura, Eimenteracciones con otros cuerpos,
con una presién normal le corresponde un potehdaico igual a cerd®
El potencial hidrico en las diferentes partes deflesa florero-planta-atmosfera,
debe comportarse en forma de gradiente para gaguel fluya, a través del xilema,
es decir el potencial hidrico del agua en el floredebe ser mayor al potencial
hidrico existente en el tallo, y este mayor al texie en las hojas y boton floral y
estos dos ultimos potenciales deben ser mayogstencial hidrico de la atmaosfera,
para que el agua fluya a zonas donde la energéaddd agua es baja(ver imagen 3).
La direccion que va a tomar el agua en funcion aeplintos se la puede calcular
mediante la siguiente formula:
Pag = Pa-Ps. donde:
"Pag es la diferencia de presion del punto A al B
Paes la presion en el punto A
Ps es la presion en el punto B

® WIKIPEDIA, Circulacién del agua en las plantasyékipedia.org/wiki/circulaci%C3%B3n del
agua en las plantas
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Si el resultado de la ecuacion es positivo el figoa de A a B y si es negativo el
flujo serade Ba A

Atmosfera

f'|\ e ®
Hoja
®) =) Hoja
b (A)
Tallo SEL]
(A) Mpa Tallo
(B)
Agua pura
4]
Mpa (A

Fuente: El autor.
Elaborada por: El autor

IMAGEN 2. Gradientes de potencial hidrico o quimdms agua bajo unidades de
presion parciales en la “Evaluacion del comportatoigle tres variedades de rosas
(Rosa spg diferentes niveles de deshidratacion en el poode tinturado del boton,

Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

Como se puede observar para que el agua fluyaaedette un gradiente a lo largo
del sistema de flujo del agua y si utilizamos larfdla el resultado nos dice que el
agua se movera desde el recipiente de agua puia dlatallo, del tallo hacia las
hojas y de las hojas hacia la atmdsfera como se yerda continuacion.

Movimiento del recipiente de agua pura al tallo.

"Pag = Pa-Pg. donde:

Pa= al recipiente con agua pura

Pg= al tallo.

"Pag=0 MPa-(-0.15MPa)

APpg=+0.15 MPa.

El resultado, determina que el agua se mueve camamsion de 0.15 MPa desde el
recipiente al tallo.
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Movimiento del tallo hacia las hojas.

"Pag = Pa-Pg. donde:

Pa= el tallo

Ps=la hoja

"Pas=0.15 MPa-(-0.3MPa)

"Pag=+0.45 MPa.

De igual manera que el anterior se puede conadlgired agua se mueve con una
tension de 0.45 MPa desde el tallo hacia las hojas.

Movimiento de la hoja hacia la atmésfera.

"Pag = Pa-Pg. donde:

Pa=la hoja

Ps= la atmoésfera

"Pas=0.3 MPa-(-0.6MPa)

"Pas=+0.9 MPa.

De igual manera que el movimiento anterior el dguge en forma ascendente

debido al estado de energia libre del agua etmlasdera.

3.9.4.5. Teoria de la tensién-cohesion.
Cuando el agua se halla confinada en tubos con etli@mestrecho y paredes
humedecibles (vaso y traqueidas xilematicas) aicaplun tiron desde la parte
superior la tension se trasmitird a través de langoa de agua sin que se pierda el
contacto con la pared del tubo (fuerzas de adhesion
Cuando se aplica una presion negativa (tensicGentedmo de la columna de agua, el
agua se mueve hacia la fuente de la tension, lergeion de esta tension se explica
al generar un gradiente de potencial hidrico pridae la traspiracion y la baja
energia libre del agua en la atmésfera.
En otras palabras conforme el agua se evaporae desdiperficie foliar (por accién
de la tensidon negativa de la atmdsfera) mas agudssbida hacia arriba por la

gradiente de potencial.

3.9.5. Senescencia de la flor cortada.
Al describir el desarrollo de las plantas como sade de fases que van desde la
germinacion hasta la senescencia se tiende afidanta la senescencia como un

estado terminal. Pero esta idea es errdnea, ptaggenescencia no es resultado de
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un proceso de degeneracion si no un proceso deralesancaminado a conseguir
el desmantelamiento y reciclaje ordenado de unte p#e las estructuras y las
moléculas que ya no resultan Gtiles para la plantan momento dadd.

En la cosecha de rosas el principal factor qtigaael proceso de senescencia es el
dafio mecéanico y desprendimiento del tallo florallaiglanta madre, generandole
una deficiencia de nutriente minerales.

Este proceso se ve intensificado cuando actUamedifs tipos de estrés; altas
temperaturas, deshidratacion, exceso de sombreccioh de patogenos,
cavitaciones etc.

De forma general se puede decir muy esquematicenugr la senescencia de las
flores cortadas se caracteriza por un descensoedel fresco, un agotamiento de las

sustancias de reserva y una disminucién del cafaete proteind®

3.9.6. Aspectos metabdlicos de la senescencia.

Las células senescentes sufren una reduccion dstsictura y la mayoria de las
inclusiones membranosas subcelulares se rompeha Seigerido que la vacuola
actia como lisosoma, secretando enzimas hidralitopze digieren el material
celular, se destruye el tonoplasto y las enzimdsohiicas se liberan al citoplasma.
Posiblemente la misma sefal que causa la senes@mntas células es percibida por
los organulos provocando una senectud simultdnea

Como ya se dijo anteriormente el proceso de seneisceomienza al cortar el tallo
floral de la planta madre, fisiologicamente se debegue las raices sintetizan
citocininas, la cual es una hormona anti senesagudese transporta de la raiz al
resto de la planta. Las citocininas causan divis@nlar, estimulan la sintesis de
DNA, RNA vy proteinas, y protegen al DNA de su dég@on aun en presencia de
actividad de la ARNas& Lo que hace pensar que aunque se disefie unaésoluc
madre nutricionalmente ideal, los tallos en florem podran desarrollarse hasta
generar su fruto o a menos que desarrolle raicepigda hormona se mantendria

ausente.

17 AZCON-BIETO, Joaquin y TALON, Manuel, Op. Cit. BS
®FERRER, Francisco y SALVADOR, Pedro. Op. Cit. P7.31
BIDWELL, r.g.s, Op. Cit. p. 588.

“idem p. , 592.
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3.9.7. Abscision o defoliacion.

Es una de las caracteristicas de las senescentia glantas, en la cual los foliolos
seguido del peciolo de la hoja se desprenden pertende la misma.

La razon fisiologica para que las hojas se despreed que cerca de la base de las
hojas se desarrolla una zona de divisién celuamméndose numerosas paredes
celulares que forman un angulo recto con el ejgilodinal del peciolo. Luego se
forman pectinasas y las celulasas en las célulasstie zona que son las que
disuelven la lamina media en las paredes trandesreampiéndose el peciold.

Otro de los factores que causa la abscision esaeedmiento de la produccién de
auxinas, por lo que en teoria al adicionar auxggapodria impedir la formacion de

la capa de abscision.

3.10. Colorantes.
Los colorantes son compuestos organicos, los cseldgan en el tejido mediante
técnicas de tefido, de tal forma que ya no pueeleseparados.
Los tres elementos principales del tinturado son:
El colorante
Fibra
El medio o disolvente.
El proceso de coloracion o tefiido comienza cuamdmcorpora el colorante por
disolucion en las estructuras tisulares de loslg@tde rosas, y mediante difusion
pasan de la disolucidn colorante hacia las estragttelulares de su predileccion, las
estructuras mas densas son las que mas se tifterseEsxplica ya que este tipo de
tejidos contiene mas espacios intercelulares eapde alojar al colorante, por lo
tanto la penetracion del colorante depende de fifisios tisulares, del grado de

dispersion y de la cantidad de células a ser ad@as.

3.10.1. Clasificacién quimica de los colorantes.
Los colorantes se clasifican segun diversos apggle acuerdo a su modo de
aplicacion pueden ser solubles o insolubles.
La clasificacibn mas importante de los colorantesta en funcién de la naturaleza

del grupo croméforo

ZBIDWELL, r.g.s, Op. Cit. p. 592.
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. Nitroso y nitro colorantes

. Colorantes azoicos o azocolorantes
. Colorantes del trifenilmetano

. Colorantes de la antraquinina

. Colorantes indignoides

Las tinturas que se comercializan en la zona soam mmezcla de nutrientes,
acondicionadores y colorantes para flores tipocaetsi

3.10.2. Colorantes azoicos (azo).
Son sustancias quimicas organicas que constituygumo mas extenso de todos los
colorantes. Se caracteriza por la presencia dglogazo —N=N como cromaoforo,
asociados a grupos auxocromo de tipo amino o hidrox
El grupo sulfénico permite en la mayor parte de dolorantes la adherencia del
cromoforo  en la fibra vegetal, el colorante vadonia la fibra directamente o
mediante mordientes con enlaces quimicos, con @agidaves o0 simplemente
inmerso en el interior de la fibra.
Los colorantes azoicos constituyen una serie deranmies que no existen en la
naturaleza, muy faciles de preparar y superan ererala todas las demas clases de
colorantes sintéticos en conjufito

3.10.3. Naturaleza quimica de los colorantes.
Los colorantes empleados para tintura por absors@m obtenidos por sintesis
guimica y en términos generales son sales orgarm@sasecir, los colorantes son de
naturaleza organica por su contenido de Carborigydéino, Hidrogeno y Oxigeno.

3.10.4. Grupos funcionales de la molécula del colorante.

CROMOFOROS AUXOCROMOS
Grupo etileno Cc-C Grupo sulfénico 250,
Grupo carbonilo R-C=0 Grupo Carboxilicg R -@O
Grupo azo -N=N- Grupo Hidroxilo R-OH
Grupo nitro -NQ Grupo Aminico - NH
Cloro Cb
Bromo Bk

#BIOFLORA, Op., Cit. p. 1

% KLAGES, FedericoTratado de quimica organic&?Edicion, Editorial Reverté, S.A., Valencia,

1968, p.123.
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3.10.4.1. Cromoéforos.
Responsables de la coloracion de la molécula. beada molécula la capacidad de

“pintar” por absorcién de luz en el espectro visibl

3.10.4.2. Auxocromos.
Son los responsables de la fijacion del cromoférjalo vegetal, son capaces de
fijar la molécula del colorante y en algunos casdsensificar la labor de los

cromoéforos.

3.10.5. Caracteristicas de los colorantes.
3.10.5.1. El pH
La mayoria de colorantes funcionan como indicadagslecir, su tonalidad cambia
en funcion del pH de la solucién.
Un medio acido (pH 3) suele favorecer el procestirdara especialmente para las
tonalidades violaceas y azules, en el caso de ebjod suele estar alrededor de pH
4 y para los amarillos alrededor de pH 6. En algwasos es recomendable emplear

acidos débiles para disminuir el pH y favorecemelirado®

3.10.5.2. Solubilidad.
Es la capacidad del colorante para disolversenansolucion, estd en dependencia

del solvente, la temperatura y la concentracion.

3.10.5.3. Higroscopicidad.
Es la capacidad del colorante de absorber aguairdelo cual se traduce en pérdida

de concentracion.

24 COLORQUIMICA, Proceso de tincion de flores, Septbre-2008,
http://www.expoflora.com.co/Download/Juan_CamiloaRRivillas.pdf

“BIOFLORA, Op. Cit. p. 6.
25



4. UBICACION.
4.1.Ubicacion Politica Territorial.

El sector en donde se desarrollo el tema de ilpaesdn, esta situado al norte de la
provincia de Pichincha, en los canton de Pedro Mgmc(ver anexo No 3) zona
agricola en la cual se ha venido desarrollandoojueionando el monocultivo del

rosal, asi como las tecnologias enfocadas a darlealor agregado a la materia

prima, producto de esta actividad agricola.

4.2.Ubicacién Geografica.

Las coordenadas geograficas donde se realizé aey@rde investigacion son las
siguientes:

Longitud: 78°12’15.62” O.

Latitud: 0°02'42.89” N.

Altitud: 2853 m.s.n.m.

4.3.Condiciones Agroecoldgicas.

El experimento fue realizado en una sala bajo tegbo lo cual condiciones
climaticas de precipitacion, heliofania, viento, interfirieron de manera directa en
la evaluacion.

La temperatura y humedad relativa del area de empetacion fueron monitoreadas

tres veces al dia en todas las fases del expeoniegtanexo No 4).

4.3.1. Temperatura

Los niveles de temperatura registrados en la salexgerimentacion a lo largo del
experimento se comportaron de la siguiente forreadvafico 1).
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Temperatura promedio diaria (°C)
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Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

GRAFICO 1. Fluctuaciéon de temperatura promedio diaria erEvaluacion del
comportamiento de tres variedades de roRosa spg diferentes niveles ¢
deshidratacion en el proceso de tinturado del hot&#tedro Moncay- Ecuador
2012".

4.3.2. Humedad relativi
Las fluctuaciones de humedad relativa promedioiaiarlo largo del ensayo

pueden resumir en el siguiente gral

H. relativa promedio diaria (%)
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Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

GRAFICO 2.Fluctuacién de la humedad relativa promedio diarida“Evaluacion
del comportamiento de tres variedades de rcRosa spg diferentes niveles (
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncay- Ecuador
2012".
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5. MATERIALES Y METODOS
5.1. Materiales

 Acido citrico.

* Agua embotellada y comercializada para consumo hama
« Balanza digital

e Calibrador

» Estilete o bisturi.

» Etiquetas de identificacion.

» Jeringuillas de 5-10-15-20 y 60 cc.

e Papel medidor de pH.

» Papel milimétrico

*  pH metro.

 Surfactante (Eter fenol poliglicélico).
» Tallos florales.

* TermoOmetro ambiental

* Termometro.

» Tijeras felco 2.

» Tintura vegetal tipo azo color azul.

* Vasos de vidrio aforados (tipo floreros).

5.2. Métodos.
El andlisis de datos se realiz6 mediante el uspatglete estadistico InfoStat.

5.2.1. Disefio Experimental.
5.2.1.1. Tipo de Disefio Experimental.
El disefio utilizado fue un Disefio CompletamenteAaar (DCA) con arreglo
factorial 3 con 6 repeticiones, en el cual las observacionesgsiales al efecto de la

media poblacional, mas el efecto generado porigigorfactor (hasta tres niveles)
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mas el efecto generado por el segundo factor (hHestaniveles), mas el efecto
generado por la interaccion entre los dos factgre®s el efecto provocado por el
error experimental.

Matematicamente:

Xige=p+ 05 + By + (@B)y+ Uy

5.2.1.2. Tratamientos
Se determinaron dos factores en estudio:

* Variedades

* Niveles de deshidratacion.
El factor en estudio variedades, consta de treelasv(Vendela, Polar Star y
Amelia), cada uno de los cuales son nombres coatescde la tres principales
variedades de rosas blancas comercializadas amaeednal e internacional, de las
cuales la variedad Vendela es tradicionalmentzaitié en el proceso de tinturado.
Cada uno de los niveles en estudio del factor dade poseen caracteristicas

varietales propias que las distinguen una de otra.

El factor en estudio niveles de deshidratacioneedses niveles, los cuales fueron
determinados en funcion del peso fresco del mategetal en estudio (100%, 85%
y 70 %), pero al momento de evaluar el materialetedgen el proceso de
deshidratacion se encontré que la variedad de regtmercial Amelia, “cabeced”
al cabo de las 18 horas de deshidratacién, y coasmente las otras variedades
cabecearon a las 19 horas del proceso, por lossudecidio, que los niveles del
factor hidratacion quedaran de la siguiente manera

H1: 0 horas de deshidratacion

H2: 18 horas de deshidratacion.

H3: 19 horas de deshidratacion.

Los tratamientos fueron el resultado de la inteéecentre los niveles de cada factor

en estudio.
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CUADRO 1. Factores, niveles y tratamientos erkladluacion del comportamiento
de tres variedades de ros&n$a spa diferentes niveles de deshidratacién en el

proceso de tinturado del boton, Pedro Moncayoa#ou2012”.

Factor V ( variedades)
Factor H (nivel de deshidratacion)
Niveles del factor | Niveles del Factorl NiUmero de Notacién de los
V H tratamientos tratamientos
1 ViH,
2 ViH>
3 ViH3
H;= 0 horas de ] voH
Viendes - [destimaon "
V,=Polar Star d2 hid > 5 VoH>
Ve Amelia eshidratacion
3 Hs=19 horas de |g V,Hs
deshidratacion
7 V3H1
8 V3H»
9 V3H3

Fuente: El autor
Elaborado por: El autor

5.2.1.3. Unidad Experimental y Parcela Neta.
La unidad experimental fue un florero con 60 ccdisolucién tinturante preparada
en funcién de los siguientes materiales:
Solvente: Agua embotellada para consumo humano.
Soluto: tintura comercial tipo (azo) color azul,n dosis de 20g/lt de agua vy
surfactante (Eter fenol poliglicélico) en dosis@Bcc/It.
Tuvimos un total de 54 unidades experimentaleslteages del producto de los
tratamientos y el niUmero de repeticiones.
Cada unidad experimental tuvo un total de 10 tqjp@scela neta), dando un total de

540 tallos florales distribuidos en el bloque ekpental.
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5.2.1.4. Variables y Métodos de Evaluacion.
Los datos levantados para evaluar cada una del@bles se los plasmé en tablas

disefiadas para el desarrollo de la investigaciéngmexo No 5).

* Volumen de solucion tinturante absorbida.

La cantidad de solucion tinturante absorbida enntervalo de tiempo, medida en
cc/h fue el resultado de la diferencia de volumesalucion tinturante inicial (60cc)
en florero y la disolucién tinturante al final deda periodo.

El dato fue obtenido durante cada hora y en forooanalada hasta completar las 10
horas que dur6 el proceso de tinturado, luego abzéeun promedio, el cual
representa al valor de la variable.

Para determinar la diferencia de volumen absorb&laitilizaron floreros aforados
(ver Anexo No 11).

» Porcentaje de uniformidad de tallos tinturados.
La tonalidad adquirida y su uniformidad al expoloartallos florales a la solucion
tinturante, por un tiempo de 10 horas, fueron rd@teadas por observacion del
investigador, utilizando una escala de medida pregnte elaborada (ver anexo No

6) por una sola vez al final del proceso de tirdara

» Porcentaje de dafio morfolégico en los botonesipurado.

El porcentaje de dafio morfologico definido comockntidad de pétalos que

presentan quemazoén por tinturado, fue determinanidbase a una tabla obtenida al
realizar la media aritmética del conteo de pétadeistentes en las diferentes
variedades (ver anexo No 7) dato que se corroborala informacion encontrada en

las fichas técnicas de las variedades.

El dato de la variable fue obtenido por una s@a val cabo de las 10 horas de
exposicion de los tratamientos a la solucion tamte, observando el boton floral y

anotando el niumero de pétalos que presenten @afms, para el correspondiente

calculo de la variable.
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» Porcentaje de desecho luego del proceso de timturad
El ndmero de tallos que por factores no controlgaesentaron dafios morfolégicos
gue sobrepasaron los estandares de calidad paexaalimacion del producto, ya
sea por no uniformidad de tinturado o por el potaje de pétalos quemados mayor
de 7.69% (3 pétalos) en Vendela y Polar Star,n YAmelia mayor de 8.33% (3
pétalos). Fue obtenido una sola vez al cabo sid0®ahoras de exposicion de los
tratamientos a la disolucion tinturante, observagldiooton floral y determinando la
calidad de los mismos, determinando de esta mahen@mero de tallos (desechos)
luego del proceso de tinturado .Aqui también skiy@ccualquier otro tipo de dafio

eventual el cual no permita garantizar la calideldporoducto.

* Longevidad de hojas en florero.
Es un indicador de calidad el cual es definido ca@haumero de dias en que las
variedades de rosas tinturadas viven en florertahgise el 100% de sus hojas se
desprenden.
La informacion fue determinada en florero despdék proceso de tinturado,
mediante observacién del desprendimiento de higbsllo tinturado.
Fue medida a partir del primer dia en que se aoboc los tallos (después del
proceso de tinturado) en florero. Las observacidume®n realizadas en periodos de
24 horas, hasta observar el 100% de sus hojasetelgas siendo en este momento
el nUmero de dias en que las variedades tintusadas en florero hasta que el 100%
de sus hojas se desprenden, es decir este pesdompo sera el dato de la variable

longevidad de hojas en florero.

Por los resultados obtenidos en la investigacséninserté un nuevo periodo de
tiempo para medir la variable. Determinando adi,poecentaje de defoliacion al
momento en que el boton floral presenta cabecedeknido como el porcentaje de
hojas que se desprenden del total existente entaldaen el momento en que los
tallos de rosas presentan cabeceo ya que en daatéengl material experimental
pierde en su totalidad el valor ornamental.

* Longevidad de botén en florero.
Definida como el nimero de dias en que las varegide rosas tinturadas viven en
florero hasta que presentan cabeceo.
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Fue medido a partir del primer dia en que se cologdallos tinturados en flore

para su evaluacion hasta que estos presentarenezalSe realiz6 una observac

diaria.

5.2.1.5. Prueba de significanc

Se utilizé la prueba de significancia estadis de Tukey al 5% para tratamien

factores e interacciones en estu

5.2.1.6. Croquis del experiment

iﬂ Emetros

l 10 tation 10 tation 10 tahos 30 talics 30 talios 10 talion 10 talios 10 talion 10 talicn
)
S
o |
B2 LAl S|eIHE YVEHE RAllh) Y2HZ Y1 YiH 3 YIHZ
10 talios 10 talios 10 talics 10 talios 10 talbos 10 tatios 10 talios 10 talics 10 talics
YIHI wIH1 winz ¥3H ¥zHz Las) yzH3 Lriat) viHz
[ O taltos 0 tatio 10 talios 10 tatios 10 talion ot 10 talton 10 talios 10 talios
piH1 UIMZ vIHZ w1z UIHE wIM1 waH1 YIH3 vIH3
10 tathon O ta 310 tatios 10 talkios 10 tathos 10 tatios 10 talion 10 tatio 10 tatios
um! wHz vIH1 wzH1 yIHz YIHE YIHZ YIHZ viH1
l 10 tatios 10 tatios 10 tatios 10 ralkos 10 tathons 10t 10 tatios 10 tahos 10 tatos
wIH2 wiHz vIHZ wIH1 wiM3 wzH1 wzHz viH1 vIH3
10 taltos 10 tallos 10 tallos 10 tatios 10 talkos 30 tallos 10 talkos 310 taltios 10 talics
YZHZ YIH3 ViHZ vIHZ Y1H1 VZH3 YIH1 vzH1 ViHZ

1 1
Fuente: El autor.

Elaborado por: El autor.

IMAGEN 3. Croquis de la ubicacion de los tratamisnten la “Evaluacion del

comportamiento de tres variedadde rosas Rosa spag diferentes

niveles ¢

deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncay- Ecuador

2012".

5.2.2. Anélisis econédmict

Para el andlisis de esta variable se determindstbainitario que representa el |

de los diferentegatamientos en el proceso de tinturado de rosasjderando com

Gnica fuente de costos variables al volumen deludigin tinturante absorbida |

namero total de tallos desechs producto del efecto de los tratamier
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO.

El experimento se llevo a cabo en una instalacenahstruccion mixta, los factores
ambientales como temperatura y humedad relativariuenonitoreados tres veces al
dia, una lectura en la mafana, otra al medio diayen la tarde, las mediciones se

realizaron con la ayuda de un termdémetro digitat Anexo No 12).

El proceso experimental comenzo con la adquisideirmaterial vegetal.
Se adquirieron un total de 200 tallos de cada @adgelos cuales fueron recibidos
para la fase de investigacion el dia 15 de feldet®012, en mallas de 20 unidades

envueltas en papel periédico (ver Anexo No 13).

Luego se procedio a levantar informacion referanes caracteristicas morfologicas
del material experimental; longitud del tallo, détmo y longitud del boton, area
foliar, area del sistema vascular, y area de ldegpiis o corteza del tallo (ver anexo
No 14).

Para determinar la longitud del tallo comprendidade la unién del boton con el
pedunculo hasta alcanzar la magnitud requeridatisgd una mesa marcada con
diferentes longitudes en la cual se ubicé los ¢ajise los cortaron a 60 cm de
longitud. Para obtener el dato del diametro y lambidel botén se utilizé un
calibrador milimétrico.

Con respecto al area foliar se utilizaron hojapalgel milimetradas, en las cuales se
dibujo el entorno de los foliolos y luego se praded contar el nimero total de
milimetros cuadrados que se encontraban en eldntéel grafico siendo este el
valor del &rea foliar.

El area de corte del sistema vascular y el areode de la epidermis del tallo fue
calculada mediante la siguiente férmula, la cualtdzada para calcular areas de
coronas circularéd

Area del sistema vascular:

A= (pi/4) (d1*-d2?)

% GALDOS, L.,Matematicas Gald64*Edicién, Editorial Cultural S.A., Espafia, 20011,G12
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Donde Pi es igual al valor de 3.14159265...resultslta relacion entre el perimetro
de una circunferencia y el didametro de la mismh,esligual al diametro sin corteza
o tejido epidérmico y d2 es igual al diametro e@gtib esponjoso.

Los dos diametros fueron obtenidos con la ayudaurdecalibrador milimétrico
conocido comunmente como pie de rey.

Area de corte de la epidermis del tallo

Donde Pi es igual al valor de 3.14159265, d1 esaligh diametro total del tallo
incluido corteza y d2 es igual al diametro sin €nat

En funcién de esta informacién se elabor6 una tdblaaracteristicas morfolégicas

del material vegetal experimental (ver anexo No 8)

El procedimiento de seleccion, pesaje e identificade las unidades experimentales
estuvo a cargo del investigador, quien seleccitostallos aptos para el proceso de
tinturado segun criterios de calidad referentesamidad, dafios mecéanicos y
caracteristicas de homogeneidad del material arpatal(ver Anexo No 15 y 16).
Una vez identificado y seleccionado el materialezxpental se procedié a colocar
en agua a los tallos florales correspondientesval © horas de deshidratacién, el
resto de tallos fueron colocados a deshidrataoatetes(ver Anexo No 17)hasta que
cumpla con el tiempo establecido para los otrosndlades de deshidratacion.

La solucidn tinturante fue preparada 2 horas adiesplicar los tratamientos, para lo
cual se siguio los siguientes pasos: (Ver Anexd 8{d.9 y 20)

* Pesaje del colorante (20gr/It).

» Dosificacion del surfactante (0.5cc/lt).

* Mezcla del agua, el colorante y el surfactante.

» Medicion y correccion del pH.

Luego se procedio a llenar los floreros con 60 ecsdlucion tinturante. Al estar
identificado el material experimental en tratartosrse procedio a colocarlos en la
solucion tinturante, “previamente se cortd6 2 cmtdio para evitar posibles
taponamientos del sistema vascular”, (ver Anexa2lo22 y 23) lo cual generd un
aumento en el nivel de tintura en el florero, coe@® un nuevo punto de referencia

para las lecturas (el cual fue marcado respectintahe
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Una vez instaladas las unidades experimentalesu®mespectivos tratamientos se
procedié a levantar los datos cada hora hastaraplimiento de las 10 horas de
tinturado establecidas en el plan de investigacion.

Cabe mencionar que una vez transcurridas 4 yashespectivamente se volvié a
llenar los floreros hasta el nivel de referenciaraado anteriormente, para evitar

cualquier problema de déficit de disolucion tinhiea

Cumplidas las 10 horas de tinturado se procedgcardos tallos tinturados, a lavar

el area del tallo con colorante y a evaluar lostréentos.

Luego se los puso a hidratar en agua con un valpiHd7, por un periodo de 5 horas
(ver Anexo No 24).Al cabo de cuatro horas de hatriéh se comenzo a preparar el

material para embonchaje y empaque (Ver Anexo Blo 2

Al cumplirse las 5 horas se saco los tallos deites de hidratacion y se procedio a
emboncharlos y empacarlos para la simulacion dgé \ver Anexo No 26 y 27).

Cabe explicar gue se emboncharon aun los tallafogatdos como desechos, ya que no
cumplieron con los niveles de tinturacion establesien la escala de evaluacion para
ser considerados como Optimos, esto se realizéppaler tener los datos del efecto de

la absorcion de colorante en la vida en florerdpdpns los tratamientos.

Luego se realiz6 la simulacién de viaje por unguwide 24 horas, que en promedio
es el tiempo que se demora en llegar la flor aestirtb, posteriormente se abrio las
cajas, se procedio a cortar dos cm de tallo edistribuyd el material experimental
bajo un mismo disefo, para la evaluacion de vididoeero (ver Anexo No 28).

Para la evaluacion de vida en florero se realiz sgleccion aleatoria de dos tallos
florales por unidad experimental que nos sirvieremo parcela neta. A estos tallos se
procedio a evaluar las variables en estudio luego dual se llegé al final de la fase

experimental, para proceder al procesamiento ysasmdke los resultados.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION.
A continuacién se presenta los resultados obtemidda investigacion, los cuales para
una mayor comprension se presentan siguiendo ehatd los objetivos especificos

planteados.

7.1.Efecto de dependencia o relacion entre el tiempo dexposicion de los

tratamientos a la solucién tinturante y el volumerabsorbido.

7.1.1. Variable volumen de disolucion tinturante absorbida
El analisis estadistico de la variable se lo réadiz funciébn de la sumatoria total del
volumen de absorcion, resultado del efecto derliamientos, al cumplirse las 10
horas de exposicion del material experimentaldidalucion tinturante.
El siguiente cuadro resume los valores de la medianética de todos los

tratamientos y sus repeticiones.

CUADRO 2. Volumen de disolucion tinturante absdébfcc) en un periodo de diez
horas en la “Evaluacion del comportamiento deeegedades de rosaBdsa sp.a
diferentes niveles de deshidratacién en el prockstinturado del boton, Pedro
Moncayo- Ecuador 2012”.

REPETICIONES Promedio de

I Il 11l [\ V VI Tratall(r)rfientos

1|V1H1 42,000 41,00f 42,00 42,000 42,00 41,00 41,67

2| V1H2 135,51 125,49 141,50 143,99 143,01 135,99 137,58

o0 | 3| VIH3 148,51 151,99 147,01 144,99 154,00 153,01 149,92
% 4|V2H1 40,00 38,00] 39,00 35,50 40,00 38,00 38,42
<§( 5| V2H2 117,01 121,51 114,50 133,50, 124,50 119,50 121,75
:é 6|V2H3 | 134,51 144,49 126,99 128,99 129,49 124,49 131,50
7|V3H1 38,000 36,00 36,00 35,00 36,00 36,00 36,17

8| V3H2 111,00 97,00] 92,50 96,50 112,51 93,49 100,50

9| V3H3 127,50 119,50/ 145,01 153,50, 115,49 124,50 130,92

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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+ Andlisis estadistico

Se utilizd el analisis estadistico para tratadaderespuesta a la hipotesis planteada,
y determinar cual fue el mejor tratamiento mediadmparaciones, diferencias de
promedios, significancia y cuadros de doble eatq@@ra cada una de las variables

(ver anexo No 9).

CUADRO 3. Andlisis de varianza para la variablduwten de disolucion tinturante
absorbida en la “Evaluacién del comportamientare variedades de ros&oéa sp
a diferentes niveles de deshidratacion en el poode tinturado del boton, Pedro

Moncayo- Ecuador 2012".

Volumen de disolucidn tinturante absorbida (cc)
F. de V. G.L F(calculado) F(tabulado) p-valor
TOTAL 53
TRAT. 8 254,33** 2,1 <0,0001
VARIEDADES 2 37,15** 3,15 <0,0001
DESHIDRATACION 2 962,84** 3,15 <0,0001
V*H 4 8,66** 2,53 <0,0001
ERROR EXPERIMENTAL 45
CV 7,29

** Significancia estadisticaal 1y al 5 %

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

Como se observa en el cuadro 3, para la variablenem de disolucién tinturante
absorbida en forma acumulada, se encuentra is@mifa estadistica para los
tratamientos, factores e interacciones tanto até#to al 1%, por lo tanto se acepta
la hipdtesis alternativa @i la cual manifiesta quelas fuentes de variaciénen
diferente comportamiento en el proceso de absom#disolucion tinturante, y se
rechaza la hipétesis nuladH

Estadisticamente hablando en las 3 variedadesniveles de deshidratacion y las

interacciones no se comportan de la misma maméra € o No generan un mMismo

efecto, en el proceso de absorcién de disolucidartinte.
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En lo que se refiere al coeficiente de variacion7d® nos da seguridad de
resultados obtenidos ya qui valor se encuentra en rangos aceptables de acalk
disefio experimental.

* Andlisis funcione

CUADRO 4. Prueba de Tukey al 5%l factor variedad pata variable volumen d
disolucion tinturante absorbiden la “Evaluacion del comportamiento de ti
variedades de rosaRdsa spa diferentes niveles de deshidratacion en el gpmde

tinturado del boton, Pedro Monc« Ecuador 2012”.

RANGO DE
FACTOR PROMEDIO(cc) SIGNIFICANCIA
Variedad 3 (Amelie 89,18 A
Variedad 2 (Polar Ste 97,22 B
Variedad 1 (Vendel: 109,72 C

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

Absorcién acumulada bajo el nivel de deshidratacion H1 en Absorcion acumulada bajo el nivel de deshidratacion H2
3 diferentes variedades en 3 diferentes variedades

160.00 160,00
140,00 | 140,00
12000 | 120,00
100.00 | 100.00
8000 |

Volumerice)

8000
6Q00 |

2000 |
2000 | ey
Wi

0,00 r= 0,00
© 1 2 3 4 5 6 7 B ° 1011 012 3 456 7 8 9 1011
Tiempo{horsz) Tiempo([horas)

6000 |

Volumerice)

s000

2000

[Absorcién acumulada bajo el nivel de deshidratacién H3 |
en 3 diferentes variedades

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

GRAFICO 3. Comportamiento de la absorcién de d@otu tinturante de las tre
variedades bajo un mismo nivel de deshidratacicen la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de roRosa spg diferentes niveles
deshidratacién en el preso de tinturado del botén, Pedro Mon¢« Ecuador 2012”
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CUADRO 5. Prueba de Tukey al 5% del factor deshidrataciora parvariable
volumen de disolucion tinturante absorben la“Evaluacion del comportamiento i
tres variedades de roseRosa spg diferentes niveles de deshidratacion e

proceso de tinturado del boton, Pedro Mon- Ecuador 2012”.

Promedio de
absorcion
FACTOR acumulada(cc) RANGO DE SIGNIFICANCIA

H 1 (0 horas de
deshidratacion) 38,75 A

H2 (18 horas de
deshidratacion) 119,94 B

H3 (19 horas de

deshidratacion) 137,44 C
Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

absorcion acumulada de la variedad Vendela a diferente Absorcion acumulada de la variedad Polar Star a
nivel de deshidratacidn diferente nivel de deshidratacion
180,00 180,00 |
120.00 | 140,00
- 1200 Sy o8 5 100 | V2 Hi absorcic
b | S | it
E 8000 ¢ e = § am | umuiada (cc)
3 6000 | ~f=V1 H2 absorcidn 3 enoo | . ~f= V2 H2 absorcién
2 2000 | acumuiada (ec) 2 4000 | acumulada (zc)
2000 | Vi HE sbsorcién 2000 | M g
000 - - acumuiada (cc) 000 - = acumuiada {cc)
012 3 4 35 678 92101 012345 67 8 % 1001
Tiempo{horas) Tiempo|hores)

Absorcion acumulada de lavariedad Amelia a diferente nivel de
deshidratacion

=#—V3 H1 absorcion acum uiada (cc)

Vo lume rice)
o
o
8

==V/3 H2 absorcion acum ulada {ec)

V3 H3 absorcion acumulada {ec)

0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011
Tiempo{hores)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO 4. Comportamiento de la absorcion de digéhutinturante, de cada u
de las variedades, bajo diferentes niveles de dieghcionen la“Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de roRosa spag diferentes niveles
deshidrataciéren el proceso de tinturado del boton, Pedro Mas- Ecuador
2012".
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Como se puede observar en el cuadro 4, se presgéméangos de significancia bien
marcados para el factor variedad, de menor a mepjomen de disolucion tinturante
absorbida durante las 10 horas de exposicion dadtammientos, en el rango A, se
ubica la variedad Amelia, en el rango B la Polar $ten el rango C la variedad
Vendela. Se realizé el analisis de menor a maylhmven de absorcion ya que es de
desear que entre menor volumen se absorba esaamdplina menor cantidad de
insumos en el proceso, siempre y cuando se mamdogaestandares de calidad
requeridos como se analizard mas adelante erplaisisies variables.

En el caso del factor deshidratacion, de igual maase presentan tres rangos de
significancia estadistica, de menor a mayor volurdenabsorcion de disolucion
tinturante, el factor H1 (O horas de deshidratg¢ise ubica en el rango A, seguido
del H2 (18 horas de deshidratacién) que se ubie Emgo B y finalmente el factor
H3 (19 horas de deshidratacién), se ubica en gbr@n

Tal como se puede apreciar, el comportamiento edifer que se presenta en el
volumen de disolucion absorbido, en el caso devdaiedades, se le atribuye a la
diferente composicién morfologica que presentartrkss variedades. Prueba de ello
se muestran los valores de area foliar, asi comwdtores estimados de superficie
vascular de cada una de ellas. Se contabiliz6 tanmddinimero promedio de pétalos
de cada una de las variedades, lo cual no mueséranarcada diferencia sobre todo
entre las variedades Polar Star y Vendela que maasel mismo nimero de pétalos
(ver cuadro 6).

Cabe recordar que la estimacion de la superficgeular se realiz6 utilizando la
formula empleada para el calculo de superficiesc@®nas circulares del autor

Galdos, tal como se explica en la metodologia.

CUADRO 6. Valores promedio de Area foliar, nimem mktalos y superficie del
sistema vascular para el factor variedades eB\altiacion del comportamiento de
tres variedades de rosaRo6a spg diferentes niveles de deshidratacion en el

proceso de tinturado del boton, Pedro Moncayoaiou2012”.

Area Superficie del sistema Numero de
Variedades foliar(cm?) vascular(mrf) pétalos(unidades)
Amelia 448,072 10,8 36
Polar Star 462,54 17,76 39
Vendela 465,21 23,37 39

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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Como se puede apreciar en el cuadro 6, hay ur@dmldirecta entre el area foliar y la
superficie del sistema vascular, corroborandosenémifestado por varios autores
quienes afirman que: la absorcion de agua, supmaesa traves de la planta es debido
a la traspiraciéfi, entre los factores de la propia planta que afeltaraspiracion
figura el area folidf, al cortar la flor, la traspiracién de las hojade los pétalos (que
son hojas modificadas) continuaré atrayendo aglxildens® y para cosechar las
flores conviene cortar el tallo en forma de cufra pamentar la superficie de absorcion
de agu®, es decir, a mayor &rea foliar mayor area o fiojgede sistema vascular y
mayor absorcién de agua, en nuestro caso mayarcaisde disolucion tinturante.
Respecto a la diferencia estadistica encontradalon/olimenes de disolucion
tinturante absorbidos en el caso de los niveles fdeor deshidratacion, este
comportamiento se le atribuye a que en el facto(tMHhoras de deshidratacion), no
hubo pérdida de agua en el material vegetal expatah para el caso de los niveles
H2 y H3, ocurrié lo contrario, esto se pudo comprabtravés de la diferencia de peso

del material vegetal, cuyos valores se muestraménciacion:

CUADRO 7.Peso en gr del material vegetal en losréeiftes niveles del factor
deshidrataciénen la “Evaluacion del comportamieti¢otres variedades de rosas
(Rosa spg diferentes niveles de deshidratacion en el poode tinturado del boton,

Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

Niveles del o . Pérdida Porcentaje d
factor stsrgég'ig'? Ir ) Preosrggl(;}gll( r) promedio de pérdida de
deshidratacion® ar b ar peso (gr.) |peso (%)

117

H1 633,44 633,44 0,00 0,00
H2 606,06 541,11 64,94 10,72
H3 587,72 518,17 69,56 11,84

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

Esta diferencia de peso, nos muestra que hubodaéd# agua al interior de los
tejidos vegetales, lo cual favorece la absorciémresa caso de disolucion tinturante

2’AZCON-BIETO, Joaquin y TALON, Manuel, Op. Cit. p.41

Bldem., p. 43

CAMPBELL, Neil, Biologia, 7 ™ Edicion, Editorial Medica, Panamericana S.A., Bsp2007,
p.1245.

*BORGHERESIEliana, SILVA Ratllardineria basica N°11era Edicién, Editorial Andrés Bello,
Chile, 1985, p 109

42



en el caso de los niveles de deshidrataciéon H2 yidi@ue no ocurrié con el H1 que
al no haber sido deshidratado, también presenténksores valores de absorcion,
corroborandose asi lo que manifiestan varios asitogeienes aseguran que el
movimiento de agua en las plantas esta regido gafientes de potencial hidritp

el agua se mueve de una regién de alto potencigiaade bajo potencid la
pérdida de agua a través de las hojas signifiealacantidad de agua se reduce;
consecuentemente su potencial es bajo (se tormerente negativd , lo cual
favorece que haya una mayor absorcion de aguayageelemas que siempre que
la pérdida de agua es superior a la absorciorgélatas de las plantas disminuyen su
turgencia.

Seguidamente, al haber encontrado significanciadistica para las interacciones,

procedimos a realizar el analisis de las mismas.

CUADRO 8. Prueba de Tukey al 5% de la interaccidid \para la variable
volumen de disolucién tinturante absorbida enHadluacion del comportamiento
de tres variedades de ros&on$a spag diferentes niveles de deshidratacion en el

proceso de tinturado del botén, Pedro Moncayoaficu2012”.

TRATAMIENTO [PROMEDIO RANGOS DE SIGNIFICANCIA
V3H1 36,171 A

V2H1 38,42 A

V1H1 41,67 A

V3H2 100,50 B

V2H?2 121,75 C

V3H3 130,50 C D

V2H3 131,50 C D

V1H2 137,58 D E
V1H3 149,92 E

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

31 AZCON-BIETO, Joaquin y TALON, Manuel, Op. Cit. 8.3
%2 BIBWELL, R.g.s.,p 63
3 dem., p. 299
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@ Volumen de disolucion absorbida(cc)-H1 @ Volumen de disolucion absorbida(cc)-H2
Volumen de disolucion absorbida(cc)-H3

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

GRAFICO 5. Interaccion V*H para la variable volumen de disauc tinturante
absorbida en I&Evaluacion del comportamiento de tres variedadeso$as Rosa
sp.p diferentes niveles de deshidratacion en el prodesdinturado del botér
Pedro MoncayoEcuador 2012

Al hacer el analisis del comportamiento de larateion de factor variedad con
nivel de deshidratacion H1 (0O horas de deshidr@atda@nconiamos que las tre
variedades (V1; V2; V3) presentan la misma resgaes decir al no haber si
deshidratadas el comportamiento de la absorciédigtducion tinturante las ha
colocar en un mismo rango de significancia estadistn este caso A.

El comportamiento de la interaccion del factor edaid con el nivel d
deshidratacion H2 muestra que las tres variedadés {2; V3) presentan uni
respuesta diferente a dicho nivel, en donde &aetién V3H2 presenta el rango
la interaccién \2H2 presenta el rango C y V1H2 presenta el rang@®asi que ¢
menor volumen de disolucién tinturante absorbittapresenta la variedad Amel
seguida de Polar Star y Vendela respectivam

La interaccion del factor variedad con el niveldésstidratacion H3, muestra qu
dos niveles del factor variedad (V1; V2; V3), e<sidéa variedad Amelia y Pol:
Star presentan una misma respuesta frente dldewdeshidratacion H3 ubicandc

en los rangos C y D, mientras la variedad Vendeleosnpoia diferente, lo cual |
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hace ubicarse en el rango E, es asi que el mehamego de disolucién tinturante
absorbida bajo este nivel de hidratacion lo presetds variedades Amelia y Polar
Star, seguidas de Vendela.

En funcion de estos resultados se resume queckrfhidratacion es clave en el
comportamiento de los volimenes de absorcion dis¢ducion tinturante, prueba de
ello es lo ocurrido con los valores obtenidos pasares variedades frente al nivel de
hidratacion H1. Cuando exponemos a las difereraeéedades a los dos niveles de
deshidratacion es decir H2 y H3, es cuando se matah los diferentes
comportamientos de cada una de ellas, sobre todbasa a su composicion
morfolégica como ya lo analizamos anteriormente.

Analizando el comportamiento de la interaccion datctor deshidratacion con el
nivel Vendela (V1) encontramos que los tres nwelel factor deshidratacion
presentan una respuesta diferente a dicho nivelsésjue cuando la variedad
Vendela interactia con el nivel H1 presenta un anemlumen de disolucién
tinturante absorbida que cuando lo hace con @l hi2 y H3; es por eso que la
interaccion (V1H1) se encuentra en el rango Anteraccion V1H2en el rango D y
la interaccion V1H3 en rango E.

La interaccion del factor deshidratacion con eehRolar Star (V2) se observa que
los tres niveles del factor deshidratacion preseotea respuesta diferente al efecto
de dicho nivel ya que comparte un rango de sigaifitia por cada nivel de
deshidratacién es asi que en la interaccion VeHsuentra en el rango A la
interacciones V2H2 en el rango C y la interaccM2H3 comparte un mismo rango
CyD.

La interaccion del factor deshidratacion con eehikmelia (V3) muestra que los
tres niveles del factor deshidratacion presentan raspuesta diferente a dicho nivel
ya que comparte un rango de significancia por cadal de deshidratacion es asi
que la interaccion V3H1se encuentra en el rago la interacciéon V3H2en el
rango B y la interaccion V3H3 comparte el rangp @.

Comprobandose lo analizado desde el factor Varigdad comportamiento frente a

los diferentes niveles de deshidratacion.
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7.1.1.1. Andlisis de relacion (volumen y tiemg
Mediante este analisis determinaremos la relaciistente entre el tiempo (
exposicion de los tratamientos y el volumen deld@on de tinturante absorbida
cada intervalo de tiempo (comportamiento a cada)l

CUADRO 9.Volumen de disolucion turante absorbida por hora y en for
acumulada en l&valuacién del comportamiento de tres variedadesodas Rosa
sp.p diferentes niveles de deshidratacion en el pmake tinturado del botor
Pedro MoncayoEcuador 2012

Absorcién

Tratamientos hl h2 h3 h4 h5 h6 h7 h8 | h9 h10 |acumulada
(cc)

V3H1 3,17 3,17| 4,00/ 3,67 4,17 3,17| 3,50, 3,50/ 3,82| 4,00 36,17
V2H1 3,67 4,0(| 4,00/ 3,50, 3,67| 3,83] 4,000 4,00/ 3,9z| 3,83 38,42
V1H1 4,08 4,17| 4,50| 4,25| 4,00 4,00 4,42| 4,00/ 4,2%| 4,00 41,67
V3H2 4,92 7,9z|10,92| 13,72 18,72| 13,72| 9,25/ 8,92| 7,0¢| 5,33 100,50
V2H2 8,22 11,2:| 14,22| 16,53| 21,53| 16,53| 11,00 9,17| 7,9z| 5,42 121,75
V3H3 6,00, 9,0C| 12,00| 19,08 23,75| 18,75| 13,00| 11,42| 11,17| 6,75 130,92
V2H3 10,89 13,8¢| 16,89| 16,78| 21,78| 16,78| 10,83| 9,58| 7,5(| 6,58 131,50
V1H2 11,06 14,0¢| 16,06| 16,72| 20,72| 19,22| 14,75| 10,58 8,2%| 6,17 137,58
V1H3 13,86| 16,8¢| 18,86/ 19,67| 23,67 19,17| 14,50| 10,17| 7,3%| 5,83 149,92

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

B viit W vair [ vidr [0 w3z [ vziz @ v3dz [l vzHz [ viHz [ vies

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

GRAFICO 6. Volumen de absorcién de disolucién tinturante edachora en |
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spa diferentes
niveles de deshidratacion en el proceso de tintudel boton, Pedro Monce-

Ecuador 2012".
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Respecto al volumen de absorcion de disoluciomrtnte en cada hora, los tres
primeros tratamientos (V3H1; V2H1; V1H1), es deles tres variedades sin el
efecto de la deshidratacion, presentan una absodadisolucion tinturante que se
comporta de forma aproximadamente lineal. Tambiénobserva como estos
tratamientos a pesar de no estar deshidratadognsigbsorbiendo disolucién
tinturante pero en pequefias cantidades, lo cualebe posiblemente a lo que
manifiesta la literatura respecto a que la plantanalmente hidratada utiliza un 99%
del agua absorbida en el proceso de traspirdciBs decir a pesar de que el material
experimental se encuentre hidratado seguird alesaoldi pequefias cantidades de
disolucién tinturante.

Respecto a los tratamientos V3H2; V2H2; V3H3; V2M3H2; V1H3 presentaron
una absorcion de disolucion tinturante de formaierge a lo largo de las 5 primeras
horas para luego ir descendiendo, este comportéongs le atribuye al factor
deshidrataciéon al que fueron expuestos los trataselo cual se manifesté a través
de la pérdida de peso del material vegetal.

Cabe mencionar que en el caso de los tratamieni@dugron expuestos a los dos
niveles de deshidratacion H2y H3, lograron valodes volumen de disolucion
tinturante absorbida acumulada en las diez houggr®res a los 100cc, mientras los

tratamientos con 0 horas de deshidratacion no zhcan ni los 50cc.

7.2.Indices de calidad post tinturado y en florero.

7.2.1. Variable porcentaje de uniformidad de tinturado.
CUADRO 10. Frecuencias relativas para el factohidigataciéon en la “Evaluacion
del comportamiento de tres variedades de roRasq spg diferentes niveles de
deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Moncayo- Ecuador
2012".

Porcentaje de uniformidad de tinturado
Deshidratacion 25% 75% 100%| Total
19 horas de deshidratacién 0/00 0,00 1.00 1,00
18 horas de deshidratacién 0/00 0,08 0.92 1,00
0 horas de deshidratacion 1,00 0,00 0,00 1,00
Total 0,33 0,03 0,64 1,00

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

*BIDWELL, R.g.s.,p 367
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CUADRO 11. Frecuencias relativas para el factaredad en la“Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de rostssd spg diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hoté&tedro Moncayo- Ecuador
2012".

Porcentaje de uniformidad de tinturado
Variedad 259 75% 100%| Total
Vendela 0,33 0,01 0,66 1,00
Polar Star 0,38 0,02 0,64 1,00
Amelia 0,33 0,05 0,62 1,00
Total 0,33 0,03 0,64 1,00

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

CUADRO 12. Frecuencias relativas para la intetat®*H en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de rof¥ssqd spa diferentes niveles de
deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Moncayo- Ecuador
2012".

Porcentaje de uniformidad de tinturado

Interaccion 25% 75% 100%| Total

V1H1 1,00 0,00 0,00 1,00
V1H2 0,00 0,03 0,97 1,00
V1H3 0,00 0,00 1,00 1,00
V2H1 1,00 0,00 0,00 1,00
V2H2 0,00 0,07 0,93 1,00
V2H3 0,00 0,00 1,00 1,00
V3H1 1,00 0,00 0,00 1,00
V3H2 0,00 0,15 0,85 1,00
V3H3 0,00 0,00 1,00 1,00
Total 0,33 0,03 0,64 1,00

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor
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* Analisis estadistico.

CUADRO 13. Prueba de Chi cuadrado de Pearson petarés e interacciones en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes
niveles de deshidratacién en el proceso de tintudel botén, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

Prueba estadistica p
Chi cuadrado Pearson( Variedad) 0,2463
Chi cuadrado Pearson( Deshidratacion) <0,0001
Chi cuadrado Pearson( Interaccion) <0,0001

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

En funcion de estos resultados, se acepta la bipotalternativa (Ha), para el factor
deshidratacion e interacciones. Por lo tanto saadedue el porcentaje de uniformidad
de tinturado estd en dependencia de la deshidmatgcde la interaccion entre los
factores, y para el factor variedad se acepthiplatesis nula (Ho), la cual manifiesta
qgue el porcentaje de uniformidad de tinturado nid €n dependencia del factor
variedad.
Estadisticamente hablando los niveles de deshitiaty las interacciones interfieren
de diferente manera en el porcentaje de uniformifgatinturado alcanzada al cabo de
las 10 horas de exposicion del material experinhentéa disolucion tinturante.
Como se puede ver claramente, el porcentaje deromidad de tinturado de las
variedades, mantiene una relacion directa con kimen de disolucion tinturante
absorbida, es decir a mayor volumen de absorci@yom% de uniformidad en el
tinturado.
A su vez el volumen de disolucion tinturante margi@na estrecha relacion con los
niveles de deshidratacion que conforman cada urosdediferentes tratamientos, lo
cual se muestra claramente en los resultados dmdngaje de uniformidad de tinturado
gue se presentan en tres clases bien definidaslgmitres niveles de deshidratacion
como lo muestra el cuadro 11.
El comportamiento de los resultados dan cuenta dehifestado por la literatura asi:
Las plantas utilizan el agua que absorbenen dosepos esenciales:
fotosintesis (el2%) y en controlar su temperat@fa9g%restante); en este
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ultimo proceso, el aguaentra por el tallo de lantalasube por eltallo y se
evapora por los estomas o porosde las hojas.&gjuel contiene algun tipode
pigmento (tinta) éste no se evapora yqueda retaridas células de laplanta,
por eso cambia de color. La coloracion es realizamtala absorcion de la
tintura que es preparada en disolucion acuosagg lée los pétalos por el
transporte del elemento colorante al interior alé £°
A esto hay que afiadir que en el proceso de tinbunadsolo se tinturaron los botones
sino también el area foliar.
Seguidamente, al haber encontrado que el porcatgajmiformidad de tinturado esta
en dependencia de las interacciones, procedinmeadizar el analisis de las mismas.
El resultado del analisis de las interacciones caparece en el cuadro 12 nos
muestra claramente la influencia del factor destadion en el comportamiento del
porcentaje de uniformidad de tinturado en las Wasedades estudiadas, tal es asi
qgue las interacciones que sufrieron deshidratapi@sentan cifras superiores o
iguales al 85% del total del material experimertah un 100 porciento de
uniformidad de tinturado.
Por otro lado queda demostrado la necesidad detsoelematerial al proceso de
deshidratacién, para que a su vez haya una mejor@bn de disolucion tinturante y
por tanto se logre alcanzar una uniformidad deitado aceptable para el mercado
es decir entre el 75% y 100% de la misma, cosanquecurriéo con ninguna de las
tres variedades que interactuaron con el nivel eghidratacion H1 (0O horas de
deshidratacion).

7.2.2. Porcentaje de dafio morfologico en el boton floral.

CUADRO 14. Promedio del porcentaje de dafio mogiold del botdn floral en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes

niveles de deshidratacién en el proceso de tintud boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

% BIOFLORA, Op.Cit. p. 5.
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REPETICIONES
PROMEDIO
| I Il IV Vv VI (%)

1 | VIH1 0,00 0,00 000 000 000  0,000,00
w2 |ViH2 590 615 590 615 564  6,15/5,98
g 3 | ViH3 6,92 692 641 6,67 6,15  6,15/6,54
W4 |v2H1 0,00 0,00 000 000 000  0,000,00
Z |5 [VvaH2 564 564 538 513 487 5,38| 5,34
<16 [vaH3 500 564 59| 513 615 569574
E 7 [vaH1 0,00 0,00 000 000 000  0,000,00
8 | V3H2 417 361 444 333 361 3,33/3,75
9 |V3H3 472 472  444] 528 3,89 5,28| 4,72

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

* Andlisis estadistico.

CUADRO 15. Analisis de varianza para lavariablecpotaje de dafio morfoldgico
en el boton floral en la “Evaluacion del comportanto de tres variedades de rosas
(Rosa spg diferentes niveles de deshidratacion en el poode tinturado del boton,

Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

F. de V. G.L F(calculado) F(tabulado) p-valor
TOTAL 53
TRAT. 8 483,62** 2,1 <0,0001
VARIEDADES 2 87,52** 3,15 <0,0001
DESHIDRATACION 2 1800,41** 3,15 <0,0001
V*H 4 23,27** 2,53 <0,0001
ERROR
45
EXPERIMENTAL
Ccv 8,71

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

Segun el andlisis estadistico se encuentra difersignificativa al 1% y al 5% para
tratamientos, factor variedad, factor deshidrata@dnteracciones, por lo cual se
acepta la hipotesis alternativa (Ha), la cual fiesta que los tratamientos, factores
e interacciones, tienen significancia estadistisa rechaza la hipétesis nula (Ho).
Estadisticamente hablando los tratamientos, leslas de deshidratacion y las

interacciones interfieren de diferente manera gmoetentaje de dafio morfolégico

51



del botén floral, alcanzado al cabo de las 10 hata exposicion del material

experimental a la disolucién tinturante.

Respecto al coeficiente de variacion de 8.71 deoseguridad de los resultados
obtenidos ya que el valor se encuentra en rangestades de acuerdo al disefio
experimental.

* Andlisis funcional.

CUADRO 16Prueba de Tukey al 5% del factor variedad parafeble porcentaje
de dafio morfolégico en la “Evaluacion del compoitarto de tres variedades de
rosas Rosa spg diferentes niveles de deshidratacién en el pmde tinturado del
boton, Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

RANGO DE
FACTOR PROMEDIO (%) SIGNIFICANCIA
Variedad 3 (Amelia) 2,8PA
Variedad 2 (Polar Star) 3,69 B
Variedad 1 (Vendela) 4,17 C

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

CUADRO 17. Prueba de Tukey al 5% del factor desiétion para la variable
porcentaje de dafio morfolégico en la “Evaluaciénh demportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el gpmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

FACTOR PROMEDIO (%) RANGO DE SIGNIFICANCIA
H1 (O horas de deshidratacion Q.80

H 2 (18 horas de deshidratacion) 5,02 B

H3 (19 horas de deshidratacion 5,67 C

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

52



Como se muestra en el cuadro 17, se presentamatrges de significancia para la
variable porcentaje de dafio morfologico, lo cualehavidente el comportamiento
diferenciado de cada una de las variedades ewassédle, asi de menor a mayor %
de dafio morfologico en el rango A se coloca laedail Amelia, seguida de la
variedad Polar Star en el By Vendela en el C.

Para el factor deshidratacion, igualmente se eraomt tres rangos de significancia
estadistica de acuerdo al siguiente orden: A danavel H1, B para el nivel H2 y C
para el nivel H3.

Estos resultados nos hacen pensar en la relaciStergr entre el porcentaje de
uniformidad en tinturado y el porcentaje de dafnafoh@gico presente en los tres
niveles de deshidratacién, ya que los rangos déisancia estadistica se comportan de
manera similar, es decir encontramos que a mayale%niformidad en tinturado
también hay mayor % de dafio morfolégico, mientralsg tratamientos que presentan
un % bajo de uniformidad en el tinturado, no priesedario morfolégico, todo esto de
la mano de los niveles de deshidratacion experadest

Luego procedimos a realizar el analisis de lasagtiones.

CUADRO 18Prueba de Tukey al 5% de la interaccion V*H plaravariable
porcentaje de dafio morfologico en la “Evaluaci@ domportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

TRATAMIENTO PROMEDIO (%) RANGOS DE SIGNIFICANCIA
V3H1 0.00[ A

V2H1 0.00 A

V1H1 0.00 A

V3H2 3,75 B

V3H3 4,72 C

V2H2 5,34 D

V2H3 5,74 D E

V1H2 5,98 E F
V1H3 6,54 F

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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@ Porcentaje de dafic morfoldgico-H1 @ Porcentaje de dafo morfoldgico-H2
Porcentaje de dafio morfoldgico-H3

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

GRAFICO 7.Interaccion V*H para la variable porcentaje de dafarfologico en I
“Evaluacion del comportamiento de trvariedades de rosaRdsa spa diferentes
niveles de deshidratacién en el proceso de tintudel botén, Pedro Monca-
Ecuador 2012".

El resultado de las interacciones entre las vatdieslg los niveles de deshidratac
para la variable porcentaje dafio morfoldgico, muestra una vez mas la imporée
del factor deshidratacion en los resultados obtemids asi que las tres variedas
frente al nivel H1, se comportan estadisticameanialés, ubicandose en el rang:
Luego se presentan 5 rango: significancia estadistica, en los cuales la tendess
a ubicarse de acuerdo al comportamiento de ladediees decir V3H2 se ubica er
rango B, V3H3 en el C, V2H2en el D, y V2H3 compasterango D y E, V1H.
comparte el rango E y F y finalmente H3 se ubica en el rango F, lo que h
evidente que la diferencia en los resultados est&ada por el comportamiento
las variedades frental proceso de deshidratacion.

En funcién de estos resultados se puede aprectatogumenores valores de d
morfolégico se presentan cuando no hay deshidémtagiero considerando
analizado anteriormente respecto al % de uniforchakatinturado que es una de
caracteristicas deseables desde el punto de wstarcial, se puede manifestar
las tres ariedades sometidas al nivel de deshidratacion H®eptan menore
valores de dafio morfolégico que las sometidas\all mie deshidratacion H3. Es
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nos lleva a reflexionar sobre la posibilidad de borar los indices de calidad que
nos lleven a relacionar el % de uniformidad deutiio adecuado que combine con
el menor % de dafio morfoldgico y en este momentriamos hablando de las tres

variedades sometidas al nivel de deshidratacion H2.

7.2.3. Porcentaje de desecho luego del proceso de tioturad
CUADRO 19. Promedio del porcentaje de desecho aer'Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ro$¥ssqd spa diferentes niveles de
deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Moncayo- Ecuador
2012".

REPETICIONES I Il 11 v \% Vi Promedio (%)

1| V1H1 100,00 100,00 100,00 100,00{ 100,00 100,00 100,00
V1H2 10,00 10,00, 10,00 10,00{ 10,00] 10,00 10,00
V1H3 10,00, 10,00, 10,00 10,00 10,00] 10,00 10,00
V2H1 100,00 100,00/ 100,00[ 100,00] 100,00, 100,00 100,00
V2H2 10,00[ 10,00] 10,00, 10,00 10,00 10,00 10,00
V2H3 10,00[ 10,00] 10,00, 10,00 10,00 10,00 10,00
V3H1 100,00 100,00/ 100,00[ 100,00] 100,00, 100,00 100,00
V3H2 10,00 0,00] 10,00 0,00 0,00 0,00 3,33
9[V3H3 20,00 10,00f 10,00 20,00] 10,00 20,00 15,00

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

TRATAMIENTOS
o|~N|o|ua|s|w|N

* Analisis estadistico.

CUADRO 20. Anélisis de varianza del porcentajedksecho luego del proceso de
tinturado en la “Evaluacién del comportamiento ds tvariedades de rosdRo6a
sp.p diferentes niveles de deshidratacién en el pma®e tinturado del botdn,

Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

F. de V. G.L F(calculado) F(tabulado) p-valor

TOTAL 53

TRAT. 8 1949,85* 2,1 <0,0001

VARIEDADES 2 0,29" 3,15 0,7466
DESHIDRATACION 2 7777,35 3,15 <0,0001
V*H 4 10,88** 2,53 <0,0001

ERROR

EXPERIMENTAL o

Ccv 6,3

NS: no significancia estadistica.
Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor
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Segun los resultados del analisis de varianza @geatra significancia estadistica al
5% y al 1% para los tratamientos, el factor desiétion y la interaccion entre
factores, por lo que para estas fuentes de vanaa@cepta la hipdtesis alternativa.
Para el factor variedades no se encuentra signdi@aestadistica por lo que se
acepta la hipotesis nula, es decir que las vareiaenen un mismo comportamiento
entre si.

En cuanto al coeficiente de variacion de 6.3 n@sseguridad de los resultados
obtenidos ya que el valor se encuentra en ranggstaides de acuerdo al disefio

experimental.

* Andlisis funcional.

CUADRO 21. Prueba de Tukey del factor deshidratapigra la variable porcentaje
de desecho luego del proceso de tinturado en laltiBeién del comportamiento de
tres variedades de rosaRo6a spg diferentes niveles de deshidratacion en el

proceso de tinturado del boton, Pedro Moncayoa#ou2012”.

FACTOR PROMEDIO (%) RANGO DE SIGNIFICANCIA
H 2 (18 horas de deshidratacién) 8.@0

H 3 (19 horas de deshidratacion) 12.00 B

H 1 (0 horas de deshidratacién) 100.00 C

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

El cuadro 21 muestra los tres rangos de signifieagoe se presentan para los tres
niveles de deshidratacion, en el andlisis del puage de la flor de deshecho, en
donde el nivel H2 se ubica en el rango A, el ni8len el rango B y el nivel H1 en
el rango C.

Cabe mencionar que el nivel H2 se comporta commegbr mientras el H1 se
convierte en el peor nivel de deshidratacién pantw el 100% del material vegetal
fue considerado como deshecho, basicamente reeordar que en paginas
anteriores se analizé que presento el peor resudlacdtuanto a % de uniformidad de

tinturado, lo cual se derivé en que sea considedadecho.

56



Al no existir significancia estadistica entre veeddes, los altos porcentajes de
desecho se deben béasicamente al factor deshidmataci

La no significancia estadistica con respecto abfacariedad no es debido a que el
factor no genera dafio morfolégico, sino mas biendebe a que el porcentaje de
dafio morfol6gico no es significativo como para @séos tallos sean catalogados
como desechos (ver cuadro 21). Como se planted plare de esta investigacion
para que un tallo sea considerado como desecho tdabe un valor de pétalos
guemados mayor a 7.69% (3 pétalos) en Vendelday Btar, y en Amelia mayor a
8.33%(3 pétalos), este porcentaje esta calculadbase al nUmero promedio de
pétalos de cada una de las variedades, de iguarenpnede ser causa de desecho
otros aspectos como dafio en los pétalos, provopadcefecto del proceso de

deshidratacion.

Al haber encontrado significancia estadistica pagainteracciones, procedimos a

realizar el andlisis de las mismas.

CUADRO 22. Prueba de Tukey al 5% para la interacdi6H para la variable
porcentaje de tallos desechos luego del procedintigado en la “Evaluaciéon del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssqd spa diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

TRATAMIENTO PROMEDIO (%) RANGOS DE SIGNIFICANCIA
V3H2 3.33 A

V1H2 10.00 B

V2H2 10.00 B

V1H3 10.00 B

V2H3 10.00 B

V3H3 15.00 C

V1H1 100.00 D
V2H1 100.00 D
V3H1 100.00 D

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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& Porcentaje de talios desechos-H1 ## Porcentaje de tallos desechos-H2
Porcentaje de tallos desechos-H3

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

GRAFICO 8. Interaccion V*H para la variable porcentaje deowlHesechos en
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spa diferentes
niveles de deshidratacion en el proceso de tintudel boton, Pedro Monce-
Ecuador 2012".

En elandlisis del comportamiento de las interaccioneqresentaron cuatro rang
de significancia, de los cuales la interaccion V3HZAmelia en el nivel d
deshidratacion H2), fue la que mejor se comportd €% mas bajo de flor ¢
deshecho, ubicandose el rango A, seguidos de las cuatro interacciones sg
ubican en el rango B, llama la atencion el compoigato de la interaccion V3
(Amelia en el nivel de deshidratacion H3), la csmlsale de la tendencia general
presentan las interaccionesto se explica ya que en el proceso de deshidéatad
tallos de esta variedad presentaron “descensogiead pétalos” luego de hal
sido sometidos al nivel de deshidratacion H3, merdes continué estudiando p.
ver cudl seria el comportamie luego de la hidratacion con la solucion tintura
reaccionaron bien al proceso de coloracion, pertbegaron a recuperar el nivel
turgencia necesario para que vuelva a la posicaimal de los pétalos, lo cu
provoco que fueraconsiderados conflor de degcho. (Ver foto 1 y 2). Finalmen
en el rango D se ubicaron las interacciones déréssvariedades con el nivel
deshidratacion H1, que al no haber sido tinturatel®s niveles aceptables debid
los factores analizados anteriormentt 100% de los tallo$ue considerado corr

desecho.
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Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

FOTO 1. Descenso parcial de pétalos pre tinturaden la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de rof¥ssqd spa diferentes niveles de
deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Moncayo- Ecuador
2012".

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

FOTO 2. Posicion final de pétalos post tinturadoen la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de rostssd spg diferentes niveles de

deshidratacion en el proceso de tinturado del hoRedro Moncayo- Ecuador 2012”

7.2.4. Longevidad de hojas en florero.

* Longevidad de hojas en florero hasta presentad@alde defoliacion
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Esta variable fue propuesta al inicio de la ingestibn, porque la consideramos de
mucha importancia, pero en el transcurrir de laegrpentacion, nos dimos cuenta
que va perdiendo importancia desde el punto da yisictico, por cuanto las hojas
mostraron durar mucho mas que los botones, y adh él objetivo de cualquier

floristero es buscar que los botones tengan unanthyacion, ya que muchas veces
en los arreglos florales son solamente los bottowestilizados, de todas maneras a
efectos de la investigacion para nosotros era mmppitante conocer los resultados

de esta variable por lo cual se presentan a cation.

0 Analisis estadistico.
Los datos son el resultado del promedio del nungeradias en que el material

experimental pierde el 100% de sus hojas.

CUADRO 23. Promedio de la longevidad de las hejagdlorero hasta presentar el
100% de defoliacion en la “Evaluacion del comporento de tres variedades de
rosas Rosa spg diferentes niveles de deshidratacién en el pmde tinturado del

boton, Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

PROMEDIO
I I i A% Vv VI (DIAS)

1|V1H1 22,000 22,000 22,000 22,00 22,00 22,00 22,00

2| V1H2 16,000 15,00 15,00; 15,00 15,00; 16,00 15,33

%) 3| V1H3 13,000 13,00 13,00f 12,00; 12,00 13,00 12,67
g 4| V2H1 19,000 20,00 20,00, 20,00[ 20,00{ 20,00 19,83
u§J 5| V2H2 19,000 19,00 19,00; 19,00 19,00[ 19,00 19,00
E 6| V2H3 19,000 19,00 19,00; 19,00 19,00[ 19,00 19,00
P—: 7|V3H1 30,00 30,00, 30,00 30,00; 30,00[ 30,00 30,00
8| V3H2 30,000 30,00 30,00 30,00 30,00; 30,00 30,00

9| V3H3 30,00 30,00, 30,00 30,00; 30,00 30,00 30,00

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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CUADRO 24. Andlisis de varianza de la longevidad hbjas en florero hasta
presentar el 100% de defoliacion en la “Evaluadi@ comportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

F. de V. G.L | F(calculado) F(tabulado) p-valor
TOTAL 53
TRAT. 8 3338,81** 2,1 <0,0001
VARIEDADES| 2 11554,52** 3,15 <0,0001
DESHIDRATACION| 2 714,52** 3,15 <0,0001
V*H 4 543,1** 2,53 <0,0001
ERROR EXPERIMENTAL 45
cv 1,27

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

Como se observa en el cuadro 24, para la variabigelidad de hojas en florero
hasta presentar el 100% de defoliacion, se etreusignificancia estadistica para
los tratamientos, factores e interacciones tante®@lcomo al 1%, por lo tanto se
acepta la hipétesis alternativajJHla cual manifiesta quelas fuentes de variacion
tienen diferente comportamiento, y se rechazagéatésis nula (k).

Estadisticamente hablando las 3 variedades, il@des de deshidratacion y las
interacciones no se comportan de la misma maméra € o0 no generan un mismo
efecto.

En cuanto al coeficiente de variacion de 1.27 adeseguridad de los resultados
obtenidos ya que el valor se encuentra en ranggstaides de acuerdo al disefio

experimental.

o Andlisis funcional.

CUADRO 25. Prueba de Tukey al 5% del factor vauggara la variable longevidad
de las hojas en florero hasta presentar el 100 #efigiacion en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssqd spa diferentes niveles de
deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Moncayo- Ecuador
2012".
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FACTOR PROMEDIO(dias) RANGO DE SIGNIFICANCIA
Variedad 3 (Amelia) 30.0pA

Variedad 2 (Polar Star) 19,28 B

Variedad 1 (Vendela) 16,67 C

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

CUADRO 26. Prueba de Tukey al 5% del factor desi@dion para la variable
longevidad de las hojas en florero hasta presesitd00% de defoliacion en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes

niveles de deshidratacién en el proceso de tintudel botén, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

PROMEDIO
FACTOR (dias) RANGO DE SIGNIFICANCIA
H1 (0 horas de deshidratacion) 23,94
H 2 (18 horas de deshidratacign) 21,44 B
H 3 (19 horas de deshidratacign) 20,56 C

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

El cuadro 25 nos muestra que en la evaluaciéa garlable longevidad de las hojas
en florero hasta presentar el 100% de defolia@onp que a variedades se refiere,
cada una de ellas se ubica en un rango de sigmfeca@stadistica, asi de mayor a
menor longevidad, la Variedad Amelia se ubica eragbo A, la Polar Star en el
rango B y la Vendela en el C. Mostrandose claraenehtcomportamiento de la
variedad Amelia, ya que presenta un promedio d#i@dde duracién de sus hojas en
el florero.

En el cuadro 26 se muestra el comportamiento @eneisima variable respecto a los
niveles de deshidratacion, igualmente se presefitarangos de significancia

estadistica bien marcados, en donde de mayor arntemgevidad, el nivel de
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deshidratacién H1 se ubica en el rango A, el H2ldhy el H3 en el C, llevdndonos

a la reflexiéon de la relacion existente entre elcpso de deshidratacion y tinturado
en la longevidad de las hojas en florero, ya quegor deshidratacion, hubo mayor
absorcion de solucion tinturante y menor duraciéag hojas en la evaluacion en
florero, cabe mencionar que las hojas tinturadagsade su senescencia presentaron
sintomas de pérdida de pigmentos clorofilicos nestaflos a través de unas
manchas amatrillentas.(Ver anexo No 29)

Este comportamiento puede estar relacionadoaamhifestado por varios autores
quienes afirman que la concentracion de ciertostea®len el jugo celular y en los
fluidos intercelulares puede efectivamente “sadifiz las proteinads y su
acumulacion en las hojas reduce la tasa fotostatatiduce la pérdida de pigmentos
y provoca la senescencia y abscidfén
Al haber encontrado significancia estadistica pagainteracciones, procedimos a

realizar el andlisis de las mismas.

CUADRO 27. Prueba de Tukey al 5% de la interacdi para la variable

longevidad de hojas en florero hasta presentar 084l de defoliacion en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes

niveles de deshidratacién en el proceso de tintud boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

TRATAMIENTO PROMEDIO(dias) RANGOS DE SIGNIFICANCIA
V3H1 30.00 A

V3H2 30.00 A

V3H3 30.00 A

V1H1 22.00 B

V2H1 19.83 C

V2H3 19.00 D

V2H2 19.00 D

V1H2 15,33 E

V1H3 12,67 F

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

*BIDWELL, R.g.s.0p. Cit. p. 691
$’AZCON-BIETO, Joaquin y TALON, Manuel, Op. Cit. p582
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& longevidad al 100% de defoliacion(d-H1 ## longevidad al 100% de defoliacion{d-H2
longevidad al 100% de defoliacion(d-H3

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

GRAFICO 9.Interaccion V*H para la variable longevidad dehagas en florero has
presentar el 100% de defoliacion en“Evaluacion del comportamiento de ti
variedades de rosaRdsa spadiferentes niveles de deshidratacion en el prode:
tinturado del boton, Pedro Monci Ecuador 2012”.

En el cuadro 2y gréafico 10 se muestran los resultados del andlisis de interses,
en donde se destaca el comportamiento de la vdrigadeelia la cual al interactue
con los niveles de deshidratacion, independientesd los mismos, se ubica er
rango A de significancia estadistica al presentayanduracion de sus hojas er
evaluacion en florer

El resto de interacciones es decir las seis restasg encuentran distribuidas
forma dispersa en cinco rangos de significanciadéstica, o cual nos hace pen
gue en el caso de las interacciones entre varisdadeeles de deshidratacion, t
gran influencia de la variedad mas que de los mivédedeshidratacié

Al hacer el andlisis del comportamiento de la \deidongevidad de hojas en flore
hasta presentar el 100% de defoliacion, la cuakfteduada independientemente
la duraciéndel botén en el florero, quisimos agregar la ewafirade la siguient
variable, la cual nos dara la pauta de la relaeidine la duracion del botén y
duracion del follaje en el florero, ya que desdepehto de vista practico es
momento en que abecea” la flor cuando practicamente pierde sur\altamenta
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* Porcentaje de defoliacion al momento en que el nahteegetal presenta

cabeceo.

CUADRO 28. Promedio del porcentaje de defoliacalnmomento en que el
material vegetal presenta cabeceo en la “Evaluad&incomportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde
tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

REPETICIONES
I Il 11l I\ V VI Promedio (%)
1|V1H1 22,22 20,00] 18,18] 18,18 20,001 22,22 20,13
" 2| V1H2 80,00 88,89 88,89 88,89 80,00/ 80,00 84,44
9 3| V1H3 100,00 90,00, 90,00{ 100,00 100,00 90,00 95,00
E 4|V2H1 8,33 769 7,69 10,000 10,00 7,69 8,57
<§( 5| V2H2 30,00 30,00] 30,00, 27,27 33,33] 30,00 30,10
2 6| V2H3 30,00 30,00 30,00 36,36 33,33] 30,00 31,62
P_: 7| V3H1 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8| V3H2 10,00 11,11] 11,11] 10,00 9,09] 11,11 10,40
9| V3H3 10,00 12,50[ 10,00 10,00] 11,11 9,09 10,45

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

0 Andlisis estadistico.
CUADRO 29Analisis de varianza del porcentaje de defoliagibmomento en que
el material vegetal presenta cabeceo en la “Eviéloadel comportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el gpmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

F. de V. G.L | F(calculado) F(tabulado) p-valor
TOTAL 53
TRAT. 8 890,67 2,1 <0,0001
VARIEDADES 2 2157,41* 3,15 <0,0001
DESHIDRATACION 2 892,49** 3,15 <0,0001
V*H 4 256,39** 2,53 <0,0001
ERROR EXPERIMENTAL 45
Ccv 8,7

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

Como se observa en el cuadro 29, para la variableeptaje de defoliacion al

momento en que el material vegetal presenta cabecs® encuentra significancia
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estadistica para los tratamientos, factores eaot@nes tanto al 5% como al 1%,
por lo tanto se acepta la hipétesis alternativg, (A cual manifiesta quelas fuentes
de variacion tienen diferente comportamiento, yesbaza la hipotesis nula -
Estadisticamente hablando las 3 variedades, il@des de deshidratacion y las
interacciones no se comportan de la misma maméra € o0 no generan un mismo
efecto

En cuanto al coeficiente de variacion de 8.7 nasselguridad de los resultados
obtenidos ya que el valor se encuentra en ranggstaides de acuerdo al disefio

experimental.

0 Analisis funcional.
CUADRO 30. Prueba de Tukey al 5% del factor varieda la variable porcentaje
de defoliacibn al momento en que el material végptasenta cabeceo en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes
niveles de deshidratacién en el proceso de tintudl boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

FACTOR PROMEDIO (%) RANGO DE SIGNIFICANCIA
Variedad 3 (Amelia) 6.9bA

Variedad 2 (Polar Star) 23.42 B

Variedad 1 (Vendela) 66.52 C

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

CUADRO 31. Prueba de Tukey al 5% del factor desiétion para la variable
porcentaje de defoliacion al momento en que el nahteegetal presenta cabeceo en
la “Evaluacion del comportamiento de tres variedatke rosasRosa spa diferentes
niveles de deshidratacién en el proceso de tintud boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".
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RANGOS DE

FACTOR PROMEDIO (%) SIGNIFICANCIA
H 1 (0 horas de deshidratacion) 9.B6

H 2 (18 horas de deshidratacion) 41.60 B

H 3 (19 horas de deshidratacidn) 45.69 C

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

En el cuadro 30 se presenta los resultados del@dampiento de las variedades en la
variable porcentaje de defoliacibn al momento ea gumaterial vegetal presenta
cabeceo, ubicAndose de menor a mayor valor cadadeirglas en un rango de

significancia estadistica, asi: La variedad Amebkapresenta en el rango A, Polar

Star en el By Vendela en el C.

Al haber encontrado significancia estadistica pagainteracciones, procedimos a

realizar el andlisis de las mismas

CUADRO 32. Prueba de Tukey al 5% para la interacdibH (porcentaje de
defoliacion al momento en que el material vegetes@nta cabeceo) en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes

niveles de deshidrataciéon en el proceso de tintudk boton,

Ecuador 2012".

TRATAMIENTO PROMEDIO (%) RANGOS DE SIGNIFICANCIA
V3H1 0,00/ A

V2H1 8,57 B

V3H2 10,40

V3H3 10,45 B

V1H1 20,13 C

V2H?2 30,10 D

V2H3 31.62 D

V1H2 84,44 E
V1H3 95,00 F

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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@ % de defoliacion al cabeceo-H1 # % de defoliacion al cabeceo-H2
% de defoliacion al cabeceo-H3

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

GRAFICO 10.Interaccién V*H para la variable porcentaje deotia€ion al cabece
en la “Evaluacion del comportamiento de tres variedadesrasas Rosa spg
diferentes niveles de deshidratacion en el procestinturado del botén, Pec
Moncayo-Ecuador 2012

En el cuadro 32y grafico 11 se puede apreciar el comportamierdola
interacciones entre las variedades estudiadasnivekes de deshidratacion a los «
fueron sometidas durante la investigacion, cabe cioear que las nue\
interacciones, queden distribuidas en 6 rangos de significancia estiadislo cual
nos da la idea de la dispersion de los resultagiate, la influencia de las variedac
en las interacciones, aunque si revisamos deteeid@mel comportamiento de |
resultados dentro dena misma variedad es el nivel de deshidrataciénreHque
presenta los menores valores de porcentaje deiatgfwi al momento en que

material vegetal presenta cabec

7.2.5. Longevidad de botén en flore

* Andlisis estadistic

Los datos son el resultado de la observacion dehento en que el materi

experimental presencabeced.(Ver anexo No 30)
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CUADRO 33. Promedio de la longevidad del botéflerero en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de rostssd spg diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

PROMEDIO
REPETICIONES | I m v v v |(Dias)
1| ViH1 13,00 13,00 14,00 14,00 14,00 13,00 13,50
2| ViH2 13,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,17
@ | 3VIS 13,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,17
= | 4|v2H1 13,00 13,00 13,00 12,00 12,00 13,00 12,67
fE—‘ 5|V2H2 12,00 12,00 12,00 12,00 13,00 12,00 12,17
l&_‘ 6|V2H3 12,00 12,00 12,00 13,00 13,00 12,00 12,33
7| VaHl 12,000 12,00 12,00 12,00 12,00, 12,00 12,00
8|Vah2 11,00/ 11,00 10,00 10,00 11,00 10,00 10,50
9| VaHs3 11,00/ 10,00 10,00 10,00 10,00 11,00 10,33

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

CUADRO 34. Andlisis de varianza para la variablegevidad del boton en florero
en la “Evaluacion del comportamiento de tres vaies$ de rosasRpsa spg
diferentes niveles de deshidratacién en el prockstinturado del boton, Pedro
Moncayo- Ecuador 2012”.

F. de V. G.L F(calculado) F(tabulado) p-valor
TOTAL 53
TRAT. 8 28,11** 2,1 <0,0001
VARIEDADES 2 69,82** 3,15 <0,0001
DESHIDRATACION 2 35,09** 3,15 <0,0001
V*H 4 3,77 2,53 <0,0099
ERROR
EXPERIMENTAL 4
CVv 3,83

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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Como se observa en el cuadro 34, para la variabigelidad del botén en florero
se encuentra significancia estadistica para laantiantos, factores e interacciones
tanto al 5% como al 1%, por lo tanto se aceptagdéatesis alternativa (1 la cual
manifiesta quelas fuentes de variacion tienen elifier comportamiento, y se rechaza
la hipotesis nula (k).

Estadisticamente hablando las 3 variedades, iladen de deshidratacion y las
interacciones no se comportan de la misma maméra € o0 no generan un mismo
efecto

En cuanto al coeficiente de variacion de 3.83 amseguridad de los resultados
obtenidos ya que el valor se encuentra en rangestades de acuerdo al disefio
experimental.

* Andlisis funcional.

CUADRO 35. Prueba de Tukey al 5% Del factor variedzara la variable
longevidad del boton en florero en la “Evaluacioel domportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el gpmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

FACTOR PROMEDIO(dias) RANGO DE SIGNIFICANCIA|
Variedad 1 (Vendela) 12,6

Variedad 2 (Polar Star) 12,38

Variedad 3 (Amelia) 10,94 B

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

CUADRO 36. Prueba de Tukey al 5% del factor desi@dion para la variable
longevidad del botén en florero en la “Evaluaciéel domportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.
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RANGO DE
FACTOR PROMEDIO(dias) SIGNIFICANCIA
H 1 (0 horas de deshidratacion) 12,A2
H 3 (19 horas de deshidratacién) 11,61
H 2 (18 horas de deshidratacién) 11,61

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

En el cuadro 35 se muestran los resultados del adamiento estadistico de las
variedades en la variable longevidad del boténaerb, las cuales se ubican en dos
rangos de significancia estadistica, asi: las dades Vendela y Polar Star
estadisticamente se comportan iguales y se ubinael gango A, mientras la
variedad Amelia se ubica en el rango B.

Respecto a los niveles de deshidratacion, para estma variable, el
comportamiento se presentd de la siguiente maeénaivel de hidratacion H1 se
ubicé en el rango A, mientras los niveles H2 y ld3ikicaron en el rango B, es decir
se comportaron estadisticamente y en este casaicaménte iguales.

Al haber encontrado significancia estadistica pagainteracciones, procedimos a

realizar el andlisis de las mismas.

CUADRO 37. Prueba de Tukey al 5% para la interacaf6H para la variable
longevidad del boton en florero en la “Evaluacioel domportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

TRATAMIENTO PROMEDIO(dias) RANGOS DE SIGNIFICANCIA
V1H1 13,50 A

V2H1 12,67/ A B

V2H3 12,33 B

V2H2 12,17 B

V1H3 12,17 B

V1H2 12,17 B

V3H1 12.00 B

V3H2 10,50 C
V3H3 10,33 C

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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& longevidad del boton-H1 @8 longevidad del boton-H2 longevidad del boton-H3

Fuente: La investigacién
Elaborado por: El autor

GRAFICO 11.Interaccién V*H para la variable longevidad deldsoen florero en |

“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spa diferentes
niveles de deshidratacion en el proceso de tintudel boton, Pedro Monce-

Ecuador 2012".

Al hacer el analisis de las interacciones entre fastores variedad edratacion
para la variable longevidad del boton en flo, como se muestra en el cuadrcy
grafico 12 se encontr6 que las nueve interacciceeseparten en tres rangos
significancia estadistica, destacandose que haynflnancia de la variedad sre el
nivel de deshidratacion, a la hora de interactatredos dos factores, pero que nc
muestra una clara tendencia que pueda indicazgneportamiento de las variedac
por independiente esto en cuanto al tema estzalisth que desde el purde vista
practico, son horas las que marcan el rango deifisaptia en 7 de las
interacciones, ya que es Unicam' en las interacciones V3H2 y H3 que se
ubican en el rango C en donde se presentan difasemayores a un dia de durac
del botén erflorero respecto a las demas interaccic
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7.3. Andlisis econémico de los tratamientos.
Para realizar el andlisis econémico de cada urosdgatamientos, considerando la
cantidad de tallos utilizada en la investigacigpaya una mejor comprension de los
calculos se elaboro el plan presupuestario panaeudndo de 5 afios(ver anexo No
10).
Se realizd una proyeccion de ventas fijas paradose meses del afio, en base a una

produccion abierta y constante.

CUADRO 38. Proyeccion de ventas mensuales de timdagadas en la “Evaluacion
del comportamiento de tres variedades de roRasq spg diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hoté&tedro Moncayo- Ecuador
2012".

PROYECCION DE VENTAS DE ROSAS TINTURADAS
Meses Tallos de rosas (unidades)
Enero 2000
Febrero 2000
Marzo 2000
Abril 2000
Mayo 4000
Junio 2000
Julio 2000
Agosto 2000
Septiembre 2000
Octubre 2000
Noviembre 2000
Diciembre 2000
TOTAL 26000

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autor
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La proyeccion fue determinada en funcion de la avete 2cajas conocidas como
tabacos, cada uno con 10 bonches de 25 tallos sémente, o que nos da los 2000
tallos mensuales, y una duplicacion en ventas @lanaes de mayo por el dia de la
madre dando un total de 26000 tallos anuales. Nor@gecté una duplicacion de

ventas para el mes de febrero porque la tendencesa fecha es de comprar rosas

rojas y no azules.

Cabe explicar que las fuentes de costos variadé® los tratamientos son los
provenientes del efecto causado por tratamientdaen materia prima directa
(volumen de disolucién tinturante absorbida) y Ipercentajes de desecho
correspondientes a cada uno de los tratamientosladbs en la investigacion, los
cuales fueron el resultado del dafio morfolégicpoycentaje de uniformidad de
tinturado.

Cabe mencionar que no se tomd en cuenta en elsian&condémico a los
tratamientos, cuyo porcentaje de uniformidad detado fue del 25% , ya que esto
provocé que el 100% de los tallos fueran consideracbmo desechos, por no
cumplir con los valores minimos de tinturado reglesy, con todos los factores que
incurrieron en estos resultados, nos referimos satlatamientos V1H1, V2H1,
V3HL1.

A continuacion, se presenta la estructura de cqsos la Variedad Amelia en el
nivel de deshidratacion H2, se decidi6 colocar&tudo en base a este tratamiento
por ser uno de los que mejor resultados presentdi@mo a las variables evaluadas

en la investigacion.

CUADRO 39.Estructura de costos en el proceso deiréido de flor para el
tratamiento (V3H2)en la “Evaluacién del comportanto de tres variedades de
rosas Rosa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde tinturado del

boton, Pedro Moncayo- Ecuador 2012".
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ESTRUCTURA DE COSTOS PARA EL PROCESO DE TINTURAD®& D
ROSAS.

COSTO |COSTO COSTO

DESCRIPCION FIJO VARIABLE |TOTAL
Costo primo

9221,83719
Materia prima directa 9221,837198 8
Mano de obra directa 378,06 378,56
Costos indirectos de fabricacion 0
Materia prima indirecta 754,441P2 754,44127
Mano de obra indirecta 0 0
Depreciacion de maquinaria P4 24
Depreciacion de equipos de produccion 72,32 72,32
Depreciacion de equipos de oficina
muebles y enseres 0 0

909,770149
Servicios basicos 909,7701493 3
Arriendo 1800 1800

13160,928%
SUB TOTAL 1896,3211264,60857 7

COSTO DE OPERACION

Gastos administrativos y ventas

Sueldos y salarios. 0 0

Gastos financieros. 0

Interés 0 0
658,04642 658,046428

Imprevistos 5% 8 4
658,04642 658,046428

SUB TOTAL 8 0 4
2554,3664

TOTAL 3/11264,60857 13818,975

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autor

Al realizar un andlisis detallado de la estructdea costos, encontramos que la
materia prima directa es la Unica fuente de vimeen cada uno de los
tratamientos como se muestra en el cuadro 41, mantiose de esta manera el resto

de costos y gastos como constantes.
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CUADRO 40.Variacion del costo en la materia print@ata por tratamiento en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes
niveles de deshidratacién en el proceso de tintud boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

COSTO
DE(I?E/TgE COSTO DE TOTAL DE
TRATAMIENTO ? . LA MATERIA
COSTO DEL COSTO DEL TALLOS DISOLUCION PRIMA
MATERIAL | SURFACTANTE |DESECHOS| TINTURANTE DIRECTA(SS)
VEGETAL(SS) (SS) (S9) (S9)
V1H2 8060,00 1,97 806,00 1038,94 9906,90
V1H3 8060,00 2,14 806,00 1131,80 10000,10
V2H2 8060,00 1,74 806,00 919,64 9787,38
V2H3 8060,00 1,88 806,00 992,88 9860,76
V3H2 8060,00 1,44 265,98 712,60 9039,93
V3H3 8060,00 1,87| 1209,00 1033,27 10304,23

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autor

La fluctuacion en el costo de materia prima diresgadebe fundamentalmente a la
relacion existente entre los tratamientos y elun@n de disolucion tinturante
absorbida y al porcentaje de tallos desechos @uest al efecto de cada uno de los
tratamientos.

En funcion de los costos de operacion, el costopdeduccion, la proyeccion de
unidades de rosas producidas y el precio de veigadp €ste constante), calculamos
el costo por unidad producida y el margen de aili@én un determinado periodo.
También se calculo el indicador econémico B/C pargeriodo de 5 afios, para lo
cual se plante6 un incremento en el costo de vel#ia4% a partir del segundo afo

y de igual manera un incremento en el presupuestpdracion.

CUADRO 41.Costo por unidad, margen de utilidad lgaién beneficio costo para
los tratamientos en la “Evaluacion del comportanoiase tres variedades de rosas
(Rosa spg diferentes niveles de deshidratacién en el pmde tinturado del botdn,
Pedro Moncayo- Ecuador 2012".
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MARGEN DE )
UNIDADES COSTO UTILIDAD | PRECIO DE | INGRESOS | RELACION

TRATAMIENTO | PERIODO | PRODUCIDAS | UNIDAD (%) VENTA TOTALES (B/C)
V1H2 2012-2013 26000,00 0,57 28,85 0,80 | 20800,00 1,84
V1H3 2012-2013 26000,00 0,57 28,37 0,80 | 20800,00 1,84
V2H2 2012-2013 26000,00 0,56 29,47 0,80 | 20800,00 1,84
V2H3 2012-2013 26000,00 0,57 29,21 0,80 | 20800,00 1,84
V3H2 2012-2013 26000,00 0,53 33,56 0,80 | 20800,00 1,87
V3H3 2012-2013 26000,00 0,59 26,62 0,80 | 20800,00 1,82

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autor

Como se puede visualizar en el cuadro 42 el tiat#o que mayor margen de
utilidad y mayor relacion B/C presenta es V3H2, aonvalor de 1,87 lo cual
significa que por cada dolar invertido recibirendo®7 délares de beneficio o que el
tratamiento genera una utilidad de 87 centavos@da dolar invertido, en un periodo
de 5 afos.

Estos resultados se deben a que el tratamientaljpradenor cantidad de tallos
desechos y uno de los mas bajos volimenes decabsde disolucion tinturante, lo

cual permite maximizar la eficiencia en el usoaehteria prima.

Como punto final realizamos una recopilacion deatta informacion obtenida, en
funcion del efecto causado por los tratamientosl enaterial experimental para poder

determinar cual es el tratamiento que mejorestasig presento.

CUADRO 42.Resumen de las respuestas de las variable la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssqd spa diferentes niveles de
deshidratacién en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".
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% de uniformidad de
Volumen de tinturado Longevidad de %
A i o hojas en florero A Longevidad Relacion
. disolucion % de dafio % de tallos defoliacion -
tratamientos B L hasta presentar el del boton bic
tinturante morfolégico desechos hasta el ° .
N 100% de (dias) (dolares)
absorbido(cc) o cabeceo
defoliacién(dias)
25%)]| 75%| 100%
V1H1 41,67| A 1,00| 0,00 0,00 0|A 100| D 22| B 2013 g 13 A
V1H2 137,58| DE 0,00| 0,03 0,97 598| EF 10| B 1533 E 8444 E 1217 H 1185
V1H3 149,92| E 6,54| F 10 B 12,64 F 9 H 12,17 B 1,4
0,00|{ 0,00 1,00
V2H1 38,42| A 0| A 100| D 19,831 C 8,5 = 12,67 Al
1,00| 0,00 0,00
V2H2 121,75 C 0,00| 0,07 0,93 534| D 10| B 19 D 30,1 0 12 B 1.45
V2H3 131,5| CD 5,74| DE 10 B 19 D 31,6 I 12,33 B 1,85
0,00 0,00 1,00
V3H1 36,17| A 0| A 100| D 301 A o A 12 B
1,00| 0,00/ 0,00
V3H2 100,5| B 0,00| 0,15 0,85 3,75| B 3,33 A 30 A 104 H 106 C 1,48
V3H3 130,92| CD 4,72| C 15| C 3q A 10,4% H 1083 C 1,83
0,00| 0,00 1,00

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autor

En funcién del andlisis de la variable porcentage whiformidad de tinturado
descartamos la posibilidad de que los tratamiembdl, V2H1; V3H1, sean
tomados en cuenta para formar parte del mejorntiatdo ya que alcanzaron un
porcentaje de tinturado del 25%, lo cual provocé tpdos los tallos evaluados en

estos tratamientos fueran considerados como desecho

En funcién de las variables: porcentaje de unifdadide tinturado, longevidad de
hojas en florero hasta presentar un 100% de defdtiaporcentaje de defoliacion
hasta el cabeceo, longevidad del boton y la r@aB/C, se concluye que el mejor

tratamiento es V3H2.

7.4. Protocolo de tinturado
En funcion de los resultados obtenidos a lo lalgda investigacion y enfocandonos
a obtener un producto de calidad con un 95-100%nifermidad de tinturado se

puede recomendar hacer uso del siguiente protaeolmturado.

Estado inicial de las rosas.
La variedad de rosa que de acuerdo a los resuli@delda presente investigacion
recomendamos utilizar es la variedad Amelia, epdsible sujeta a las siguientes

caracteristicas:
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Longitud de tallos 60cm.

Longitud de botén promedio 6,5 - 7 cm.
Diametro de boton de 4,8 - 5 cm.
Punto de corte # 4.

Numero de hojas de 4-5.

Diametro del tallo 8-10 mm.

Proceso de deshidratacion.

El proceso de deshidratacion debe ser de formaahteduuna temperatura
promedio de 15°C- 16°C y a una humedad relativdcd€6% bajo techo.

El tiempo de exposicion del material vegetalsafartores ambientales es de
18 horas (tiempo de deshidratacion), durante egiedo el material vegetal
debe permanecer colgado en cordeles con el botdal thacia abajo, en

conjuntos de 10 tallos (ver anexo No 17)

Desinfeccion de recipientes y tijeras.

Los recipientes para el proceso de tinturado debstar limpios y
desinfectados con anterioridad al proceso.

Para dejar limpios los recipientes se recomientiaartdetergente.

Para desinfectar los recipientes y tijeras util@ductos quimicos a base de
yodo, ejemplo, complejo yodo polietoxipolipropoxiptoxil etanol 12% en

dosis de 4ml/It de agua.

Preparacion de la disolucién.

Para la disolucion tinturante se utilizaron losiggtes insumos:

Solvente: agua embotellada para consumo humano.
Soluto: tintura comercial tipo (azo) en dosi20gr/It de agua

Surfactante: Eter fenol poliglicolico en dosistdgcc/It.
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Procedimiento de mezcla.

* Medir el volumen de agua en funcion del total dgaa tinturar (volumen
de disolucion necesario para tinturar un tallo dsar de acuerdo al
experimento es 10.05 cc.).

* Mezclar el agua (40°C) con la tintura comerciabtazo.

» Afadir el surfactante en la mezcla anterior.

* De ser necesario corregir el valor de pH de laldisén hasta obtener un pH
3. Dependiendo del valor de pH del agua, se utdiza cantidad de acido
citricopuro necesario considerando la relacion,@8 @r/lt para disminuir un
punto en la escala de valores de pH, ejemplo, pHeésta en 5, se utilizara

0,06 gr/lt de agua para regular el valor a 3.

Proceso de tinturado.

Al cumplirse las 18 horas de deshidratacion y uea preparada la disolucion
tinturante debemos realizar las siguientes actildda
» Dosificar la disolucién tinturante en recipientes acuerdo al nimero de
tallos, ejemplo, si debemos tinturar 25 tallos prap251.25 cc.
» Cortar en forma biselada dos cm de la base detalida

» Colocar los tallos en el recipiente con tintumar, pn periodo de 10 horas.

Proceso post tinturado

» Sacar los tallos de rosas de la disolucion tinteran

e Lavar con agua la parte del tallo que hizo cdotamn la disolucion
tinturante.

» Cortar dos cm de la base de cada tallo tinturado.

* Colocar los tallos en un recipiente con agua poperiodo de 5 horas (el
contenido salino del agua en lo posible debe nderior a 0.45 gr/lt).

» Clasificar las flores de acuerdo a los estandaeesatidad especificados por

los clientes.

« Embonchar las rosas de acuerdo a las exigenciéssdgientes, los tallos
pueden ser embonchados en paquetes tipo boud@etslps) en laminas de

50cm*20cm o tipo bonches (25 tallos) en lamina@®Em*65cm.
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« Empacar los paquetes en cajas tipo tabaco de 10180m*0.30m (10
paguetes / tabaco) o tipo full(16 paquetes/ full)
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8. CONCLUSIONES.

Una vez culminado la etapa de investigacion dedgmte trabajo, se llegaron a las

siguientes conclusiones:

Existe una clara dependencia entre el tiempo des&ipn de los tratamientos
en la solucion tinturante y el volumen de solu@bsorbida, sobre todo en los
que fueron sometidos a los niveles de deshidratadi® y H3, los cuales

presentaron valores de absorcion entre 10,05lkxytd4,99 cc/tallo; no asi en
los tratamientos sometidos al nivel de deshidétadil, los cuales se

mantuvieron en valores inferiores a 5 cc /tallo.

En todas las variables evaluadas se presentamprdifas para los tratamientos
sometidos a los niveles de deshidratacion H2 y fidBté a los que fueron
evaluados en el nivel H1, lo cual demuestra la sidad de que las tres
variedades evaluadas sean sometidas al procedesti@ratacion antes del
tinturado, porque caso contrario se consigue cuéaltns sean desechados por
no cumplir los estandares de calidad requeridpeceimente el referente a %

de uniformidad de tinturado.

La inversion para tinturar en este caso de colatr azos tallos de las tres
variedades de rosas blancas evaluadas, se pmsgfionOmicamente al
encontrarse un margen de utilidad positivo paragdds tratamientos, de los
cuales el que mayor beneficio costo presentoViBid2 (variedad Amelia

sometida a 18 horas de deshidratacion) con un dal@r88 doélares.

Para estandarizar el proceso de tinturado se ewdeia utilidad de tener un

protocolo de tinturado.
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9. RECOMENDACIONES.
Luego de analizados los resultados de la presemestigacion, se realizan las

siguientes recomendaciones:

e Garantizar el tiempo de exposicion del materiget@ deshidratado en la
disolucidn tinturante para asegurar el volumeralagorcion necesario que se
encuentra en un rango entre 10.05cc y 14.99ccfialt alcanzar estandares de

calidad requeridos para la comercializacion.

» Deshidratar el material vegetal antes del procesdicturado, para evitar que
los tallos sean desechados por no cumplir los @detés de calidad requeridos,
especialmente el % de uniformidad de tinturado.

* De ser posible utilizar la variedad Amelia en @gaso de tinturado del boton

para obtener un mayor beneficio costo por cada adartido.

* Hacer uso del protocolo de tinturado, para garania estandarizacion del

proceso y evitar altos porcentajes de materialotesi®.

* Realizar nuevas investigaciones sobre el procestnturado, evaluando el
comportamiento de otras variedades de color blaristentes en el mercado,
asi como otros factores que pueden influir en lalath de la flor tinturada,
como es el caso de la utilizacion de solucioneidetacion post tinturado

para tratar de aumentar la vida en florero.
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10. RESUMEN
El estudio titulado “Evaluacion del comportamiedttres variedades de rosRega
sp.)a diferentes niveles de deshidratacion en el poode tinturado del boton, Pedro
Moncayo- Ecuador 2012.”, se realizé en una saalstla para el proceso de tinturado
de rosas, ubicada en la parroquia de TabacuradagrcPedro Moncayo, provincia de
Pichincha.
El objetivo general fue: “Evaluar el comportamied®tres variedades de rosRe®ga
sp.en el proceso de absorcion de colorante y su pmsteda en florero, para asi
especificar y mejorar los estandares de calidagrdelucto tinturado” y los objetivos
especificos fueron:
Determinar el efecto de dependencia o relaciére exittiempo de exposicion de los
tratamientos en la solucion tinturante y el volarabsorbido.
Determinar indices de calidad mediante la evaluad& comportamiento en florero de
las tres variedades de rosas tinturadas.
Realizar el andlisis econdmico de los diferenegamnientos.
Redactar un protocolo de tinturado de la variededmejor se comporte.
En la investigacion se utilizé un Disefio Completataal Azar con arreglo factoriaf 3
y pruebas de significancia de Tukey al 5% patartrgentos, factores e interacciones.
Se evaluaron 9 tratamientos con 6 repeticionestiatamientos fueron el resultado de
la interaccion de los niveles del factor variedddndela, polar Star y Amelia) vy el
factor deshidratacion (0 horas de deshidrataci®matas de deshidratacion y 19 horas
de deshidratacion), las variables evaluadas fuefolumen de solucion tinturante
absorbida, porcentaje de uniformidad de tallosutatlos, porcentaje de dafio
morfolégico en los botones por tinturado, porcentlg desecho luego del proceso de
tinturado, longevidad de hojas en florero , londaglide boton en florero y la relacion
B/C de cada uno de los tratamientos, las cuaéseptaron diferentes resultados como

se muestra a continuacion:
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CUADRO 43.Respuesta de las variables en la “Eeanadel comportamiento de tres
variedades de rosaRd@sa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmake

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

% de uniformidad de
Volumen de tinturado Lo_ngewdad de % ) »
. . = hojas en florero A Longevidad Relacion
h disolucion % de dafio % de tallos defoliacion -
tratamientos B L hasta presentar el del boton bic
tinturante morfolégico desechos 100% de hasta el (dias) ( ddlares)
absorbido(cc) U7 8 cabeceo
defoliacién(dias)
25%| 75%| 100%
V1H1 41,67| A 1,00| 0,00 0,00 oA 100| D 22| B 2013 g 13 A
V1H2 137,58| DE 598| EF 10| B 15,3 E 84,44 E 12,17 B 1§85
0,00{ 0,03 0,97
V1H3 149,92| E 6,54| F 10 B 12,64 F 9 H 12,17 B 1,4
0,00|{ 0,00 1,00
V2H1 38,42 A 1,00| 0,00 0,00 oA 100| D 19,83 C 851 H 12,7 Al
V2H2 121,75 C 534| D 10| B 19 D 30,1 0 12 B 1.45
0,00 0,07 0,93
V2H3 131,5| CD 5,74| DE 10 B 19 D 31,6 I 12,33 B 1,85
0,00 0,00 1,00
V3H1 36,17| A 0| A 100| D 301 A o A 12 B
1,00| 0,00 0,00
V3H2 100,5| B 0,00| 0,15 0,85 3,75| B 3,33 A 30 A 104 H 106 C 1,48
V3H3 130,92| CD 4,72 C 15| C 3 A 10,4 H 10,33 C 1,83
0,00f 0,00 1,00

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autor

Por lo que en funcién de estos resultados se ganglue:

Existe una clara dependencia entre el tiempo des&ipn de los tratamientos en la
solucion tinturante y el volumen de solucion absiabsobre todo en los que fueron
sometidos a los niveles de deshidratacion H2 yléf3cuales presentaron valores de
absorcion entre 10,05 cc /tallo y 14,99 cc/talhw; asi en los tratamientos sometidos al

nivel de deshidratacién H1, los cuales se mantwien valores inferiores a 5 cc /tallo.

En todas las variables evaluadas se presentarerertifas para los tratamientos
sometidos a los niveles de deshidratacion H2 yrelté a los que fueron evaluados en
el nivel H1, lo cual demuestra la necesidad delasi¢res variedades evaluadas sean
sometidas al proceso de deshidratacion antesrdetailo, porque caso contrario se
consigue que los tallos sean desechados por nolicuog estandares de calidad
requeridos, especialmente el referente a % deromdad de tinturado.

La inversion para tinturar en este caso de coldralos tallos de las tres variedades de
rosas blancas evaluadas, se justifica econdmidcanarencontrarse un margen de

utilidad positivo para todos los tratamientos, o ¢uales el que mayor beneficio
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costo present6 fue V3H2 (variedad Amelia sometid& horas de deshidratacion) con
un valor de 1.88 ddlares.

Para estandarizar el proceso de tinturado se ewidda utilidad de tener un protocolo
de tinturado.

Y en funcién de las conclusiones se recomienda:

Garantizar el tiempo de exposicion del materiglet@ deshidratado en la disolucion
tinturante para asegurar el volumen de absorog@esario que se encuentra en un
rango entre 10.05cc y 14.99cc/tallo para alcar#tandares de calidad requeridos para

la comercializacion.

Deshidratar el material vegetal antes del procestirdurado, para evitar que los tallos
sean desechados por no cumplir los estandaredidizdcaequeridos, especialmente el

% de uniformidad de tinturado.

De ser posible utilizar la variedad Amelia en agaso de tinturado del boton para

obtener un mayor beneficio costo por cada dolaartido.

Hacer uso del protocolo de tinturado, para garant& estandarizacion del proceso y

evitar altos porcentajes de material desechado.

Realizar nuevas investigaciones sobre el procesotimturado, evaluando el

comportamiento de otras variedades de color blaristentes en el mercado, asi como
otros factores que pueden influir en la calidathd®or tinturada, como es el caso de la
utilizacion de soluciones de hidratacion post texo para tratar de aumentar la vida en

florero.
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11. SUMMARY.
The study entitled "Evaluation of the behavior okt varieties of rosef¢sa sp at
various levels of dehydration in the process ofrty¢éhe pink button, Pedro Moncayo -
Ecuador 2012.” has been done in a suitable rooratdd in Tabacundo parish, Pedro

Moncayo Canton, Pichincha Province.

The general objective was: "to evaluate the perdmece of the three varieties of roses
in the dye absorption process and its subsequeset ifa, and identify and improve

product quality standards dyed” the specific olbjestwere:

To determine the effect of dependency or relatignbletween the exposure time of

treatment in the dyed solution and the volume diesbr

To determine the level of quality by the behavibvarieties of roses dyed.
To perform economic analysis of different treatrsent

To writing a protocol of the variety that best beta

In the investigation we used a random design witkacorial arrangement®3and

Turkey 5% tests of significance of treatment, fectnd interactions

Besides 9 treatments were evaluated with 6 repaditihe treatments were the result of
the interaction of factor levels variety (Vendgdalar star and Amelia) and the factor of
dehydration (0 hours of dehydration, 18 hours ohydeation and 19 hours of
dehydration), the variables evaluated were:

Volume of solution of the dye absorbed, uniformcpetage of dyed, percentage of
damage stalks morphological the buttons dyed rqsesentage of waste after the
dyeing process, length of leaves in the vase, leofgthe button of the rose in the vase
and the relationship B/C of each one of the treatsjevhich presented different results

as shown below:
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SQUARE 43.Answer of the variables in the “Evaluatiof the behavior of three
varieties of rosesRosa sp at various levels of dehydrationin the proceshgading

the pink button; Pedro Moncayo - Ecuador 2012".

% of uniformity of ILonge\(itybof
Volume of dyed % of % of eaves In base % Longevity of | Relationship
) until presenting e
treatments | solution damagemorpholq shaftswast| o defoliationu the botton b/c
dyed (cc) ical e 100% of = iihenod (days) ( dollars)
Y 9 defoliation 4
(days)
25%]| 75%| 100%
V1H1 4167| A 1,00/ 0,00| 0,00 0 A 100 D| 22 B| 201 C 13,5 A 1.85
V1H2 137,6 | DE 0,00/ 003| 0097 598 | EF 10 B| 15,33 E[ 844 E 12,1 B 1,84
V1H3 1499| E 0,00| 0,00| 1,00 654 | F 10 B| 12,67 F| 95 F 12,17 B 1,84
V2H1 38,42| A 1,00/ 0,00| 0,00 0 A 100 D | 19,83 C| 8571 B 12,67 AB
V2H2 121,8| C 0,00| 0,07| 093 534 | D 10 B| 19 D| 30,11 D 12,17 B 1,85
V2H3 131,5| CD 0,00| 0,00| 1,00 5,74 | DE 10 B| 19 D| 31, D 12,33 B 1,85
V3H1 36,17 | A 1,00/ 0,00| 0,00 0 A 100 D| 30 Al O A 12 B
V3H2 100,5| B 0,00| 0,15| 0,85 3,75 | B 3,33 Al 30 Al 104 B 10,5 C 1,88
V3H3 130,9| CD 0,00/ 0,00 1,00 472 | C 15 C| 30 Al 109 B 10,33] C 1.83

Source: Investigation
Elaborated for: Author

With these results we can conclude:

There is a clear dependence between the time dabigah of the treatments in the
dyeing solution and the volume absorbed solutiasiniy in those that were submitted
at the levels of dehydration H2 and H3, which pméesd values of absorption among
10,05 cc / stems 14,99 cc/ stems ; not so inneats subjected to a level of
dehydration H1, which stayed in inferior value&tcc / stem.

In all variables differences were undergoing tresathfior dehydration levels H2 and H3
in front of those that were evaluated in the leMdl that which demonstrates the
necessity that the three evaluated varieties dmitied to the process of dehydration
before the dyeing process, because if the sterisnwail get the required quality

standards will be discard.

The investment to dye blue to the three varietfeoges is economically justified to
find a positive profit margin for all treatments,vehich the one that bigger benefit cost
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presented was V3H2 (variety subjected Amelia didi@ds of dehydration) with a value
of 1.88 dollars.

To standardize the dyeing process showed the unsshilof having a protocol for

dyeing
And | can recommend:

To ensure the exposure time of the dehydrated platérial in the dye solution to
assure necessary absorption volume that is in gerdmetween 10.05cc and

14.99cc/shaft to achieve quality standards requimecharketing

To dehydrate the plant material before dyeing mec® prevent the stems are
discarded just for don't get the required qualitsnglards, especially the% of dyed

uniformity.

To use the variety Amelia in the dyeingprocesshef lbutton to obtain a higher cost
benefit for each invested dollar.

To use the protocol dyed, to guarantee the stazdéimh of the process and to avoid

high percentages of waste material.

To continue with new investigations about the pssaef dyed evaluating the behavior
of other white varieties in the market, as welb#ser factors that can influence in the
quality of the flower dyed , such as the use ot4lgeing solutions to increase the life

of the rose in the vase.
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ANEXO No 1. Normalizacion europea para flores agats frescas en la “Evaluacion
del comportamiento de tres variedades de roRasq spg diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

Normas comunes de calidad para las flores cortadasnbito de aplicacion

Las presentes normas se aplicaran a las florepullog, cortados, para ramos o para
adornos, frescos, de la sub partida 06.03 A decala@duanero comun.
Caracteristicas de calidad

A. Caracteristicas minimas

Los productos deberan haber sido cuidadosamentsdosro recolectados, segun la
especie, y haber alcanzado un desarrollo adecuado.

Clasificacion

Categoria |

Los productos clasificados en esta categoria delsméde buena calidad. Deberan
presentar las caracteristicas de su especie y, s, de la variedad (cultivar).
Todas las partes de las flores cortadas deberadin est

— enteras.

— frescas.

— libres de parasitos de origen animal o vegetilcamo de dafios provocados por
éstos,

— exentas de residuos de productos plaguicidasras @ustancias extrafias que
afecten al aspecto del producto.

— exentas de magulladuras.

— exentas de defectos de vegetacion; para loslelavao se considera como
defecto de vegetacion el caliz reventado. No obestgara los claveles americanos,
las flores de caliz reventado se deberan anillaregsentar por separado en lotes
homogéneos y se pondra un marcado adecuado enviases.

Los tallos deberan ser, segun la especie (espsclasyariedad (cultivar), rigidos y

suficientemente fuertes para sostener la flor ddass.

Categoria Il
Esta categoria comprende productos que no cumpldas tlas exigencias de la

categoria |.
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Todas las partes de las flores cortadas deberadin est

— enteras,

— frescas,

— libres de parasitos de origen animal.

Las flores podran, no obstante, presentar los ttefasiguientes:

— ligeras malformaciones,

— ligeras magulladuras,

— ligeros dafios causados, en particular, por erdféaches o ataques de parasitos de
origen animal,

— tallos menos rigidos y menos fuertes.

— pequeiias manchas provocadas por tratamientos@tias.

Los defectos admitidos no deberan comprometer éaepitacion, el aspecto y la
buena utilizacién de los productos.

Denominacion EXTRA

Se podra dar la denominacion EXTRA a los productpe presenten las
caracteristicas de la categoria | siempre que berseficien de ninguna tolerancia de
calidad. No obstante, no se podra utilizar esienéldenominacién para los claveles

americanos de céliz reventado.

Disposiciones especiales
IV. Calibrado
Para las flores cortadas, el calibrado debera sjoraler, por lo menos, a la escala

siguiente:

Codigo de longitud Longitud

0 menos de 5 cm o flores comercializadas
sin tallo

5 5 — 10 cm
10 10 — 15 em
L5 15 — 20 cm
20 20 — 30 cm
30 30 — 40 cm
40 40 — 50 cm
50 50 — 60 cm
60 60 — B0 cm
B0 B0 — 100 cm

100 100 — 120 cm
120 mas de 120 cm
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En estas longitudes se incluyen las de las flores.

La diferencia por unidad de presentacion (mano@s0s, cajas y similares) entre
las longitudes maxima y minima de las flores cadeshen dicha unidad no podra
exceder de:

— 2,5 cm para las flores clasificadas en los c&ligme inferiores,

— 5,0 cm para las flores clasificadas en los c@&iRf®(incluido) a 50 (incluido),

— 10,0 cm para las flores clasificadas en los axig) y superiores.

V. Tolerancias de calidad

Se admiten tolerancias de calidad en cada unidguledentacion para los productos
gue no se ajusten a las normas.

Categoria |

El 5 % de las flores cortadas podran presentarctefdigerisimos, siempre que no
resulte afectada la homogeneidad de las floremamunidad de presentacion.
Categoria ll

El 10 % de las flores cortadas podran no correggroadlias caracteristicas de la
categoria. La mitad de esta proporcion podra edtarada por parasitos de origen
animal o vegetal. Los defectos de que se trateeherdn comprometer la utilizacion
de los productos.

Envasado y presentacion

Presentacion

Una unidad de presentacion (manojos, ramos, cagamitares) debera constar de 5,
10, o un multiplo de 10 piezas.

No obstante, esta norma no sera aplicable:

a) a las flores comercializadas normalmente patad@s,

b) a las flores comercializadas normalmente al peso

c) a las flores para las cuales el vendedor y ®iptador convinieren expresamente
establecer una excepcion de lo dispuesto sobrantidad de flores por unidad de
presentacion. Esta excepcion se admitira Unicampata transacciones que se

realicen fuera de los mercados al por mayor, siergpe:
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— las mercancias sean objeto de una transaccivente directa al detallista 0 a una
persona que actue por orden de un detallista basérah un precio de venta fijo por
unidad de presentacion en la fase de comerciorahpgor,

— las mercancias vayan acompafiadas de una fackeiran albaran o de otro
documento que haga mencién del precio de ventageatemente mencionado,

— la unidad de presentacién sea presentada envasesdefinitivo exigido por el
comprador y destinado al consumidor final. Dichuame debera ser tal que permita
la identificacion de las mercancias.

B. Homogeneidad

Cada unidad de presentacion (manojos, ramos, ocagsiilares) debera contener
flores del mismo género (genus), especie (espeoiegriedad (cultivar) y de la
misma categoria de calidad, que presenten un désdromogéneo.

No obstante, se admite la mezcla de flores y, ecaso, de flores y follaje de
géneros (genus), de especies (especies) o deade®(cultivar) diferentes, siempre
que la formen productos de la misma categoria littaday que se ponga un marcado
adecuado.

Acondicionamiento

El acondicionamiento debera ser tal que garantiee proteccién conveniente del
producto. Los papeles u otros materiales en cantdictcto con las flores cortadas
deberan ser nuevos.

Marcado

Las mercancias deberan ir acompafadas de lasdiutiea siguientes:
Identificacion Expedidor

Nombre y domicilio o identificacion simbdlica o

Embalador

Naturaleza del producto

— género (genus),

— especie (especies) o variedad (cultivar) o cdéolas flores,

— en su caso, la mencion «mezcla» (o la utilizadémna palabra equivalente).
Origen del producto (facultativo)

Zona de produccion o denominacién nacional, regjiohacal.
Caracteristicas comerciales

— categoria,
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— calibrado (cddigo de longitud) o longitudes miagty maxima

— nUumero 0 peso nheto.

Marca oficial de control (facultativa)

Presentacion

Si el nimero de flores por unidad de presentacioncarrespondiere a las
disposiciones el marcado de los bultos deberdandé composicion exacta de las
unidades de presentacion que éstos contengan.
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ANEXO No 2. Compradores de flores de exportacidiestas florales en el mundo

en la “Evaluacion del comportamiento de tres vaies$ de rosasRpsa spg

diferentes niveles de deshidratacion en el procestinturado del boton,

Moncayo- Ecuador 2012”.

Compradores de flores de exportacion.

Pedro

Empresa

TELF.

FAX

Georgia State Wholesale Florist Inc.

( 706) 724606¢

FreshConcepts

( 770) 932-0266

(770) 932-8297

M"EcofloraCorporation

(770) 457-3439

Vans Flora Products (770) 449-010( (770) 449-3446
Reeves Floral Products (770)534-0091  (770) 5&F#31
Horbuckle Wholesale Florist Of Lyons (912 ) 526-B10| (912) 526-3752
Horbuckle Wholesale Florist Of Macon (478) 746-8324| (478) 745-9743
HorbuckleWholesaleFlorist (229) 528-4215 (229)-8280
J.D. Royer Wholesale Florist (478)987-9966  (498B)-2887
Oscar G. Carlstedt Co (912) 233-6677  (912) 233866)/
Reeves Floral Productsinc (770) 924-5230  (770)2238
Floral Resources-Hawaii. Inc (888) 959-5851 (88:)-2077
Green Point Nurseries, Inc (800)717-4456 (808) BBYO
Floral-Dec Sales, Inc (808) 537-6194 (808) 528-18%4

Pacific Floral Exchnage, Inc.

(808) 966-7427

(89857684
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Fiestas florales en el mundo

FIESTA FLORAL PAIS FECHA

ENERO

ARo nuevo USA 1
Navidad Rusia /
Mayoria de edad Japon 12
FEBRERO

San Valentin Internacional 14
MARZO

Dia de la madre Inglaterra 6
Dia de la mujer Internacional 8
San patricio USA 1y
ABRIL

Domingo de Pascua Internacional 16
Dia de la secretaria USA 26
MAYO

Dia del trabajo Internacional 1
Dia de la madre Internacional 14
Dia de la madre Francia P8
JUNIO

Dia de la madre Luxemburgo 11
Dia del padre 18
JULIO

Dia de Canada Canada 1
Dia de la independencia USA 4
Dia de la independencia Francia, Holanda, Italia 14
AGOSTO

Kiumbo(difuntos) Japon 17-19
Feria de Rusia Rusia 31-3septimebre
SEPTIEMBRE

Inicio de clases Rusia 1
Dia del trabajo USA-Rusia 4
Dia del anciano Japon 15
OCTUBRE

Dia de la profesora Rusia 7
Accion de gracias Canada 9
Halloween USA 31
NOVIEMBRE

Difuntos Francia, Holanda, Italia 2
Accion de gracias USA 23
DICIEMBRE

Navidad Internacional 25
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ANEXO 3. Mapa politico de la ubicacién geogréafica lledro Moncayo donde se
realizo la investigacion titulada “Evaluacion dehgportamiento de tres variedades
de rosasRosa spg diferentes niveles de deshidratacién en el pmde tinturado
del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

PROVINCIA DE
PICHINCHA

Canton Pedro Moncayo
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ANEXO No 4. Condiciones ambientales en la sala exmmntal a diferentes
periodos del dia en la “Evaluacion del comportaaiele tres variedades de rosas

(Rosa spg diferentes niveles de deshidratacion en el poode tinturado del boton,

Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

CONDICIONES AMBIENTALES EN LAS DIFERENTES ETAPAS EN LSALA DE INVESTIGACION
Mafana Tarde Noche
Etapa del experimento Fecha Temperatura] (8:00am) | (1:00pm) | (7:00pm)
H. Relativa (%) 85
1 | Deshidratacion 15/02/2012 Temperatura (°C) 1
H. Relativa (%) 84 75 91
2 | Deshidratacion 16/02/2012 Temperatura (°C) 164 18 15
H. Relativa (%) 84 80 83
Tinturado/simulacién de
3 | viaje 17/02/2012 | Temperatura (°C) 153 18 17,3
H. Relativa (%) 84 80 86
Simulacion de viaje/vida
4 | en florero 18/02/2012 | Temperatura (°C) 16 18 16,1
H. Relativa (%) 88 86 86
5 | Vida en florero 19/02/2012| Temperatura (°C) 14,8 17 15,2
H. Relativa (%) 89 80 85
6 | Vida en florero 20/02/2012| Temperatura (°C) 147 16,2 15,6
H. Relativa (%) 9( 86 86
7 | Vida en florero 21/02/2012| Temperatura (°C) 13,9 15,6 15,6
H. Relativa (%) 84 86 89
8 | Vida en florero 22/02/2012| Temperatura (°C) 15,3 16,6 15,6
H. Relativa (%) 91 85 86
9 | Vida en florero 23/02/2012| Temperatura (°C) 145 16,1 16
H. Relativa (%) 84 80 81
10 | Vida en florero 24/02/2012| Temperatura (°C) 153 15 16,1
H. Relativa (%) 84 75 80
11 | Vida en florero 25/02/2012| Temperatura (°C) 14 16 16
H. Relativa (%) 9( 80 85
12 | Vida en florero 26/02/2012| Temperatura (°C) 15,8 16 16,2
H. Relativa (%) 84 85 90
13 | Vida en florero 27/02/2012| Temperatura (°C) 14 17,5 16
H. Relativa (%) 9( 84 85
14 | Vida en florero 28/02/2012| Temperatura (°C) 16 16,3 16,6
H. Relativa (%) 84 86 86
15 | Vida en florero 29/02/2012| Temperatura (°C) 16 16,3 16
H. Relativa (%) 84 84 86
16 | Vida en florero 01/03/2012| Temperatura (°C) 16 17,3 16,3
H. Relativa (%) 84 86 85
17 | Vida en florero 02/03/2012| Temperatura (°C) 156 16 15
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ANEXO No 5. Tablas de datos levantados por vagiadb largo del experimento.

Datos del volumen de disolucion tinturante absa@bih la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssqd spag diferentes niveles de

deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Moncayo- Ecuador

2012".
Variedad Tratamiento h1l h2 h3 h4 h5 h6 h7 h8 h9 h10 Promedio
VENDELA  V1H1 4 4 4,5 4,5 4 4 4,5 4 4,5 4 4,2
V1H1 4 4,0 4,5 4,0 4,0 4,0 4,5 4,0 4,0 4,0 4,1
V1H1 4 4,5 4,5 4,5 4,0 4,0 4,5 4,0 4,0 4,0 4,2
V1H1 4,5 4,5 4,5 4,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,2
V1H1 4 4,0 4,5 4,0 4,0 4,0 4,5 4,0 5,0 4,0 4,2
V1H1 4 4,0 4,5 4,0 4,0 4,0 4,5 4,0 4,0 4,0 4,1
VENDELA  V1H2 11,17 142 162 170 21,0 160 140 10,0 9,0 7,0 13,6
V1H2 10,33 13,3 153 155 19,5 17,5 125 9,0 7,5 5,0 12,6
V1H2 12 150 170 172 21,2 192 150 10,0 8,0 7,0 14,2
V1H2 11,33 143 163 172 21,2 22,2 17,0 12,5 7,0 5,0 14,4
V1H2 11,17 14,2 16,2 172 21,2 192 140 12,0 10,0 8,0 14,3
V1H2 10,33 13,3 153 163 20,3 21,3 160 10,0 8,0 5,0 13,6
VENDELA  V1H3 13,67 16,7 187 19,5 235 185 150 11,0 7,0 5,0 14,9
V1H3 12,83 158 17,8 18,7 22,7 20,7 160 12,0 8,0 7,5 15,2
V1H3 13,67 16,7 187 19,5 235 185 14,0 10,0 7,5 5,0 14,7
V1H3 13,83 168 188 19,5 235 185 13,0 9,0 7,0 5,0 14,5
V1H3 14,5 175 19,5 205 245 195 14,0 9,0 7,5 7,5 15,4
V1H3 14,67 17,7 197 203 243 193 150 10,0 7,0 5,0 15,3
POLAR STAR V2H1 4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
V2H1 4 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,8
V2H1 3 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,9
V2H1 3 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 3,5 3,0 3,6
V2H1 4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
V2H1 4 4,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,8
POLAR STAR V2H2 867 11,7 14,7 157 20,7 157 10,0 7,5 7,5 5,0 11,7
V2H2 867 11,7 14,7 173 22,3 17,3 12,0 7,5 5,0 5,0 12,2
V2H2 85 11,5 145 158 20,8 158 10,0 7,5 5,0 5,0 11,5
V2H2 7 100 13,0 190 240 190 140 125 10,0 5,0 13,4
V2H2 95 125 155 157 20,7 157 10,0 10,0 10,0 5,0 12,5
V2H2 7 100 13,0 157 20,7 157 10,0 10,0 10,0 7,5 12,0
POLAR STAR V2H3 11,17 14,2 172 190 240 190 10,0 10,0 5,0 5,0 13,5
V2H3 10,33 13,3 163 173 22,3 173 12,5 12,5 12,5 10,0 14,5
V2H3 10,33 13,3 163 165 21,5 165 12,5 10,0 5,0 5,0 12,7
V2H3 12,83 158 188 148 19,8 14,8 10,0 7,5 7,5 7,0 12,9
V2H3 10,33 13,3 163 190 24,0 19,0 10,0 7,5 5,0 5,0 13,0
V2H3 10,33 13,3 163 140 190 140 10,0 10,0 10,0 7,5 12,5
AMELIA V3H1 4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0 3,8
V3H1 3 3,0 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 3,6
V3H1 3 3,0 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 4,0 3,6
V3H1 3 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 4,0 3,4
V3H1 3 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,6
V3H1 3 3,0 4,0 4,0 5,0 3,0 3,0 4,0 3,0 4,0 3,6
AMELIA V3H2 4,5 75 105 16,5 21,5 165 11,0 10,0 8,0 5,0 11,3
V3H2 4,5 75 105 13,2 18,2 13,2 9,0 9,0 7,0 5,0 9,9
V3H2 4,5 75 105 12,3 173 12,3 8,0 8,0 6,0 6,0 9,5
V3H2 4,5 75 105 13,2 18,2 13,2 9,0 9,0 6,0 5,5 10,0
V3H2 6,17 92 12,2 148 198 148 10,0 10,0 9,5 6,0 11,3
V3H2 5,33 83 11,3 12,3 173 12,3 8,5 7,5 6,0 4,5 9,5
AMELIA V3H3 7 100 130 173 223 173 12,0 11,0 11,0 6,5 12,8
V3H3 6 9 12 16,667 21,667 16,667 11 10,5 10 6 11,95
V3H3 6,17 9,17 12,167 21,5 26,5 21,5 15 13 12,5 7,5 14,5
V3H3 7 10 13 23,167 28,167 23,167 16 13 12,5 7,5 15,35
V3H3 533 8,33 11,333 17,667 20,667 15,667 11 10 10 5,5 11,55
V3H3 4,5 7,5 10,5 18,167 23,167 18,167 13 11 11 7,5 12,45
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Datos del porcentaje de uniformidad de tinturadolen “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssd spg diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

% de tonalidad al cabo de 10 horas

repeticion [variedad tallo 1 tallo 2 |tallo 3 |tallo 4|tallo 5|tallo 6|tallo 7|tallo tallo 9|tallo 10|
1 V1H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25/ o0,25] 0,25| 0,25 0,25 0,25
2 V1H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25/ 0,25] 0,25| 0,25 0,25 0,25
3 V1H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25/ 0,25] 0,25] 0,25 0,25 0,25
4 g V1H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25/ 0,25] 0,25] 0,25 0,25 0,25
5 V1H1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
6 é V1H1 0,25 0,25 0,25] 0,25/ 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
1 V1H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 V1H2 0,75 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1
3 V1H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 é V1H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 Z V1H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 > V1H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 V1H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 V1H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 V1H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 é V1H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 V1H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 é V1H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

% de tonalidad al cabo de 10 horas

repeticién |variedad tallo 1 tallo 2 |tallo3 |tallo 4|tallo 5|tallo 6]tallo 7|tallo §tallo 9|tallo 10|
1 V2H1 0,25 0,25 0,25| 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25 0,25 0,25
2 V2H1 0,25 0,25 0,25| 0,25 0,25 0,25] 0,25] 0,25 0,25 0,25
3 5 V2H1 0,25 0,25 0,25| 0,25 0,25 0,25] 0,25] 0,25 0,25 0,25
4 7 V2H1 0,25 0,25 0,25| 0,25 0,25 0,25] 0,25 0,25 0,25 0,25
5 g V2H1 0,25 0,25 0,25| 0,25 0,25 0,25] 0,25 0,25 0,25 0,25
6 V2H1 0,25 0,25 0,25] 0,25] 0,25] 0,25/ 0,25] 0,25 0,25 0,25
1 V2H2 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 V2H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 5 V2H2 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 lz V2H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 é V2H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 V2H2 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 V2H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 V2H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 % V2H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 B V2H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 g V2H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 V2H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

% de tonalidad al cabo de 10 horas

repeticion [variedad tallo 1 tallo 2 |tallo3 |tallo 4|tallo 5|tallo 6|tallo 7|tallo §tallo 9|tallo 10|
1 V3H1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25/ 0,25 0,25 0,25
2 V3H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25/ 0,25] 0,25| 0,25 0,25 0,25
3 V3H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25/ 0,25] 0,25| 0,25 0,25 0,25
4 < V3H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25/ 0,25] 0,25] 0,25 0,25 0,25
5 g V3H1 0,25 0,25 0,25 0,25] 0,25] 0,25] 0,25] 0,25 0,25 0,25
6 V3H1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
1 V3H2 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 V3H2 0,75 0,75 0,75 1 1 1 1 1 1 1
3 V3H2 0,75 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1
4 < V3H2 0,75 1 0,75 1 1 1 1 1 1 1
5 g V3H2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 V3H2 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 V3H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 V3H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 V3H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 < V3H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 g V3H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 V3H3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Datos del porcentaje de dafio morfolégico por quémagn la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssd spg diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

repe etiqueta tallol tallo2 | tallo3 tallo4 tallo5 | tallo6 tallo7 tallo8 [ tallo9 | tallo10
ticién|variedad | (tratamiento) |% % % % % % % % % %
1 5(V1H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 17|V1H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 27|V1H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 é 28|V1H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 % 42|V1H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 s 50|V1H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 9|V1H2 5,13 10,26 5,13 5,13 7,69 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13
2 11|V1H2 5,13 5,13 7,69 5,13 5,13 5,13 5,13 10,26 5,13 7,69
3 25|V1H2 5,13 5,13 5,13 10,26 5,13 5,13 5,13 5,13 7,69 5,13
4 é 31{V1H2 5,13 5,13 5,13 7,69 10,26 7,69 5,13 5,13 5,13 5,13
5 % 45(V1H2 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13] 10,26 5,13 5,13 5,13 5,13
6 § 47|V1H2 5,13 5,13 7,69 5,13 5,13 10,26 5,13 5,13 7,69 5,13
1 3{V1H3 5,13 5,13 5,13 5,13 10,26 7,69 7,69 7,69 7,69 7,69
2 14|V1H3 7,69 5,13 7,69 10,26 7,69 5,13 5,13 7,69 5,13 7,69
3 19|V1H3 10,26 5,13 7,69 5,13 5,13 5,13 7,69 5,13 5,13 7,69
4 é 35|V1H3 7,69 10,26 5,13 5,13 5,13 5,13 7,69 5,13 7,69 7,69
5 % 39|V1H3 5,13 5,13 7,69 10,26 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13 7,69
6 g 53|V1H3 5,13 7,69 5,13 5,13 5,13 10,26 5,13 7,69 5,13 5,13
tallol | tallo2] tallo3 tallo4 | tallo5] tallo6| tallo7 | tallo8] tallo9 |tallo 10
repe etiqueta
ticién|variedad | (tratamiento) |% % % % % % % % % %
1 8|V2H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 15|V2H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 '°<_‘ 22|V2H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2 34{V2H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 g 38{V2H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 2 46|V2H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1|V2H2 5,13 7,69 7,69 2,56 2,56 10,26 5,13 5,13 5,13 5,13
2 16|V2H2 10,26 7,69 5,13 7,69 5,13 2,56 2,56 5,13 5,13 5,13
3 .S’:_C 23|V2H2 10,26 7,69 5,13 5,13 2,56 5,13 5,13 2,56 5,13 5,13
4 2 30[{V2H2 10,26 5,13 5,13 2,56 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13 2,56
5 g 41{V2H2 2,56 5,13 10,26 5,13 2,56 2,56 5,13 5,13 5,13 5,13
6 8 51|V2H2 5,13 5,13 5,13 2,56 5,13 5,13 5,13 5,13 10,26 5,13
1 6[V2H3 2,56 5,13 5,13 5,13 10,26 2,56 7,69 5,13 7,69 7,69
2 12|V2H3 5,13 10,26 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13
3 E 20{V2H3 5,13 2,56 5,13 5,13 7,69 10,26 5,13 5,13 7,69 5,13
4 2 36|V2H3 5,13| 10,26 5,13 5,13 2,56 7,69 5,13 5,13 2,56 2,56
5 S 43|V2H3 5,13 5,13 7,69 10,26 5,13 5,13 5,13 7,69 5,13 5,13
6 g 49|V2H3 5,13 7,69 5,13 10,26 5,13 5,13 5,13 5,13 5,13 2,56
repe etiqueta tallol | tallo2] tallo3 tallo4 | tallo5] tallo6| tallo7 | tallo 8] tallo9 |tallo 10
ticidn|variedad | (tratamiento) |% % % % % % % % % %
1 7|V3H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 13(V3H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 21|V3H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 < 33[V3H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 r 44|V3H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 <§t 52(V3H1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 4|V3H2 5,56 11,11 5,56 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
2 10(V3H2 5,56 5,56 2,78 2,78 5,56 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
3 26[V3H2 2,78 5,56 2,78 5,56 5,56 2,78 11,11 2,78 2,78 2,78
4 < 29(V3H2 8,33 5,56 2,78 0,00 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
5 o 40|V3H2 5,56 2,78 5,56 2,78 5,56 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
6 <§t 54(V3H2 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 8,33 2,78 2,78
1 2|V3H3 11,11 8,33 11,11 0,00 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
2 18(V3H3 8,33 8,33 2,78 11,11 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
3 24(V3H3 5,56 2,78 5,56 11,11 2,78 2,78 5,56 2,78 2,78 2,78
4 < 32|V3H3 8,33 11,11 2,78 5,56 2,78 11,11 2,78 2,78 2,78 2,78
5 g 37[V3H3 2,78 2,78 2,78 2,78 11,11 2,78 2,78 5,56 2,78 2,78
6 < 48|V3H3 5,56 5,56 11,11 5,56] 11,11 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
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Datos del porcentaje de tallos desechos en ladge@n del comportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

Repeticion | Variedad Etiqueta (tratamiento)| # de tallos Causa
1 5 V1H1 1Q tonaldad
2 17 ViH1 10 tonalidad
3 27 V1H1 10 tonalidad
4 28 V1H1 10 tonaldad
5 421 V1iH1 10 tonaldad
6 50 V1H1 10 tonaldad
1 9| V1H2 1 quemazon
2 11 ViH2 1 quemazon
3 25 V1H2 1 quemazon
4 31 V1H2 1 quemazon
5 45 V1H2 1 quemazon
6 47| V1H2 1 quemazon
1 3| V1H3 1 quemazon
2 14 V1H3 1 quemazon
3 19 V1H3 1 quemazon
4 35 V1H3 1 quemazon
5 39 V1H3 1 quemazon
6 53 V1H3 1 quemazon
1 g 8{v2H1 19 tonaldad
2 b—) 15 V2H1 10 tonalidad
3 221 V2H1 10 tonalidad
4 34 V2H1 10 tonaldad
5 38 V2H1 10 tonaldad
6 46 V2H1 10 tonaldad
1 g 1| v2H2 1| quemazon
2 b—) 16 V2H2 1 quemazon
3 23 V2H2 1 quemazon
4 30 V2H2 1 quemazoén
5 41 V2H2 1 quemazoén
6 51 V2H2 1 quemazon
1 g 6| v2H3 1| quemazon
2 b—) 12| V2H3 1 quemazon
3 20 V2H3 1 quemazon
4 36 V2H3 1 quemazoén
5 43 V2H3 1 quemazoén
6 49 V2H3 1 quemazon
1 7| V3IH1L 1Q tonaldad
2 13 V3H1 10 tonalidad
3 21 V3H1 10 tonalidad
4 33 V3H1 10 tonaldad
5 44 V3H1 10 tonaldad
6 52 V3H1 10 tonaldad
1 4| V3H2 1 quemazon
2 10 V3H2 g
3 26| V3H2 1 quemazon
4 29 V3H2 g
5 40 V3H2 g
6 54 V3H2 g
1 2| V3H3 2 deformidad
2 18 V3H3 1 quemazon
3 24 V3H3 1 quemazon
4 32 V3H3 2 deformidad
5 37 V3H3 1 quemazon
6 48 V3IH3 2 deformidad
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Datos del porcentaje de defoliacibn en la“Evaltilaciiel comportamiento de tres
variedades de rosaRd@sa sp.h diferentes niveles de deshidratacion en elgsmc

de tinturado del botén, Pedro Moncayo- EcuadoR201

I muestra
dia en que porcentaje de
etiqueta numero de |se defoliaciéon hasta
repeticion variedad (tratamiento) hojas desprende el cabeceo
1 S5|ViH1 4,50 22,00 0,22
2 17|viHl 5,00 22,00 0,20
3 27|V1iH1 5,50 22,00 0,18
a 28|Vi1H1 5,50 22,00 0,36
5 42|ViH1 5,00 22,00 0,20
6 50|viH1 4,50 22,00 0,22
1 9lviH2 5,00 16,00 0,80
2 11|VviH2 4,50 15,00 0,89
3 25|Vi1H2 4,50 15,00 0,89
a 31|VviH2 4,50 15,00 0,89
5 45|VvViH2 5,00 15,00 0,80
6 47|ViH2 5,00 16,00 0,80
1 3|V1H3 6,00 13,00 1,00
2 14|viH3 5,00 13,00 0,80
3 19|V1H3 5,00 13,00 0,80
a 35|V1iH3 5,50 12,00 1,00
5 39|V1H3 5,50 12,00 1,00
6 53|Vv1H3 5,00 13,00 0,80
dia en que porcentaje de
etiqueta numero de se defoliacién hasta
repeticion variedad (tratamiento) hojas desprende el cabeceo
1 8|v2H1 6,00 19,00 0,08
2 15|Vv2H1 6,50 20,00 0,08
3 22|V2H1 6,50 20,00 0,08
a 34|v2H1 5,00 20,00 0,10
5 38|Vv2H1 5,00 20,00 0,10
6 46|V2H1 6,50 20,00 0,08
1 1|Vv2H2 5,00 19,00 0,30
2 16|Vv2H2 5,00 19,00 0,30
3 23|V2H2 5,00 19,00 0,30
a 30|Vv2H2 5,50 19,00 0,27
5 41|V2H2 6,00 19,00 0,25
6 51|Vv2H2 5,00 19,00 0,30
1 6|V2H3 5,00 19,00 0,30
2 12|Vv2H3 5,00 19,00 0,30
3 20|V 2H3 5,00 19,00 0,30
a 36|V2H3 5,50 19,00 0,27
5 43| V2H3 6,00 19,00 0,25
6 49|V2H3 5,00 19,00 0,30
etiqueta numero de dia en que porcentaje de
repeticion variedad (tratamiento) hojas se defoliaciédn hasta
1 7Z|V3H1 5,50 30,00 0,00
2 13|Vv3H1 5,00 30,00 0,00
3 21|V3H1 5,00 30,00 0,00
a 33|Vv3H1 5,00 30,00 0,00
5 é 44|V3H1 5,50 30,00 0,00
6 52|Vv3H1 5,00 30,00 0,00
1 4|Vv3H2 5,00 30,00 0,10
2 10|Vv3H2 4,50 30,00 0,11
3 26|V3H2 4,50 30,00 0,11
a 29|V3H2 5,00 30,00 0,10
5 é 40|V3H2 5,50 30,00 0,09
6 54|Vv3H2 4,50 30,00 0,11
1 2|V3H3 5,00 30,00 0,10
2 18|V3H3 4,00 30,00 0,13
3 24|V3H3 5,00 30,00 0,10
a 32|V3H3 5,00 30,00 0,10
5 é 37|V3H3 4,50 30,00 0,11
6 48|V3H3 5,50 30,00 0,09
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Datos de la presencia de cabeceo en la “Evaluadéncomportamiento de tres
variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

etiqueta # dia en que
repeticion variedad (tratamiento) presentan cabeceo
1 5|VviH1 13
2 17|vViH1 13
3 27|V1H1 14
a 28|Vvi1iH1 14
5 42|V1iH1 14
6 50|v1iH1 13
1 9|lV1iH2 13
2 11|ViH2 12
3 25|Vvi1H2 12
4 31|V1iH2 12
5 45|VI1H2 12
6 47|ViH2 12
1 3|V1iH3 13
2 14|V1IH3 12
3 19|VI1H3 12
a 35|Vv1H3 12
5 39|V1H3 12
6 53|VvV1H3 12

etiqueta # dia en que
repeticion variedad (tratamiento) presentan cabeceo
1 8|VvV2H1 13
2 15|v2H1 13
3 % 22|v2H1 13
4 34|V2H1 12
5 38|Vv2H1 12
6 46|V2H1 13
1 1|V2H2 12
2 16|V2H2 12
3 % 23|Vv2H2 12
a 30|Vv2H2 12
5 41|V2H2 13
6 51|V2H2 12
1 6|V2H3 12
2 12|V2H3 12
3 % 20|Vv2H3 12
a 36|Vv2H3 13
5 43|V2H3 13
6 49|V2H3 12

etiqueta # dia en que

repeticion variedad (tratamiento) presentan cabeceo
1 7|V3H1 12
2 13|Vv3H1 12
3 21|Vv3H1 12
4 g 33|Vv3H1 12
5 g 44|V3H1 12
6 52|Vv3H1 12
1 4|V3H2 11
2 10|V3H2 11
3 26|Vv3H2 10
a 29|Vv3H2 10
5 40[V3H2 11
6 54|Vv3H2 10
1 2|V3H3 11
2 18|V3H3 9
3 24|V3H3 10
4 g 32|V3H3 10
5 g 37|Vv3H3 10
6 48|V3H3 11
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Anexo No 6. Porcentaje de uniformidad y tonaliddduiridaen la“Evaluaciéon del

comportamiento de tres variedades de roRosa spg diferents

niveles de

deshidratacion en el proceso de tinturado del hot&tedro Moncay- Ecuador

2012".

PORCENTAJE
UNIFORMIDAD

DE

TONALIDAD

100%

5%

50%

25%

0%

Anexo No 7. Media aritmética del nimero de pétdmta variedad Vendela, Polar £

y Amelia en la‘Evaluacion del comportamiento de tres variedaderosas Rosa

sp.p diferentes niveles de deshidratacion en el pmake tinturado del botor
Pedro MoncayoEcuador 2012

Variedad Numero de pétalos
Vendela 39
Polar Star 39
Amelia 36
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Anexo No 8. Caracteristicas morfologicas y peso rdaterial experimentalen la

“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes

niveles de deshidratacién en el proceso de tintuck boton,
Ecuador 2012".

Pedro Moncayo-

Nimero de |Nimero de ; . diamatro del |diametro del damiero ce Areadela [area del . Peso almont
Repeticién | Variedad Etigueta (ratamiento) Longitud del (oilos por |nofs por D\ameuo de Longtud de |longitud del |Area o con Lallo sin tejido } epdernis el [sstema Peso inicial |el
tallo(cm) boton (cm)  [botén (cm) | peciolo(cm)  [foliar(cm2) ) {alo(m2) ) (gr.) i

1|VENDELA 5[VIHL 60) 2 4, 6, 155 465,21 2 2 T 1210 328, 652 65.
2 17{VIHL 6 2 4 6p 155 465,21 ,2 2 4.7 12,10 37 539 39)
3 27| VIHL 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 41 12,10 37 641 41
4 28 VIH1 6 2 4, 64 155 465,21 ,2 2 4.7 12,10 37 648 48
5 42 VIHL 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 41 12,10 37 513 13]
6 50( VIH1 6 2 4, 64 155 465,21 ,2 2 4.7 12,10 37 531 31
1|VENDELA 9|VIH2 60) 2 4, 6, 155 465,21 2 2 T 1210 38, 61 56.
2 11 VIH2 6 2 4 6p 155 465,21 ,2 2 41 12,10 37 606 42)
3 25(V1H2 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 4.7 12,10 37 592 28|
4 31| VIH2 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 41 12,10 37 583 25|
5 45(VIH2 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 4.7 12,10 37 639 7]
6| 47| VIH2 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 41 12,10 37 563 03]
1|VENDELA 3|VIH3 60| 2 4, 6) 155 465,21 .2 2 T 1410 32 506 44
2 14 VIH3 6 2 4 6p 155 465,21 ,2 2 41 12,10 37 479 28]
3 19/ VIH3 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 4.7 12,10 37 496 35)
4 35 VIH3 6 2 4, 6 155 465,21 ,2 2 41 12,10 37 610 40)
5 39| VIH3 6 2 4, 68 15[5 465,21 ,2 2 a7 12,10 37 649 83
6 53 VIH3 6 2 4, 6p 155 465,21 ,2 2 4.7 12,10 37 541 81]
1|POLAR STAR| V2HL 6! 2 [ 16(6 462,64 .0 .9 5 1387 76 83(5 58
2 15(V2H1 6 2 6) 16/6 462,54 .0 9 5 1287 76 741
3 22 \2H1 6 2 16 462,54 .0 9 5 1287 76 787
34 34 V2H1 6 2 166 462,54 .0 9 5 12,87 76 614
5 38| V2H1 6 2 16 462,54 .0 9 5 1287 76 714
6 46 V2H1 6 2 6) 16/6 462,54 .0 9 5 1287 76 637
1|POLAR STAR| \2H2 6 2) 4, " 166 46254 .0 9 5 12,87 f7 622 55.
2 16| V2H2 6 2 4, 6 16(6 462,54 .0 9 5 13,87 76 636
3 23(\V2H2 6 2 4, 6p 16/6 462,54 .0 .9 5 1287 76 578
4 30| V2H2 6 2 4, 6 16(6 462,54 .0 9 5 13,87 76 594
5 41 V2H2 6 2 6) 16/6 462,54 .0 9 5 1287 76 602
6| 51| V2H2 6 2 4, 6 16(6 462,54 .0 .9 5 13,87 76 586
1|POLAR STAR| \2H3 6 2) [ 16/6 462,54 .0 9 5 1287 76 906 611
2 12| V2H3 6 2 4, 16}6 462,54 0 9 5 1287 76 604
3 20 V2H3 6 2 6) 16/6 462,54 .0 9 5 1287 76 610
4 36 V2H3 6 2 4, 6B 16/6 462,54 .0 .9 5 1287 76 599
5| 43 V2H3 6 2 4, 6P 16(6 462,54 .0 9 5 13,87 76 612
6 49/ V2H3 6 2 4, 16/6 462,54 .0 9 5 1287 76 583
1|AMELIA 7[v3HL 60) 19 | 20, 448,02 0 8 .7 13}95 180 46 646
2 13{V3H1 6 1 206 448,02 .0 8 7 1395 .80 637
3 21) V3H1 6 1 4 6 2016 448,02 .0 8 7 13,95 80 615 15
4 33 V3H1 6 1 4, 6p 206 448,02 .0 8 7 13,95 ,80 648 48
5 441 V3HL 6 1 20 448,02 .0 8 7 1395 .80 632
6| 52| V3H1 6 1 4 "M 2016 448,02 .0 8 7 13,95 80 624 24
1|AMELIA 4{3H2 60 19 4 6, 20, 448,02 0 .8 N 13195 08 67 60
2 10| V3H2 6 1 6 206 448,02 0 8 7 13,95 .80 540
3 26(V3H2 6 1 206 448,02 .0 8 7 1395 .80 623
4 29| V3H2 6 1 6 206 448,02 0 8 7 13,95 .80 623
5 40( V3H2 6 1 4, 6 206 448,02 .0 .8 7 13,95 ,80 609 39)
6| 541 V3H2 6 1 4 68 2016 448,02 .0 8 7 13,95 80 617 40)
1|AMELIA 2(v3H3 60 19 4 20, 448,02 0 .8 7 13/95 .80 986 52
2 18 V3H3 6 1 4 6f 2016 448,02 .0 8 7 13,95 80 617 48|
3 241 V3H3 6 1 4 68 2016 448,02 .0 8 7 13,95 80 612 31
4 32{V3H3 6 1 4 6p 206 448,02 .0 .8 7 13,95 ,80 653 73]
5 37| V3H3 6 1 4, "M 2016 448,02 8 8 7 13,95 .80 560
6 48{ V3H3 6 1 4, 6f 206 448,02 8 8 1 13,95 .80 560

[CREF NN

741
787
614
714
637

571
518
530
541
523

533
538
526
537
511

637

632

417
552
559

497
482
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ANEXO 9. Comparaciones, diferencias de promedisgnificancia y cuadros de doble

entrada para variablean la “Evaluacion del comportamiento de tres vaied de

rosas Rosa spg diferentes niveles de deshidratacién en el pmde tinturado del

boton, Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

Notacior Tratamient Promedit
A V1H1 4,1¢
A . ., B ViH2 13,758333
Variable: volumen de disolucién - s 1551558
tinturante absorbida 0 b Soaze020
E V2H2 12,17t
F V2H3 13,1¢
G V3H1 3,5740740
H V3H2 10,233333
I V3H3 13,091666
# cambinacion comparacion¢ o de los tratamient! diferenciz Tukey al 5% significanciz
1]cC - B 14,9¢ 13,7¢ 1,28 1,3234498 | NS
2|C F 14,99 13,14 1,84 1,32344986 *
3|C - I 14,9¢ 13,0¢ 1,9C 1,3234498 | *
4| C - E 14,9¢ 12,1¢ 2,82 1,3234498 | *
5|C - H 14,9¢ 10,2t 4,7¢ 1,3234498 | *
6|C - A 14,9¢ 4,1¢ 10,8! 1,3234498 | *
71C - G 14,9¢ 3,84 11,18 1,3234498 | *
8| C D 14,99( - 3,57 11,4 1,32344986 *
9|B - F 13,7¢ 13,1¢ 0,61 1,3234498 | N&
0| B - I 13,7¢ 13,0¢ 0,67 1,3234498 | NS
1| 8B - E 13,7¢ 12,1¢ 1,5¢ 1,3234498 | *
12| B - H 13,7¢ 10,2t 3,52 1,3234498 | *
13| B - A 13,7¢ 4,1¢ 9,57 1,3234498 | *
14| B - G 13,7¢ 3,84 9,92 1,3234498 | *
15| B - D 13,7¢ 3,517 10,1¢ 1,3234498 | *
16 | F - I 13,1t 13,0¢ 0,0€ 1,3234498 | NS
17 | F - E 13,1t 12,1¢ 0,9¢ 1,3234498 | NS
18 | F - H 13,1t 10,2t 2,92 1,3234498 | *
18 | F - A 13,1t 4,1¢ 8,9€ 1,3234498 | *
20 | F - G 13,1t 3,84 9,31 1,3234498 | *
21 | F - D 13,1t 3,57 9,5¢ 1,3234498 | *
22 (1 - E 13,0¢ 12,1¢ 0,92 1,3234498 | NS
23 (1 - H 13,0¢ 10,2t 2,8€ 1,3234498 | *
24 (1 - A 13,0¢ 4,1¢ 8,91 1,3234498 | *
25 (1 - G 13,0¢ 3,84 9,2¢ 1,3234498 | *
26 |1 - D 13,0¢ 3,57 9,52 1,3234498 | *
27| E - H 12,1¢ 10,2t 1,9¢ 1,3234498 | *
28 | E - A 12,1¢ 4,1¢ 7,9¢ 1,3234498 | *
29 | E - G 12,1¢ 3,84 8,32 1,3234498 | *
30| E - D 12,1¢ 3,57 8,6C 1,3234498 | *
31| H - A 10,2¢ 4,1¢ 6,08 1,3234498 | *
32| H - G 10,2¢ 3,84 6,3¢ 1,3234498 | *
33| H - D 10,2¢ 3,57 6,6€ 1,3234498 | *
34 A - G 4,1¢ 3,84 0,3¢ 1,3234498 | NS
3B A - D 4,1¢ 3,57 0,61 1,3234498 | NS
36| G - D 3,84 | - 3,57 0,27 1,3234498 | NS

Cuadro de doble entrada para factores en

la “Evidinadel comportamiento de tres

variedades de rosaRdsa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde

tinturado del botén, Pedro Moncayo- Ecuador 2012”.

Variable: volumen de disolucién tinturante

absorbida NIVEL DE DESHIDRATACION
H1 H2 H3 > Variedades x Variedades
V1 25,11111 82,55 89,95 198 10,97p4
V2 23,05556 73,08 78,9 175 9,7225B1
VARIEDADES V3 21,44444 614 78,55 161 8,9663p8
> Deshidratacion 69,611111 217 247,4 534
x Deshidratacion 3,86728¢4 12,06 13,744 9,889095
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Comparaciones, diferencias de promedios y sigmfiea para porcentaje dafo
morfolégico en el botén en la “Evaluacion del comi@miento de tres variedades de
rosas Rosa spg diferentes niveles de deshidratacion en el pmde tinturado del

boton, Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

Notacior Tratamient Promedit
A V1H1 0,0C
B V1H2 5,9829059
C V1H3 6,5384615
D V2H1 0
E V2H2 5,3418803
F V2H3 5,7350427
G V3H1 0
H V3H2 3,7t
I V3H3 4,7222222
# combinacio comparacion¢ o de los tratamient! diferenciz Tukey al 5% significanci

1(cC - B 6,54| - 5,98 0,5 0,57624161 NS

2|C - F 6,54 - 5,74 0,8 0,57624161 *

3|C | 6,5¢ | - 5,3¢ 1,2C 0,5762416 | *

4| C E 6,5¢ | - 4,7z 1,82 0,5762416 | *

5|C - H 6,54 - 3,75 2,7 0,57624161 *

C - A 6,54 - 0,00] 6,54 0,57624141 *

71C - G 6,54 - 0,09 6,5 0,57624161 *

8| C - D 6,54 - 0,00 6,5: 0,57624161 *

9| B F 5,98| - 5,74 0,2! 0,57624161 NS

10| B - | 598( - 5,34 0,64 0,57624141 *

1| B E 5,9¢ | - 4,7z 1,2¢ 0,5762416 | *

12 (B H 5,9¢ | - 3,7t 2,2t 0,5762416 | *

12 (B A 5,9¢ | - 0,0C 5,9¢ 0,5762416 | *

14| B G 5,9¢ | - 0,0C 5,9¢ 0,5762416 | *

15| B - D 5,98| - 0,00 5,9 0,57624161 *

16| F | 574 - 5,34 0,3 0,57624161 NS

17 | F E 57¢ | - 4,72 1,01 0,5762416 | *

18 | F H 57¢ | - 3,7¢ 1,9¢ 0,5762416 | *

1¢ | F A 57¢ | - 0,0C 5,7¢ 0,5762416 | *

2C | F G 574 | - 0,0C 5,7« 0,5762416 | *

21| F D 574 - 0,09 5,7. 0,57624161 *

221 E 534| - 4,72 0,6: 0,57624161 *

23 (1 H 53¢ | - 3,7¢ 1,5¢ 0,5762416 | *

24 (1 A 53¢ | - 0,0C 53¢ 0,5762416 | *

281 G 53¢ | - 0,0C 53¢ 0,5762416 | *

26| | D 534 - 0,00] 5,34 0,57624141 *

27| E H 4,72 - 3,79 0,9 0,57624161 *

28 | E A 47z | - 0,0C 4,7z 0,5762416 | *

28| E G 47z | - 0,0C 4,7z 0,5762416 | *

30| E D 4,72 - 0,09 4,7 0,57624161 *

31| H - A 3,75 - 0,00] 3,7 0,5762411 *

32| H G 3,7¢ | - 0,0C 3,7¢ 0,5762416 | *

33| H - D 3,75| - 0,00 3,7 0,57624161 *

34| A G 0,00] - 0,00] 0,0 057624141 NS

35| A D 0,00 - 0,00] 0,00 0,57624141 NS

36| G - D 0,00 - 0,09 0,0 0,57624161 NS

Cuadro de doble entrada para factores de dafimidgido en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssqd spag diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

NIVEL DE DESHIDRATACION
H1 H2 H3 Y Variedades ¥ Variedades
V1 0 35,9 39,231 75, 4,173789
V2 0 32,05 34,41 66, 3,6923(8
VARIEDADES V3 0 22,5 28,333 50, 2,824014
> Deshidratacion [¢ 90,4p 101,97 1p2
+ Deshidratacion q 5,02 5,66%2 3,56339
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Comparaciones, diferencias de promedios y sigmdieapara tallos desechos por tinturado
en la “Evaluacion del comportamiento de tres varilesd de rosaRpsa spg diferentes
niveles de deshidratacion en el proceso de tintudsd boton, Pedro Moncayo- Ecuador
2012".

Notacior Tratamient: Promedi
A V1H1 1,0C
B V1H2 0,1
C V1H3 0,1
D V2H1 1
E V2H2 0,1
F V2H3 0,1
G V3H1 1
H V3H2 0,0333333
I V3H3 0,1t
# combinacio comparacione 7 de los tratamient: diferenci: Tukey al 5% significanci
1({cC B 1,0C | - 1,0C 0,00C 0,0466099 | NS
2|C F 1,0C | - 1,0C 0,00C 0,0466099 | NS
3|C I 1,0C | - 0,1t 0,85( 0,0466099 | *
4| C E 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
5|C H 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
6|C A 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
71C G 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
8| C D 1,0C | - 0,02 0,967 0,0466099 | *
9|B F 1,0C | - 1,0C 0,00¢ 0,0466099 | NS
ic | B I 1,0C | - 0,1t 0,85( 0,0466099 | *
1| B E 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
12 | B H 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
12 | B A 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
14| B G 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
1| B D 1,0C | - 0,02 0,967 0,0466099 | *
1€ | F I 1,0C | - 0,1t 0,85( 0,0466099 | *
17| F E 1,0C | - 0,1C 0,900 0,0466099 | *
1€ | F H 1,0C | - 0,1C 0,900 0,0466099 | *
1€ | F A 1,0C | - 0,1C 0,90C 0,0466099 | *
2C | F G 1,0C | - 0,1C 0,900 0,0466099 | *
21| F D 1,0C | - 0,02 0,961 0,0466099 | *
22 (1 E 0,1t | - 0,1C 0,05(C 0,0466099 | *
22 (1 H 0,1t | - 0,1C 0,05(C 0,0466099 | *
24 (1 A 0,1t | - 0,1C 0,05(C 0,0466099 | *
281 G 0,1t | - 0,1C 0,05(C 0,0466099 | *
261 D 0,1t | - 0,02 0,117 0,0466099 | *
27| E H 0,1C | - 0,1C 0,00C 0,0466099 | NS
28 | E A 0,1C | - 0,1C 0,00C 0,0466099 | NS
2¢ | E G 0,1C | - 0,1C 0,00C 0,0466099 | NS
3C| E D 0,1C | - 0,02 0,067 0,0466099 | *
31| H A 0,1C | - 0,1C 0,00C 0,0466099 | NS
32| H G 0,1C | - 0,1C 0,00C 0,0466099 | NS
32| H D 0,1C | - 0,02 0,067 0,0466099 | *
34| A G 0,1C | - 0,1C 0,00C 0,0466099 | NS
3E| A D 0,1C | - 0,02 0,067 0,0466099 | *
3€ | G D 0,1C | - 0,02 0,067 0,0466099 | *

Cuadro de doble entrada para factores de la larialbos desechos en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de roRasd spa diferentes niveles de deshidratacion

en el proceso de tinturado del botén, Pedro MamcBguador 2012".

NIVEL DE DESHIDRATACION
H1 H2 H3 3 Variedades % Variedades
V1 6 0,6 0,6 7,2 04
V2 6 0,6 0,6 7,2 0,4
VARIEDADES V3 6 0,2 0,9 7,1 0,394444
> Deshidratacion 1 1.4 20 21{5
+ Deshidratacion 1 0,078 0,117 0,398148

112



Comparaciones, diferencias de promedios y sigmifigapara longevidad de hojas hasta el
100% de defoliacion en la “Evaluacion del comportarto de tres variedades de rodassa
sp.pn diferentes niveles de deshidratacion en el gmade tinturado del boton, Pedro

Moncayo- Ecuador 2012”.

Notacior Tratamient: Promedi
V1H1 22,00
B V1H2 15,333333
(o} V1H3 12,666666
D V2H1 19,833333
E V2H2 1¢
F V2H3 1¢
G V3H1 3C
H V3H2 3C
| V3H3 3C
# combinacio comparacione 7 de los tratamient: diferenci: Tukey al 5% significanci

1(cC B 30,00 - 30,0 0,00 0,51804029 NS

2|C F 30,00 - 30,0 0,0 0,518040P9 NS

3|C - I 30,0C | - 22,00 8,0C 0,5180402 | *

4| C - E 30,0C | - 19,8t 10,17 0,5180402 | *

5|C H 30,00 - 19,0 11,0f 0,518040p9 *

6| C A 30,00 - 19,09 11,0 0,51804029 *

71C G 30,00 - 15,3 14,6 0,518040p9  *

8| C D 30,00 - 12,67 17,3 0,518040p9 *

9| B F 30,00 - 30,01 0,00 0,51804029 NS

10| B I 30,00 - 22,00 8,0 0,518040%29 *

1| B - E 30,0C | - 19,8¢ 10,17 0,5180402 | *

12 | B - H 30,0C | - 19,0¢ 11,0¢ 0,5180402 | *

12 | B - A 30,0C | - 19,0¢ 11,0¢ 0,5180402 | *

14| B - G 30,0C | - 15,3t 14,6 0,5180402 | *

1| B - D 30,0C | - 12,67 17,3¢ 0,5180402 | *

1€ | F - I 30,0C | - 22,00 8,0C 0,5180402 | *

17 | F - E 30,0C | - 19,8t 10,17 0,5180402 | *

18 | F - H 30,0C | - 19,0¢ 11,0¢ 0,5180402 | *

1¢ | F - A 30,0C | - 19,0¢ 11,0¢ 0,5180402 | *

2C | F - G 30,0C | - 15,3t 14,6 0,5180402 | *

21| F - D 30,0C | - 12,67 17,3¢ 0,5180402 | *

22 (1 - E 22,0 | - 19,8t 2,17 0,5180402 | *

22 (1 - H 22,00 | - 19,0( 3,00 0,5180402 | *

24 (1 - A 22,00 | - 19,0( 3,00 0,5180402 | *

281 - G 22,00 | - 15,3¢ 6,67 0,5180402 | *

261 - D 22,00 | - 12,67 9,3t 0,5180402 | *

27| E - H 19,8¢ | - 19,0¢ 0,8t 0,5180402 | *

28 | E - A 19,8¢ | - 19,0( 0,8t 0,5180402 | *

28| E - G 19,8¢ | - 15,3¢ 4,50 0,5180402 | *

3C| E - D 19,8¢ | - 12,67 717 0,5180402 | *

31| H - A 19,0C | - 19,0¢ 0,0C 0,5180402 | NS

32| H - G 19,0C | - 15,3t 3,67 0,5180402 | *

32| H - D 19,0C | - 12,67 6,3t 0,5180402 | *

34| A - G 19,0C | - 15,3t 3,67 0,5180402 | *

3E|A - D 19,0C | - 12,67 6,3t 0,5180402 | *

3€ | G - D 15,3t | - 12,67 2,67 0,5180402 | *

Cuadro de doble entrada para factores (defoliadén 100%) en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de roRasd sp3 diferentes niveles de deshidratacion
en el proceso de tinturado del boton, Pedro MamcBguador 2012”.

NIVEL DE DESHIDRATACION
H1 H2 H3 > Variedades x Variedades
Vi 132 92 76| 304 16,6666[7
V2 119 114 114 347 19,27718
VARIEDADES V3 180 180 180 54 3
Y Deshidratacion 43 38p 370 1187
% Deshidratacion 23,94441 21,44 20,556 21,98148
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Comparaciones, diferencias de promedios y sigmifiga para porcentaje de defoliacion
hasta el cabeceo en la “Evaluacion del comportamida tres variedades de ros&oga
sp.p diferentes niveles de deshidratacion en el pmade tinturado del boton, Pedro

Moncayo- Ecuador 2012".

Notacior Tratamient: Promedi
A V1H1 0,2¢
B V1H2 0,8444444
C V1H3 0,9t
D V2H1 0,0856837
E V2H2 0,301010
F V2H3 0,3161616
G V3H1 0
H V3H2 0,104040
I V3H3 0,1045033
# combinacio comparacione 7 de los tratamient: diferenci: Tukey al 5% significanci

1({cC B 0,9t | - 0,8« 0,11 0,0522771 | *

2|C - F 0,95 0,37 0,6: 0,05227717 *

3|C | 0,98 | - 0,3C 0,68 0,0522771 | *

4| C E 0,92 0,2C 0,7¢ 0,0522771 | *

5|C - H 0,95 0,10 0,8! 0,05227717 *

6| C - A 0,95 0,10 0,8! 0,05227717 *

71C - G 0,95 0,09 0,8 0,05227717 *

8| C - D 0,95 0,00 0,9! 0,05227717 *

9| B F 0,84 0,32 0,5 0,05227717 *

10| B - | 0,84 0,30 0,54 0,05227717 *

1| B E 0,8 | - 0,2¢ 0,64 0,0522771 | *

12 | B H 0,8 | - 0,1C 0,7¢ 0,0522771 | *

12 (B A 0,8 | - 0,1C 0,74 0,0522771 | *

14 (B G 0,8 | - 0,0¢ 0,7€ 0,0522771 | *

1| B D 0,8 | - 0,0C 0,84 0,0522771 | *

1€ | F | 03z | - 0,3C 0,0z 0,0522771 | NS

17| F E 0,3z | - 0,2C 0,11 0,0522771 | *

1€ | F H 0,3z | - 0,1C 0,21 0,0522771 | *

1€ | F A 0,3z | - 0,1C 0,21 0,0522771 | *

2C | F G 0,3z | - 0,0¢ 0,22 0,0522771 | *

21| F D 0,3z | - 0,0C 0,32 0,0522771 | *

22 (1 E 0,3C | - 0,2¢ 0,1C 0,0522771 | *

23 (1 H 0,3C | - 0,1C 0,2C 0,0522771 | *

24 {1 A 0,3C | - 0,1C 0,2C 0,0522771 | *

281 G 0,3C | - 0,0¢ 0,22 0,0522771 | *

2€ |1 D 0,3C | - 0,0C 0,3C 0,0522771 | *

27| E H 0,2C | - 0,1C 0,1C 0,0522771 | *

28 | E A 0,2C | - 0,1C 0,1C 0,0522771 | *

2¢ | E G 0,2C | - 0,0¢ 0,1z 0,0522771 | *

3C| E D 0,2C | - 0,0C 0,2C 0,0522771 | *

31| H A 0,1C | - 0,1C 0,0C 0,0522771 | NS

32| H G 0,1C | - 0,0¢ 0,0z 0,0522771 | NS

32| H D 0,1C | - 0,0C 0,1C 0,0522771 | *

34| A G 0,1 | - 0,0¢ 0,0 0,0522771 | NS

3E| A D 0,1C | - 0,0C 0,1C 0,0522771 | *

3€ | G D 0,0¢ | - 0,0C 0,0¢ 0,0522771 | *

Cuadro de doble entrada para factores (% de ddfnlidasta el cabeceo) en la “Evaluacion
del comportamiento de tres variedades de rofussda spg diferentes niveles de

deshidratacién en el proceso de tinturado del hoRedro Moncayo- Ecuador 2012”.

NIVEL DE DESHIDRATACION
H1 H2 H3 3 Variedades x Variedades
V1 1,208081 5,067 5, 1p 0,665264
V2 0,514103 1,80 1,897 4,22 0,234285
VARIEDADES V3 0 0,624 0,627 1,2 0,069515
Y. Deshidratacion 1,722183 7,497 8,2p4 17,4
x Deshidratacion 0,09567[7 0,416 0,4569 0,323p21
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Comparaciones, diferencias de promedios y sigmifieapara longevidad del botén floral en
la “Evaluacion del comportamiento de tres variegdatkerosasRosa spg diferentes niveles
de deshidratacion en el proceso de tinturado déhbd?edro Moncayo- Ecuador 2012".

Notacior Tratamient: Promedir
A V1H1 13,5(
B V1H2 12,166666
C V1H3 12,166666
D V2H1 12,666666
E V2H2 12,166666
F V2H3 12,333333
G V3H1 12
H V3H2 10,8
| V3H3 10,333333
# combinacio comparacione  de los tratamient: diferenci: Tukey al 5% significanci

1(cC B 13,50 - 12,67 0,8: 0,85347601 NS

2|C F 13,50, - 12,3 1,1 0,853476p1 *

3|C I 13,5 | - 12,15 1,3t 0,8534760 | *

4| C E 13,5 | - 12,15 1,3t 0,8534760 | *

5|C H 13,50 - 12,17 1,3 0,85347601 *

C A 13,50| - 12,04 1,5 0,85347601 *

71C G 13,50, - 10,5 3,0 0,853476p1 *

8| C D 13,50 - 10,3 3,1 0,85347601 *

9| B F 12,67 - 12,3 0,3: 0,85347601 NS

10| B I 12,67| - 12,17 0,5 0,85347601 NS

1| B E 12,67 | - 12,15 0,5C 0,8534760 | NS

12 | B H 12,67 | - 12,15 0,5C 0,8534760 | NS

12 (B A 12,67 | - 12,0( 0,67 0,8534760 | NS

14| B G 12,67 | - 10,5( 2,17 0,8534760 | *

15| B D 12,67 - 10,39 2,3 0,853476p1 *

16| F | 12,33 - 12,17 0,1 0,85347601 NS

17 | F E 12,3t | - 12,15 0,17 0,8534760 | NS

18 | F H 12,3t | - 12,15 0,17 0,8534760 | NS

1¢ | F A 12,3t | - 12,0¢ 0,3t 0,8534760 | NS

2C | F G 12,3t | - 10,5( 1,8¢ 0,8534760 | *

21| F D 12,33| - 10,3 2,0 0,853476p1 *

221 E 12,17 - 12,17 0,00 0,85347601 NS

22 (1 H 12,15 | - 12,15 0,0C 0,8534760 | NS

24 (1 A 12,15 | - 12,0( 0,17 0,8534760 | NS

28| 1 G 12,17 | - 10,5( 1,61 0,8534760 | *

26| 1 D 12,17| - 10,33 1,8 0,85347601 *

27| E H 12,17 - 12,17 0,0 0,853476p1 NS

28 | E A 12,17 | - 12,0( 0,17 0,8534760 | NS

28| E G 12,17 | - 10,5( 1,61 0,8534760 | *

30| E D 12,17 - 10,3 1,8 0,853476p1 *

31| H A 12,17| - 12,09 0,1 0,85347601 NS

32| H G 12,17 | - 10,5( 1,67 0,8534760 | *

33| H D 12,17 - 10,3 1,8 0,85347601 *

34| A G 12,00 - 10,5 1,5 0,853476p1 *

35| A D 12,00 - 10,33 1,6 0,85347601 *

36| G D 10,50, - 10,3 0,1 0,853476p1 NS

Cuadro de doble entrada para factores (longevigadaton floral) en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de roRasd spa diferentes niveles de deshidratacion

en el proceso de tinturado del botén, Pedro MamcBguador 2012".

NIVEL DE DESHIDRATACION
H1 H2 H3 > Variedades x Variedades
V1 81 73 73 227 12,61111
V2 76 73 74 223 12,38889
VARIEDADES V3 72 63 62 197 10,94444
> Deshidratacion 229 209 209 647
x Deshidratacién 12,7222 11,61 11,611 11,98148
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Anexo No 10. Presupuestos de “inversion” por tragatben la “Evaluacion del

comportamiento de tres variedades de rosassqd spg diferentes

niveles de

deshidratacion en el proceso de tinturado del hoRedro Moncayo- Ecuador 2012”

PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA PARA EL TRATAMENTO

V1H2
Namero de
Valor unitario rosas Valor total

Insumo Cantidad Unidad| (d6lares) tinturadas unitario
Rosas 1U 0,31 0,31000
Tinturante 13,76cc. 0,00264 0,03633
Surfactante 0,0068&c. 0,01 1 0,00007|

Total 0,34640

PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA(V1H2)

Enero 2200 0,3464 762,06944
Febrero 2200 0,3464 762,06944
Marzo 2200 0,3464 762,06944
Abril 2200 0,3464 762,06944
Mayo 4400 0,3464 1524,13888
Junio 2200 0,3464 762,06944
Julio 2200 0,3464 762,06944
Agosto 2200 0,3464 762,06944
Septiembre 2200 0,3464 762,06944
Octubre 2200 0,3464 762,06944
Noviembre 2200 0,3464 762,06944
Diciembre 2200 0,3464 762,06944
TOTAL 28600 9906,90272

*Porcentaje de desecho del 10%
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PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA PARA EL TRATAMIENTQ/1H3)

Valor unitario Numero de Valor total

Insumo Cantidad Unidad | (d6lares) rosas tinturadas unitario
Rosas 1U 0,31 0,31000
Tinturante 14,992 cc. 0,00264 0,03958
Surfactante 0,007496cc. 0,01 1 0,00007|

Total 0,34965

PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA(V1H3)
Tallos de rosas Valor de materia

Meses procesados (unidades prima directa Valor total
Enero 2200 0,3497 769,238448
Febrero 2200 0,3497 769,238448
Marzo 2200 0,3497 769,238448
Abril 2200 0,3497 769,238448
Mayo 4400 0,3497 1538,4769
Junio 2200 0,3497 769,238448
Julio 2200 0,3497 769,238448
Agosto 2200 0,3497 769,238448
Septiembre 2200 0,3497 769,238448
Octubre 2200 0,3497 769,238448
Noviembre 2200 0,3497 769,238448
Diciembre 2200 0,3497 769,238448
TOTAL 28600 10000,0998

*Porcentaje de desecho del 10%
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PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA PARA EL TRATAMIENTQ/2H2)

Valor unitario Numero de Valor total

Insumo Cantidad Unidad | (d6lares) rosas tinturadas  unitario
Rosas 1U 0,31 0,31000
Tinturante 12,18 cc. 0,00264 0,03216|
Surfactante 0,0060cc. 0,01 1 0,00006

Total 0,34222

PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA(V2H?2)
Tallos de rosas Valor de materia

Meses procesados (unidadés prima directa Valor total
Enero 2200 0,3422 752,87542
Febrero 2200 0,3422 752,87542
Marzo 2200 0,3422 752,87542
Abril 2200 0,3422 752,87542
Mayo 4400 0,3422 1505,75084
Junio 2200 0,3422 752,87542
Julio 2200 0,3422 752,87542
Agosto 2200 0,3422 752,87542
Septiembre 2200 0,3422 752,87542
Octubre 2200 0,3422 752,87542
Noviembre 2200 0,3422 752,87542
Diciembre 2200 0,3422 752,87542
TOTAL 28600 9787,38046

*Porcentaje de desecho del 10%
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PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA PARA EL TRATAMIENTQ/2H3)

Valor unitario Numero de Valor total

Insumo Cantidad Unidad | (délares) rosas tinturadas unitario
Rosas 1U 0,31 0,31000
Tinturante 13,15 Cc. 0,00264 0,03472
Surfactante 0,00657%Cc. 0,01 1 0,00007

Total 0,34478

PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA (V2H3)
Tallos de rosas Valor de materia

Meses procesados (unidadeg) prima directa Valor total
Enero 2200 0,3448 758,51985
Febrero 2200 0,3448 758,51985
Marzo 2200 0,3448 758,51985
Abril 2200 0,3448 758,51985
Mayo 4400 0,3448 1517,0397
Junio 2200 0,3448 758,51985
Julio 2200 0,3448 758,51985
Agosto 2200 0,3448 758,51985
Septiembre 2200 0,3448 758,51985
Octubre 2200 0,3448 758,51985
Noviembre 2200 0,3448 758,51985
Diciembre 2200 0,3448 758,51985
TOTAL 28600 9860,75805

*Porcentaje de desecho del 10%
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PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA PARA EL TRATAMIENTQV/3H2)

Valor unitario Numero de rosas  Valor total

Insumo Cantidad Unidad | (délares) tinturadas unitario
Rosas 1U 0,31 0,31000
Tinturante 10,05%cc. 0,00264 0,02653
Surfactante 0,00502%c. 0,01 1 0,00005

Total 0,33658

PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA(V3H2)
Tallos de rosas procesado¥alor de materia prima

Meses (unidades) directa Valor total
Enero 2066 0,3366 695,378929
Febrero 2066 0,3366 695,378929
Marzo 2066 0,3366 695,378929
Abril 2066 0,3366 695,378929
Mayo 4132 0,3366 1390,75786
Junio 2066 0,3366 695,378929
Julio 2066 0,3366 695,378929
Agosto 2066 0,3366 695,378929
Septiembre 2066 0,3366 695,378929
Octubre 2066 0,3366 695,378929
Noviembre 2066 0,3366 695,378929
Diciembre 2066 0,3366 695,378929
TOTAL 26858 9039,92607

*Porcentaje de desecho del 3%
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PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA PARA EL TRATAMIENTQV/3H3)

Valor unitario Numero de Valor total

Insumo Cantidad Unidad | (dolares) rosas tinturadasg unitario
Rosas Tu 0,31 0,31000
Tinturante 13,09 cc. 0,00264 0,03456
Surfactante 0,00654c. 0,01 1 0,00007|

Total 0,34462

PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA DIRECTA(V3H3)
Tallos de rosas Valor de materia

Meses procesados (unidadés prima directa Valor total
Enero 2300 0,3446 792,633015
Febrero 2300 0,3446 792,633015
Marzo 2300 0,3446 792,633015
Abril 2300 0,3446 792,633015
Mayo 4600 0,3446 1585,26603
Junio 2300 0,3446 792,633015
Julio 2300 0,3446 792,633015
Agosto 2300 0,3446 792,633015
Septiembre 2300 0,3446 792,633015
Octubre 2300 0,3446 792,633015
Noviembre 2300 0,3446 792,633015
Diciembre 2300 0,3446 792,633015
TOTAL 29900 10304,2292

*Porcentaje de desecho del 15%
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PRESUPUESTO DE MATERIA PRIMA INDIRECTA CONSTANTE PARA LORATAMIENTOS

Valor Numero de rosas
unitario tinturadas y Valor total

Insumo Cantidad Unidad | (délares) empacadas unitario
Cartén corrugado
(30*60)cm 11U 0,15 25 0,00600
Separadores forrados con
papel (17*15)cm 4U 0,03 25 0,00480
Grapas 3/8 4U 0,001 25 0,00016
Ligas 3| U 0,00325 25 0,00039
Capuchon 1U 0,1 25 0,00400
Caja tipo tabaco iy 1,5 500 0,01200
Suncho g Metros 0,06 500 0,00072
Etiqueta 1uU 0,01 500 0,00002

Total 0,02809

PROYECCION DE COSTOS INDIRECTOS
Tallos de rosas procesadgs Valor de materia prima

Meses (unidades) indirecta Valor total
Enero 2300 0,02809 64,607
Febrero 2300 0,02809 64,607
Marzo 2300 0,02809 64,607
Abril 2300 0,02809 64,607
Mayo 4600 0,02809 129,214
Junio 2300 0,02809 64,607
Julio 2300 0,02809 64,607
Agosto 2300 0,02809 64,607
Septiembre 2300 0,02809 64,607
Octubre 2300 0,02809 64,607
Noviembre 2300 0,02809 64,607
Diciembre 2300 0,02809 64,607
TOTAL 29900 0,02809 839,891
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PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA DIRECTA (OBRERQS)
PERIODO NUMERO DE HORAS | COSTO(délares)
Enero 16 29,12
Febrero 16 29,12
Marzo 16 29,12
Abril 16 29,12
Mayo 32 58,24
Junio 16 29,12
Julio 16 29,12
Agosto 16 29,12
Septiembre 16 29,12
Octubre 16 29,12
Noviembre 16 29,12
Diciembre 16 29,12
TOTAL 378,56
PRESUPUESTO DE MAQUINARIA
VALOR VALOR VALOR
CANTIDAD | DESCRIPCION UNITARIO TOTAL RESIDUAL | DEPRESIACION
1| cuarto frio 0 0
1| vehiculo 0 0
Cocina
1| industrial 150 150
TOTAL 150 30 24
PRESUPUESTO DE EQUIPOS DE PRODUCCION
VALOR VALOR VALOR
CANTIDAD | DESCRIPCION UNITARIO TOTAL RESIDUAL | DEPRESIACION
4 | tinas de plastico 15 60
baldes de
2 | plastico 3 6
2 | tijeras felco 2 45 90
1| grapadora 56 56
1| mesa grande 150 150
1| balanza 50 50
1| olla grande 40 40
TOTAL 452 20 72,32
PRESUPUESTO DE EQUIPOS DE OFICINA
VALOR VALOR VALOR
CANTIDAD | DESCRIPCION UNITARIO TOTAL RESIDUAL | DEPRESIACION
1| Escritorio 0 0
1|silla giratoria 0 0
2 | sillas de oficina 0 0
1| computadora 0 0
1| teléfono 0 0
TOTAL 0 0 0
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PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA INDIRECTA PERSONAL ADMINISTRATIVO

PERIODO NUMERO DE EMPLEADOS COSTO (dolares)
Enero 0
Febrero 0
Marzo 0
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 1 0
TOTAL 0
PRESUPUESTO DE SERVICIOS BASICOS
VALOR
UNITARIO
INSUMO CANTIDAD UNIDAD (ddlares) VALOR TOTAL
agua 40 | m3 1,62 64,8
Luz 1800 | KW/h 0,082761 148,97015
teléfono 120 | tarjetas 3 360
internet 1| plan 336 336
TOTAL 909,77015
PRESUPUESTO DE ARRIENDO
PERIODO COSTO
Enero 150
Febrero 150
Marzo 150
Abril 150
Mayo 150
Junio 150
Julio 150
Agosto 150
Septiembre 150
Octubre 150
Noviembre 150
Diciembre 150
TOTAL 1800
PRESUPUESTO DE IMPREVISTOS
DESCRIPCION VALOR
Costo primo 10682,7892
Costolnd. Fabr. 3645,981149
Gastos de administracién 0
TOTAL 14328,77034
5% IMPREVISTOS 716,4385172
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ANEXO No 11. Modelo de floreros aforaden la“Evaluacion del comportamien
de tresvariedades de rosaRosa spg diferentes niveles de deshidrataciéon e

proceso de tinturado del boton, Pedro Mon- Ecuador 2012”.
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Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 12. Termometro digital utilizacen la “Evaluaciordel comportamient
de tres variedades de rosRosa spg diferentes niveles de deshidratacion €

proceso de tinturado del boton, Pedro Mon- Ecuador 2012”.

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 13. Mallas de rosas de exportacion en “BEaaluacion del
comportamiento de tres variedades de rofssd spg diferentes niveles de

deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 14. Calculo de area foliar y del sistenaasaular de tallos de rosas en la
“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes
niveles de deshidratacion en el proceso de tintudel boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 15. Pesaje de tallos florales en la “Eeaidn del comportamiento de
tres variedades de rosaRo6a spg diferentes niveles de deshidratacion en el

proceso de tinturado del boton, Pedro Moncayoaiou2012”.

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 16. Tratamientos identificados en su ee$ipa unidad experimental en
la “Evaluacion del comportamiento de tres variedatke rosasRosa spa diferentes
niveles de deshidratacién en el proceso de tintudel botén, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 17. Material experimental en deshidradacen la “Evaluacion del

comportamiento de tres variedades de roRosa spg diferentes niveles c

deshidratacion en el proceso de tinturado del hot&edro Moncay- Ecuador
2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 18. Pesaje del coloraren la“Evaluacion del comportamiento de ti
variedades de rosaRdsa spa diferentes niveles de deshidratacion en el gmde

tinturado del botéon, Pedro Monc« Ecuador 2012”.

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 19. Disolucion de colorante, agua y sctdate en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssd spg diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 20. Medicién del pH de la disolucion tirante en la “Evaluacién del
comportamiento de tres variedades de rof¥ssd spag diferentes niveles de
deshidratacién en el proceso de tinturado del hot#tedro Moncayo- Ecuador
2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 21. Llenado de los floreros con 60 ccdisolucion tinturante en la

“Evaluacion del comportamiento de tres variedadesodas Rosa spg diferentes

niveles de deshidratacién en el proceso de tintud boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 22. Corte de 2 cm de tallo antes de ingresla disolucion tinturante en
la “Evaluacion del comportamiento de tres variedatke rosasRosa spa diferentes
niveles de deshidratacién en el proceso de tintudl boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 23. Colocacién de los tratamientos en lagdades experimentales en
la “Evaluacion del comportamiento de tres variedatkerosasRosa spg diferentes

niveles de deshidratacién en el proceso de tintud boton, Pedro Moncayo-
Ecuador 2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 24. Colocacion del material experimergatidratar luego del proceso
de tinturadoen la “Evaluacion del comportamientdrde variedades de rosdoéa
sp.p diferentes niveles de deshidratacion en el pmake tinturado del boton,

Pedro Moncayo- Ecuador 2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 25. Materiales para embonchado y embadmela “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de ros¥ssd spg diferentes niveles de

deshidratacion en el proceso de tinturado del hot&tedro Moncayo- Ecuador
2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 26. Embonchado para simulacién del viaje la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de rof¥ssqd spa diferentes niveles de
deshidratacion en el proceso de tinturado del hot&tedro Moncayo- Ecuador
2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 27. Material experimental embalado (engubx) en la “Evaluacion del
comportamiento de tres variedades de rostssd spg diferentes niveles de

deshidratacion en el proceso de tinturado del hotétedro Moncayo- Ecuador
2012".

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 28. . Redistribucién del material expegimal para la evaluacion en
floreroen la “Evaluacion del comportamiento de trasedades de rosaRdsa spg
diferentes niveles de deshidrataciéon en el prockstnturado del boton, Pedro
Moncayo- Ecuador 2012”.

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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ANEXO No 29. Degradacion de clorofila en la “Evadion del comportamiento de
tres variedades de rosaRo6a spg diferentes niveles de deshidratacion en el

proceso de tinturado del boton, Pedro Moncayoaiou2012”.

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor

ANEXO No 30. Presencia de cabeceo en la“Evaluagd@gmomportamiento de tres
variedades de rosaBd@sa sp.p diferentes niveles de deshidratacion en elgsmc

de tinturado del botén, Pedro Moncayo- EcuadoR201

Fuente: la investigacion.
Elaborado por: el autor
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