UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

SEDE QUITO

CARRERA: PEDAGOGIA
Tesis previa a la obtencion del Titulo de: LICENCIA DO EN

CIENCIAS DE LA EDUCACION

TEMA:

“ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA-APRENDIZ AJE
DE MATEMATICA PARA LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE

BASICA DE LA ESCUELA PRIMICIAS DE LA CULTURA DE QUI TO DEL
DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO. PROPUESTA DE UNA G UIA DE
ESTRATEGIAS PARA LA  ENSENANZA-APRENDIZAJE  DE

MATEMATICA.”

AUTOR:

EDGAR JACINTO ZUNIGA PARRA

DIRECTOR:

Msc. HECTOR CARDENAS

Quito, Enero 2012



Declaratoria de Responsabilidad

Yo, Edgar Jacinto Zufiga Parra, declaro que ebfeaqui descrito es de mi autoria;
que no ha sido previamente presentada para nimaiio @ calificacion profesional;
y, que he consultado las referencias bibliograficmwe se incluyen en este

documento.

Quito, Enero 2012

(f)

C.C. 1709366528



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios, por haberme puesto en el cameénta &ducacion, ya que me
permite contribuir en la formacion de las nifiasyhifios, de las y los adolescentes,
que son el futuro de la sociedad, también agradeztawlos los que impulsan mi
trabajo diariamente como mi familia, mis maestioss compafieros, mi Tutor de
tesis Msc. Héctor Cardenas por sus sabias orienegi paciencia entre otras

virtudes. Por supuesto a mi muy querida UniversRlaldécnica Salesiana.



DEDICATORIAS

A mi adorada esposa Felicidad.

Por haberme apoyado en todo momento, por su mdiivaonstante y sobre todo
por darme todo su amor y comprension.

A mi hijo Luis Angel.

A quien amo y es mi alegria y mi razon de vivir.

A mi madre Maria Eliza y mi padre Angel.

Por su carifio, su paciencia y sus sabios conge@sne guian por el camino recto

de la vida.



INDICE GENERAL
INTRODUCCION

CAPITULO 1: LAS MATEMATICAS EN 9° ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA

1.1 La importancia de ensefiar y aprender matersatica
1.2 Objetivos educativos del noveno afio

1.3 Bloques curriculares de las matematicas estdbke por el
Ministerio de Educacion

1.4 El desarrollo de destrezas con criterios derdpsiio

1.5 Recomendaciones pedagdégicas para la ensefjaneratizaje

de las matematicas
1.6 Indicadores esenciales de evaluacion

CAPITULO 2: ;. COMO APRENDEN MATEMATICAS LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO?

2.1 Procesos de aprendizaje

2.2 Implicaciones del aprendizaje

2.3 Factores del aprendizaje

2.4 Duracion de la adolescencia

2.5 Desde los 11 afios de edad en adelante

2.6 Nociones de espacio, tiempo y representacieméss adolescentes

2.7 ¢ Qué piensan los estudiantes al intentar aprematematicas?

11

11

13

14

15

17

20

22

22

23

23

24

25

26

31



CAPITULO 3: ENSENANZA-APRENDIZAJE DE MATEMATICAS
EN NOVENO ANO 34

3.1 Principios pedagdgicos para la ensefianza dpegade las matematicas 34

3.2 Estudio de las matematicas 38
3.3 El docente y la ensefianza de las matematicas 42
3.4 La enseflanza de las matematicas 44

3.5 Teorias aplicadas al proceso de ensefianzadagagn

de las matematicas 55
3.6 Teoria de Duval 59
3.7 Técnicas de aprendizaje 64
3.8 Recursos para el aprendizaje 73
3.9 Otros recursos que se pueden emplear 78

CAPITULO 4: ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE MATEMATICAS EN NOVENO ANO 85

4.1 Estrategias pedagodgicas 85
4.2 Tipo de estrategias 86
4.3 El juego 87
4.4 Diagrama de tallo y hojas 87
4.5 Torbellino de ideas 89
4.6 Aprendizaje basado en la resolucion de proldema 89

4.7 Aprendizaje colaborativo 92



4.8 Aprendizaje por induccion 93
4.9 Planificacion educativa 94

4.10 Ensefianza de las matematicas con la ayu@dacdeniputadora y los

correspondientes programas. 99
4.11 Ejemplos de aprendizaje con estrategias pgozgo 104
4.12 Desarrollo de uso de las estrategias pedaggic 106
CAPITULO 5: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS 126
CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 143
6.1 Conclusiones 143
6.2 Recomendaciones 145
BIBLIOGRAFIA 146
ANEXOS 150
Anexo 1 Encuesta a los docentes 150
Anexo 2 Encuesta a los alumnos 152

Anexo 3 Carta de aceptacion de la Institucion 551



INTRODUCCION

El pais vive una situacién de crisis y por endedacacion, esta situacion demanda
una urgente intervencion, se debe proponer inieiaty buscar las estrategias mas
adecuadas para generar procesos de cambio y diesacordes con las exigencias
mundiales y con miras a fortalecer la formaciéodeciudadanos. Esta intervencion
no debe perder de vista el propésito fundamentdabde proceso educativo que es

servir a la comunidad y contribuir al desarrollda®pueblos.

El presente trabajo investigativo busca contriblgtesarrollo y fortalecimiento de la
Escuela Primicias de la Cultura de Quito del Disthetropolitano de Quito sobre el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matemgtieasmoveno afio de Educacion
Basica, apareciendo como exigencia la necesidad pagoner estrategias

pedagodgicas para uso de los maestros dentro @el aul

Estas estrategias estan elaboradas con criterientigcde esta forma servird de
orientacion a los maestros y maestras del Area dervfticas. Los resultados de
esta investigacion tienen como proposito fundanhebtmdar alternativas para
mejorar la calidad de la educacién en el novenod&igducacion Bésica aplicando
la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de Halucacién General Bésica del
2010.

Se comprendera de esta manera que la educacida fiua daran los profesionales
sera totalmente distinta pues conoceran que browarcimientos y educacion a los
adolescentes no es un proceso limitado, sino gbendetilizar diversas técnicas y

estrategias a fin de tener una clase activa, dog@ynimotivada.

La educacion considerada como un proceso de ermefgrendizaje puesta en
practica, provoca constantes cambios en la esteuctle la sociedad y en

consecuencia posibilita su desarrollo.

La aplicacion de las estrategias metodolégicavactse desarrolla en el trabajo

compartido de los alumnos en la resolucion de probbk dentro del proceso de

ensefianza — aprendizaje con la pretension de loainta la busqueda de soluciones
1



ante la problematica que genera en el aprendiZaga propuesta debe ser
enriquecida, contextualizarla y hay que entendsstao un planteamiento abierto a

la iniciativa de los profesionales de la educagi@el estudiantado.

Sugiere que, la crisis de la educacion tiene ungedsion mundial y surge como

consecuencia de la evolucion misma de la civilizaci

Considerando las reflexiones de Philips Coombs,psede notar que nuestra
educacién generalmente esta fundamentada en laateg&s cognitivas de
procedimientos y actividades mentales que se activa el propdsito de facilitar la

adquisicién, almacenamiento y la utilizacién denfarmacion.

La tarea de educar resulta muy compleja en la emidn de la accién educativa,
buscando innovaciones en los distintos sectoredegnemtos constitutivos del

proceso educativo.

Si se analiza la educacion en el Ecuador se comajug esta atravesando por una
profunda crisis en todo aspecto, por lo que eleyooi ha tomado politicas de estado
que permitan fortalecer el proceso educativo y deara particular existan procesos

continuos permanentes de actualizacion pedagogica.

Hay que considerar que siempre ha habido centroaphitacion para los docentes,

la diferencia es que hoy el Gobierno brinda cugsatuitos.

Analizar el problema de las estrategias metodo&&giactivas que emplean los
docentes del Area de Matematicas en el sistemaatdoieen nuestro pais es muy
complejo, por lo que se limita muchas veces a ¢jestadiante se desenvuelva en el
aula y para que genere motivacion en la clase epradeso de ensefianza —

aprendizaje.

Precisamente el proposito de esta investigacionplastear varias estrategias

pedagdgicas para la ensefianza — aprendizaje dmateias.



El tema de la investigacion: “ESTRATEGIAS PEDAGOGIE PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE MATEMATICA PARA LOS ESTUDANTES
DEL NOVENO ANO DE BASICA DE LA ESCUELA PRIMICIAS B LA
CULTURA DE QUITO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUID.
PROPUESTA DE UNA GUIA DE ESTRATEGIAS PARA LA ENSERNYA-
APRENDIZAJE DE MATEMATICA” busca contribuir al desallo y
fortalecimiento de la Escuela Primicias de la Galtide Quito del Distrito

Metropolitano de Quito.

A través de la investigacion se procuré identifitzs estrategias pedagdgicas que
aplicaran los docentes en el proceso de ensefaapeerdizaje de las mateméticas

con los estudiantes de noveno afio.
Se determiné, ademas:

« Qué tipos de estrategias pedagogicas existen paraenbefianza de
mateméaticas como alternativas para mejorar la emzefide esta materia en

los estudiantes de noveno afio de EGB (Educaciorr@eBasica).

» Las estrategias pedagdgicas en los blogues cuamgsulactuales con sus
respectivas destrezas con criterio de desempefiactavidades y técnicas a

realizarse y los principales instrumentos de evadmapara las matematicas.

Este trabajo estd fundamentado en los conocimiehtsscos, las formas de

pensamiento avanzado y las competencias cognitivas.

El propdsito de plantear estrategias pedagogicas rpateméaticas es que se busque
la necesidad imperiosa de capacitacion en el desf@grofesional y poder mejorar

el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Asi se lograra hacer de las matematicas una maerena y divertida y no una
materia que cause miedos y frustraciones, con ibzagion de estrategias
pedagdgicas se lograra que los estudiantes estérdim@micos y participativos y

presten interés por la materia.



Es importante que los docentes dia a dia vayawvaado sus conocimientos no solo

tedricos sino también practicos para su mejor dpeémprofesional.

El supuesto o hipétesis planteada en esta tesiEledesconocimiento y falta de
aplicacion de estrategias pedagodgicas por partéodedocentes de mateméaticas de
noveno afio de EGB de la Escuela Primicias de lautallde Quito es un factor
determinante en el incremento del porcentaje deidémttes apaticos en esta

materia.

La variable independiente €3l desconocimiento y falta de aplicacion de estyate

pedagdgicas por parte de los docentes de mateasatic

La variable dependiente eEl porcentaje de estudiantes de noveno afio de EGB

apéticos hacia las mateméticas.

Las destrezas con criterios de desempefio constilyeferente principal para que

los docentes elaboren la planificacion micro cutdc de sus clases y las tareas de
aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y désgematizacion, se aplicaran de
forma progresiva y secuenciada los conocimientoseputuales e ideas teoricas, con

diversos niveles de integracion y complejidad.

La investigacion: “Estrategias pedagodgicas paraeitsefianza-aprendizaje de
matemética para los estudiantes del noveno aidslea de la Escuela Primicias de
la Cultura de Quito del Distrito Metropolitano deui€d. Propuesta de una guia de
estrategias para la ensefianza-aprendizaje de Matamastd organizada de la

siguiente manera:

El capitulo 1 se refiere a la importancia de ensgi@grender matemaéticas, en que se
destaca que las matematicas son fundamentalesdpagrarollar el pensamiento
I6gico y critico y por tanto el desarrollo intdieal, se sostiene que es necesario
trabajar con destrezas con criterio de desempefiin @e aprender y ensefiar
matematica, por cuanto se relaciona con la rahligee se vive. Sin embargo no es

de gran interés de los estudiantes aprender estai@icausando miedos, rechazos,



pero para ello los docentes deben buscar estratpgidagogicas a fin también de

cumplir con la destreza propuesta.

Tres son los argumentos por las cuales se consaldies matematicas como

importante dentro de la educacion:

» Desarrollan capacidades de razonamiento l6gicdydimacion, abstraccion,
rigor y precisién obteniendo un pensamiento formal.

* Es de utilidad préctica.

« Paralelamente con el lenguaje, proporcionan urloglhilos conductores de

la formacion intelectual de los alumnos.

Para cumplir con los argumentos planteados, eldt#irio de Educacion nos presenta
una serie de objetivos a llevarse a cabo, espaciéote durante el noveno afio de
educacion basica, siendo la base para cumplir asndéstrezas con criterio de
desempeiio y estas nos conduce a utilizar estratdgiaprendizaje, las mismas que
no consisten solo en quedarse en el analisis ytgpws marcha de los recursos
cognitivos, sino también que deben tener una mmbwapara llevar acabo un buen

proceso.

Asi también el Ministerio de Educacién nos preségainco bloques curriculares a
ser tratados durante este afio lectivo indicAnddaes diferentes tematicas a

desarrollarse.

El sefalar las destrezas con criterio de desempeiitleva a que los docentes
elaboren la planificacion micro curricular de simses y las tareas de aprendizaje y

los estudiantes demuestren lo aprendido en logedifes bloques.

También el Ministerio de Educacion hace algunasmendaciones a los docentes a

aplicarse en las diferentes tematicas a desasellar

Habiéndose cumplido todo lo anterior se llega aelaluacion en la que se

comprobara el cumplimiento del objetivo y de latda presentada, siendo una



evaluacion no solo para el estudiante sino tampama el docente quien dirige el

proceso educativo y le permitira identificar susdtezas y debilidades.

El capitulo 2 se refiere al proceso de aprendigbjgismo que tiene que ver con las
actividades individuales que realizaran los eatuds a fin de desarrollar sus

conocimientos cognitivos y comprobar el logro ake dbjetivos.

Hay que tomar en cuenta entonces que dentro deégwoeducativo no solo es el
docente el que participa sino también el estudiagteen no solo estd en la
obligacion de repetir de memoria lo aprendido stambién llevarlo a cabo

cumpliendo un ciclo: conocer, comprender, apliaaglizar, sintetizar y valorar.

En este capitulo se sefala lo que implica el aprajgdde las matematicas y esto es:
una recepciéon de datos, la comprension de la irdoidn, retencién a largo plazo y
transferencia; ademas se sefiala los tres factésasols para realizar aprendizajes
estos son: la inteligencia, otras capacidades gaionentos previos; la motivacion,

y la experiencia.

Otro tema que se desarrollé en este capitulo esergk a la edad de los estudiantes
de noveno afio, que se encuentra en su mayorialentte-14 afios, edad en que los
adolescentes buscan reconocerse a si mismos, adem&s una etapa no solo de

cambios fisicos sino también psicoldgicos que ewalh a buscar ese Yo.

Una de las caracteristicas de los jovenes quertiét afios 0 mas es que pasan de
ver las cosas de realidades concretas a realidanssactas, siendo capaces de
utilizar la légica propositiva para la soluciéngteblemas hipotéticos y para derivar
conclusiones, utilizar el razonamiento deductivaaru lenguaje metaforico y

simbolos algebraicos.

Al presentarse un problema matematico los adoléssenuestran tres caracteristicas

para resolverlos:

1. Analizan todas las causas posibles.
2. Registran los resultados con precision y obpi.

3. Llegan a conclusiones ldgicas.



Es importante también que a los estudiantes deeesié se les asigne nociones de
espacio, tiempo y representaciones, siendo nocigueson el pasar del tiempo van

madurando.

Este capitulo ademéas nos presenta lo que se debegwa aprender matematicas a
fin de que a los estudiantes les guste y se imBressi se sefiala que todos los
conocimientos que una persona va adquiriendo ddlegarse de una manera
continua y logica, recordando que un nuevo termel esguimiento del anterior, una
vez que se comprende y entiende la teméatica, efta ser repasada nuevamente,
para ello se debe tener apuntes como ayuda. Rewlms& que el ciclo para
aprender a esta edad es: la motivacion, la menoidizala lectura rapida, estudio,

relajacion y la visualizacion.

El capitulo 3 hace referencia a los principios pédecos para la ensefianza-
aprendizaje de mateméticas, que de igual manerklimkterio de Educacion

presenta los principios didacticos y pedagogicadesarrollarse en el area, pero
considerando que no son los Unicos a desarrollmsel proceso de ensefianza-

aprendizaje, mucho tiene que ver con la formaciéapacitacion del docente.

El estudio, la ensefianza y el aprendizaje de laemdicas en EGB persigue

propositos esencialmente formativos que consistien e
» Desarrollar habilidades.
* Promover actitudes positivas.

» Adquirir conocimientos matematicos.

Todos los propdsitos mencionados tienen una estregthcion dialéctica el uno es

causa y efecto del siguiente.

El objetivo de desarrollar destrezas con critegodgésempefio como lo sefala la
Actualizacion y Fortalecimiento Curricular es carfihalidad de que los estudiantes

desarrollen habilidades, operatorias, de comurdcagi descubrimiento para que
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puedan aprender permanentemente y con independeasiacomo resolver

problemas matematicos de diversa indole.

Dentro de la enseflanza de matematicas varias tasagdo cambiando, pues la
nueva era tecnolégica conlleva a que un profesigeatapacite y se forme en
diferentes campos cientifico, técnico, tecnol6gyceducativo, siendo el objetivo

transformar para un cambio en que los estudiardesean entes pasivos, sino que

estan en constante participacion frente a un ejeroiproblema matematico.

Para que el docente ponga en practica su conod¢onientro del proceso de
enseflanza debe escoger estrategias, materialesjawnéi instrumentos, siempre y
cuando respondan a la necesidad de un grupo deisgts y asi logar un

aprendizaje significativo.

Se considera que las matematicas deben ser péataicy ensefiadas a partir de las
capacidades intelectuales de las personas y natia ge la sistematicidad que
caracteriza a la propia ciencia, asi los adolessebtiscan sus propios métodos y

formas para desarrollar un ejercicio o problemardainado.

La orientacién de la educacion matematica en yahalgjetivos formativos pretende
reformular la enseflanza de las matematicas dedaéra que los estudiantes, los
docentes y la poblacién en general conciban lasméicas como parte de su
formacion escolar, la cual les puede servir tantwmapel desarrollo de sus
potencialidades intelectuales individuales comoapam mejor y eficiente

desenvolvimiento en la sociedad.

Se presenta también en este capitulo las teorliaadas en el proceso de ensefianza
— aprendizaje de las matematicas que son: la tderia absorcidn, teoria cognitiva y

teoria de Duval.

A fin de llevar a cabo un buen trabajo de todo xpuesto es necesario entonces

utilizar técnicas y estrategias para un excelergeol de resultados, siendo una de

estas técnicas, el mapa conceptual, la técnicddhiearV, técnica de la observacion,

técnica de la atencion, técnica de la relajaciGagmas que tendran que ser utilizadas
8



de acuerdo a la temética a revisarse y de la nfisme se escogeran los recursos de
aprendizaje que entre otros tenemos: fichas algelsradomind de potencias y

raices, el geoplano, pizarra interactiva, la comgarta, en fin.

El capitulo 4 desarrolla la importancia de impletaerestrategias pedagdgicas de
enseflanza — aprendizaje dentro del nivel educativéodos sus dmbitos a fin de

lograr buenos resultados.

Las estrategias pedagdgicas son aquellas acciaresegliza el docente con el
propésito de facilitar la formacién y el aprendeajle las disciplinas en los

estudiantes.

Se describen varias estrategias pedagdgicas camelgaego, diagrama de tallos 'y
hojas, aprendizaje basado en problemas, aprendiakgborativo y aprendizaje por

induccion.

En otro sentido, de conformidad con el procedinuietgl programa de graduacion y
el cronograma de actividades constante en el ptoykxs procedimientos seguidos
para culminar el trabajo ha sido en base a reddlecde datos en la Escuela
Primicias de la Cultura de Quito, de los novenossaflirigido a la aplicacién de

estrategias pedagogicas en el Area de Matematicas.

La seleccion bibliografica se realiz6 en base deudmntos, textos, folletos,

informacion tomada de internet, entre otros.

El instrumento aplicado en esta investigacion éuericuesta y entrevista que fueron
utilizados para la investigacion de campo. En etgsamiento de datos se realiz6 la
codificacion, tabulacion, clasificacion y ordenacide la informacién en cuadros y

gréficos. Con estos resultados se procedio a e@rifa hipotesis.

Para estructurar la tesis se procedid a realizarproteso de investigacion

bibliografica en diferentes bibliotecas, en eliin&t y en la biblioteca familiar.



Se trabajo con una poblacion conformada por losabds de los tres paralelos del
noveno afio de basica de la Escuela Primicias deulura de Quito del Distrito
Metropolitano de Quito y por los docentes de mat®as de octavo, noveno y

décimo afio.

El universo es de noventa estudiantes pertenesiahtgoveno afio de EGB, que por
disponer de los recursos suficientes, se procedi@abizar encuestas a todos los

jévenes. De igual manera se realiz6 la encuesta @ flocentes de mateméticas.
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CAPITULO 1
LAS MATEMATICAS EN 9° ANO DE EDUCACION GENERAL BASI CA
1.1 LA IMPORTANCIA DE ENSENAR Y APRENDER MATEMATIBS

El ser humano se ha desarrollado a través de mdlale afios de evolucion, sus
inicios fueron muy duros, debi6é enfrentarse a amodes naturales extremas,
animales mas fuertes, etc. La historia indica dum $ubiera sido por la evolucién
del cerebro no habria sido posible tal desarrell@erebro a través de su evolucion
fue creando un pensamiento légico y critico, permgjlo se establecio la agricultura
por el pensamiento légico y critico del crecimienegetal, se definieron las
estaciones del afo, etc. Se crearon representacemtiéciales que le permitan
entender y ordenar mejor el mundo, como los numdtbpensamiento logico ha
permitido que la humanidad sea lo que es en laakdad. Desde este perspectiva
desarrollar un pensamiento Idgico es fundamenta phdesarrollo intelectual, una

de las ciencias que ayuda a desarrollar estoreatlematicas.

“El aprendizaje como la ensefianza de la matemélitse estar enfocado en el
desarrollo de las destrezas con criterios de des@onmecesario para que el
estudiantado sea capaz de resolver problemasauiili a la vez que se fortalece el

pensamiento l6gico y criticd”.

Las mateméticas se hacen presentes en toda ldadadistas ayudan a representar y

conocer cada una de las partes que la componen.

Es extremadamente necesario para poder interactmarfluidez vy

eficacia en un mundo “matematizado”. La mayorialage actividades
cotidianas requieren de decisiones basadas erciesizia, a través de
establecer concatenaciones légicas de razonamismuy por ejemplo,
escoger la mejor alternativa de compra de un ptodwentender los
gréficos estadisticos e informativos de los pecigsli decidir sobre las

! Ministerio de Educacién del Ecuaddyctualizacion y fortalecimiento curricular de la &ohcién
General Basic2010, p. 23.
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mejores opciones de inversion; asimismo, que irg&ap el entorno, los
objetos cotidianos, las obras de arte, entre btras.

Siendo que las mateméticas se utilizan en la maydwiactividades es importante
gue los alumnos aprendan muy bien esta cienciafatesnadamente esta materia no
es de las favoritas, siendo un problema tanto gi@cantes como para alumnos. En el
caso de los docentes se vuelve necesario buscagstestegias necesarias para
garantizar el optimo aprendizaje. En la de los albsndebe existir mayor interés y

motivacion por aprender esta materia.

Las razones con las que usualmente se justifipeeencia de las matematicas en la

educacion obligatoria responden a tres tipos denaegtos.

En primer lugar, se considera que las matemétieasrt un alto valor formativo
porque desarrollan las capacidades de razonamiédg@o, simbolizacion,
abstraccién, rigor y precisibn gque caracterizanpahsamiento formal. En este
sentido, las matematicas son valiosas ya que parriugrar mentes bien formadas,

con una adecuada capacidad de razonamiento y pagam.

En segundo lugar, aprender matematicas tiene sfmve su utilidad practica. Las
matematicas aparecen en todas las formas de exptasmana, permiten codificar
informacion y obtener una representacion del medaial y natural, suficientemente
potente como para permitir una actuacién posteobre dicho medio. Al describir
un fendmeno en términos de un modelo matematiquueden inferir conclusiones
l6gicas sobre el modelo que predicen el comportaimituturo del fenémeno y, de
ahi, conjeturar los cambios que se pueden produeis regularidades que se van a

mantener.

En tercer lugar, las mateméticas proporcionanpjaoh el lenguaje, uno de los hilos
conductores de la formacion intelectual de los alosn Las matematicas necesitan
de un desarrollo continuo y progresivo que, a ) permite apreciar el desarrollo

alcanzado por el alumno. La madurez alcanzada ada oifio a lo largo de su

2idem., p.25.
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formacion escolar tiene dos indicadores principates capacidad de expresion
verbal -que se pone de manifiesto en su dominidafguaje- y su capacidad de
razonamiento -puesta de manifiesto por las mateastide modo destacado. Por
otra parte, debido a su caracter de herramienta,mateméticas suponen un

instrumento comun de trabajo para el resto deisz#ptinas.

1.2 OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL NOVENO ANO

* Reconocer y aplicar las propiedades conmutativaciativa y distri-
butiva, las cuatro operaciones béasicas y la pderfs para la sim-
plificacién de polinomios a través de la resoludi@problemas.

* Factorizar polinomios y desarrollar productos nigslpara determinar
sus raices a través de material concreto, proedgelraicos o gréaficos.

* Aplicar y demostrar procesos algebraicos por mddita resoluciéon de
ecuaciones de primer grado para desarrollar unneemiento l6gico
matematico.

* Aplicar las operaciones bésicas, la radicacion pdgenciacion en la
resolucién de problemas con nimeros enteros, raleisre irracionales
para desarrollar un pensamiento critico y logico.

» Resolver problemas de areas de poligonos regutaraggulares, de
sectores circulares, areas laterales y de volundmgsismas, piramides
y cilindros, y analizar sus soluciones para proizendy relacionar
conocimientos matematicos.

* Aplicar el teorema de Pitagoras en la resoluciontr@ngulos rec-
tangulos para el célculo de perimetros y areas.

» Recolectar, representar y analizar datos estaoséo diagramas de
tallo y hojas, para calcular la media, mediana,anptangc’

La importancia de las matematicas en este aficaratiagenerar en los estudiantes
un pensamiento l6gico y ordenado, fomentar lazatifion de las reglas, teoremas y
propiedades de los nimeros para poder explicartm®esos. Se promueve ademas el
estudio del conjunto de numeros reales con el maejnimeros racionales como

de los irracionales.

Todas las actividades deben ir guiadas a que tadiastes construyan y adquieran
habilidades intelectuales que permitan resolvelproas matematicos sin dificultad.

Cuando se aborda el tema de las estrategias dedgaje no puede quedar solo

% idem., p.44.
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reducido al analisis y puesta en marcha de detadom recursos cognitivos que
favorecen el aprendizaje; se precisa, ademas rireglios aspectos motivacionales y
disposicionales que son los que, en ultimo términagdicionan la puesta en marcha

de dichas estrategias.

1.3 BLOQUES CURRICULARES DE LAS MATEMATICAS ESTAHEECIDOS
POR EL MINISTERIO DE EDUCACION

El Area de Matematicas se estructura en cinco k®gurriculares que son:

Bloque de relaciones y funciones€ste bloque se inicia en los primeros
afios de Educacion General Basica con la reproducdéscripcion,
construccion de patrones de objetos y figuras.efiostnente se trabaja
con la identificacion de regularidades, el recomdento de un mismo
patron bajo diferentes formas y el uso de patrpaes predecir valores;
cada afo con diferente nivel de complejidad hast Igs estudiantes
sean capaces de construir patrones de crecimieqgonencial. Este
trabajo con patrones, desde los primeros afos,iggefumdamentar los
conceptos posteriores de funciones, ecuacionesgsgumes, contribu-
yendo a un desarrollo del razonamiento logico y wuigabilidad
matematica.

Bloque numérico.En este bloque se analizan los niumeros, las fodmas
representarlos, las relaciones entre los nimelaos sistemas numéricos,
comprender el significado de las operaciones y céeelacionan entre
si, ademas de calcular con fluidez y hacer estonasi razonables.
Bloque geométrico.Se analizan las caracteristicas y propiedades de
formas y figuras de dos y tres dimensiones, adaeteatesarrollar argu-
mentos matematicos sobre relaciones geométricpeciésar localiza-
ciones, describir relaciones espaciales, apliemstormaciones vy utilizar
simetrias para analizar situaciones matematicaggnpando asi un
desarrollo de la visualizacién, el razonamientoaes y el modelado
geomeétrico en la resolucién de problemas.

Bloque de medidaEl bloque de medida busca comprender los atributos
medibles de los objetos tales como longitud, caaatcy peso desde los
primeros afios de Educacion General Bésica, parderyaente
comprender las unidades, sistemas y procesos ddciémedy la
aplicacion de técnicas, herramientas y formulaa gaterminar medidas
y resolver problemas de su entorno.

Bloque de estadistica y probabilidadEn este bloque se busca que los
estudiantes sean capaces de formular preguntapupden abordarse
con datos, recopilar, organizar en diferentes diags y mostrar los da-
tos pertinentes para responder a las interroggtaeseadas, ademés de
desarrollar y evaluar inferencias y prediccionesadas en datos; en-
tender y aplicar conceptos basicos de probabilglacienvirtiéndose en
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una herramienta clave para la mejor comprensiootides disciplinas y
de su vida cotidian.

1.4 EL DESARROLLO DE DESTREZAS CON CRITERIOS DE SEMPENO

Caracteriza el dominio de la accion. En este dootmneurricular se ha afadido los
“criterios de desempefio” para orientar y precisanel de complejidad en el que se
debe realizar la accion, segun condicionantesgie dientifico-cultural, espaciales,

temporales, de motricidad, entre otros.

Las destrezas con criterios de desempefio constielyeferente principal para que
los docentes elaboren la planificacion micro cutdc de sus clases y las tareas de
aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y déstematizacion, se aplicaran de
forma progresiva y secuenciada los conocimientoseputuales e ideas teoricas, con
diversos niveles de integracion y complejiddgs alumnos de noveno afio de
educacion basica luego del proceso de ensefianzpedeto respectivo deberan

presentar lo siguiente:

FIGURA 1

Bloques o ~
_ Destrezas con criterios de desempefio
curriculares

Reconocer patrones de crecimiento lineal en tabks
valores y graficos. (P, A)
Graficar patrones de crecimiento lineal a partisdeabla
de valores. (P, A)
Relaciones ) - Reconocer si dos rectas son paralelas o perpeacbsul
funciones segun sus gréficos. (C, P)
Simplificar polinomios con la aplicacion de las opEones
y de sus propiedades. (P)
Representar polinomios de hasta segundo grado con

material concreto. (P, A)

*{dem., p.26-27.
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Factorizar polinomios y desarrollar productos niesb(R
A)

Resolver ecuaciones de primer grado con prog
algebraicos. (R A)

Resolver inecuaciones de primer grado con una mt

con procesos algebraicos. (P, A)

Numérico

Leer y escribir numeros racionales e irracionales

acuerdo con su definicion. (C, A)

€S0s

Representar numeros racionales en notacion degmal

fraccionaria. (P)

Representar graficamente nameros irracionales tosce

del teorema de Pitagoras. (P, A)
Ordenar, comparar y ubicar en la recta numéricaenos
irracionales con el uso de la escala adecuada) (P,
Ordenar y comparar niumeros racionales. (C)
Simplificar expresiones de numeros reales con
aplicacion de las operaciones bésicas. (P, A)

Resolver operaciones combinadas de adicion, sagim
multiplicacion y divisibn exacta con numeros raciles.
(P, A)

Resolver operaciones combinadas de adicion, sugim
multiplicacion y division exacta con nameros ir@les
(P, A)

Simplificar expresiones de numeros racionales c®
aplicacion de las reglas de potenciacion y de aaifio. (P
A)

Resolver las cuatro operaciones basicas con nar
reales. (P, A)
Simplificar expresiones de nimeros reales con exuies
negativos con la aplicacion de las reglas de pa@eidn y

de radicacion. (P, A)

neros
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Construir piramides y conos a partir de patronesi@s
dimensiones. (A)

Reconocer lineas de simetria en figuras geométr{€a
A)

Deducir las formulas parel calculo de areas de poligol
regulares por la descomposicion en triangulosA|P,

Aplicar las formulas de areas de poligonos regslarelg

12

Geometrico y
resolucion de problemas. (P, A)
Utilizar el teorema de Pitagoras en la resolucid@l d
triangulos rectangulos. (A)
Calcular é&reas laterales de prismas y cilindros lan
resolucion de problemas. (P, A)
Aplicar criterios de proporcionalidad en el calcd areas
de sectores circulares. (A)
Reconocer medidas en grados de angulos notabléssen
Medida cuatro cuadrantes con el uso de instrumental geimmét
(C, P)
Representar datos estadisticos en diagramas de yall
o hojas. (C, P)
Estadistica | ) _ _
N Calcular la media, mediana, moda y rango de unucony
probabilidad o )
de datos estadisticos contextualizados en problemas

pertinentes. (C, P, A)

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION, Actualizacion yrtalecimiento curricular

de la Educacion General Bésica, 2010.

1.5 RECOMENDACIONES PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE MATEMATICAS

El documento que estipula los lineamientos paree¢no afio de EGB también hace

algunas recomendaciones para que los docentevel naicional incorporen a sus

clases para procurar una ensefanza eficiente désscson:
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Realizar las actividades educativas que estén ctdimente
relacionadas con los intereses de los estudiargesentorno.

Dentro de un mismo tema de debe ir de forma asce@dn cuanto a
la dificultad de las tareas asignadas. Incremeattgrado de dificultad
hasta el punto donde los problemas se vuelvan safide

El entorno del establecimiento ofrece un sinnanaer oportunidades
y de materiales para trabajar en la resolucion mblemas, y la
creatividad de los educadores es fundamental padarpencontrar
estas aplicaciones.

Los problemas propuestos no deben ser solamengdi@gan los que
se aplique una regla de manera mecanica. La r&petien el
aprendizaje de las matematicas es esencial, pees lmas aun el
acrecentar en el estudiantado un pensamientoccyitieflexivo, y los
problemas que demandan esfuerzo de parte de ellosira buena
fuente para lograr desarrollar estas destrezas.

En este nivel de estudios probablemente el usoattriladoras sea
mas frecuente; por lo tanto, es considerable @akaaplicacion de los
resultados obtenidos y no al calculo en si de lissnws. El resultado
es importante, pero el proceso seguido para llaganismo y sus
justificativos lo son més. Es mejor corregir en sgtidiantes errores
de célculo que errores de razonamiento, por lo emienecesario
guiarlos para que expliqguen de manera suficiente poocesos
seguidos. Un método que da buenos resultados de gerbalizar
estos procesos ya que para hacerlo, los estudidebesn reflexionar
sobre lo que hicieron y esto les ayudara a comgtrocesos l6gicos
de razonamiento. Ademds, les permitird entendereratifes
estrategias y, de pronto, adoptar aquellas que rdssilte mas
interesantes o légicas.

Si tiene acceso a internet o a software espedialjzaisarlos
regularmente con las alumnas y alumnos. Muchasslaglicaciones
gue se encuentran en este medio sirven como refueez los
conceptos estudiados e incentivan la busquedatddeggas para su
resolucion.

Crear espacios para que el trabajo en grupos \edalucion de
problemas sean en equipo.

La investigacion y la lectura son también muy inigotes en la
matemética, y al pedirles que realicen exposiciaudse temas muy
concretos, se enfrentan con la materia en un entlifarente al aula
de clase, donde ellos son quienes definen loseléntié su indagacion.
Para que las indagaciones y las exposiciones fieaceas, se sugiere
gue los instrumentos de evaluacion de las mismas srly claros y
conocidos por los estudiantes; ademas, es fundahwnarlos en las
fuentes de investigacion, las cuales se sugienmne agpecializadas y
confiables.

Al igual que en otros niveles, es imprescindiblea®nar siempre
todos los contenidos estudiados en este afio callesj@prendidos
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en afios anteriores, para que el estudiantado veaogieso de su
aprendizaje en la materia y también es necesddoioaarlos con las
demas é&reas del saber, como aplicaciones direetds dprendido.
Estas conexiones entre diferentes conocimientdie bloques y entre
asignaturas potencian las conexiones en el cergbpermiten al
estudiante incrementar su capacidad de aprendes; pientras mas
sabemos, mas podemos aprender ya que el aprensézdge al crear
relaciones con otros conocimientos, es decir, masntmas
informacion poseemos, mayor es la posibilidad dacienarla con
nueva informacion.

* Al momento de planificar las unidades, no hacedo lploques, es
decir, no empezar por el bloque numérico para lyegar al de rela-
ciones y funciones vy, si le queda tiempo, finalraemabajar en geo-
metria. Al contrario, se sugiere trabajar con lmgbes intercalados,
ya que con ello se da la posibilidad a los estidsane establecer
conexiones entre los mismos y fluir céomodamenteeazitos®

El objetivo de la ensefianza de las matematicassgsutar al razonamiento
matematico, y es alli que se debe partir para eanligefiar las estrategias a seguir
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por lorajeele proceso mecanicista
plantea que el docente comienza sus clases se@alaadiefinicion determinada del
contenido a desarrollar, basandose luego en lacagmn del algoritmo que el
alumno debe seguir para la resolucion de un ejeraializando planas de ejercicios
comunes hasta que el alumno pueda llegar a adwsilaes por ello, que para
alcanzar el reforzamiento del razonamiento y opatar memorizacién o
mecanizacion se debe combatir el esquema tradicimmaque hasta ahora rigieron

las clases de matematicas.

De esta forma se estara creando un estimulo queitpeal alumno investigar la

necesidad y utilidad de los contenidos mateméticos.

Para poder ensefiar un determinado tema de matem&g& necesario que los
alumnos tengan las bases adquiridas, es decir debenconocimientos previos que

ayuden a poder entender los problemas que presehagonar.

Es importante revisar los conocimientos previosweestudiantes acerca
de las propiedades de los niumeros enteros y sugociees. Al trabajar

® [dem., p.47-49.
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con los numeros racionales e irracionales, se atm@l trabajo en los
nameros reales. Las dificultades que con frecuesei@ncuentran los
estudiantes con los numeros racionales es la eé@prake estos en
notacion fraccionaria, en especial de los decimalkegetitivos e
infinitos.®
Para que la ensefianza sea significativa, el alldahe ser motivado para que pueda
identificar los tipos de nimeros que se le presérado largo de los ejercicios. Esto
ayudara a tener una idea clara por ejemplo deXqgauivale a un nimero entero que

debe ser identificada para poder solucionar ellpnoh.

En fin en este aspecto al igual que en los otroguals es necesario graficar de la

mejor manera sobre l0s nuevos conocimientos quairada a lo largo del ciclo.
1.6 INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION

Para poder determinar con exactitud si el estugliaaquirié los conocimientos
mateméticos y ademas los domina, es necesariaaealraluaciones que determinen
que la ensefianza fue ideal, “estas son evidenciasretas de los resultados del
aprendizaje, precisando el desempefio esencial ogleend demostrar los

estudiantes”.

Es decir es importante ademas de establecer lestegds de ensefianza definir

como, cuando, y qué evaluar.

La evaluacion tiene como propésito determinar e mpedida se estan
cumpliendo las metas de calidad que se fijan eedtdndares, asociadas
a los aprendizajes que se espera logren los esteslid...] es un
instrumento para el mejoramiento que permite olbténtormacion
vélida y confiable sobre las consecuencias de aesiespecificas, para
asi optimizar los esfuerzbs.

La evaluacién no solo es para el estudiante simbitn para el docente, mediante
esta se permite visibilizar las falencias, dehdigls, fortalezas, etc., que permitan

realizar una retroalimentacion que genere una negjocacion.

¢ {dem., p.53.
" idem., p.20.
8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL REPUBLICA DE COLM®BIA, Al Tablero enero-
marzo de 2006en <http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-1073®dnl>, consultado 17 de

julio de 2011.

20



La evaluacion servira para poder determinar sefasategias y formas de ensefianza
— aprendizaje utilizado por el docente y el alunfueron los adecuados. Para el

noveno afo de EGB los alumnos deben manejar o dohois siguientes temas:

» Simplifica polinomios con la aplicacion de las @gu@ones basicas y
de las propiedades conmutativa, asociativa y bigixa.

» Factoriza polinomios y desarrolla productos notble

* Resuelve ecuaciones e inecuaciones de primer grado.

» Aplica las operaciones con numeros reales en lalugén de
problemas.

» Aplica las reglas de potenciacion y radicaciénasimplificacion de
expresiones numéricas y de polinomios con expogsermggativos.

* Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion trdéngulos
rectangulos.

» Deduce las formulas del area de poligonos regulatas aplica en la
resolucién de problemas.

» Calcula éreas laterales de prismas, cilindros toses circulares.

 Reconoce medidas en grados de angulos notable®sertubtro
cuadrantes.

* Representa un conjunto de datos estadisticos dragrama de tallo y
hojas; ademas calcula la media, la mediana, la ryn@diaangog.

® Ministerio de Educacién. Op. Cit.p.59.
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CAPITULO 2

¢ COMO APRENDEN MATEMATICAS LOS ESTUDIANTES DE NOVEN O
ANO?

2.1 PROCESOS DE APRENDIZAJE

Los procesos de aprendizaje son las actividadesreplzan los estudiantes para
conseguir el logro de los objetivos educativos quetenden. Constituyen una
actividad individual, aunque se desarrolla en untexio social y cultural, que se
produce a través de un proceso de interiorizaaibel @ue cada estudiante concilia
los nuevos conocimientos en sus estructuras cegsitprevias; debe implicarse
activamente reconciliando lo que sabe y cree comuava informacion. La
construccion del conocimiento tiene pues dos vad# una vertiente personal y otra
social.

Las concepciones sobre el aprendizaje y sobre dies mque deben adoptar los
estudiantes en estos procesos han evolucionade desdiderar el aprendizaje como
una adquisicion de respuestas automaticas (adiestri) o adquisicidn y

reproduccion de datos informativos (transmitidos po profesor) a ser entendido
como una construccién o representacion mental gpatsy a la vez colectiva,

negociada socialmente) de significados (el estteliaa un procesador activo de la
informacion con la que genera conocimientos queeleniten conocer y transformar

la realidad ademas de desarrollar sus capacidades).

En cualquier caso hoy en dia es mas complejo queerd recuerdo, no significa ya

solamente memorizar la informacion, es necesamdbien:

» Conocer la informacion disponible y seleccionarla fincion de las

necesidades del momento.
* Analizar y organizarla, interpretar y comprenderla.

» Sintetizar los nuevos conocimientos e integrartwslos saberes previos para
lograr su “apropiacion” e integracion en los esgagrde conocimiento de
cada uno.
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» Aplicarla, considerar relaciones con situacionesiocwlas Yy posibles

aplicaciones, en algunos casos valorarla, evaluarla

“Lo que corresponde con los 6 niveles basicos mgtsegun su complejidad
cognitiva que considera Bloom: conocer, comprendglicar, analizar, sintetizar y

valorar”1°

2.2 IMPLICACIONES DEL APRENDIZAJE
El aprendizaje siempre implica:

a) Una recepciéon de datos que supone un reconattonig una elaboraciéon

semantico — sintactica de los elementos del merfgajabras, iconos, sonido donde
cada sistema simbolico exige la puesta en jueduidadies mentales distintas: los
textos activan las competencias linglisticas, lasgenes, las competencias

perceptivas y especiales, etc.

b) La comprension de la informaciéecibida por parte del estudiante que, a partir de
sus conocimientos anteriores (con los que establegrexiones sustanciales), sus
intereses (que dan sentido para ellos a este ogesus habilidades cognitivas,
analizan, organizan y transforman (tienen un pap#Vo), la informacién recibida

para elaborar conocimientos.

¢) Una retencién a largo plazo de esta informagidie los conocimientos asociados

gue se hayan elaborado.

d) La transferencia de los conocimientos a nueitaacsones para resolver con su

concurso las preguntas y problemas que se planteen.
2.3 FACTORES DEL APRENDIZAJE
Para que se puedan realizar aprendizajes son niesdsas factores basicos:

- Inteligencia y otras capacidades y conocimiemieyvios (poder aprender): para

aprender nuevas cosas hay que estar en condideneacerlo, se debe disponer de

10 ANELLO, E. Y HERNANEZ, J.,Conceptos de Aprendizaje y DesarrollGonvenio EB —
PROCED.MEC.NUR. Ecuador, 1998.
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las capacidades cognitiva y necesarias para etlendi@n, proceso) y de los
conocimientos previos imprescindibles para constaobre ellos los nuevos

aprendizajes. También es necesario poder accdalénfarmacion necesaria.

- Motivacion (querer aprender): para que una persmalice un determinado
aprendizaje es necesario que movilice y dirija ea direccién determinada energia
para que las neuronas realicen nuevas conexionge ehas. La motivacion

dependera de mdltiples factores personales (pdidadafuerza de voluntad...),

familiares, sociales y del contexto en el que sdiz® el estudio. Ademas los
estudiantes que se implican en los aprendizajesns@s capaces de definir sus
objetivos formativos, organizar sus actividades ajgendizaje y evaluar sus
resultados de aprendizaje, se apasionan mas miveeproblemas y comprender y

avanzar autbnomamente en los aprendizajes dudada vida.

- Experiencia (saber aprender): los nuevos aprajgdizse van construyendo a partir
de los aprendizajes anteriores y requieren cieh@kitos y la utilizacién de

determinados instrumentos y técnicas de estudio:
* Instrumentos basicos: observacion, lectura, esaritu
* Repetitivas: copiar, recitar, adquisicion de hdbities de procedimiento
» Decomprension: vocabulario, estructuras, sintégtica

» Elaborativas: subrayar, completar frases, resugsquematizar, elaborar

diagramas y mapas conceptuales, seleccionar, aegani

» Explorativas: explorar, experimentar

» De aplicacién de conocimientos a nuevas situacjotrescion regulativas,

analizando y reflexionando sobre los propios prasesgnitivos.
2.4 DURACION DE LA ADOLESCENCIA

Este periodo comprende entre el final de la infaycel principio de la edad adulta.

Suele comenzar a los 12 y 14 afios en la mujer gl élombre respectivamente y
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termina a los 21. En esta etapa se experimentaicambe se dan a escala social,

sexual, fisico y psicoldgico.
2.4.1 Busqueda de identidad.

Es un viaje que dura toda la vida, cuyo punto dddzaesta en la nifiez y acelera su
velocidad durante la adolescencia. “Como Erik Edks(1950) sefala, este esfuerzo
para lograr el sentido de si mismo y el mundo ntwedipo de malestar de madurez"
sino por el contrario un proceso saludable y \dta contribuye al fortalecimiento

total de del ego del adultd®.

2.4.2 ldentidad frente a la confusion de la icdi

Para formar una identidad, el ego organiza ladidades, necesidades y
deseos de una persona y la ayuda a adaptarlos exigencias de la
sociedad. Durante la adolescencia la busquedawden'goy” se vuelve
particularmente insistente a medida que el semtdmentidad del joven
comienza donde termina el proceso de identificadi@ridentificacion se
inicia con el moldeamiento del yo por parte de ofparsonas, pero la
informacion de la identidad implica ser uno misnen tanto el
adolescente sintetiza mas temprano las identificesi dentro de una
nueva estructura psicolégic?ﬁ.

2.5 DESDE LOS 11 ANOS DE EDAD EN ADELANTE

Los adolescentes pasan de las experiencias cacesbies a pensar en términos
l6gicos mas abstractos. Son capaces de utiliZégiea propositiva para la solucion
de problemas hipotéticos y para derivar concluso®®n capaces de emplear el
razonamiento inductivo para sistematizar sus ideasnstruir teorias sobre ellas
puede usar el razonamiento deductivo para jugapapkel de cientificos en la

construccion y comprobacién de teorias. Pueden usalenguaje metaférico y

' coL, Zoila y ELIAS, Jessica, Duracion e identidad del adolescente, en
http://procesoadolescencia.blogspot.com/2011/0Zdon-e-identidad-del-adolescente. #mi
consultado 22 de julio de 2011.

2 idem.
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simbolos algebraicos como simbolos de simbolos.c8paces de pasar de lo que es
real a lo que es posible, pueden pensar en lo gddapser, proyectandose en el

futuro y haciendo planes.

Los adolescentes muestran tres caracteristicasaBdsn su conducta de soluciéon de

problemas.

* Planean sus investigaciones de manera sistematiggezaban a
probar todas las causas posibles de la variacidlaspscilaciones
del péndulo varios grados de fuerza o impulsoraltuayor o menor,
peso ligero o pesado y cuerda larga o corta.

* Registraban los resultados con precision y objiyi

« Llegaban a conclusiones 16gicas.

2.6 NOCIONES DE ESPACIO, TIEMPO Y REPRESENTACIONER LOS
ADOLESCENTES

2.6.1 Nocion del espacio.

La nocion de espacio el joven lo ha ido adquirieadoedida que va evolucionando,
es asi que van aprendiendo de poco en poco empermsde: casa, calle, esta
nocion se desarrolla mas rapidamente que la dedieporque tiene referencias mas
sensibles. Hasta los ocho o nueve afios, no se eadgla nocion de espacio
geografico, por eso la lectura de mapas y de gléeoagueos no es una labor
sencilla, pues requiere una habilidad especial paespretar numerosos simbolos,

signos y captar las abstracciones que estos magjiasen.

Para el desarrollo del trabajo se toma en cuenteod&n del espacio en los nifios

segun Jean Piaget y se toma en cuenta la edadsjigeénes de noveno afio tienen.

13 UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR. DEPARTAMENTO DE PSICQOGIA. PSICOLOGIA
DEL DESARROLLO HUMANO, Piaget: etapas del desarrollo, s/a, en <
http://html.rincondelvago.com/piaget_etapas-debdedlo.htmb, consultado 18 de junio de 2011.
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FIGURA 2

NOCION DEL ESPACIO EN LOS NINOS SEGUN JEAN PIAGET

ETAPA PERCEPCION Y SUGERENCIAS ACTIVIDADES PARA
REALIZAR
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generales, de exposiciones
explicativas de teorias muy

complejas.

Fuente: SANTAMARIA, Sandy, Nocion del espacio es tofios segin Jean Piaget,
2008, en < http://’www.monografias.com/trabajos16/espacio-tiefappacio-
tiempo.shtn, consultado 20 de junio de 2011.

Como se ha manifestado los nifios poco a poco vaartdo conciencia de la nocién
del espacio que en un principio puede ser difieiedtender pero a medida que van
evolucionando y en la actualidad con la tecnolggiadia a dia esta méas cerca de los

estudiantes es alin mas féacil de entender.

Para los estudiantes de noveno afo existe ciefitaltid para resolver la logica
abstracta en un ejercicio y se debe a que todatda desarrollando su razonamiento

abstracto, aunque, en algunos puede estar masalesi®s que en otros.
2.6.2 Nocion de tiempo.

Se piensa que en matematicas la nocion del tieepaltiizada cuando queremos
calcular una edad, o en qué tiempo sucedi6 algahchde igual manera a medida
gue las personas van evolucionado van entendiestio recién, realizando un

andlisis de las descripciones de Piaget al reéedrdas diferentes capacidades de
aprendizaje de las personas a través de sus etagiesarrollo cognitivo, se puede

observar que las nociones de espacio y tiemporsyrge desarrollan lentamente.

FIGURA 3

LA NOCION DEL TIEMPO SEGUN JEAN PIAGET

ETAPA | PERCEPCION Y SUGERENCIAS ACTIVIDADES PARA
REALIZAR

De 12 al Las caracteristicas psicolégicas gél partir de hechos y personajes|ya
14 afios | nifio de estas edades permiten|@onocidos, se puede desarrollar los

estudio mas sistematico de ldsechos y acontecimientos de una
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Ciencias Sociales. En este momenépoca 0 un evento histérico
se interesa ya por los hechos realésiportante y destacado, con mas
por la vida de los grandes hombredgtalles que los conocidos en|la
exige detalles sobre el lugar y |latapa anterior, y preparandolo para
época; quiere saber como empiezém que seran las explicaciones |de
y terminan los hechos. Hay intenésausas y efectos que vendran|en
por conocer las repercusiones de|ltss afios venideros.
hechos. La capacidad para |la _ )
. | Se recomienda el uso de lineas| de
comprension de las nociongs _
o ] | tiempo, tanto impresas para que el
espacio-tiempo provocara en el nifio__ )
- o nifio las conozca, como que |él
la habilidad practica de ordenar o . ,
o mismo disefie sus lineas de tiempo
cronolégicamente los sucesos. o
historico.

Fuente: SANTAMARIA, Sandy, La nocion del tiempo 8aglean Piaget, 2008, en <
http://www.monografias.com/trabajos16/espacio-tiefappacio-tiempo.shtm)
consultado 20 de junio de 2011.

En conclusién se puede decir que la comprensiotiadepo estd muy relacionada al

conocimiento fisico y social; y el nifio lo consteuy través de las siguientes fases:

1. Concibe el tiempo solamente relacionado al presenteontempla mentalmente
el pasado ni el futuro. Tiene una dimensién Unaaidmpo.

2. Comienza a entender que el tiempo es un continue |ag cosas existen antes
de ahora y que existiran después de ahora.

3. Usa el término de mafiana o ayer, quizas no acemntatta, pero con indicios de
gue comprende la existencia de un pasado y urofutur

4. Reconstruye hechos pasados, pero no lo hace s&duencronolégicamente.
Por ejemplo, si le pedimos que nos cuente cémoshizaintura, lo podra contar,
pero no secuencialmente, por donde empez6, que He&xpués y asi
sucesivamente.

5. Reconstruccion secuencial y cronolégica del tienypecomprension de las

unidades convencionales del mismo. Por ejemploasammes, hora, etc. En
esta fase el nifio ya comienza a mostrar una viigetiva del tiempo.

2.6.3 Nocion de representacion.
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Esta nocion se la aplica desde que somos bebésigpgrgco a poco vamos
familiarizandonos con lo que vemos y las imagereevan grabando en nuestras

mentes, es ahi cuando inicia un proceso en nuysgstigamiento.

De ahi que el periodo preescolar es esencialmemeraento del crecimiento de la
habilidad del nifio para usar representaciones gnkefianza parte de esta nocion.
Este proceso implica un enorme avance hacia lgpérntiencia del nifio con respecto

al “aqui y ahora” y a los objetos concretos de sundah.
La representacion la construye el nifio a travdaglsiguientes fases y niveles:

1. Imitacién diferida: imitacion de un acto complicadmnque carezca de
modelo. Por ejemplo: hacer arepitas, esto da nasede que el nifio es capaz
de tener en su mente (representado) un patronsiesgein verlo delante de
Si.

2. Representacion a un nivel sefial: en esta fasefiel neiconoce el objeto a
través de una de sus partes o de un efecto pradpoidél. Por ejemplo: el
teléfono por su timbre, la madre por su voz.

3. Representacion a nivel simbdlico: en esta faséfiel representa su mundo a
través de acciones u objetos que tienen una relazidemejanza con la
realidad representada. Por ejemplo: dramatizarrmaaiaa haciendo comida.
Existen cinco tipos de representaciones simbdlicas:

a) Imitacion: empleo del cuerpo para representar.

b) Simulacion: utilizacién de objetos para represeotes. Por ejemplo
un palito para representar un avion.

c) Onomatopeyas: emisiones de sonidos de lo repreenta

d) Modelos bidimensionales: como por ejemplo dibupisturas, etc.

e) Modelos tridimensionales: como modelados con m&3astilina,
barro, construcciones con bloques, etc.

4. Representaciones a nivel de signo: en esta fasieeks capaz de representar
su mundo a través de signos, que son represergaciobitrarias compartidas
por la sociedad (palabras habladas o escritas, negmgraficos), que no

tienen ninguna semejanza concreta con lo que precis
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El joven de noveno afio l6gicamente a su edad harrddado todas estas nociones
de ahi que él serd capaz de representar los nimerm®l afio que cursa férmulas,
fracciones, utilizar4 figuras geométricas para aiab paisajes, por ejemplo u

observar determinado espacio e identificar lagdiggeométricas presentes.

2.7 ¢QUE PIENSAN LOS ESTUDIANTES AL INTENTAR APRENER
MATEMATICAS?

« “ES QUE NO ME GUSTAN LAS MATEMATICAS”
* “NO LAS ENTIENDO”
+ “SON MUY DIFICILES”
La dificultad de las mateméaticas generalmentearstiue tenemos que:
* PENSAR.
* RAZONAR, ENTENDER.
2.7.1 ¢QUE SE DEBE HACER PARA APRENDER MATEMATICAS

Muchas veces se hace dificil hacer un ejerci@o) pna vez que se lo ha resuelto se
puede hacer otro ejercicio parecido, asi poco a peaprende a hacer los ejercicios

planteados.

Los nuevos contenidos se basan en contenidos@eterpor eso hay que trabajar de

manera continua.

% Antes de hacer nuevos ejercicios, hay que repasqueé se ha aprendido y

los ejercicios resueltos en clase.
% Repasar la teoria e intentar desarrollar siemgrejkrcicios.

Para aprender hay que trabajar, pero también ssiteecde ayuda. Se deben tomar
apuntes ordenados y si un dia se falta a clasatelse pedir el cuaderno a un

compariero para no quedarse atrasado.
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Los ejercicios deben ser corregidos, si hay urciejery no se lo corrige, luego no

sabe si esta bien 0 no y puede llevar a la confusio

El ciclo entonces para aprender mateméaticas cuast@onos en noveno afio es el

siguiente:
FIGURA 4
MOTIVACION MEMORIZACI
ON
, LECTURA
VISUALIZACION RAPIDA
RELAJACION ESTUDIO

Fuente: GESTIOPOLIS en http://www.gestiopolis.comémizacion-

talento/superaprendizaje-relevancia-e-importaniia.h

Motivacion. Los seres humanos para realizar unwidatl siempre tenemos que
estar motivados y eso lo hacemos desde que estpapefios, mas todavia los
jovenes cuando lo que les interesa son cosas dalidetl tecnoldgica, por lo tanto
dentro de matematicas podemos buscar una frasejideom que los motive y
despierte su interés por aprender, ademas qumalritaevo debe estar encajado con

el tema anterior.
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Memorizacion. Lo que se aprende nunca se olvida,l@danto para mantener

presente los temas desarrollados tendran que mereeate ser repasados.

Lectura répida. Para saber el proceso de commrelateterminado problema se
debe revisar la materia y el proceso como se llizeesSi se tiene duda se puede

acudir a la bibliografia sugerida o a una paginatinet.

Estudio. Para estudiar matematicas, realizo loriantpero siempre que tenga en
orden los apuntes y el proceso de cdmo se elabdesmas se puede crear nuevos

ejercicios para practicar lo aprendido.

Relajacion. Nada es imposible de resolverlo todoetisoluciéon y si tengo alguna
duda de algo, es necesario consultar con alguiencqgnoce sobre el tema o en la

misma clase al profesor si alguna duda me quede sddpo.

Visualizacion. Es muy importante que siempre esadignte del proceso del

ejercicio, de su férmula.
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CAPITULO 3

ENSENANZA-APRENDIZAJE DE MATEMATICAS EN NOVENO ANO

3.1 PRINCIPIOS PEDAGOGICOS PARA LA ENSENANZA APRBEN.AJE DE
LAS MATEMATICAS

Las matematicas deben ser abordadas desde unagtesplonde el alumno sea

participe de la clase, donde se utilicen los resurg materiales necesarios

procurando un aprendizaje significativo. A conticida se mencionan algunos

principios didacticos y pedagdgicos en la educagiatemética:

a)

b)

d)

En primer lugar, toda actividad de ensefianza ftipmeestar orientada hacia

los estudiantes, en sus intereses, capacidadefiiddds y dificultades.

En segundo lugar, tenemos el precepto de la aatividdependiente de los
jévenes. Esto significa que los estudiantes deqoiexl edad tienen el derecho

a trabajar dentro y fuera del aula de manera aaoténo

Los sistemas educativos y los docentes en panticgden brindar los
recursos y las posibilidades que los jovenes tembés mateméticas, y
cualquier otra asignatura, de manera activa, e@eaticolectiva e

independiente.

Los estudiantes deben recibir las respectivas ayadadicaciones por parte
de los docentes durante y después del procesorelediraje y ensefianza de
las matematicas. Tanto las indicaciones clarastsllddas como las ayudas
pertinentes e inmediatas se hacen mas necesaaadaclos docentes ponen
en practica concepciones didacticas tales comedalucion de problemas,
las aplicaciones y su proceso de modelacion maieamatla ensefianza por

proyectos.

Ya desde tiempos inmemorables, la didactica sedwcppado por establecer
como prioritario el principio de la dificultad pnagiva. Esto significa que las
unidades de ensefianza en cualquier sistema educdtben estar

organizadas de tal manera que los contenidos tmtpdsen de lo méas
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sencillo a lo mas complejo. Esta vision didacticacontradice la idea del
“desarrollo de una ensefianza basada en unidadesageras de aprendizaje

o temas generadore¥”.

f) Sin embargo, hay quienes consideran, también desgtemuchos siglos, que
se debe enfocar la ensefianza desde lo genergbatioular. Los docentes
son, de acuerdo con su formacion, la tematica tlediesy las estrategias
didacticas, quienes deciden en ultima instanciaoc@nfocar su trabajo

didactico y pedagdgico en las aulas de clases.

g) El precepto didactico conocido como la experienmtigansitiva consiste, tal
como lo hemos mencionado anteriormente, en preséacion a las ideas
intuitivas previas de los estudiantes. Se habla frecuencia de los
conocimientos previos. Esta afirmacion es, enaifemtma, imprecisa ya que
no siempre los seres humanos, independientemerga dscolaridad, y por
razones conocidas en cuanto al olvido acelerado dprendido, disponen de
un conocimiento previo elaborado; sin embargo,Xj@egencia intransitiva
garantiza la existencia de ideas y conocimientoe ge acercan a las

explicaciones tedricas aceptadas cientificamente.

h) El principio de la utilidad de los conocimientogjatidos en las instituciones
educativas, concretamente de las matematicas estolaas matematicas
tienen la particularidad de ser muy amplias, irsenées, Uutiles vy

significativamente importantes para los seres hasan

i) Sin embargo, también se puede hacer de las matamatina actividad
sumamente aburrida e inutil, en algunos casos gsiedbcentes dedican
practicamente tres meses a un tema matematico, tmawicacion en el

noveno grado, o las identidades trigopnométricasl eiécimo grado.

4 MORA, Castor David, Estrategias para el aprefeigda ensefianza de las matematicas, Rev. Ped.
de mayo de 2003, vol.24, no. 70, en Rttp://www.scielo.org.ve/scielo.php?pid=S0798-
97922003000200002&script=sci_arttextconsultado 12 de julio de 2010.
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j) Aunque los temas son importantes desde el puntistiede las matematicas
y sus aplicaciones, los estudiantes no encuentirggim sentido a listas
interminables de ejercicios sin utilidad o impodanfuera y dentro de las
mateméticas. El precepto utilitario de las materastiescolares, entonces,

tiene que ser rescatado.

k) EIl principio de la claridad en cuanto a la presgntade los conocimientos
matematicos. Con frecuencia oimos las criticas dpaeen nuestros
estudiantes a los(as) profesores(as) de matemaimagie no entienden
realmente las explicaciones que realizan los desesirante el desarrollo de

sus clases.

l) En muchos casos, los docentes de matematicas f@eskErs conceptos
matematicos a sus estudiantes tal como estan exstids en los libros de
texto o como fueron adquiridos en las instituciodeseducacion superior

durante su formacion académica.

m) Esta forma de tratar los conocimientos matemétiessolares con los
estudiantes contradice considerablemente el ddsarroismo de las

matematicas y del trabajo que realizan los matewgprofesionales.

n) Los conocimientos tienen que ser trabajados e ctedliante la discusion,
reflexion y construccién por parte de quienes uigren en el proceso de
aprendizaje y ensefianza. “El orden y la sistendatitien cuanto a la
estructuracion y presentacion de los conocimiecigrificos es un principio
didactico muy antiguo, el cual intentan poner efcfica todos los docentes

en cualquier nivel del sistema educativo”.

No importa que se trabaje, didacticamente hablacoio,estrategias de aprendizaje

abiertas y altamente complejas como los proyectag@solucion de problemas.

5 idem.
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Los docentes elaboran sus actividades sistematicardgnadamente, lo cual,
probablemente, tendrd un mejor y mayor efecto en dprendizajes de los

estudiantes.

También es conocido, desde el punto de vista detdadas cognitivas del
aprendizaje, que los seres humanos elaboran casceptntales obedeciendo a
ciertas estructuras de organizacion sistematica®rdenadas de situaciones

contextuales externas.

Durante la ensefianza los(as) profesores(as), amseate de matematicas, deberian
poner en practica la mayor parte de estos prirsifitios estan relacionados entre si
de manera implicita y automética, ya que contribugeestablecer normas socio

matematicas, objetivos, experiencias, actividaeles,

“Muchos de estos principios forman parte actualeef® las investigaciones en el
campo de la educacion matematica y constituyenopunie partida para las
discusiones didacticas en diferentes centros dessiigacion en el ambito

internacional™®

Los principios didacticos mencionados en los pégainteriores no son los Unicos
que determinan el proceso de aprendizaje y ensafisrz particular de las

matematicas.

De esta manera, los preceptos didacticos estadnmideéelos, en buena medida, por
las experiencias de los docentes de matematicas gjustan a las vivencias
didacticas y de la especialidad que han tenidaltamentes tanto en su proceso de

formacién como de actualizacién didactica.

Los preceptos didacticos antes mencionados estésemes, genéricamente
hablando, en todas las estrategias de aprendizajesegfianza, concretamente en el

tratamiento de las matematicas escolares.

18 fdem.
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3.2 ESTUDIO DE LAS MATEMATICAS

Las matematicas no es ocupacion exclusiva de pogeducido de especialistas, a
su creacion contribuye el quehacer colectivo deslasedades. Un ejemplo lo
constituye el desarrollo de los sistemas de nuritergcel uso de la geometria en el
arte decorativo y en la arquitectura de la antigded‘Este aspecto de las
mateméticas tiene implicaciones importantes para&dacacion: el estudio y la

creacion de las matematicas esta al alcance desésdaumano®’

En este escenario, el estudio de las matematicdsGdh es fundamental para la

formacion de los estudiantes porque persigue tpsesites propositos:
* Desarrollar habilidades.
* Promover actitudes positivas.
» Adquirir conocimientos matematicos.

Estos propdésitos forman un todo en relacion dimi&ctes decir, que el avance o

retroceso de uno de ellos repercute, de algunarmagre otro.

Desarrollar destrezas con criterios de desempeiiio cg sefiala en la actualizacion
y fortalecimiento curricular, con el estudio de taatematicas en EGB se pretende
que los estudiantes desarrollen habilidades op@&stode comunicacion y de
descubrimiento, para que puedan aprender permanemte y con independencia,

asi como resolver problemas matematicos de divedsde.

Es frecuente que el término habilidad se confurwalos de capacidad y destreza.
Para nuestros fines, hablamos de capacidades coasd@ferimos a “un conjunto
de disposiciones de tipo genético que, una vezradisalas por medio de la
experiencia que produce el contacto con un entouitaralmente organizado, daran

lugar a habilidades individuale¥®.

7 BALBUENA, Hugo, Las matematicas: educacion y desarrollo2001, en <
http://www.reformasecundaria.sep.gob.mx/matemapci®rientaciones/libromaestro. pdf
consultado 14 de julio de 2011.

8 MONEREO, CarlesEstrategias de ensefianza y aprendiz&exta Edicién. Barcelona: Editorial
Grad, 1999, p.9.
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Las habilidades son las posibles variaciones iddales, en el marco de las
capacidades, que pueden expresarse en conduataalguier momento, porque han
sido desarrolladas por medio de su uso, y que alpo&den utilizarse o ponerse en

juego, tanto consciente como inconscientementfgrdea automatica.

La destreza es la agilidad que pueden tener ladiastes en la aplicacién de ciertas

técnicas manuales. En la educacién basica se dasaarollar, entre otras:

» La habilidad de calcular, que consiste en establetaciones entre las cifras o
términos de una operacibn o de una ecuacién pasdugr o verificar

resultados.

* La habilidad de inferir, que se refiere a la pdslad de establecer relaciones
entre los datos explicitos e implicitos que apareee un texto, una figura

geomeétrica, una tabla, grafica o diagrama, pa@vesun problema.

» La habilidad de comunicar, que implica utilizarsianbologia y los conceptos

matematicos para interpretar y transmitir informbaciualitativa y cuantitativa.

» La habilidad de medir, que se refiere a establegaciones entre magnitudes

para calcular longitudes, superficies, volumenessanetc.

 La habilidad de imaginar, que implica el trabajertal de idear trazos, formas

y transformaciones geométricas planas y espaciales.

 La habilidad de estimar, que se refiere a enconéisultados aproximados de

ciertas medidas, de operaciones, ecuaciones yepnaisl

* La habilidad de generalizar, que implica el dedculegularidades, reconocer

patrones y formular procedimientos y resultados.

* La habilidad para deducir, que se refiere a establ hipbtesis y encadenar

razonamientos para demostrar teoremas sencillos.
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En los Ultimos afios la ensefianza de las matematisasomo la forma de "hacer

matematicas" estd cambiando.

La presencia de ordenadores en los hogares y esdaslas junto a la existencia de
una gran cantidad de buenos programas disefadexifecsgimente para hacer
matematicas, esta, lentamente, produciendo cammbé&edologicos importantes y

positivos en la ensefianza de las matematicas.

Los ordenadores constituyen un estupendo labovatmatematico que permite
experimentar, suplir carencias en el bagaje matemdel alumno, desarrollar la
intuicion, conjeturar, comprobar, demostrar, y, dafinitiva "ver las situaciones
mateméticas" de una forma practica. Por esta ragdman convertido en un valioso

instrumento didactico.

Uno de los problemas que afronta los sistemas &dosaa nivel mundial es la
formacion de profesionales capaces de respondey maukevos desafios en el campo
cientifico, técnico, tecnolégico y educativo paransformar de manera activa y

creadora, la realidad en beneficio del propio h@nbr

En la actualidad son mayores y mas complejasdamddas que se le presentan a la
universidad en el &mbito pedagdgico, vinculadas &fmacion de profesionales
competentes para hacer frente al obsoleto y vigeatmdigma tradicional de
ensefianza, que aldn mantiene su legado en la malgolds instituciones educativas

a nivel internacional.

En este sentido la Conferencia Mundial sobre EdaoaSuperior (1998) se

pronuncié a favor de cambios sustanciales en lefiamza al plantear en su articulo:
“En un mundo en rapido cambio, se percibe la ndadstle una nueva visién y un
nuevo modelo de ensefianza superior, que debeaiacesttrado en el estudiante, lo
cual exige, reformas en profundidad, asi como @mowacion de los contenidos,

métodos, practicas y medios de transmisién deksdbe

¥ idem.
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La formacién de profesores para la enseflanza déeteia esta dirigido en su
mayoria a preparar al formador en conocimientosices) tanto de la ciencia
particular como pedagdgicos, desvinculados en storizade la practica acerca de
como el alumno aprende y cdmo instrumentar el pocke ensefianza aprendizaje
en la practica profesional, lo que lleva a que wemegresado el nuevo profesional,
realice una labor pedagdgica totalmente tradicidnatrumental, enciclopédica, que

responde ademas a las exigencias administrativas.

En relacion a lo anterior, “los estudiantes no rm¢e&on a apropiarse de un método
de ensefianza general por la deficiencia de susomagferenciales que propicia un
conjunto de limitaciones, como, la ausencia deero$ tedrico-metodoldgicos

sélidos y coherentes para ensefiar la Matematiosebhésico™?°

En tal sentido, el objeto de investigacion lo comgpaina estrategia didactica de
formacién docente. Para abordar este objeto se inamina metodologia de
investigaciéon de corte cuantitativo y cualitativapn la utilizacibn de métodos
tedricos, experimentales, en particular el expeammepedagdgico (variante pre-

experimental) y elementos de la investigaciénéacci

Los estudiantes no deberan ser meros receptoreopate las explicaciones del
profesor, o solamente ejercitarse en la aplicad®ras técnicas y procedimientos

convencionales, es necesario ceder el papel pratagde la clase a los estudiantes.

Se pretende que el profesor seleccione y planteblggnas de acuerdo con los
propositos y deje que los estudiantes los resuelsian indicarles caminos
preestablecidos; ante un problema, los estudiatgberan aprender a expresar sus
ideas, a explicar a sus compafieros como lograsmivezlo, a discutir defendiendo

sus estrategias de resolucion, asi como a recosos@rrores.

La clase de mateméaticas debe ser un espacio d&dbzon responsabilidad, el cual
depende en gran medida del profesor. Las actividadeclase deberan realizarse en

un ambiente estimulante, de colaboracién y respaituo, donde los estudiantes

2 MORA, Angel, Estrategia didactica de formacién docente paratsefianza de la matematica en
la escuela basica venezolana 2005, en <
www.bibliociencias.cu/gsdl/collect/tesis/index/assadir/doc.pdf, consultado 16 de julio de 2010.
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tengan la oportunidad de expresar su pensamiesmtojracar y discutir sus ideas, sin
temores, al mismo tiempo que se apropian graduadmeesi vocabulario y de los
medios de expresion que proporciona las matematmas ejemplo, el uso de

simbolos y los diversos modos de representaciditgrd en tablas.

3.3 EL DOCENTE Y LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Uno de los campos menos preferidos por los alurdedas instituciones educativas
es el de las mateméticas, su ensefianza parecen sgoohiema mayor para los

docentes.

La ensefianza de las matematicas ha planteado siempproblema
bastante paraddjico. En efecto, existe una cieatagoria de alumnos,
por otra parte inteligentes y que incluso pueden ptaeba en otros
campos de una inteligencia superior, que fracasa&s m menos
sistematicamente en matematicas; estas constituganprolongacion
directa de la misma logica hasta el punto de queabwente es
imposible trazar una frontera estable entre loscdospos (sea cual sea la
interglretaci()n dada a esta relacion: identidadstroocion progresiva,
etc.):

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las matasé&s el resultado de la
eleccion de los docentes de estrategias, materiae®dos o instrumentos (previo

analisis 0 no) en busqueda de que el aprendizajsigeificativo.

Las tareas del profesor en esta fase estdn conddas por su

reconstruccién subjetiva de las nociones matensafmarriculum) como

objetos de ensefianza-aprendizaje y de la defin@fos objetivos de
ensefianza (referencias personales e institucign&stos procesos de
reconstruccion del contenido matematico realizagos el profesor

vienen determinados por su experiencia previaigi@iia del profesor) y

por el contexto curricular en el que se encuerffran.

En cuanto al analisis de estas herramientas seion@ngue no se somete a analisis
debido a que en muchos casos la ensefianza espuoduerion continua de viejas

formas de ensefianza donde la estrategia no esj@gse planee, o por lo menos no

21 PIAGET JeanPsicologia y Pedagogi&dicion tercera. Barcelona-Espafia. 2001.p.45.
22 | LINARES, Salvador ntentando comprender la practica del profesor datematica s/a, en <
www.spce.org.pt/sem/9900Llinares.pdfconsultado 17 de junio de 2011.
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se lo hace de forma particular, sino estd guiadaepaurriculo y la perspectiva

institucional.

“La clase de mateméticas (la ensefianza de las ratitess) no se puede percibir
aislada del curriculum y de la institucion en la e desarrolla ya que situamos la
enseflanza de las matematicas en contextos escolasxiales (perspectiva

institucional)”??

Queda claro que para que la adquisicion del corienbm matematico tenga una
secuencia légica es necesario seguir estos linetmeiénstitucionales, sin embargo
las estrategias o instrumentos que se deben uban desponder a la realidad del
aula. Para poder preparar estas estrategias setetedfrelos conocimientos claros,

nocion de pedagogia y sobre todo interés por qaprehdizaje sea significativo.

La ensefianza es un campo de accion interesantde denpuede implementar un
sinnimero de estrategias que generen que los coientds adquiridos por los

estudiantes sean solidos.

Los ultimos afios han atestiguado grandes avanégsdag en el campo
del aprendizaje y un rapido crecimiento en la itigasion de ambientes
educativos. Asimismo, el tema del aprendizaje sevbalto mas

importante para maestros y otros docentes en seresf por modelar
experiencias educativas significativas para undagain estudiantil cada
vez mas diversd

Respecto a la ensefianza existen varios autoregrgioan las viejas formas de
ensefanza, aseverando que se toman a los estsd@ote “gatos y ratas de
laboratorio” donde el aprendizaje debe ser aut@mAtina suerte de repeticion de
conocimientos sin razonamiento, donde se caredetees por el estudiante y la

forma de ensefianza se basa en el castigo o recsmpen

De esta critica se plantea que se debe entendareasefianza en un proceso
interrelacionado de profesor-alumno donde estmaltiebe ser tomado como un ser

con capacidades y no como sujetos de experimentacié

237

Idem.
24 SCHUNK, Prentice, Teorias del aprendizajeEdicién segunda. Editorial Centrum .México
1997.p.5
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En esta concepcion, el alumno es visto como urhgerano que esta
creciendo psiquicamente, que tiene necesidadesesats, ideas, valores,
ideales y un pasado rico en experiencias que pergidear cuando las
requiera. El educando necesita aprender actitfioesas de enfrentarse
a situaciones nuevas, debe desarrollar su creadivighra solucionar
problemas, al igual que la flexibilidad de pensanuey adquirir una

clara responsabilidad personal, y para tal fin scs@ficiente aprender
respuestas especificas, rigidas y corre8ias.

Entonces, para poder generar un aprendizaje sigtivfo, estas formas de entender
la ensefianza debieron pasar por varios procesokagagudado a que se formulen
una gran cantidad de teorias y métodos enmarcadas eenominadas Ciencias de

la Educacion.

Esta configuracion integradora le ha permitidosad#encias de la Educacion

evolucionar:

De un paradigma focalizado en la ensefianza, amatkt aprendizaje es
un problema del estudiante (modelo clasico, activiécnico), a uno

centrado en el aprendizaje, que pretende desarrobbanpetencias

intelectuales, practicas, sociales e interactivasnedio de contenidos y
métodos (modelo socio-cognitivo);

De un docente transmisor de contenidos (clasigicaalor de métodos

(activo) o instructor obsesionado por los objetiy#nico), a otro de

orientador del aprendizaje, mediador de la culse@al e institucional y

arquitecto del conocimiento (socio-cognitivo). Lestudiantes pasan del
rol de espectadores o activistas de la ensefianzie girotagonistas
participativos, criticos y reflexivos del procesmgbcio-auto apropiacion
del conocimiento situadd.

3.4 LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

En el campo de la didactica general y de la edanagiatematica en particular se
viene desarrollando un conjunto muy importante aiecepciones de aprendizaje y
ensefianza, las cuales afectan directamente a tadadreas del conocimiento
cientifico tratado en las instituciones escolades, cuales han encontrado alta
receptividad en los educadores matematicos. Cauzepoion did4ctica requiere un

desarrollo tedrico profundo, lo cual forma parteattpinas de nuestras actividades en

25 DE LA MORA, José Psicologia del Aprendizaje: FormaSegunda Edicion, Editorial Progreso,
México, 2004, p.10.

28 FERREIRA, Horacio y PEDRAZZI, Gracield@eorias y enfoques psicoeducativos del aprendizaje
Aportes conceptuales basic@uenos Aires,Editorial Novedades, 2007. p. 26.
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cuanto a las reflexiones que venimos haciendo ewcasipo de la educacion

matematica escolar.

La educacién matematica tiene que romper con &al&adicion de la
ensefianza orientada en el mundo axiomatico de &enmticas. Se
considera que la vision axiomatica de la ensefidezks matematicas
asume esta disciplina como un constructo terminattmde se ha
olvidado o apartado el proceso de creacién y @@Ebn matematica, asi
como el papel que juegan los factores sociocuisfal

Esta vision solo es posible poniéndola en practicepersonas ya maduras en cuanto
a su experiencia con las matemadticas, los jovenesagrenden a desenvolverse con
las matematicas no dominan ni estan interesad@s eomportamiento axiomatico
de esta especialidad, independientemente de sezdgeltoherencia e importancia

intramatematica.

“La enseflanza de las mateméaticas debe trabajarséasraulas segun las
potencialidades y formas de percibir el mundo motepdel nifio, siempre tomando

en cuenta la esencia de las matematicas como lifiscijentifica”?®

Se considera que las matematicas deben ser péataficy ensefiadas a partir de las
capacidades intelectuales de las personas y natia ge la sistematicidad que

caracteriza a las propias matematicas.

Esto significa que las mateméticas escolares tigoenser concebidas de acuerdo
con el desarrollo natural de los jovenes y no anespondencia con las estructuras

abstractas y complejas que conforman el gran ébtds matematicas.

Desde el punto de vista de las mateméticas propi@ntéchas, es posible desarrollar
un trabajo en el cual los estudiantes, desde muprena edad, puedan descubrir e

inventar cada vez y en cada clase buena partes deaiematicas escolares.

En cuanto a la ensefianza de las matematicas d@efmacia la resolucion de

problemas nos encontramos con un problema, erdsesdtricto, si ante la presencia

2" MORA, Castor DavidEstrategias para el aprendizaje y la ensefianzaasentatematicasRev.
Ped. de mayo de 2003, vol.24, no. 70, emttp://www.scielo.org.ve/scielo.php?pid=S0798-
97922003000200002&script=sci_arttext>, consultado 12 de julio de 2010.
28§

Idem.
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de una tarea o actividad desconocida requerimosaldanas reflexiones y

consideraciones para poder suministrar coherentenueia solucion satisfactoria.

La ensefianza de las matematicas, particularmestsd, lkena de situaciones
inesperadas, lo cual podriamos sefialar como un endesiconocido transitado por

interrogantes mas que por soluciones o respuestas.

No ocurre con frecuencia que los estudiantes sstmém facilmente soluciones
directas a la variedad de problematicas presentadiasnuamente en las clases

practicamente en todas las asignaturas.

Si esto ocurre, es porque los estudiantes estaenadbs en la resolucién de
problemas o porque ellos reciben de parte de losrdes o del material de trabajo
algunas sugerencias o indicaciones que les permiteontrar una estrategia para la

solucion definitiva del respectivo problema.

No podemos afirmar aun que las clases de matermapiceden desarrollarse
integramente dentro de esta perspectiva didaeticague en efecto son muchos los
intentos que se han realizado por establecer un&awae resolucién de problemas

en las aulas de clase.

El valor did4ctico y pedagdgico de la resoluciorpdeblemas esta precisamente en
la posibilidad que esta tendencia brinda para gei@s$tudiantes puedan dedicarse de
manera independiente y autbnoma a la busquedaeds il estrategias novedosas
para alcanzar una solucién adecuada al problenginalinente planteado. Los
estudiantes deben aprovechar la oportunidad quedrilos docentes en cuanto al
tiempo y los recursos didacticos necesarios pagaitloportunamente a la solucion
definitiva del respectivo problema, aunque paradiosentes resulte, desde el punto
de vista organizativo, dificil desarrollar los cemitios programéticos a partir de una
variedad de problemas previamente seleccionaddesdéros de texto propuestos

por los mismos docentes, tal como lo sugieren algautores.

Ya los griegos, antes de Euclides, proclamabaronjunto de pasos heuristicos, los
cuales podrian contribuir con la solucion de difége problemas en las ciencias
naturales y en las matematicas.
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Se decia en ese entonces que los pasos deberialosseiguientes: tarea,

indicaciones, tesis, construccion, demostracidongclisiones.

Cada vez mas se crean o inventan nuevos esqueimasnisargo ellos tienen su
basamento en las ideas presentadas hace mas adl dé®s. Hasta el momento sin
embargo, segun lo establecido en estudios comdM$S (Trends in International
Mathematics and Science Study), y el PISA (Progmarfon International Student
Assement¥on muy pocos los problemas que se trabajan esselven en las clases

de matematicas.

“Parece ser, igualmente, que los seres humanaguensmodelos genéricos cuando
estan resolviendo problemas intra o extra matepstial como se ha pensado hasta

el presente™

En cada concepcion didactica, los problemas juagarpapel fundamental, sin
embargo, entre la variedad de problemas hay alggmegueden orientar realmente

el proceso de aprendizaje y ensefianza durante teripo.

En el campo de la didactica general y de la eddnaciatemética en particular se
viene desarrollando un conjunto muy importante aiecepciones de aprendizaje y
ensefianza, las cuales afectan directamente a tadadreas del conocimiento
cientifico tratado en las instituciones escolades, cuales han encontrado alta

receptividad en los educadores matematicos.

El valor did4ctico y pedagdgico de la resoluciorpdeblemas esta precisamente en
la posibilidad que esta tendencia brinda para gei@s$tudiantes puedan dedicarse de
manera independiente y autbnoma a la busquedaeds il estrategias novedosas

para alcanzar una solucion adecuada al problegmalinente planteado.

Tenemos los casos, por ejemplo, de la busquedaeldeianes entre objetos
matematicos, descubrir y crear nuevas situaciangkages a las trabajadas en clase,

el dominio de reglas y su utilizacion como mediguanentativo, el desarrollo de

2 idem.
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algoritmos, la optimizacion, la elaboracién o esarimiento de procedimientos

matematicos genéricos, etc.

Estos y otros aspectos pueden ser enfocados carhemas, no tanto matematicos,
gue podrian motivar y contribuir con una educacimatematica con mayor

significado didactico que el simple aprendizajeai@tas mnemotécnicas.

El aprendizaje y la construccion de términos matmwos, la comprension de
teoremas y su demostracién, el dominio de estadatg demostracién, el desarrollo
de algoritmos, las aplicaciones, probleméticas gelueas de aprendizaje y el
proceso de modelacion tienen que ser vinculadosunanconcepcion de educacion

matematica orientada en la resolucion de problemas.

Por ello se habla con mucho énfasis de la enseffaiizica y unificadora, ya que
una educacion matemética dentro de una sola pérspedidactica limita el

complejo mundo del aprendizaje y la ensefianzatdedesiplina.

Una ensefianza, por otro lado, aunque esté concebitao de esta concepcion
didactica, que no tenga un objetivo claramentebéstalo y que, ademas, no
disponga de una estructura constituida por un obojude actividades
sistematicamente bien concebidas, no podra seridemada como parte de una

educacién matemética orientada en la resoluciq@rai@emas.

No se trata realmente del grado de dificultad quedpn tener los problemas, sino
mas bien de su calidad y de la respectiva estagitur didactica, la cual determina

casi siempre el desarrollo adecuado del procespdndizaje y ensefianza.

“La resolucion de problemas, reiteramos, no puedeeabirse de manera aislada de

las deméas concepciones y estrategias didactitas”.

Esta reforma no deberia estar orientada exclusiveema los objetivos de la
educacion matematica y cambios en los planes dgiansa. Ella deberia orientarse
fundamentalmente, por una parte, a los aspectogdsp epistemoldgicos, de la

educacion matemética y, por otra parte, a la refcidd de los contenidos

%0 idem.
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matematicos escolares, asi como a la incorporatgdas nuevas tendencias para la

ensefianza de las matematicas.

También el avance de la investigacion en el cangpla @ducacién matemética y la
implementacion de ideas innovadoras en las ingtites escolares ha hecho que se
piense, en el &mbito internacional, con mayor fesabre la posibilidad de hacer

cambios profundos en relacion con la educacion méiea.

La orientacién de la educacion matematica en yahalgjetivos formativos pretende
reformular la ensefianza de las mateméticas deaaéra que los estudiantes, los
docentes y la poblacién en general conciban lasméicas como parte de su
formacién escolar, la cual les puede servir tantapel desarrollo de sus
potencialidades intelectuales individuales comoapam mejor y eficiente

desenvolvimiento en la sociedad.

Sin embargo, la calidad de la ensefianza no serdogom una educacién matematica
artificial y sin sentido para las personas. Unacadidn matematica enfocada desde
la perspectiva del logro de objetivos operacionglesda restringida exclusivamente

a la superficialidad de los aprendizajes matemsitico

Por el contrario, la educacion mateméatica orientdg hacia la formacion integral
de todos los ciudadanos pretende que los apreesimagtematicos, ademas de ser
significativamente Utiles, pasen a formar partererente del bagaje intelectual de

los sujetos.

Esta dltima concepcion de la educacidon matematigalida, también, cambios
profundos en cuanto a la evaluacion de los aprejediz Los resultados de las
reformas educativas, concretamente de los cammgsilsados para mejorar las
estrategias de aprendizaje y ensefianza en lasdamilease, puedan ser faciimente
detectados mediante instrumentos basados en pasgui® seleccion simple o
multiple que reflejan la cuestionada visién de adacacién orientada en objetivos
operacionales. La evaluacion de la calidad de defianza es mucho mas compleja y
profunda, la cual requiere de la aplicacion de d@tpestrategias e instrumentos de

investigacion, en el campo de la educacién, actaddis, profundos y novedosos.
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Aunque la idea de una educacion matematica coreelsdtro de la vision de los
objetivos operacionales ya ha pasado de moda mgene, con mayor fuerza, una
educacion matematica cuyo objetivo fundamentalladarmacion general basica,
puede ser una de las pocas consecuencias nega¢éivilas estudios comparativos
internacionales es el afan que tienen muchos paieedigurar en los primeros
lugares en cuanto a rendimiento escolar se reflereual podria inducir a una
reformulacién de la educacion mateméatica desdauiopde vista de los objetivos
operacionales.

La ensefianza de las matematicas basada en lascapiies y la modelaciéon ha sido
una de las tendencias mas importantes en la edacacatemética, ya que las
mismas, desde tiempos muy remotos, se han venidarrddando gracias a la
diversidad de problemas practicos cuyas soluciaeesieren, casi siempre, la
aplicacion de conceptos matematicos que van desdetematica elemental hasta

teorias matematicas altamente complejas.

“En tal sentido, los educadores matematicos sepmaocupado, Ultimamente con
mayor énfasis, por la incorporacion de las aplmaes y la respectiva modelacién
matematica en el proceso de su aprendizaje y ems#ifa

Tradicionalmente se presentan los problemas poégtaquellos relacionados con la
realidad, en forma de tareas verbales. Esto nafisgmn capricho por parte de los
docentes de matematicas o de los autores de ntedenatruccionales como libros

de texto, por ejemplo.

Existe poca familiaridad, tanto de los docentes @@m® los estudiantes, con una
educacion matemética que exija el manejo de difesefiormas de lenguaje, desde la
construccion verbal de un problema a partir de siecion realista, pasando por el
manejo correcto del lenguaje escrito, hasta el jpamaelecuado del lenguaje

algoritmico de aquellos contenidos matematicos seg@es para la solucion de la

problematica original y la presentacion, usanderdiites tipos de lenguaje, de los
resultados definitivos.

3 idem.
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Un objetivo de la educacion matematica radica, ipaetente, en desarrollar
capacidades y habilidades en los estudiantes p@raedesenvuelvan exitosamente
dentro de esta variedad de lenguajes que estédanpeesexplicita o implicitamente

en la solucion de un problema realista.

Alli podemos observar que se trata realmente deroceso de cambio o traduccion
entre varios tipos o formas de lenguaje. Esta taoeas sencilla, ella exige de parte
de los estudiantes y de los docentes un mayor resfuurante el desarrollo del

proceso de aprendizaje y ensefianza de las matamésicolares.

No es suficiente presentar a los estudiantes,setldaes de matematicas, situaciones
realistas complejas; es necesario un profundo joatba preparacion y reflexion

didactica antes y durante el desarrollo de laseats@as unidades de ensefianza.

Los problemas préacticos se presentan, casi siengreforma de situaciones
especiales complejas, éstas tienen que cumplignskegopinién generalizada de la
mayor parte de los autores que han teorizado sedtie materia, los siguientes

requisitos:

» Las situaciones y las informaciones tienen queesdes; es decir, ellas deben
provenir de la vida genuina y de fendmenos verdmderas situaciones
problematicas tienen que ser claramente entengmlamdos los estudiantes.
Ellas no deben contener, preferiblemente, infororees dificiles de

comprender y trabajar durante el desarrollo denidad de ensefianza.

» Las situaciones iniciales deben contener, en ldbf@snformaciones ricas en
contenidos interesantes para los estudianteswaridorersas interrogantes, lo
cual permitirhd un trabajo diversificado y difereasd de acuerdo con las

caracteristicas del curso.

* Las situaciones realistas deben, en lo posibleyrjiecar otras areas del
conocimiento cientifico, lo cual posibilita una edaibn matematica holistica

y temética.
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» Las situaciones realistas deben permitir el tratatoi de amplios y variados
contenidos mateméaticos en correspondencia coradbgionde se desarrolla

el proceso de aprendizaje y ensefianza.

Es ampliamente conocido que las mateméticas seaaptle diversas maneras en
diferentes areas y situaciones de la vida cotididiey quienes consideran que,
desde el punto de vista didactico, existen, realeetos formas de concebir las
aplicaciones mateméticas. Se habla de aplicaciamesnas a las matematicas
cuando las problemaéticas de estudio se refierelugxamente a las mateméticas,

sin relaciéon con los fendmenos reales.

Mientras que estamos en presencia de aplicaciottesnas a las matematicas, si
éstas estan incluidas dentro de las cinco condisisefialadas anteriormente. Segun
nuestro punto de vista las aplicaciones y el pmads modelacion mateméatica
tendran mayor riqueza did4ctica si las situacigmebleméaticas se relacionan con

problemas sociales o naturales.

En tal sentido, nos inclinamos por una educacionematica cuyos problemas
generadores sean mayoritariamente extra matemabassle el punto de vista del
trabajo practico en o fuera del aula con estudsadte cualquier nivel del sistema
educativo, las experiencias concretas basadag@&ca@sepcion para el aprendizaje

y la ensefianza de las matematicas han fortale@ddiheas de accion didactica:

1. Se inicia el proceso de aprendizaje y ensefianzaircgmoblema practico, el
cual permitirA durante un cierto tiempo, de acueardio la complejidad del
mismo, el desarrollo de un conjunto de contenid@ematicos siempre

vinculados a la solucién de la situacién original.

2. Después de haber trabajado algunos contenidos r@titem establecidos en
los planes de ensefianza, se recurre inmediatananteatamiento de

situaciones realistas, cuya solucion exige lazatiiion de tales contenidos.

3. Debido a la fuerza didactica que caracteriza a @staepcion, los docentes
de matemética pueden combinar ambas posibilid&empieza el trabajo
de aula con algunas de las dos formas antericattando a la segunda de
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acuerdo con la estructuracion de las unidades slefianza, de los problemas
planteados y los contenidos mateméticos trabajdelets. tercera opcion es
menos frecuente y se debe poner en practica, {mefeente, en grados

superiores.

“Las aplicaciones y su proceso de modelacion erdiecacion matematica tuvieron
un gran empuje gracias a los aportes de Hans Frthale(1978) quien es el

impulsor y creador del concepto fenomenologia didat>?

Los fenémenos pueden ser observados directamentéoparticipantes de un

determinado curso, discutidos en clase y estudiadematicamente.

Aqui, tal como lo hemos sefialado anteriormentetagné jugar un papel muy
importante las diferentes formas del lenguaje, mésalesde el lenguaje coloquial a
un lenguaje especializado expresado en procediosientatematicos de cierta
complejidad. Uno trata de seleccionar un probleara jniciar el trabajo didactico,

el cual deberia estar relacionado con algun fenéraeaial o natural.

Segun nuestras investigaciones en relacion coscetle las aplicaciones
y el proceso de modelacién como estrategia didatdienayor parte de
los docentes suelen concebir esta tendencia didactimo la forma de
hacer uso de los conocimientos matematicos, aptesdidurante
momentos didacticos previos, para la solucién dercieios" intra o
extra matematicos

Esta vision de los docentes esta directamenteioakta con la idea del concepto de
aplicaciones presentado en la mayoria de los libeagxto. Muchas de las supuestas
aplicaciones presentadas en los materiales ingnades como medio de
consolidacion y profundizacion de los conocimientoatematicos son altamente
artificiales, hasta el punto de que los datos erinfciones contenidas en ellos son
modificados, inventados o preparados, con la fiaalide que los estudiantes usen
automatica y mecénicamente tales conocimientos cdmplicaciones o reflexion

didactica.

%2 fdem.

3 idem.
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Frecuentemente nos encontramos con situacionek “dela cotidiana”, las cuales
son presentadas como ideales para el tratamiertoetiucacion matemética dentro
de esta concepcion didactica; sin embargo, a pesaue el contenido de la situacion
planteada por los docentes o los libros de textoeBere a cosas de la realidad,
lamentablemente esas situaciones no tienen muahweayucon fendbmenos propios

de la realidad.

Un ejemplo tipico trabajado tanto en fisica comarentematicas es el referido a dos
vehiculos automotores que parten desde dos puifererdes y se encuentran al
cabo de cierto tiempo en un lugar determinado. Banhas las preguntas que se
hacen en el marco de este problema, las cualesremtivariados conocimientos

matemaéticos y fisicos.

Sin embargo, las condiciones e informaciones qoenpafian al problema no son

realistas, sino preparadas para que su tratamjesgtucion no sean complicados.

Estamos en presencia de las denominadas “apliexiartificiales™ Las
situaciones realistas, con frecuencia, no sumarsttirectamente datos precisos
siendo necesario desarrollar un proceso de indagagara conseguir las

informaciones necesarias.

“Uno de los errores ampliamente cometidos dentroesia concepcion para la
educacion matemética esta en iniciar el trabajoematico en cualquiera de los
momentos o fases que constituyen el esquema bdslcproceso de modelacion,

olvidando su estructuracién global y su conectigida

Un ejemplo, trabajado con cierta frecuencia ded&cesta tendencia didactica, se
refiere a la introduccién del concepto de volumerud cilindro. Para ello se puede
hacer la siguiente pregunta inicial: ¢ Se podrdavaein un cilindro vacio, todo el
liquido contenido en un segundo cilindro, si amliesen diametros y alturas
diferentes? Como se puede observar la pregunta uedep ser respondida

directamente, ya que la informacion no es sufieient

34 idem.
% idem.
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Hace falta, entonces, realizar una fase previaistision para poder replantear el
problema con mayor precision. La situacion puedepsesentada, después de un

proceso de reflexion, por lo menos de tres mardifaentes:

a) Se muestran dos figuras de cilindros a escala,candiquido y el otro

vacio
b) Se hace un pequefio trabajo de experimentacionaoailthdros.

c) Se suponen algunas condiciones particulares, latesuypueden ser

posteriormente generalizadas.

Hay algunas actividades que pueden realizar losudiesttes, trabajando

colectivamente: estimar, medir, experimentar, dafcetc.

Para facilitar el trabajo con los estudiantes dedf esta concepcion didactica se
recomienda, por una parte, seguir alguno de losrside modelos existentes en la

respectiva literatura sobre el proceso de modelani@tematica.

El mas conocido consiste en cuatro momentos @satle la situacion real,
elaboracion del modelo real, construccion del mmdelatematico y resultados
matematicos) y cinco fases (idealizacion, matemeitin, trabajo matematico,

interpretacion de los resultados y validacion).

En cada uno de los cuatro momentos interviene ommaaf de lenguaje. Ademas, se
recomienda dentro de esta perspectiva didacticaecldhoracibn de esquemas
estructurales conceptuales, lo cual ayudard en olastiwiccion de relaciones
matematicas tales como funciones o férmulas qudicaxp compactamente la

situacion real originalmente planteada.

3.5 TEORIAS APLICADAS AL PROCESO DE ENSENANZA - RENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

Para comprender la naturaleza de las dificultagde®eesario conocer cuales son los
conceptos y habilidades matematicas basicas, c@madguieren y qué procesos

cognitivos subyacen a la ejecucion matematica.
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Las teorias de mejor identificacion son la teoddadabsorcion y la teoria cognitiva.

Cada una de estas refleja diferencia en la naharadel conocimiento, como se

adquiere éste y qué significa saber.

3.5.1 Teoria de la absorcion.

Esta teoria afirma que el conocimiento se impriméaemente desde el exterior. En

esta teoria encontramos diferentes formas de dpeged

Aprendizaje por asociacion. Segun la teoria déd&mzion, el conocimiento
matemético es, esencialmente, un conjunto de datésnicas. En el nivel
mas basico, aprender datos y técnicas implica les&basociaciones. La
produccion automética y precisa de una combinaoiémérica basica es,
simple y llanamente, un habito bien arraigado decias una respuesta
determinada a un estimulo concreto. La teoria dabkorcion parte del
supuesto de que el conocimiento matematico es alezaidn de datos y

habitos compuestos por elementos basicos denonsirmesdaiaciones.

Aprendizaje pasivo y receptivo. Desde esta perspeciprender comporta
copiar datos y técnicas: un proceso esencialmeag&yqp Las asociaciones
guedan impresionadas en la mente principalmentegpaticion.La persona
gue aprende solo necesita ser receptiva y esfaunatita a practicar. Dicho de

otra manera, aprender es, fundamentalmente, uegwate memorizacion.

Aprendizaje acumulativo. Para la teoria de la atéor el crecimiento del
conocimiento consiste en edificar un almacén deosdat técnicas. El
conocimiento se amplia mediante la memorizaciomukvas asociaciones.
En otras palabras, la ampliacion del conocimiergp lasicamente, un

aumento de la cantidad de asociaciones almacenadas.

Aprendizaje eficaz y uniforme. La teoria de la abgm parte del supuesto de
gue los nifios simplemente estan desinformados ylese puede dar
informacion con facilidad. Puesto que el aprendizapr asociacién es un
claro proceso de copia, deberia producirse condeapy fiabilidad. El

aprendizaje debe darse de forma relativamente axtest
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En cuanto al control externo. Segun esta teoriaapmendizaje debe
controlarse desde el exterior. El maestro debe @aolda respuesta del
alumno mediante el empleo de premios y castigodeeis, que la motivacion

para el aprendizaje y el control del mismo sonrextal nifio.

3.5.2 Teoria cognitiva.

La teoria cognitiva afirma que el conocimiento ouma simple acumulacion de

datos. La esencia del conocimiento es la estrucklementos de informacion

conectados por relaciones, que forman un todo @a@ado y significativo.

Esta teoria indica que, en general, la memoriasnéo®grafica. Normalmente no

hacemos una copia exacta del mundo exterior alraadencualquier detalle o dato.

En cambio, tendemos a almacenar relaciones quenessla informacion relativa a

muchos casos particulares. De esta manera, la rempoede almacenar vastas

cantidades de informacién de una manera eficanyéuica.

Al igual que en la teoria anterior, también enamwos diferentes aspectos de la

adquisicién del conocimiento:

Construccion activa del conocimiento. Para estdaen aprendizaje genuino
no se limita a ser una simple absorciébn y memoidrade informacion
impuesta desde el exterior. Comprender requiersgperEn resumen, el
crecimiento del conocimiento significativo, sea similacion de nueva
informacion, sea por integracion de informacidneyastente, implica una

construccion activa.

Cambios en las pautas de pensamiento. Para esia, tieoadquisicion del
conocimiento comporta algo mas que la simple acaonih de informacion,
en otras palabras, la comprensién puede aportaopde vista mas frescos y
poderosos. Los cambios de las pautas de pensamsiemtesenciales para el

desarrollo de la comprension.

Limites del aprendizaje. La teoria cognitiva prapgue, dado que los nifios

no se limitan simplemente a absorber informacidm, capacidad para
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aprender tiene limites. Los nifios construyen su prension de la
matematica con lentitud, comprendiendo poco a poksi pues, la
comprension y el aprendizaje significativo dependkn la preparacion

individual.

* Regulacién interna. La teoria cognitiva afirma @leprendizaje puede ser
recompensa en si mismo. Los nifios tienen una amidsnatural de
desentrafiar el sentido del mundo. A medida queoswwaimiento se va
ampliando, los nifios buscan espontaneamente ratizss \ez mas dificiles.
En realidad, es que la mayoria de los nifios peguaBiandonan enseguida
las tareas que no encuentran interesantes. Sinrgmbmaiando trabajan en
problemas que captan su interés, los nifios dedicarcantidad considerable

de tiempo hasta llegar a dominarlos.

En el momento actual es importante que se manégoiéa cognitiva, esto debido a
gue es una forma de aprendizaje mas significatjug, es lo que se propone la
investigacién, donde el alumno sea capaz de entegde cada uno de los
conocimientos adquiridos tiene una funcionalidasl,decir que le serviran en la
realidad. Ademas con esta teoria se plantea qaprehdizaje sea mas interactivo,
dejando a un lado las viejas practicas donde Eseslson aburridas y donde solo

existe un solo interlocutor: el docente o maestro.

La ensefianza cognitiva es la actividad mediadoestynuladora de aprendizajes
representativos, relevantes y activos, desarrollaalala capacidad pensamiento
indagadora del profesorado, mediante la toma déidees mas adecuadas para
entender la singularidad de los procesos de lagliesttes, coprotagonistas con el

profesorado, en la ensefianza reflexiva.

La ensefianza se amplia en su significado y salkdedssta perspectiva, al desvelar
los procesos cognitivos que aportan los docentéaseiases pre — activa, interactiva
y post-activa, momentos esenciales de la contiduidala accion formativa y de la
explicitacion de la toma de decisiones mas reptateas. La comprension de la

ensefianza cognitiva es posible al integrar lassiigaciones en el pensamiento del
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profesorado, a través de la reflexién en la acgi@el autoandlisis de la practica,

mediante el estudio minucioso de las tareas instoue formativas.

La ensefianza, desde la perspectiva cognitiva, heerggo una metodologia
coherente con ella, en la doble perspectiva dedaipdocente y de la indagacion
rigurosa; respecto de la primera, ha creado modales descubrimiento
constructivista de la accion didactica, ampliados s21 sentido y realizacion,
aplicando la metodologia de la investigacion catlia prioritariamente: entrevista a
fondo, autoanalisis observacional, grupos de didousnalisis de contenido, etc.,

alcanzando asi una linea de permanente mejorasfdranacion intelectual.
3.6 TEORIA DE DUVAL
3.6.1 Terminologia usada.

a. Objeto matematico: signo, concepto que aparecdaeactividad

matematica y del que se conocen sus propiedadesapnes, teoremas,
etc.; como los niumeros enteros, las funcionedirfotes, los polinomios,

las matrices, etc.

b. Representaciones mentales: aquellas que culrecorgunto de

imagenes y las concepciones que un individuo pueder sobre un
objeto.

c. Semidtica: ciencia de los modos de producciGncibnamiento y

recepcion de los diferentes sistemas de signosodmircacion en los
individuos o colectividades. Teoria de los signBsoduccion de una
representacion semiética.

d. Representaciones semibticas: aquellas prodweioonstituidas por el
empleo de signos (enunciado en lenguaje naturahul@ algebraica,
gréfico, figura geométrica, etc.) que pertenecerura sistema de
representacion, el cual tiene sus propias regsignyficaciones. Es decir,
el medio del cual dispone un individuo para ext&éy sus

representaciones mentales, para hacerlas visiblegcesibles a los
demas. Existen tres tipos de registros de repmsenes semioticas:
registro de la lengua natural, registro graficogrsteo algebraico.

e. Semiosis: es la aprehension o la producciénrde rapresentacion
semiotica.

f. Noesis: actos cognitivos como la aprehensiorceptual de un objeto,
la comprension de una inferencia, etc.

g. Tratamiento: transformacion de la representacibinterior de un

registro de representacion o de un sistema. Lafrpai® es una
transformacion interna del registro del discursol@rengua natural:
“reformula” un enunciado en otro, ya sea para réamaplo 0 para
explicarlo.
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h. Conversion: transformacion externa del regidgorepresentacion de
partida. La ilustracion es la puesta en corresparidede una palabra,
una frase o un enunciado, con una figura o cordensgus elementos.
i. Congruencia: la congruencia entre registrostexssando se cumplen
las siguientes condiciones:
La correspondencia semantica entre las unidadeficémtes que
las constituyen, igual orden posible de aprehend®restas dos
unidades en las dos representaciones, y transfaimate una
unidad significante en la representacion de paridauna sola
unidad significante en la representacion de Ileﬁgda.

3.6.2 Registros de representacion, comprensidgmendizaje.

En cuanto a los registros de representacion, compjdre y aprendizaje, los
conceptos mateméaticos se representan en los lipiearras, etc. por sistemas
matematicos de signos. Estos signos con soporterialafiorman parte del mundo
real; por tanto, la representacion mental de esigsos mateméticos se puede
considerar como un caso particular de la represiéntanental de los objetos del
mundo real. Hay dos mundos diferentes: el mundbde los objetos exteriores al

sujeto y el mundo mental del sujeto.

Dicho de otra manera, se presupone que las perfenas una mente en la que se
producen procesos mentales, y que los objetos neges las personas generan
representaciones mentales internas. La psicotamgjaitiva es representacionalista:
postula que la mente opera con representacione@iegnalgunas de las cuales son

representaciones biyectivas de objetos exteriores.

Con relacion a los simbolos mentales, los psic&agmnitivistas creen que en la
memoria a largo plazo existen imagenes mentaless a¢e sitian en el extremo

contrario y afirman que sélo hay representacioneggsicionales.

36 MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERUMatematica Serie 2 para docentes de Secundaria.
Didactica de la Matematica. Fasciculo 2: ASPECTOBT@DOLOGICOS EN EL APRENDIZAJE
DEL ALGEBRA EN SECUNDARIA 2007, en <
http://www.google.com.ec/url?g=http://sistemas0Rgaxiu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04 _mat_d_s2
f2.pdf&ei=9dsYT-
zYB4KftwfMuZS9Cwé&sa=X&oi=unauthorizedredirect&ct=getlink&ust=1327031037128260&usg
=AFQJCNHRG6LpPPEOIAIN7OT2qgsym1f8vcy&) consultado 20 de julio de 2011
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Las representaciones mentales se pueden agrupaseipos:

1. Las que la persona considera externas (las repaesames internas que son

el resultado de la codificacion de estimulos ex®rno
2. Las propiamente internas.

3. Las representaciones internas que sirven paraizaealepresentaciones

consideradas externas (representaciones intereasequueden decodificar).

El triangulo de Ogden. La representacion no pustiedarse separadamente de las
significaciones, si consideramos que existe un gioceatematico “A” en algun

mundo platénico:

1. EIl concepto A seria el referente (exterior al sujeperteneciente al mundo

real).
2. B el significante matematico (signo o simbolo).
3. C el concepto matematico individual del sujetogreficia).

Ejemplo: en el triAngulo de Ogden se puede reptasen “A”, la realidad sobre las
variables, en “B”, el simbolo (xX) y en “C”, su ce@mo como caracteristica

susceptible de ser evaluada.

Para la psicologia cognitiva, la cognicion consistela manipulacion mental de

representaciones (simbolos que se refieren a “algo”)

Los simbolos mentales se consideran con una @erporeidad (palabras pensadas,

evocacion de objetos, etc.).

Los objetos representados por los simbolos mentalesien ser objetos no-
ostensivos (conceptos, ideas, etc. personalesjetioysly objetos ostensivos (con
soporte material, intersubjetivos en el sentidogde se pueden mostrar a otra

persona).

Los preceptos son los objetos ostensivos que forpaate de las experiencias

materiales de las personas. Los no-ostensivos ossideran como objetos
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personales del sujeto. En el proceso de instruce&rpretende que estos no-

ostensivos personales se correspondan con unagemsvos objetivos.

Con relacién a la naturaleza de estos no-ostensibtivos hay basicamente dos

posiciones:
1. Considerar los objetos con una existencia indepatelide las personas.

2. Considerar los objetos institucionales, que son redultado de una

construccioén social.

La mayoria esta de acuerdo en que la naturaleless depresentaciones matematicas
ostensivas influyen en el tipo de comprension queerge el estudiante, v,
reciprocamente, el tipo de comprension que tieterméa el tipo de representacion

ostensiva que puede generar o utilizar.

La comprension de los estudiantes esta relaciooadal incremento en el nimero
de conexiones entre diferentes tipos de representxinternas, lo cual se puede
conseguir estableciendo conexiones y traduccionase ediferentes tipos de

representaciones externas.

Para describir un objeto matemético, necesitamamdggnificante (semiosis), y de
un significado (noesis). En la escritura de un ndmes necesario diferenciar entre la

significacion operatoria vinculada al significantel wyamero representado.

La congruencia entre los registros de represemagu@ga también un
papel importante en la comprension de un objetcematico. Duval
sefiala: “En la noesis: SIGNIFICADO, la congrueremdre los registros
de entrada y de salida es muy decisiva. El pagajemd representacion a
otra, se hace de manera espontanea cuando exigireiencia™’

Para que un sistema semiotico sea un registro ptesentacion, debe permitir las

tres actividades cognitivas ligadas a la semi&GNIFICANTE):

7 idem.
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1. La formacién de una representacion identificableacama representacion de

un registro dado.

2. El tratamiento de una representacion que es lasfoanacion de la
representaciéon dentro del mismo registro donde kataido formada. El

tratamiento es una transformacion interna a urstiegi

3. La conversibn de una representacion que es la foramscion de la
representacion en otra representacion de otrotre@is la que se conserva la

totalidad o parte del significado de la represedataiicial.

Duval considera que cuando se destacan las refaegemes subjetivas como fuente
de obstaculos en el aprendizaje, en la concepagédiz triangular (objeto,
representante -signo, interpretante) el interpteteama un papel tan relevante que
conduce a que las representaciones sean princip@nmeentales. Es decir, se
asumiria un modelo cognitivo puramente mental @aralizar la adquisicién del

conocimiento matematico.

El progreso en las matematicas implica el desarrdé numerosos sistemas
semioticos de representacion, de tal forma que nadao sistema semiético aporta

nuevos significados de representacion y procesasgb@ensamiento matematico.

Las causas profundas de los errores, ya que siesapgrambia de sistema semiotico,
es que el contenido de la representacion se madificantras que el objeto

permanece igual.

» Esto significa que como los objetos matematicos qguexdr identificados por
cualquiera de sus representaciones, al princigi@$ébudiantes son incapaces de
discriminar el contenido de la representacion glgéto representado. Es decir,

para ellos los objetos cambian cuando cambia leseptacion.

» Lo anterior conduce a admitir lo que Duval denonmdamo caracter paradojico
del conocimiento matematico, ya que al no poderedec a los objetos

matematicos si no es a través del uso de signadjetio debe identificarse por
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medio de su representacion, pero, al mismo tienegtns objetos no deben

confundirse con las representaciones semiotichzaulas.

Para poder fomentar un aprendizaje significative Wocentes deben trabajar

activamente para asegurar:

* Que las estrategias de ensefanza-aprendizajemydtesiales se relacionen con

los contenidos considerando los conocimientos psevi

* Que estas variables sean coherentes en su niddiaétad: organizacion de los

contenidos y de objetivos del aprendizaje.

* Que se ajusten a los conocimientos y habilidadegigs de los alumnos, para
gue sea posible el aprendizaje de estrategias to@gniy metacognitivas

(aprender a aprender).

* Que la ensefanza estratégica cumpla las siguietapas: la preparacion para el
aprendizaje, la presentacion de los contenidos sgudan de aprender y la

aplicacion e integracién de los nuevos conocimgnto

Para que el docente integre estrategias pedagdgicsensefianza, debe existir un
previo andlisis de las corrientes o estrategiapyastas a nivel local, nacional e
internacional, lo cual posibilitara que el docetgrga una idea clara de lo que se

puede o no se puede implementar en el salon desclas

A continuacion se presenta algunas de las estaatggie se han implementado con el

fin de generar un mejor proceso de ensefianza deal@snaticas.
3.7 TECNICAS DE APRENDIZAJE

El bajo rendimiento intelectual y académico, yrakcaso escolar se han convertido
en asuntos de especial preocupacion. Las careagiasotivacion, planificacion o

adecuados habitos de estudio justifican la revid@tas técnicas de estudio.

Se trata de una vision positiva del estudio comaitte como un reto, un desafio y
una fuente de libertad, que posibilita el crecirtoepersonal y la necesaria

actualizacion continua de conocimientos. Es fagtiblcuperar el papel protagonista
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del estudiante en el proceso de ensefianza-aprgnd&anportancia de una actitud

positiva ante el aprendizaje y de un papel activtaeonstruccién del conocimiento.

El estudiante pasa de ser un mero receptor pasieo @ procesador de informacion
gue valora y critica, que amplia, compara y recagsetla informacion. En el estudio
de las mateméaticas se debe comprender muy bieeotéatantes de abordar los
problemas relacionados, esto también incluye ebrdeto de célculos. Para
profundizar en la comprension sobre el estudicadedria se debe profundizar en el

desarrollo de ejercicios practicos.

A través de la teoria se puede conocer la baseoslaelales alcances de las
herramientas para resolver cualquier problema iprices necesario entrenar la
mente, para desarrollar la confianza en los corieaitms adquiridos, mientras mejor
se domine la teoria méas facil resultara la resoiude problemas y el estudio de

nuevos contenidos.

Los conocimientos matematicos deben aprenderse algerm escalonada o en
procesos, cuando exista algun problema se pueds bacesquema representativo
con la informacion que se te entrega, para visalatiz mejor manera la comprensiéon

del problema, enfocandose en la realidad que ssit@cesolver.
Entre las técnicas mas utilizadas para el aprejedigaemos:

* Los mapas conceptuales

» Técnica Heuristica V
3.7.1 Los mapas conceptuales.

Surgieron como una forma de instrumentalizar laidedel aprendizaje significativo
de Ausubel, fundamentalmente en lo que se refilaegolucion de las ideas previas

gue poseen los estudiantes.

La construccién de mapas conceptuales es un reparacayudar a los estudiantes a
captar el significado de los materiales que van paeraler. El aprendizaje

significativo se consigue mas facilmente cuandodostenidos a aprender estan
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organizados, poseen una estructura y estan retatigrentre si. Ningun instrumento
mejor que los mapas conceptuales para lograr ég¢ive. El fin es estimular un
aprendizaje significativo, porque ayuda a insettado nuevo contenido en el
contexto ofrecido por el alumno con jerarquia yeordEl aprender no es un acto de
recepcion pasiva sino, en cierta manera, creacgnqgde aprende (aprendizaje

constructivo).
3.7.2 Latécnica Heuristica V.

En 1978 Gowin ideé la técnica heuristica V, congétun instrumento que sirve para
adquirir conocimientos sobre el propio conocimigntobre como éste se construye
y utiliza, ayudando a los estudiantes a compreatiproceso mediante el cual los
seres humanos producen el conocimiento. Se pregamtdprimera vez a los

estudiantes de Ensefianza Secundaria para ensedi@esaprendieran a aprender
ciencia; desde entonces se ha utilizado como agatieaprendizaje en muchas

materias, tanto para resolver un problema comogmargrender un procedimiento.

Con este instrumento, los alumnos se dan cuentgudeel conocimiento es el
producto de la investigacion y que esto ocurre coesaltado de la interaccidn entre
la estructura conceptual que poseen y las metodalagie eligen en la tarea de la
construccion del conocimiento. Es evidente, puag @ste recurso heuristico
favorece el aprendizaje significativo pero, a difea de los mapas conceptuales,
también ayuda a los alumnos a comprender el prqoasel cual los seres humanos
producen el conocimiento, porque cuando ensefiamo¥ Ino sdélo estamos
adiestrando a los alumnos en una técnica para@aings aprendizaje significativo
de los conceptos, sino también para un aprendig@jeificativo de como se

construye el conocimiento.

El diagrama V es una herramienta de trabajo ide@ pl aprendizaje de la heuristica

del descubrimiento. Cuando el objetivo es apremddescubrir, el descubrimiento

por parte de los alumnos es necesario, aun cuandeseubrimiento puro (sin

ninguna direccidon) es una utopia en el trabajo dela. Sin embargo, el

descubrimiento parece factible cuando el profeé@mcte una orientacion ajustada a

las necesidades vy dificultades que puedan encdoBalumnos. Esta situacion de
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aprendizaje es lo que se denomina descubrimiendal@uue consiste en la sintesis
del descubrimiento puro y del aprendizaje dirigittombién denominado receptivo.
Es un método muy valioso porque reune los bensfid® ambos y elimina los

inconvenientes.

En las dltimas dos décadas del siglo XX y duramgepkimeros afios del presente, la
educacién matematica ha experimentado un desarrolly importante tanto

cualitativa como cuantitativamente.

Este avance ha tenido lugar, en la mayoria dedsss, en el &mbito tedrico, sin
consecuencias significativas para grandes sedafer&spoblacion. La explicacién de
este fenOmeno podria estar, por una parte, endas@scomunicacion entre los
docentes de aula y los "tedricos" de la educaciatematica, y por otra en que los
docentes durante su formacién y actualizacion asirdispondrian de suficiente
informacion sobre estrategias didacticas para sdmello apropiado del proceso de

aprendizaje y ensefianza de las mateméaticas escolare

“El proceso de aprendizaje y ensefianza de las rAtiter® en las instituciones
escolares, especialmente en la escuela basicaisetnes ciclos- y en la educaciéon
secundaria, se ha convertido, durante los Ultinfaxs,aen una tarea ampliamente

compleja y fundamental en todos los sistemas eidosar®

No existe, probablemente, ninguna sociedad cugraotsra educativa carezca de
planes de estudio relacionados con la educaciéremddica. Las profesoras y
profesores de matematicas y de otras areas detiocueato cientifico se encuentran
con frecuencia frente a exigencias didacticas camté$ e innovadoras, lo cual
requiere una mayor atencion por parte de las passgue estan dedicadas a la
investigaciéon en el campo de la didactica de lasematicas y, sobre todo, al
desarrollo de unidades de aprendizaje para eintratdo de la variedad de temas

dentro y fuera de las matematicas.

Las y los estudiantes deben adquirir diversas ferdeaconocimientos matematicos

en y para diferentes situaciones, tanto para sicaapn posterior como para

% ABREU, Jorge,El papel del contexto en la resolucién de problemesteméticos Segunda
Edicién, Barcelona: Editorial CECAL, 2000, p.137.
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fortalecer estrategias didacticas en el proces@ptendizaje y ensefianza. Ello
exige, obviamente, profundizar sobre los corresgmels métodos de aprendizaje y,
muy particularmente, sobre técnicas adecuadasegbatasarrollo de la ensefianza.
“La ensefianza de la matematica se realiza de disrenaneras y con la ayuda de
muchos medios, cada uno con sus respectivas flexiano de ellos, el mas usado e

inmediato, es la lengua natura?.

Sin embargo, es fundamental para el aprendizajagrer el dominio de técnicas de

observacion, atencion, concentracion y relajacion.
3.7.3 Técnica de observacion.

Introduce en el sistema de la memoria un métodtrase de observar el andlisis de
la situaciobn o problema para llevar a cabo un piien accion en donde el
inconsciente, se ubicara como aliado del sistémabservacion detenidamente es
una parte fundamental del proceso de la memoragraender los antecedentes, y el
proceso que permitira resolver cada caso. Hay @uarten cuenta que para que los
objetos percibidos perduren en nuestra memoriaphbservacion debe ser bi-
hemisférica, ya que nuestro cerebro recibe las iemes desde el hemisferio
derecho, en cambio los conceptos abstractos snadoj el hemisferio izquierdo, el
estado mental 6ptimo se debe combinar en estedseyptsacarlo provecho. Esta
combinacion tiene que ver con el estado percepts® logra a través de técnicas de

relajacion y concentracion.

La Técnica para ejercitar la observacion tienecréta con hacer una fotografia
mental acerca del elemento que se ha percibidounocaracter multisensorial, es
decir, el objeto debe ingresar a través de losicsEnt cuantos mas sentidos

intervengan es muchisimo mejor.

No se debe olvidar el sexto sentido, la intuiciqne representa nuestra respuesta
emocional ante el estimulo presentado. Ademagédosi@os de observacion ayudan

facultativamente a la concentracion, el interédgyrmemoria de los datos que vamos

39 DEPARTAMENTO DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA UNIVERSIDAD DE GRANADA,
Didactica de la Matematica para maestro2004, en <http://www.ugr.es/local/jgodino/edumat-
maestros#, consultado 3 de agosto de 2011.
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a estudiar. “Una pequefa fraccion de esta rep@séntcompleta de la informacion
sensorial permanece en la memoria a corto plazentras que el resto desaparece

del sistema”*®

Este proceso de reduccion se denomina percepcléatiga. Es evidente que un

cierto nivel de tranquilidad, sosiego y relajacg&necesario.
3.7.4 La atencion.

Tiene que ver con la actitud consciente para peméforma clara los estimulos que
llegan del exterior y que se origina cuando quedaswprendidos ante un hecho

determinado.

Hay un tipo de atencidn que es voluntaria, puesto s trata de un acto consciente
gue la provoca cada individuo, se debe motivarseekiudiantes en este sentido, ya
gue les permitira concentrarse con facilidad. lsardccion tiene que ver con qué no
se han planteado objetivos de la clase de manara, @on baja autoestima del

estudiante o debido a conflictos por otras actiléda a esto se suman: los conflictos
familiares, sociales , econédmicos. También se enrare los factores que permiten

fomentar la atencion: planificar la clase con eieninuciosidad, fraccionar las tareas
con periodos de descanso. Concentrarse signiéogap en una sola cosa cuando
todos sabemos que lo usual es, no so6lo pensari@s ¢asas a la vez, sino también

hacer varias cosas al mismo tiempo.

Una técnica efectiva para aprender a concentratelacion consiste en adoptar una
posicion cémoda y luego de relajarse de cabezaes fisicamente. Otra técnica

eficaz consiste en concentrarse en la propia e&spir normal.

El pensamiento tiende a escapar hacia otros aspgow® inquietan y que fluyen
espontdneamente, por lo que se hace necesaria @blgancipio cuantas veces sea

necesario hasta que por fin se logre la concentracada vez por mas tiempo.

40 PROFES.NET, Procesos, estrategias y técnicas de aprendjzajg/a, en <
www.profes.net/rep_documentos/monograf/aprendigdfe, consultado 3 agosto 2011.
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Rechazar los pensamientos no es recomendablehaplque observarlos y dejarlos
ir sin involucrarse en ellos. Una vez que se amendoncentrar la mente en un solo
pensamiento, se puede observar que se adquieet gel control mental. Esta
técnica mejora la atencién y como consecuencia ieamla memoria y es muy
valiosa como técnica de aprendizaje tanto pararareja concentracion como para

estimular el desarrollo intelectual y la creatiddie los estudiantes.
3.7.5 Técnica de la relajacion.

Seria necesaria en el contexto de nerviosismo.egapsr presion, en el caso de
examenes u otras actividades escolares. La notaegaspera conseguir puede tener
efectos decisivos en el futuro o a su vez, se tatana simple experiencia cargada

de estrés.

Es interesante caer en la cuenta de que lo quaestd pretendemos conseguir con
el entrenamiento en relajacion es la capacidadotraiar efectivamente lo que
nuestra mente esta haciendo. La mente humana ésgano muy activo y, en la

mayoria de las personas, esta actividad es ea oedida autonoma.

Los estudiantes deben aprender esta técnica commeganismo que les permita

desarrollar sus capacidades emocionales frent@eosaso de aprendizaje.

“En el intento de diferenciacién teorica de lagidias fases del procesamiento de la
informacion en la conducta del aprendizaje humaviartin del Buey y otros

plantean el siguiente model&";

3.7.6 Fase de recepcion.

Es una fase de preparacion y de entrada de lariafoén en el proceso global del
aprendizaje. Consiste basicamente en preparar iéenmrgeresandola y centrandola
en lo que tiene que hacer. En realidad esto se ¢@mteualquier actividad que se

emprende.

“idem.
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Esta fase tiene mucho que ver con la unidad dediadds procesos y estrategias de
instruccion, dado que el profesor tiene en su teperla necesidad de centrar al
alumno e interesarle en el tema que le va a expoearese sentido juega un papel
importante en esta fase, aqui nos estamos refiriafd labor del alumno personal,

una vez que la informacién le ha llegado y aqaie®le poner bastante de su parte.

En las estrategias de instruccién era mas compatdacprofesor su disefio, y hasta
cierta medida su responsabilidad: el profesor dplbesentar en las mejores
condiciones posibles la informacién a transmitiely ello esta incluido generar
posibles motivos de "enganche" con el alumno paa @pte inicie los procesos
favorables al aprendizaje y se disponga a recdir,las mejores condiciones

posibles, la informacién que le va a llegar o & #sgando.

En esta fase de entrada de la informacién, se puéddinguir dos procesos
cognitivos generales que actlan como requisitogldimentales en toda tarea de

aprendizaje: procesos de sensibilizacion y procasogionales.

Una vez recogida la informacion entrante, se imptmenecesidad de que el
estudiante adapte la informacion recibida a su mynohapa cognitivo con el cual,
tedricamente, funciona y lo toma como referenciaweopiniones y decisiones. Asi

tememos: la exploracion de la estructura de lossgatvaluacion.
3.7.7 Lafase de transformacion.

Es posiblemente la fase crucial del proceso totallad informacién, entiéndase
aprendizaje, del estudiante. Si no se da en suntm#édimension, no existe

aprendizaje.

Transformar la informacion significa que la inforrié@n debe ser trabajada y no

meramente memorizada.
3.7.8 Fase de recuperacion, transferencia, y cimaxion.

Esta dltima fase del procesamiento estratégicadeférmacion esta comprendida

por tres procesos intimamente relacionados y myypitantes. De alguna forma es

la que recoge el fruto de todo el proceso. Si edywre de forma satisfactoria es que
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las dos fases anteriores, constitutivas del probesosido validas. Es la fase final,
fruto de las anteriores en alguna forma, pero tmbéene entidad propia y comporta

algunos elementos objetos de entrenamiento.

» Mediante los procesos de recuperacion e integrat@da informacion,

en el aprendizaje, el material almacenado en laariamse revive, se
recupera, se vuelve accesible, incluso aun cuahddmacenamiento
haya sido reciente.

 Para Flavell (1977), “los procesos de recupera@ddiferencia de los
de almacenamiento, hacen referencia a los recgismsin sujeto puede
emplear cuando esta intentando realmente recupdgcamacion de su

almacén de memorid®

Tomemos como ejemplo el estudio de operacionepalimomios.

Fase de recepciéentender que son los polinomios, su definiciénagificacion. La

introduccion de variables, tanto en las ecuaci@mmeso en los polinomios, genera
muchas dificultades si trabajamos desde la absbraecignoramos la parte concreta
provocando en los estudiantes un bloqueo de sussws de razonamiento. Por
consiguiente, es importante que tanto las ecuasia@mno los polinomios se
presenten utilizando material concreto como lashaic algebraicas, caja de

polinomios o a través de situaciones que seanitaaslpara ellos.

Fase de transformacion: Realizar una interpretagifin de razonar que procesos se
debe seguir en determinado ejercicio. Con el fineditar que la resolucion de
operaciones con polinomios se convierta Gnicamentein proceso mecanico de
aplicacion de reglas, es necesario conectar lasqgmios con material concreto,

como se dijo antes, o con situaciones de la vida re

Ante la ecuaciébn x+8 = 5 la mayoria de estudiardespejard la incognita
“cambiando” de lado al 8 por la aplicacién de laspgedades para asi obtener la
expresion numérica de x, pero muy pocos pensardgpaqre valor de x sumado al 8
me da 5?” Al hacerlo de esta manera, no se requapliear ningin proceso
memoristico para despejar la incognita, sino simplge emplear las reglas de la

suma y de la resta con nimeros enteros revisadekt#oque numérico. Se sugiere

“2idem.
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trabajar con sus estudiantes en la capacidad dmbusentalmente el valor que
resuelve la ecuacion, ya que ello les ayuda a detelo que estan haciendo y

desarrollar su pensamiento légico.

Fase de recuperacion, transferencia, y comunicaeiesta fase ya se podré aplicar
lo que se conoce como polinomios y el proceso @l dseguirse y obtener un

resultado.

La resolucion de la ecuacion significa encontravadbr numérico de la incognita
gue hace que la igualdad propuesta sea verdadesamEtodos para resolver una
ecuacion pueden ser muy variados, desde el de gryebrror hasta el de la

aplicacion de las propiedades de los nUmeros @e@egar la incognita.

Un numero significativo de estudiantes, al momedt® resolver ecuaciones,
solamente quiere replicar los procesos que utilzenprofesores y profesoras en la
clase, y al confundir las reglas aprendidas de memn@alizan procesos erroneos y

llegan a resultados equivocados.

Hacerlo desde la resolucion de problemas y, enasb, debemos considerar si los

estudiantes:

» Reconocen el término desconocido (la incognita).
* Plantean el problema presentado como una ecuacion.

* Resuelven correctamente la ecuacion.

Explican el procedimiento seleccionado.

3.8 RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

3.8.1 Fichas algebraicas.

FICHAS ALGEBRAICAS .- pueden ser facilmente fabricadas con
cartulina, fomix (goma eva), madera, carton o auialgotro material
reciclado del que disponga o pueda conseguir coitidizd. No es
necesario tener material costoso ni prefabricadm 81as beneficioso si
sus estudiantes lo crean pues con ello estaramndetsdo, antes de
usarlo, qué significa o representa cada elemento.
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Es también importante que cada una de las ficlygbalicas se haga en
dos colores diferentes, para representar los \&loositivos, los cuales
son verdes; y los valores negativos que son rdjas.medidas de las
fichas pueden variar, pero es mejor que todos eauks utilicen las
mismas medidas, ya que de esta manera podranaimtieiar y compartir
el material en caso de necesidad, y crear un iakiente material
uniforme para tenerlo en el aula y usarlo cuandaeguerido. El uso de
las fichas algebraicas se representa solo monohasta la segunda
potencia, es decir, hasta cuadratfos.

FIGURA 5
+X -X + X -X +1 -1
v R
V' R Vv R

V= Verde R= Rojo

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION, Actualizacién yrfalecimiento curricular
de la Educacion General Basica, 2010.

Se puede elaborar también caja de polinomios, neprée Pitdgoras, cuadricula,
plano cartesiano, con los mismos estudiantes adimue ellos a la par que van

trabajando, también van aprendiendo.
3.8.2 Domind de potencias y raices.

El juego del dominé es muy adecuado para trabagoperaciones matematicas. Se
utiliza una ficha rectangular, que a la derechatpka el problema u operacion, y en

la izquierda muestra el resultado en un color eifts.

43 Ministerio de Educacién del Ecuador. Op. Cit. 4. 4
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FIGURA 6

L‘;’%\;@/;
e

_——

Fuente: EDITORIAL NARDIL, Dominé matematico poteasiy raices.

La utilizacion de este domind lleva al nifio a cguseuna mayor agilidad mental y
un dominio de las operaciones que se propone. Pusedese individualmente
tratando de colocar la totalidad de las fichasnybigén en grupos utilizdndose como

un domind tradicional.
3.8.3 Domind de fracciones y nimeros decimales.

Dominé para trabajar la resta de fracciones, hayajaparejar las fracciones con su
equivalente en numeros decimales. El juego del Wéneis muy adecuado para

trabajar las operaciones matematicas.

3.8.4 Geoplano.

El Geoplano, inventado por el matemético italiarade® Gattegno, es una plancha
de madera o de caucho, en la que se disponen megumi@ una serie de clavos o

puntillas.

En el Geoplano se pueden formar figuras utilizagdmas elasticas, al mismo
tiempo éste es empleado para que el alumnado apasfiguras geométricas,
establezca semejanzas, diferencias entre paratepempendicularidad y emplee un
lenguaje gréfico-algebraico.

Ademas, el Geoplano ofrece la oportunidad pareetjaimno y la alumna estudie y
descubra la relacion entre superficie-volumen,prdice y comprenda los conceptos
de areas y planos geométricos, y asocie contedielda geometria con el algebra y

el célculo.
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Fuente: El autor.

FIGURA 7

Esta construccidn cognitiva se produce de una fammeativa mediante actividades

grupales, en las cuales se presentan preguntagddgipor el docente, con la

finalidad de ayudarles a construir sus respuestas.

Y al mismo tiempo lograr que el estudiante formsles propios interrogantes,

permitiéndole asi crear sus propias conjeturagaad® algliin concepto matemaético,

favoreciendo con ello la optimizacion de los prosede aprendizajes significativos

y el desarrollo de capacidades cognitivas complejas

Existen distintos tipos de Geoplanos dependienddadeosicion de los clavos o

puntillas. Los mas utilizados son los Geoplanosi@ado, triangular (isométrico) y

circular.

FIGURA 8

CUADRADO

ISOMETRICO
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Fuente: El autor.

Para construir un geoplano se necesita un tabé&eB89x30 cm y clavos o puntillas de

2cm.

Geoplano cuadrado: Se marcan en el tablero cudakide 1 cm de lado. Una vez

cuadriculado, se clavan las puntillas en cadacrti

Geoplano triangular (isométrico): En un tablero lde mismas dimensiones, se

marcan triangulos equilateros de 1 cm de lado.dga @értice se clava una puntilla.

Geoplano circular: Resulta mas féacil elaborar urantpla en A3 con una
circunferencia de dos cm menos de didmetro queadb Idel tablero. La
circunferencia puede dividirse en 12, 24, 36....gsarEn cada uno de los puntos

marcados, asi como en el centro se clavan ladlpsnti
Para construir figuras en los Geoplanos de pustiéautilizan gomillas elasticas.

Con el Geoplano circular se pueden trabajar actided de construccién de
poligonos regulares, poligonos estrellados, potigomscritos, circunscritos, ...;
elementos geométricos como el radio, diametro,dayeiangente, secante, etc., y
demostraciones como que en una circunferenciangml@inscrito mide la mitad del

angulo central que abarca el mismo arco, etc.

Incorporar el Geoplano en la clase de matematipagde ser considerado
simplemente una novedad, o puede significar unatwpdad para que los docentes
aborden los contenidos matematicos de una fornsieae valiéendose de esta Unica

herramienta para inducir al alumnado a pensaremafalivergente.

“El Geoplano, es un excelente recurso didacticoa pdirigir el proceso de
aprendizaje-ensefianza matemética, ya que le geftuaidad al docente de mejorar
su labor pedagdgica, y transformarse en persoigisales junto con los educandos:

constructores del conocimiento, imaginativos, diicés) y creadores de ided4”

44 Material Didactico Editorial Nardil.
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3.9 OTROS RECURSOS QUE SE PUEDEN UTILIZAR

3.9.1 La pizarra interactiva.

Es una pantalla sensible que se conecta a un cadgut a un proyector. En esta se
combina el uso de la pizarra convencional con tddesrecursos de los nuevos

sistemas multimedia y de las TIC.

Esta es una tecnologia que se integra a la satdades, abriendo un

mundo de posibilidades y permitiendo ser “la punt@’la generacién de

innovaciones y de cambios en los roles del profeslimno y en la

forma de trabajo. No limita, ya que puede usarsmado se quiera, de

manera que si algo no funciona, el profesor puedardollar su clase sin

esta. Ademas permite aprendizajes méas significatyeinculados a la

vida real. Da acceso a mas recursos al profesa pardificar las

estrategias metodoldgicas y los estudiantes sevamo# interesan mas,

permitiendo acceso y manejo de la informacion empio real (Marqués,

2002)%
Si bien se logra un trabajo colaborativo, es ingad que los alumnos desarrollen su
autonomia en el aprendizaje y construyan conociwsesignificativos. Permite tener
reacciones mutuas profesor alumno y en forma aeetimle manera que puede
modificar la sesidén en la medida que la esta deltamdo, para resolver necesidades
de la clase. Por medio de las preguntas y respuestalos alumnos, el profesor
puede dirigir el trabajo, segun las reacciones we adumnos, pudiendo también
manejar de mejor manera los avances individualpartr de la respuesta de cada

alumno.

Algunas tecnologias que han entrado al aula, sgepmencionar la incorporacion de
calculadoras, el computador con proyector, unes tomputadores y las pizarras

interactivas. “En particular estas ultimas han demaolo una facilidad de integrarse

*® VILLARREAL, Gonzalo,La pizarra interactiva una estrategia metodolégésuso para apoyar
la ensefianza y aprendizaje de la Matematita, en <
http://campus.usal.es/~teoriaeducacion/rev._numé&/a70art villarreal.htrs, consultado 3 enero de
2012.
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a la sala de clases, al ser un recurso naturallpaidocente, ademas de ser factible
su adopcién por parte de docentes y alumnos (Mar@@®2, Villarreal, 2005)*

Las principales ventajas de este recurso son: ifgerona renovacion tanto

metodoldgica, como de los procesos de ensefianzargndizaje, ademas de
incrementar la motivacion de los estudiantes ygzofes y facilita aprendizajes més

significativos, vinculados al mundo real.
3.9.2 Elementos que integran la pizarra interactiv

» Computador portatil o de sobremesa.

» Proyector ubicado en el techo con el objeto de leeimagen de la
computadora sobre la pizarra.

» Medio de conexién, ya sea bluetooth, cable (USBaralplo) o conexiones
basadas en radiofrecuencia.

» Pantalla interactiva, sobre la que se proyectmé&gen del computador y que
se controla mediante un puntero o incluso con dbd&anto los profesores
como los alumnos tienen a su disposicion un sistespaz de visualizar e
incluso interactuar sobre cualquier tipo de docuognnternet o cualquier
informacion de la que se disponga en diferentandtms, como pueden ser
las presentaciones multimedia, documentos de distodeos.

» Software de la pizarra interactiva que permitetigear la pizarra, capturar
imagenes y pantallas, disponer de plantillas, derslos recursos educativos,
de herramientas tipo zoom, conversor de texto maauaxto impreso y

reconocimiento de escritura.
3.9.3 Caracteristicas del modelo interactivo.

El modelo interactivo para el aprendizaje materatiose desarrollado en el marco
del proyecto Fondef D00I1073 Aprender matematiearto soluciones, con aportes
del Estado de Chile, por el Centro Comenius denizédsidad de Santiago de Chile,

entre los afios 2001 y 2004. Este modelo, se ertieocho una formulacién tedrica

¢ idem.
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(ideal) acerca de los elementos béasicos que cayetituna situacion apropiada de
ensefianza y aprendizaje del conocimiento matemgatileola interrelacion dindmica
que existe entre dichos elementos. En su aplicgmiactica, el modelo sirve como
procedimiento para orientar las decisiones de @siegeneran situaciones de
enseflanza y aprendizaje de la mateméatica; de losntks en su accion de
facilitacion de los aprendizajes y de quienes eralds aprendizajes alcanzados por
los estudiantes. Consecuentemente, en su formalaei@ncuentran orientaciones y
criterios para adoptar decisiones en relacion cos tliferentes momentos
involucrados y, cuando corresponde, las orientasi@stan referidas a los diferentes

actores que participan en el proceso.

La visibn més sintética que podemos ofrecer derad de pensar y de
actuar que aqui se presenta, se acerca muchoxariesién citada del
Madison Project: “conjetura — trata, pon la idgaweba — observa lo que
sucede y... aprende como seguir’. Esto sefialadquedala consciente de
un modelo que potencie el desarrollo de un alumdependiente, que en
interaccién con el conocimiento y el mundo que d¢alea aprende,
organiza su saber matematico como parte de surgoci$in como ser
individual a la vez que comprometido con su entdfno
El modelo integra diferentes elementos como loladormacion docente, los libros,
los recursos y formacién en tecnologia. Se cueaota roaterial para el alumno
(actividades, guias, proyectos, etc.), materialpdefesor (sugerencias para trabajar
los materiales, los contenidos y las tecnologiasterial de referencia (tratamiento
de la matemética), recursos concretos (fichas, gjgdegos, etc.), evaluaciones y
recursos tecnoldgicos. Se apoya con un curso seseipcial para los docentes y

acompafiamiento en terreno a profesores y alumnos

El nicleo del modelo se basa en la entrega desexyr materiales, para profesores
y alumnos, cambiando su rol y la forma de trabaejtadsala de clases, centrandose el
proceso en el alumno. Es asi que el profesor “dalela pizarra”, hace una
presentacion inicial del tema que trabajaran, ldegalumnos en forma individual

y/o grupal, comienzan a trabajar con materiale®@apmente desarrollados para

7 fdem.
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cada sesion de trabajo del afio académico, postenite el docente responde dudas
a cada alumno, al grupo de trabajo o a la clasgeseral, segun corresponda, a
continuacion el profesor hace un cierre “pasandoliepio” las matematicas

trabajada, construyendo a partir de las dudas mEd®s e incentivando una

participacion activa de los alumnos.
3.9.4 Beneficios del uso de las pizarras intevasti

» Clases mas atractivas y vistosas, tanto para losnties como
para los alumnos, por la posibilidad del uso deunssrs mas
dinamicos y variados (sitios web, videos, audioaigretc.).

* Se aumentan las oportunidades de participaciéeguslion en las
clases, dado que se aumentan los niveles de ioi@naentre el
profesor, los alumnos, la materia a impartir yelenblogia usada.

* Optimiza el tiempo del que el docente dispone pasefar, ya
gue le permite usar nuevas fuentes de recursoshe

» Se produce una mejora del proceso de ensefianzaleaie.

 La pizarra es un recurso que el docente puedezautilcon
alumnos de todas las edades y en todas las maferias

3.9.5 Beneficios para los docentes.

El recurso se acomoda a diferentes modos de ersefraforzando las estrategias de
ensefianza con la clase completa, pero sirviendo emtacuada combinacion con el

trabajo individual y grupal de los estudiantes.

La pizarra interactiva es un instrumento perfe@mpel educador constructivista ya
que es un dispositivo que favorece el pensamierticac de los alumnos. El uso
creativo de la pizarra so6lo esta limitado por lagmnacion del docente y de los

alumnos.

La pizarra fomenta la flexibilidad y la espontaeidie los docentes, ya que estos
pueden realizar anotaciones directamente en logs@s web utilizando marcadores

de diferentes colores.

8 fdem.
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La pizarra interactiva es un excelente recurso garaitilizacion en sistemas de
videoconferencia, favoreciendo el aprendizaje aoktivo a través de herramientas

de comunicacion.

La pizarra ofrece al docente la posibilidad de gcaim, impresion y
reutilizacion de la clase reduciendo asi el estuereertido y facilitando
la revision de lo impartido. Generalmente, el safevasociado a la
pizarra posibilita el acceso a gréaficos, diagramgdantillas, lo que
permite prej)arar las clases de forma mas sencifiignte, guardarlas y
reutilizarlas®®

En la actualidad, la computadora y sus respecpivogramas se ha convertido en el
medio artificial mas difundido para el tratamieni® diferentes temas mateméaticos
que van desde juegos y actividades para la educac&iematica elemental hasta
teorias y conceptos mateméticos altamente compkpbse todo en el campo de las

aplicaciones.

Esos medios ayudan a los docentes para un buempleSe en el desarrollo del

proceso de aprendizaje y ensefianza.

Se puede caracterizar la ensefianza como un prezso, el cual
requiere no solamente del dominio de la disciplemanuestro caso de los
conocimientos matematicos basicos a ser trabajamos estudiantes y
aguellos que fundamentan o explican conceptos mas ¥ rigurosos
necesarios para la comprension del mundo de lasnmadéitas, sino del
domino adecuado de un conjunto de habilidades fred®s necesarias
para un buen desempefio de nuestra labor como @resesde
matematicas’

Normalmente los docentes de mateméatica asumen niétotdotal de la clase y
desarrollan los nuevos contenidos matematicos miediel método de preguntas y
respuestas (en muchos casos estas respuestas gem glirectamente de los
integrantes del curso), sin mucha participaciériodeestudiantes durante esta fase

fundamental del proceso.

49 1

Idem.
50 ZERBATO, Poudou, Las practicas escolares de aprendizaje y evaluaciéfa, en <
www.ung.edu.ap, consultado 4 de julio de 2011.

82



En otros casos, aunque muy escasos, surgen ageits denominadas situaciones
problematicas uno o mas problemas, cuyas solucisaesencontradas mediante

diferentes estrategias didacticas.

Una de ellas, la mas comuan hasta el presente segéaida por los mismos docentes,
guienes les brindan muy poco espacio y tiempo adagdiantes para que reflexionen

sobre las posibles soluciones.

El proceso de la busqueda de soluciones puede poreor nuevos términos
mateméticos, donde se puedan estimar posibilidegpkcativas y se formularan
reglas o proporciones que podrian solucionar definiy adecuadamente los

respectivos problemas.

Se trabajard entonces, un conjunto importante detenmos intra o0 extra
matematicos los que deben ser dominados, seglobjetcos de la ensefianza, por
todos los alumnos. La meta central de esta faseass,siempre, hacer que los
estudiantes aprendan nuevos conocimientos, o dammevos procedimientos

matematicos.

Lamentablemente, en nuestra realidad educativagsa tjue los estudiantes asimilen
escasamente algunos algoritmos, sin llegar a cordpraealmente sus significados
y menos aun su construccion, lo cual debe ser enagdresponsabilidades de la

matematica escolar.

Durante esta fase, algunos docentes dan oportursdads estudiantes para que
trabajen cierto tiempo de manera individual, grupah parejas, y lleguen a algunas
soluciones parciales o definitivas. Estas ideasl@ueer escritas en la pizarra por los

docentes o los propios alumnos.

Las mismas sirven como punto de partida para ¢aniento de los nuevos
contenidos matematicos. En otros casos se pueeée s intensivo de los libros de
texto, siempre que éstos tengan un enfoque didapticgresivo y acorde con las

ideas didacticas orientadas hacia los estudiantes.
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Con la educacion matemética en las institucionesla®s no solamente se deben
aprender contenidos matematicos especificos eretamdinado grado. Uno de sus
objetivos es lograr que los estudiantes construgdamas, métodos para resolver
tanto problemas intra y extra matematicos comasitunes complejas propias de la

vida cotidiana.

A veces, los docentes no olvidan de que lo quenexate permanece en la memoria
de los seres humanos durante largo tiempo sorstestagias y los métodos que se

han elaborado durante el tiempo de escolaridad.

Si existe alguna asignatura que ayuda realmemte@stiucturacion y construccion de
métodos en las personas es precisamente la matargatnas aun, las estrategias
didacticas puestas en practica, como la resolud@problemas, la ensefianza por

proyectos y las aplicaciones.

Durante el mismo desarrollo del proceso de aprejeliz ensefianza los docentes de
matematicas y otras areas ponen en practica comstante diferentes métodos y
estrategias, lo cual deberia hacerse también é@rptiemo parte de los objetivos del

aprendizaje y la ensefianza.
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CAPITULO 4

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA-APRENDIZA JE
DE MATEMATICAS EN NOVENO ANO

Es imprescindible proponer estrategias pedagogassla ensefianza-aprendizaje de
matematicas, que nos permitan compensar las dides que los estudiantes de
EGB presentan en esta area con el fin de facsitaingreso al bachillerato y la

educacioén superior.

Las estrategias de ensefianza de las matematic&SBnson herramientas que
promueven el interés de los estudiantes hacia et bendimiento académico y la
creacion de su proyecto de vida, permitiéndolesnejor aprendizaje. Desde esta
perspectiva, los conocimientos adquiridos en ettpaede la vida académica son
fundamentales para acceder a la educacion sugecmmtribuir, de esta forma, para
su buen desempefio en la vida universitaria y lab&@r lo tanto, las personas
encargadas de orientar estos procesos de ensedjaeralizaje y las estrategias

utilizadas son fundamentales para alcanzar estg®gitos en los estudiantes.

4.1 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

El términoestrategidiene su origen en el medio militar, se entienol@a "el arte de

proyectar y dirigir grandes movimientos militaregisi, una accion estratégica
consiste en proyectar, ordenar y dirigir las operses militares de tal manera que se
consiga el objetivo propuesto. En este ambito amjlitos pasos o0 momentos que

conforman una estrategia son llamados "técnicdsiaticas”.

En el campo educativo, las estrategias pedagégsmas aquellas acciones,
direcciones, tacticas que realiza el docente cqmogldsito de facilitar la formacion

y el aprendizaje de las disciplinas en los estuegn
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4.2 TIPO DE ESTRATEGIAS

a) Estrategias cognitivas. Hacen referencia a la iaten del nuevo material
con el conocimiento previo. La mayor parte de Etsagegias estan incluidas
dentro de esta categoria; en concreto, son lagldecgn, organizacion y
elaboracion de la informacion, constituyen las @uodes cognitivas del

aprendizaje significativo.

b) Estrategias metacognitivas. Hacen referencia aldaifggacion, control y
evaluacion por parte de los estudiantes de su gropgnicion. Son un
conjunto de estrategias que permiten el conocimield los procesos
mentales, asi como el control y regulacion de lasmos con el objetivo de

lograr determinadas metas de aprendizaje.

C) Las estrategias de manejo de recursos. Son umadgesstrategias de apoyo
gue incluyen diferentes tipos de recursos que ibuyn a que la resolucién
de la tarea se lleve a buen término. Tienen comalifiad sensibilizar al
estudiante con lo que va a aprender; y esta skradidn hacia el

aprendizaje integra tres ambitos: la motivacios detitudes y el afecto.

Los estudiantes en el aprendizaje de la matemgifesentan alguna dificultad al
momento de conceptualizar sus nociones, definisigraplicaciones y suele ser una
de las asignaturas que se relacionan con los Bdicés altos de desercién
académica. Por esta razon, se requieren estrategiagogicas que posibiliten un

buen manejo y comprension por parte de los estigdian

Una de las cuestiones fundamentales es “analizeggidtro de la teoria de forma
semi6ticay los aprendizajes intelectuales®. Las estructuras algebraicas a través de
la interpretacion de situaciones, reconoce al agetbmo un instrumento de

modelizacidon matematica, manifestando sentidacoriti

Al organizar situaciones didacticas para el estdéi@spectos del algebra interpreta

enunciados matematicos presentados en un lengurajalfo de un lenguaje comun

1 MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU. Op. Cit.
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a traves de la lectura, la decodificacion y la coalion, la clasificacion, la discusion
y la representacion, con el fin de procesar larinéxién mediante la relacion, la

transformacion y la aplicacion.

Las estrategias pedagdgicas que pueden ser udlizad mateméatica son las

siguientes:

4.3 EL JUEGO

Le permite al alumno resolver conflictos, asumitetazgo, fortalecer el caracter,
tomar decisiones y le proporciona retos que tiereeanfrentar; la esencia del juego
ludico es que le crea al alumno las condicione®rébles para el aprendizaje
mediadas por experiencia gratificantes y placestee traveés, de propuestas
metodoldgicas y didacticas en las que aprende sapeaprende a hacer, se aprende

a ser y se aprende a convivir.

Por este motivo, encierra una actividad cognitivatificante y placentera. La
actividad ludica es una propuesta de trabajo pagie@@ue coloca al centro de sus
acciones la formacion del pensamiento, donde sarddla la imaginacion, lo ludico
tiene que ver con la comunicacion, la sociabilidadafectividad, la identidad, la
autonomia y creatividad que da origen al pensamigratematico, comunicacional,

ético, concreto y complejo.
4.4 DIAGRAMA DE TALLO Y HOJAS

Este es un diagrama que tiene la ventaja de peumi visualizacion rapida de las
diferentes categorias de una serie de datos nwaéRara iniciar con la explicacion
de este diagrama, escribir en la pizarra una deratos o valores que se encuentren
en la primera centena y pedir a los estudiantedaguerdenen en forma ascendente,
como por ejemplo los siguientes:

25, 12, 8, 65, 43, 35, 36, 89, 57, 43, 29, 12, 4,6, 36, 62, 42,

Estos valores ordenados quedarian de de esta manera
4,6, 8, 8,9, 12, 12, 15, 25, 29, 35, 36, 36,4843, 57, 62, 65,
89
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A continuacion, explicar a los estudiantes que @&eawvtrabajar en un
nuevo método de representar datos estadisticos cidonocomo
“Diagrama de tallo y hojas”, para lo cual haremas analogia con el
sistema numeérico y el valor posicional, es decimes a representar
cada uno de los datos numéricos y el valor positi@s decir, vamos a
representar cada uno de los datos numéricos amteritentro de la
categoria correspondiente a su decena. La tares dstudiantes es la de
organizar los valores ordenados anteriormente pagermhs y que
representen cada decena en una fila; asi tendremiasprimera fila los
valores del 0 al 9; en la segunda fila, los valates 10 al 19 y asi,
sucesivamente, como se detalla a continuacion:

4,6,8,8,9

12,12, 15,

25, 29,

35, 36, 36,

42, 43, 43

57

62, 65

89

A partir de este ordenamiento, se puede explicarequeste diagrama a
cada decena se le considera el “tallo” y a caddaghidentro de cada
decena, se le llama la “hoja” con lo cual la repn¢acion seria la

siguiente:

decena unidad
0 46889
1 225
2 59
3 566
4 233
5 7
6 2 E
7
8 9
9

Es importante aclararles que este diagrama es anarende simplificar
la escritura de los datos, ya que en este casonpsasar solamente las
“hojas” para determinar las medidas de tendenaidradey, al hacerlo,
relacionarlas con el “tallo” al que corresponden. éste ejemplo, en
particular la mediana esta entre el 9 de la segdedana y el 5 de la
tercera decena, es decir, la mediana esta entye339 por lo tanto, es
igual a 32°2

*2 Ministerio de Educacién, Op. Cit. Pag. 56 - 57
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4.5 TORBELLINO DE IDEAS

Tengamos en cuenta que el adolescente esta camstdicdu autonomia intelectual,
Su pensamiento abstracto y su propia identidadd®ia, el torbellino de ideas puede

ayudarle a formarse y a conocerse, si el profesasésora convenientemente.

El torbellino de ideas o promocion de ideas ha dalamatriz de numerosos
procedimientos creativos, pues pretende estimaaimiaginacion de quienes lo
aplican en sus dimensiones de productividad (nundeoideas), flexibilidad

(amplitud categorial o campos de analisis) y oatidad (facilidad para lanzar ideas

nuevas, raras, infrecuentes, humoristicas).

Asimismo, el torbellino de ideas encuentra nuegtaas y alternativas de trabajo para
llevar a cabo un proyecto académico, y crea unectimupal de confianza, tolerancia,
agrado y productividad, que favorece la libre esiamre la cohesion (al eliminar roles

individualistas y entorpecedores) y un cierto skntle eficiencia.
4.6 APRENDIZAJE BASADO EN LA RESOLUCION DE PROBLEAS

Al resolver problemas se aprende a matematizagu® es uno de los objetivos
basicos para la formacion de los estudiantes. Clonaementan su confianza,
tornandose mas perseverantes y creativos y mejraondespiritu investigador,
proporcionandoles un contexto en el que los conseptieden ser aprendidos y las

capacidades desarrolladas.

» Entre las finalidades de la resolucién de problet@asmos:

* Hacer que el estudiante piense productivamente.

» Desarrollar su razonamiento.

» Ensefiarle a enfrentar situaciones nuevas.

» Darle la oportunidad de involucrarse con las aplmzes de la
matematica.

» Hacer que las sesiones de aprendizaje de matensé&dca mas
interesantes y desafiantes.

» Equiparlo con estrategias para resolver problemas.

« Darle una buena base matematita.

53 MUNDOMATE, Estrategias metodolégicas para la ensefianza de #eMatica 2010, en <
http://www?2.minedu.gob.pe/digesutp/formacioninit?aE436#ixzz1eBooxDmW, consultado 31 de
octubre de 2011.
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Uno de los grandes intereses de la resolucion delgnas esta en la motivacion
provocada por el propio problema y, consecuentesnesm la curiosidad que

desencadena su resolucion.

El plan de George Pdlya contempla cuatro fasescipaftes para resolver un

problema:

=

Comprender el problema.

N

Elaborar un plan.

w

Ejecutar el plan.
4. Hacer la verificacion.

Pero seguir estos pasos no garantizard que seeli@da respuesta correcta del
problema, puesto que la resolucion de problemasgsoceso complejo y rico que
no se limita a seguir instrucciones paso a pasdleuaan a una solucién, como si
fuera un algoritmo. Sin embargo, el usarlos orién& proceso de solucion del
problema. Por eso conviene acostumbrarse a proadeleun modo ordenado,

siguiendo los cuatro pasos.
4.6.1 Fasesy preguntas del plan de Pdélya.

Fase 1.Comprender el problema.

Para poder resolver un problema primero hay quepoemderlo. Se debe
leer con mucho cuidado y explorar hasta entendaelaciones dadas en
la informacion proporcionada. Para eso, se puesfmneler a preguntas
como:

- ¢ Qué dice el problema? ¢ Qué pide?
- ¢, Cuales son los datos y las condiciones del gmuds?

- ¢ Es posible hacer una figura, un esquema o gnaaiiea?
- ¢ Es posible estimar la respuesta?

Fase 2. Elaborar un plan.

En este paso se busca encontrar conexiones estdatios y la incognita
o lo desconocido, relacionando los datos del proaleSe debe elaborar
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un plan o estrategia para resolver el problema. éstieategia se define
como un artificio ingenioso que conduce a un filddy que elegir las
operaciones e indicar la secuencia en que se debearlas. Estimar la
respuesta.

Algunas preguntas que se pueden responder enasstesqn:

- ¢Recuerda algun problema parecido a este queapagddarle a

resolverlo?

- ¢Puede enunciar el problema de otro modo? Esamgelenguaje

adecuado, una notacion apropiada.

- ¢ Uso6 todos los datos?, ¢us6d todas las condi€iprdm tomado en
cuenta todos los conceptos esenciales incluides problema?

- ¢ Se puede resolver este problema por partes?

- Intente organizar los datos en tablas o graficos.

- ¢ Hay diferentes caminos para resolver este praile

- ¢, Cual es su plan para resolver el problema?

Fase 3. Ejecutar el plan.

Se ejecuta el plan elaborado resolviendo las operes en el orden

establecido, verificando paso a paso si los redndt@stan correctos. Se
aplican también todas las estrategias pensadaspletamdo -si se

requiere— los diagramas, tablas o graficos paranebtvarias formas de
resolver el problema. Si no se tiene éxito se wevempezar. Suele
suceder que un comienzo fresco o una nueva esfrategducen al

éxito.

Fase 4. Mirar hacia atras o hacer la verificacion.

En el paso de revision o verificacion se hace élisis de la solucion

obtenida, no sélo en cuanto a la correccion dellt@do sino también

con relacion a la posibilidad de usar otras egrasediferentes de la
seguida, para llegar a la solucién. Se verificeetpuesta en el contexto
del problema original.

En esta fase también se puede hacer la generélizdel problema o la

formulacion de otros nuevos a partir de él. Algupasguntas que se
pueden responder en este paso son:

- ¢ Su respuesta tiene sentido?

- ¢ Esta de acuerdo con la informacion del problema?

- ¢ Hay otro modo de resolver el problema?

- ¢ Se puede utilizar el resultado o el procedimigoe ha empleado para
resolver problemas semejantes?

- ¢ Se puede generalizar?

% fdem.
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4.6.2 Estrategias para resolver problemas.

- Ensayo y error: Consiste en elegir solucionegperaciones al azar y aplicar las
condiciones del problema a esos resultados u dpaeschasta encontrar el objetivo

0 hasta comprobar que eso no es posible.
- Resolver un problema similar mas simple.
- Hacer una figura, un esquema, un diagrama, Unta. ta

- Buscar regularidades o un patron: Esta estratgigieza por considerar algunos
casos particulares o iniciales y, a partir de ellmsscar una solucion general que

sirva para todos los casos.

- Trabajar hacia atras: Esta es una estrategiaimesesante cuando el problema
implica un juego con numeros. Se empieza a regohen sus datos finales,

realizando las operaciones que deshacen las ddgina
- Utilizar el algebra para expresar relaciones.
4.7 APRENDIZAJE COLABORATIVO

Consiste en formar equipos de trabajo para lograraprendizaje comun; pero
asumiendo cada miembro del grupo la responsabilptadel aprendizaje de sus
demas compafieros. Esto exige intercambiar infodnacyudarse mutuamente y
trabajar juntos en una tarea, hasta que todosyanheomprendido y terminado,

construyendo sus aprendizajes a traves de la calkiba.

El aprendizaje colaborativo pone énfasis en el ggoc mas que en el producto.
Posibilita el desarrollo de competencias dentram@spacio no competitivo y, por
sus caracteristicas, incide siempre en las areesonad, social y comunicacion
integral, aunque es una herramienta muy potenta pasibilitar toda clase de
aprendizajes. Comparando los resultados de estateggh con modelos de
aprendizaje tradicional, se ha comprobado que lasres aprenden con el

aprendizaje colaborativo, recuerdan por mas tienmo nuevos conocimientos,
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desarrollan habilidades de razonamiento superidie ypensamiento critico; y se

sienten mas confiados y aceptados por ellos mignpas los demas.

A continuacién presentamos un conjunto de aprejedizgue constituyen la base de
esta estrategia y que durante todo el procesoath@jtr, los alumnos incidiran en
ellos:

» Cooperacion.

« Compartir.

* Responsabilidad.

* Intercambio.

« Trabajo en equipo.

* Autoevaluacion.

4.8 APRENDIZAJE POR INDUCCION

Esta estrategia pedagogica se usa para ensefi@aptasg principios, partiendo de la
realidad. Desde este enfoque, el maestro prop@ciotos alumnos una serie de
ejemplos o experiencias, a partir de los cuale® l@eguntas que les llevan a
reflexionar, discutir y comprender determinadasasde® nociones, asi como a
demostrar determinadas capacidades.

Aqui, el éxito de las clases depende de la caldedos ejemplos y/o de las

experiencias que se emplean, asi como del arteakstro para formular preguntas y
para crear un clima abierto al didlogo y la libspresion de ideas. Requiere mas
tiempo que otras estrategias de ensefianza dipsstatiene la ventaja de promover

altos niveles de motivacion, concentracion, comsong comprension del alumno.

Esta estrategia aporta al desarrollo de competepaaue favorece la comprension
de cierta informacion, sea que resulte indispeesadéta la solucién de un problema;
sea que se requiera para mejorar el actual desempdiviamente, el desarrollo
pleno de una competencia requiere ser complementadatro tipo de experiencias

de aprendizaje.

93



4.9 PLANIFICACION EDUCATIVA

El plan semanal es una idea pedagdgica y didagtieaproviene de la reforma
pedagogica alemana donde los docentes preparamavéstde los planes de
enseflanza para una determinada semana los objgtivamtenidos especiales
establecidos en los respectivos planes generalensifianza y aprendizaje. De la
misma forma elaboran un conjunto de actividadesretas para que los estudiantes
organizados en alguna de las diferentes formasalsscide interaccion didactica
puedan dedicarse al trabajo de aula de acuerdosgsninquietudes e intereses
particulares. Para que esta estrategia de aprgndizansefianza tenga éxito es
necesario que exista un acuerdo entre los estedignsus docentes en cuanto al
compromiso y la responsabilidad de trabajar adexuemimpleta y coherentemente

todas las actividades previstas en el plan semanal.

La estructuracion y organizacion del trabajo deben discutidas entre todos los
miembros de la clase, preferiblemente al finallzZasemana, lo cual les permitira
iniciar el dia lunes con las respectivas actividadesta discusion permitira aclarar
los detalles pertinentes a los recursos, salidasatepo, juegos, ejercicios de

consolidacion, etc., previstos en el plan semanal.

En algunos casos deberd existir acuerdo entredogpa@s de trabajo, ya que no
siempre los espacios y los recursos del aula puedentilizados por todos los
estudiantes simultdneamente. Es muy importantstinen la necesidad de que todos
los participantes de la clase, asi como los paddesnas miembros de la institucion
escolar, estén enterados del plan semanal, yarmgmeuehos casos es necesaria la

ayuda de estas personas para el cumplimiento\efeiilas actividades previstas.

Esta estrategia de trabajo no significa que losidémttes realizardn todas las
actividades simultaneamente o durante una tardeugrcasas con la ayuda de sus

padres, lo cual les permitiria tiempo libre durdotedemas dias de la semana.

“El plan semanal estara estructurado por los deset¢ tal forma que cada dia los

estudiantes tendran sus respectivas actividadesodefuera del aula. Una de ellas
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es la permanente discusién con sus compafieros rde gulas correspondientes

presentaciones a todo el colectivo de la cfise”

Las tareas y actividades de aprendizaje y ensefim®an suministradas
mayoritariamente por los docentes, en forma deshdg trabajo, problemas o
ejercicios provenientes de los libros de textoedarpresentadas en la pizarra o
dictadas por los docentes, material concreto, giegfs. Cada estudiante tiene en sus

manos su respectivo plan y trabajara de maneradudil, en grupos o en parejas.

El plan semanal permite el trabajo simultdneo de @lanas asignaturas, lo cual
facilita considerablemente la ensefianza globalizagicel tratamiento de tematicas
generadoras de aprendizajes unificados. Los estadiatrabajan de manera
independiente y el docente se convierte en un Emserientador y facilitador del

proceso. Desde el inicio del trabajo escolar, yatas en los planes anuales,
semestrales o trimestrales de ensefianza, los @venden multiples indicaciones

sobre las actividades que realizaran durante wrrdetado periodo de tiempo.

Esta estructuracion del trabajo escolar puedelakomda también para una semana;
es decir, planificar la ensefianza abierta de tahdoque los estudiantes trabajen
independientemente durante cinco dias, preferibié&anen el marco de una misma
tematica. Es muy importante que los docentes sstreéni a los estudiantes
materiales concretos, hojas de control, sugerenp@s el desarrollo de las

actividades, imagenes, etc.

El trabajo independiente y activo en matematica e posible desarrollarlo
solamente con lapiz, papel, tiza y pizarra. Estesunsos tradicionales son

importantes, pero insuficientes.

La organizacién del trabajo matematico en las anffara de ellas a través del plan
semanal también requiere tiempo, dedicacion y paepan por parte de los docentes
en cualquier nivel del sistema educativo donde@®® en practica esta estrategia

didactica. Hasta el presente hay bastante infodnacejemplos, muchos de ellos ya

%5 VAUPEI, JamesEl plan semanal para la escuela secundasié, en svww.lettredelapreuve,
consultado 17 de julio de 2011.
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validados, para los dos primeros ciclos de la daduisica. Se observa, ademas, un

aumento muy importante de inquietudes y trabajda escuela secundaria.

El trabajo libre en educacién matematica es unadey pedagdgica o una moda
didactica que se ha impuesto en los Gltimos vediites en algunos paises. En las
fuentes bibliograficas se encuentran antecedentssimmportantes sobre el trabajo
libre, especialmente en la denominada ensefardaligien las dos primeras etapas

(ciclos) de la educacion basica.

Pedagogos como Juan Pestalozzi, Simén Rodriguelgstibé Freinet, Maria
Montessori, Peter Petersen, Luis Beltran Prietaudfiga, entre muchos otros, han

propuesto la organizacion de la ensefianza denwoaleerspectiva libre y activa.

Este objetivo es muy ambicioso y exigente, y sudagera posible siempre que se
planifiquen actividades coherentes y sisteméticanéren organizadas segun las
caracteristicas del grupo. Los estudiantes buscascggen, por su propia cuenta,
problemas previamente seleccionados y propuestolgalocentes, y se organizan

libremente en basqueda de las respectivas solugione

Sin embargo, es muy importante tener presente lipgerecesitan, desde el punto de
vista pedagdgico, tanto la ayuda de los docente®mdos materiales indispensables

para desarrollar las respectivas actividades.

El trabajo libre en matematicas y demas areas eredacacion

secundaria, significa llevar la pedagogia progtasasla practica escolar
y concebir la educacién a partir de los joveneyen funcién de los
intereses de los adultos, especialmente de los qiones de una
determinada educacion, en la mayoria de los cggesara y muy poco
liberadora®

En este tipo de trabajo escolar los estudiantegodes los niveles, reciben una
variedad de actividades y recursos didacticos, losncuales libremente pueden
aprender contenidos especificos interconectadas shta través de las diferentes

ramificaciones que componen cada area de apreedizaj

*® FREIRE, Manuell.a iniciacion de los estudiantes del ciclo basieola escuela segundaria/a, en
< www.lettredelapreuve.i, consultado 20 de julio de 2011.
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De esta manera, “los estudiantes pueden buscacgonar, de acuerdo con sus
experiencias personales y colectivas, interesesticplares y capacidades

individuales, sus propios mecanismos de aprendiZaje

Para ello es necesario que los docentes y especitdnas instituciones escolares
garanticen los ambientes de trabajo, la variedadmé¢odos y estrategias de
aprendizaje y un amplio espectro de posibilidadesaprendizaje en las aulas de
clase. El aprendizaje tiene lugar, realmente, &@$ale un proceso activo, creativo,
participativo y contextualizado. Los estudiantesb#jan libremente a partir de un
conjunto de actividades previamente concebidastgrohinan el ritmo, los métodos,
las formas y las estrategias mas apropiadas pasalvee las situaciones

probleméticas en torno a las cuales se desart@dlarendizaje y la ensefianza.

Los estudiantes deciden, en funcion de las actigiglgropuestas, qué hacer, como y
cuando hacerlo. Ellos se convierten en los dueébprdceso. Igualmente el control
y la evaluacién de los resultados del trabajo loresn los estudiantes, siempre con la

ayuda de los docentes, de manera independientegriica.

En el caso de la mateméatica, en vez de que logliastas dediquen grandes
cantidades de tiempo a la elaboracién de ejercicms muy poco sentido y

significado para su formacion integral y generapeatian construir o encontrar,
durante un largo proceso de trabajo activo, reglassedimientos, leyes, estrategias
de solucién de problemas; asi como reconocer Isibles errores y las formas de
solventarlos. Quizas el elemento central del tabiére consiste en disponer de

tiempo para profundizar, reflexionar, indagar, imagy sofiar la Matematica.

Mediante esta estrategia de aprendizaje y enseiiowastudiantes aprenden a
organizar su proceso de trabajo escolar y, espsené, el desarrollo de estrategias

personales para la resolucién de problemas y &er@h matematicas.

De la misma manera aprenden a seleccionar materidisentir entre diferentes
métodos para trabajar eficientemente las respsctictividades y elegir aquellos

problemas utiles e interesantes. En el caso ddepnals complejos y abiertos, los

> POTTHOFF, Alfredo,Principios y practica del trabajo libres/a, <www.lettredelapreuve.it,
consultado 24 de julio de 2011.
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estudiantes aprenden, con la ayuda del trabaje, ldbmplanificar procesos también
complejos de solucién y a conseguir por su propianta mas informacion y
mecanismos de solucion. “De esta manera aprendemés, a desarrollar una alta
responsabilidad por su propio aprendizaje, ya dueakajo libre exige la toma de
decisiones acertadas, organizar planes de accimadiatos y cumplir con tareas

especificas previstad”

Se debe resaltar que el trabajo de los alumnogeanral, es libre en el sentido
estricto de la palabra solamente en algunas dimees;j tal como lo hemos expuesto
anteriormente. No se trata, al igual que muchasategias didacticas como la
resolucion de problemas por ejemplo, de concebénisefianza, y en particular la

educacion matematica, de una manera totalmentezgaddesordenada.

Los docentes siguen cumpliendo un papel basicaemstituciones escolares. Ellos
continuaran jugando un papel predominante, ya qumirgin los conocimientos
especificos que sus estudiantes deberan aprendeangjan los métodos y las
estrategias didacticas, saben cuél debe ser divobe la educacion y tienen las
experiencias suficientes para administrar adecyaafecientemente todo el proceso

educativo dentro y fuera de las instituciones esesl

Mas trabajo por parte de los estudiantes y mascispg tiempo libre para la
realizacion de las actividades no significan quead®os desistir de la planificacion,
las instrucciones para el desarrollo de las actded y la evaluacion del proceso y

producto del aprendizaje matematico.

Por el contrario, el trabajo libre exige reglasrasay acuerdos concretos entre los
participantes; exige también iniciativas e indicaeis precisas por parte de los
docentes. Otra forma particular del aprendizajeestaciones es el aprendizaje
circular. Este consiste en un conjunto de estasidistribuidas en forma de circulo,
las cuales deben ser trabajadas una o mas vecésspestudiantes, de acuerdo con
las actividades contenidas en cada estacion. ipstelé trabajo didactico es similar

al trabajo en forma de espiral, propio de la ingesion accion. El trabajo didactico

%8 fdem.
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en estaciones se impone cada vez mas en las dimtiés escolares, ya que él
garantiza, en cierta forma, la tranquilidad y elesr en las aulas de clase, lo cual no
ocurre con el trabajo libre. Algunas de las priat@p caracteristicas del aprendizaje

y la ensefianza basada en estaciones de trabdpssiguientes:

Posibilitan el trabajo activo, participativo y cesgtivo de todos los estudiantes. Las
estaciones tienen que tratar en lo posible difeerspectos sobre un tema en
particular. Los estudiantes recibiran un conjurgargstrucciones para cada estacion,

lo cual les facilitara el trabajo autbnomo e indepente.

Las actividades, expuestas en cada estacion, tegreser lo suficientemente claras,
precisas y realizables; de lo contrario los estud® no sabran realmente cémo
deben resolver las situaciones probleméticas pstasieLas estaciones llevan a los
estudiantes hacia la solucién de distintos probdéemayo propdsito deberia estar
vinculado con los objetivos basicos de la educaoidtematica escolar. El trabajo
con estaciones tiene la gran ventaja de poder hncia ensefianza de las
matematicas con otras estrategias didacticas cporogjemplo, la ensefianza por
proyectos, los juegos, la experimentacion matemalics aplicaciones y su proceso
de modelaciébn matematica y la resolucion de proa¢enlia ensefianza por
estaciones no es solamente una estrategia adepaealéos primeros grados de la
escuela basica. Esta idea didactica también pusrdapticada en otros niveles del

sistema educativo, incluso en las universidades.

4.10 ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS CON LA AYUDA DE IA
COMPUTADORA'Y LOS CORRESPONDIENTES PROGRAMAS.

Actualmente se ha extendido tanto el uso de la atedpra por muchas partes del
mundo, en el desarrollo del proceso de aprendiz&esefianza, y en particular de
las matematicas, que seria imposible describirremels lineas la multiplicidad de

aspectos relacionados con esta tematica.

Trataremos solamente de sefalar algunos elememtosagacterizan la influencia de
la informética, mas concretamente de la computadorael campo de la educacion
matematica. Hay muchos autores, en diferentes &nguienes se ocupan tanto de

la reflexion tedrica como de diferentes trabajosimestigacion empiricos con la
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finalidad de optimizar y fortalecer su uso duraefetrabajo cotidiano en las

diferentes instituciones escolares.

Estas acciones, muy lamentablemente, no se hatoperepractica alin en nuestros
paises latinoamericanos a pesar de las exigeraiédes, cientificas y tecnoldgicas
actuales. La mayor parte de los centros educatigcsducacion basica y media aun
no disponen de este recurso basico y fundamemalgbaesarrollo de una educacion

actualizada, moderna y tecnolégicamente signifiaati

A esta carencia se suman las dificultades relademaon la formacion, preparacion
y actualizacién permanente de los docentes encast@o. Los primeros programas
implementados en las instituciones de educaciérersupy educacion media

diversificada y profesional estuvieron relacionados la solucion de problemas de

andlisis y algebra lineal.

Este avance tecnolégico trajo como consecuenciaeplanteamiento de las
actividades de ensefianza, los problemas y ejesdiGbajados, especialmente en los
Gltimos afios del bachillerato y en los primeros esnes de los estudios
universitarios. Igualmente ocurren cambios impdésren el tratamiento de las
mateméticas escolares correspondientes al teteractercera etapa de la educacion
basica. Los programas disefiados para el aprengizajensefianza de la geometria.
Surge entonces una nueva concepcion para el trdbagsta importante area de las
matematicas, olvidada a raiz de la implementac®taddenominada "matematica

moderna”.

Es en geometria donde, probablemente, se ha awanmad en cuanto a los
programas de computacion para las mateméaticas aessolCon su ayuda, no
solamente se pueden hacer construcciones georsétriag precisas y altamente
sofisticadas, sino desarrollar con mayor faciliddgunas demostraciones de las
proposiciones clasicas de la geometria. Tales gnoas, por su estructura dinamica,
contribuyen efectivamente con el deseado apremdimativador e independiente de

los estudiantes.
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De la misma manera, a través de la aplicacion wes @sogramas se podria alcanzar
un objetivo, ain muy lejos de la educacion materaattomo es el denominado

aprendizaje por descubrimiento.

Actualmente conocemos programas con una capacidadme para resolver
analitica y graficamente la mayor parte de lasatreabajadas en las clases de
matematica desde los primeros grados hasta la @docauperior. Este alto
rendimiento ha hecho que se pierda el interés pomprbgramacion en las
instituciones escolares, tal como ocurrié en lseadéade los ochenta e inicio de los

noventa.

Lo importante, en cuanto a la aplicacion de estogramas en la ensefianza de las
matematicas, es su adecuada y eficiente utilizapgma la comprension de los
conceptos mateméticos. El objetivo Unico de eneonina solucion mediante la
aplicacion de un algoritmo no es interesante nioiigmte actualmente. La idea es
utilizar estos programas con la finalidad de vigaal con mayor precision y
comodidad las construcciones matematicas, no satene® geometria, comprender
con mayor facilidad y motivacién algunas fases alednstruccion de estructuras
matematicas y demostraciones, implementar esteastdguristicas en la resolucion

de problemas y fomentar la independencia y crektil/de los estudiantes.

El nimero y la diversidad de programas crecenc¢ateedamente que es muy dificil
estar actualizado y hacer uso de buena parte ds. dlixisten programas a la
disposicion de los docentes y estudiantes en ttatadenguas y para todos los

niveles.

“La fuente primordial para la adquisicion de esf®gramas es precisamente
internet, otro aporte "informatico" importante del humano para el desarrollo de la

educacion matematica®.

A través de estos mecanismos se puede visualiaaprdsentacion de largos
conceptos mateméaticos de manera dinamica en lostares) sin necesidad de

activar ningun tipo de programa o conocer su furaisiento.

¥ MORA, Castor David. Op. Cit.
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Nos encontramos en presencia de un adelanto exgahda esta tecnologia, lo cual
podria convertirse, administrado correctamente,uenpoderoso recurso para el

aprendizaje y la ensefianza de las matematicas.

El aspecto central y decisorio en cuanto al apeajelicon la ayuda de la
computadora radica, definitivamente, en una adecusderaccion entre los
programas seleccionados, el papel de los docdateagcciones de los estudiantes y

las actividades concretas de aprendizaje.

En los maestros recae con mayor peso la respoidsabpedagdgica y didactica, ya
gue no puede concebirse una sociedad integralniedtecada” sin su presencia
formadora. Los conocimientos técnicos y especipedn ser adquiridos por los
estudiantes con la ayuda de la tecnologia de magodidactica, pero la formacion
critica y liberadora solamente sera posible corintaraccion y discusion entre

quienes participan en el complejo proceso de arajed ensefianza y liberacion.

Por otra parte, las expectativas que ha generadscelde la computadora en las
instituciones escolares no siempre se corresporuten la realidad. Se han
desarrollado y propagado, sobre todo por los iséeredel mercado, muchos
programas que aparentemente facilitan el apremdidajlas mateméaticas u otras
areas de estudio; sin embargo ellos no han logatiecerse como salidas alternas

a las dificultades que presentan los estudiantesigpinos contenidos especificos.

“El fracaso de estos intentos radica en que ses sigasiderando que el ser humano
aprende, tal como lo sefialaba de manera indivizaddi, mecéanica, algoritmica y

programada, para lo cual no hace falta relacior@msdos demas seres human®s”.

Afortunadamente esta concepcion del uso del cordputga ha sido advertida y
cuestionada en el momento oportuno. Ahora, coreides que esta herramienta
tecnoldégica es solo un recurso importante complémien como podria ser la

calculadora de bolsillo, cientifica o programablea el aprendizaje y la ensefianza.

60 SKINNER, FrederickLa iniciacion de los estudiantes del ciclo basieola escuela secundaria a
la prueba en matematica¥omado de FREIRE, Manuel, enwww.lettredelapreuve.it, consultado
20 de julio de 2011.
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Podriamos decir, finalmente, que la computadorhaseonvertido en un recurso o
medio indispensable para el adecuado desarrollopd®ieso de aprendizaje y
ensefianza de todas las asignaturas, particularrdentas matematicas. Ella, sin
embargo, no deberia sustituir, por ningiin motiagresencia y el papel fundamental

gue juegan los docentes.
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4.11 EJEMPLOS DE APRENDIZAJE CON ESTRATEGIAS PEDAGICAS

FIGURA 9
Destrezas con Estrategias Recursos o Indicadores esenciales de Técnica e
criterio de pedagdgicas | materiales a evaluacion instrumento de
desempenio utilizar evaluacion
RELACIONES Y | Juegos Fichas Simplifica polinomios con || Técnica de
FUNCIONES Did4cticos Algebraicas. | aplicacion de las operacione®bservacion
con fichas basicas y de las propiedades
Simplificar algebraicas | Fomix conmutativa,  asociativa  yExposicion oral
polinomios con 14 ) distributiva después de |
aplicacion de las T'J?@Sv reglas resolucion de
operaciones y de sus y lapices. problemas
propiedades. (P) aplican_do lag
operaciones
béasicas
NUMERICO Aprendizaje Papelografo. | Aplica las operaciones c¢| Técnica de I
Resolver las cuatrp basado en la numeros reales en la resolucipobservacion
operaciones  basicgsresolucion deg Marcadores. | de problemas.
con nGmeros reales.problemas _ Prueba de
(P, A) Fotocopias resolucion de
con problemas V
problemas exposicién
propuestos.
GEOMETRICO Aprendizaje | Geoplano. Deduce las férmulas d Técnica: prueba
por induccién area de poligonos regulares
Deducir las formulas Guia de| y las aplica en la resolucién | Instrumento:
para el calculo de actividades. | de problemas. prueba objetiva
areas de poligonos
regulares por & Prueba de calcul
descomposicién  en del area de
triangulos. poligonos
regulares
MEDIDA Aprendizaje | Guia de| Reconoce medidas en grados|dBécnica de
colaborativo | actividades. | angulos notables en los cuatr@bservacion
Reconocer medidals cuadrantes
en grados de angulgs Prueba individua
notables en los cuatrp de identificacion
cuadrantes con el ugo de angulos
de instrumental exposicion
geomeétrico. (C, P)
ESTADISTICA Y | Diagrama de¢| Cuadros Representa un conjunto Técnica de
PROBABILIDAD talloy hojas. | estadisticos. | datos estadisticos en Urobservacion
diagrama de tallo y hojas;
Representar datas ademas calcula la media, [l&Resolucion de
estadisticos en ejercicios de
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diagramas de tallo
hojas. (C, P)

mediana, la moda y el rango.

célculo
exposicion

y

Fuente: El autor.
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4.12 DESARROLLO DE USO DE LAS ESTRATEGIAS PEDAGO®IS

Destrezas con criterio
de desempefio

Estrategias pedagdgicas

Recursos o materiales 3
utilizar

Indicadores esenciales de Técnica e instrumen

evaluacion

evaluacion

RELACIONES Y
FUNCIONES

Simplificar  polinomios
con la aplicacion de lal
operaciones y de sl
propiedades. (P)

Juego didactico de fichas algebraicas.

s1. Elaborar las fichas algebraicas con los esttehal
spara lo cual recortaran en el fomix 10 cuadrado2x®
cm, 10 rectangulos de 2x4cm y 10 cuadrados de 4x4
Las figuras de color gris representardn los val
positivos y las figuras de color blanco, los vatore
negativos como se muestra a continuacion:

Ml -
X X 1
J negativos

2. Formar grupos de 5 estudiantes.

Fichas algebraicas
Fomix: gris y blanco
nTijeras, reglas y lapices

cm
pre

Simplifica polinomios cot

Técnica de observac

la aplicacibn de lasla secuencia de apl

operaciones basicas y
las propiedade
conmutativa, asociativa
distributiva

dele nameros polinom

D
y Exposicion oral luegc
resolucion de prok
aplicando las opere
basicas en los polin
con sus respe
propiedades.

Taller de Coevaluaci
Pags. 38-39

Texto del Ministeri
Educacion

Refuerzo

Péag. 39

Texto del Ministeri
Educacion

Taller de Ejerci
Adicionales de Adici
Sustraccion
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3. Representar en cada grupo los siguientes poiasom
con las fichas algebraicas:*3xx + 2 y -4%+5x — 3

1110
L L

Xz 5x =5

"HE

3¢ — X

4. Realizar la suma entre los dos polinomios:
( 3 =x+2 )+ (-4%+5x — 3)

Para realizar la suma de polinomios se cancelar
eliminan) las fichas que sean iguales pero de atifer
color. El resultado es:

N

(se

Polinomios
Pag. 57, 58
Texto del Ministeri
Educacion.

Autoevaluacion
Adicion y Sustraccié
Polinomios

Pag. 59

Texto del Ministeri
Educacién
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X+ ax-1
5. Realizar la diferencia entre los dos polinomios:
(3¢—x+2)- (-4%+5x —3)
Para realizar la diferencia de polinomios se suina a

minuendo el opuesto del sustraendo y se procede ¢com
en el punto 4.El resultado es:

H EE
H  mm
__ i

3¢ —X+2 2x5x + 3
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] ]
JUUUU

P-6x+5

6. Representar los siguientes polinomios y reallag
suma y la diferencia entre ellos:

=

-7 —4x+3 Bx+ x — 8
7. Exponer los resultados a la clase, realizar [una
discusion entre los grupos y sacar conclusiones.
NUMERICO Aprendizaje basado en la resolucion de problemas. | Pizarra. Aplica las operaciones cgnTécnica ded observ
_ _ nameros reales en ladel papelégrafo
Resolver las cuatrp 1. Formar grupos de 5 estudiantes y proporciorada| Papeldgrafo. resolucién de problemas | identificar la utilizi
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operaciones basicas ¢
nameros reales. (P, A)

Drgrupo un papelégrafo y un marcador.

2. Plantearles el siguiente problema para que
resuelvan en grupo y luego expongan a toda lae
cémo lo hicieron y el resultado alcanzado.

“Carla tiene un terreno en las afueras de la ciuglze
quiere dividir en dos partes. Para esto tiene qustouir
una pared. En el primer dia de construccion uséda/

bloques tenia cuando comenzé a construir el muro?”

3. Establecer un debate entre los diferentes gryp|
sacar conclusiones sobre el modo de resolver
problema matematico.

por Polya.

Paso 1: Comprender el problema.

- ¢ Qué pide el problema?

La cantidad de bloques que tenia Carla al comeaz
construir la pared.

- ¢Cuales son los datos y las condiciones del qmudf?
Carla tiene cierta cantidad de bloques.

En el primer dia utiliza 3/8 de esa cantidad.

los blogues que tenia; en el segundo dia us6 1li6sde
bloques que tenia. Entonces contd los bloques gue |
guedaban para usar en el tercer dia y eran 55.ngBua

4. Resolver el problema aplicando los pasos prapsiés

8

oS
un

ar

Marcadores.

Hotocopias
lpsoblemas propuestos.

corj

del proceso de resolucid
de problemas

Prueba de resolucion d
problemas con ndmerg
reales.

Ejercicio Adicionales de
los NUmeros Reales
Pags. 18-19

Texto del Ministerio de
Educacién
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En el segundo dia utiliza 1/6.

Le quedan 55 bloques para el tercer dia.

Paso 2: Elaborar un plan.

Plan A: Estrategia: Hacer un esquema.

3/8 1/6 ?
La suma de las fracciones debe darnos igual aidedin
Por tanto la ? seraiguala 1 — 3/8 — 1/6.

Finalmente, reducimos a la unidad y hacemos eliélc

Plan B: Estrategia: Utilizar una ecuacion.
Total de blogues: b

Bloques usados en el primer dia: (3/8) b
Bloques usados en el segundo dia: (1/6)b

Bloques utilizados en el tercer dia: 55
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El total de blogues es igual a la suma de los ldsqu
usados cada dia:

3b+ 1b+55 =b
8 6 -

Paso 3: Ejecutar el plan.

Plan A:
La fraccion de bloques usadas el tercer dia es:

1-3/8 —1/6 = 11/24 y como sabemos equivale, & 55
haciendo una regla de tres

11/24 55
1 x = (55x1)/(11/24) = 120

Respuesta: Carla disponia de 120 bloques parargionst
la pared.

Plan B:

Resolviendo la ecuacion anterior:
13/24b+55=b

(-11/24)b +55=0

(-11/24)b = - 55 entonces b =-55/(-11/24) = 120
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Respuesta: Carla disponia de 120 bloques pararaion
la pared.

Paso 4. Hacer la verificacion.

Bloques usados el primer dia: 3/8 . 120 = 45
Bloques usados el segundo dia: 1/6 . 120 = 20
Bloques usados el tercer dia: 55

Total =45 + 20 + 55 =120

5. En grupos resolver el siguiente problema aptiodos
pasos de la resolucion de problemas de Polya.

St

“Luisa respondid 20 preguntas en una evaluagion,

algunas acertdé y otras no. Ella gana 5 puntos adac

respuesta correcta y pierde 2 puntos por cada essgu

incorrecta. Si en total ella consiguié 51 puntosagtas

preguntas acert6?”

6. Exponer los resultados a la clase, realizar |una

discusion entre los grupos y sacar conclusiones.
MEDIDA Aprendizaje colaborativo. Graduador. Reconoce medidas (| Técnica: prueba

grados de angulos notables

Reconocer medidas enl. Formar grupos de 5 alumnos constituidos de raanEscuadras. en los cuatro cuadrantes | Instrumento: pruebsg
grados de  angulosheterogénea, para favorecer un intercambio masefec objetiva
notables en los cuatroy una mayor complementariedad. Guia de actividades para
cuadrantes con el uso de cada grupo. Ver al final Prueba individual de
instrumental geométricq. 2. Distribuir a los equipos las guias con instroces| de la tabla. identificacion de angulos

especificas para el trabajo y asegurarse que s \le notables en los cuatrn
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(C, P) comprendan. Se debe plantear a los equipos | que cuadrantes con el uso de
distribuyan roles a su interior para promover | la instrumental geométrico y
participacion de todos y ayudar a mejorar la ogzion exposicion.

y eficiencia del trabajo. Los roles son de coordang
encargado de materiales, secretario, abogado atalbdy Ejercicios Texto
observador. Ministerio de Educacion
3. Monitorear a los equipos: observacion del procss
trabajo y revision de los avances.
4. Los alumnos evaltan el desempefio que han tenido
como equipo durante la actividad desarrollada. Hy m
importante que los alumnos realicen esta evaluguada
gue identifiquen aquellos aspectos que tienen |que
mejorar para posteriores trabajos realizados eméor
colaborativa.
GEOMETRICO Aprendizaje por induccién. Geoplano. Deduce las férmulas d| Técnica: prueb
area de poligonos regularesnstrumento: prueba

Deducir las férmulas 1. Formar grupos de 5 estudiantes. Fotocopia de lasy las aplica en |a objetiva

para el calculo de areas _ o actividades a realizar.resolucion de problemas.

de poligonos regulargs2.- Cada grupo va a realizar las actividades prstpse Ver al final de la tabla. Resolucion ejercicios

por la descomposicioncon el geoplano. adicionales

en triangulos. o ) Calculadora Pag. 169
3. Para la ac’t|V|dad 1 I_os alumnos deben dedua@redu Texto del Ministerio de
area del rectangulo es igual al producto de swlpay el Educacién
alto: A=ab
Para la actividad 2 deberdn deducir que el area del
triangulo es A = b.h/2
Para la actividad 3 hay que deducir que el areal del
poligono es A = n.l.h/2 donde n es el nimero dedad

114



Pero n.| es el perimetro del poligono regular ¢ liaana
apotema del poligono regular, por lo que el arela
poligono regular es: A =p.ap /2

4.- Exposicion de los grupos de las formulas dethsca
toda la clase y conclusiones.

5.- Trabajo individual: ejercicios de aplicacion tes
férmulas deducidas.

El maestro debe monitorear su aprendizaje a treed
preguntas sobre los aspectos claves para el désateo
la actividad. Debe ayudar también a los que no
comprendido la idea integramente o a los que €
menos dispuestos para trabajar por si mismos.

de

S

han
stan

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD
Representar dato
estadisticos e

diagramas de tallo
hojas. (C, P)

Diagrama de tallos y hoj

1. En la pizarra escribimos los datos de los valate
Sconsumo de luz en ddlares para una muestra d
N usuarios en el barrio la Floresta del centro deiddad
Y de Quito:

38 41 40 14 14 12 54 78 52 42 41 10523
07 26 54 67 14 94 81 46 15 52 51 11511
49 85 26 08 40 84 09

2. A los estudiantes explicarles que se va a taalgsj un
nuevo método de representar datos estadisticogidon
como “Diagrama de tallo y hojas”.

3. Pedir a los estudiantes que ordenen de fd

Cuadros estadisticos.

Papelégrafo.
e 35
Marcadores.

Calculadora.

rma

Representa un conjunto
datos estadisticos en

diagrama de tallo y hojas;

ademas calcula la media,
mediana,
rango.

la moda y ¢

Técnica de observacion
urla técnica desarrollada.

|dResolucion de ejercicios d
|calculo utilizando los dato
estadisticos y exposicion

Autoevaluacion de
Estadistica y
Probabilidad.

Péag. 189

Texto del Ministerio de
Educacién
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ascendente los datos proporcionados. Debe quedar|de
siguiente manera:
07 08 09 10 11 11 12 13 14 14 14 15286

38 40 40 41 41 42 46 49 51 51 52 52582
54 67 78 81 84 85 94
4. Ahora estos datos se van a organizar por degenas
gue representen cada decena en una fila; asi reoslfe
en la primera fila los valores del 0 al 9; en lgwaa
fila, los valores del 10 al 19 y asi, sucesivamente

07 08 09

10 11 11 12 13 14 14 14 15

26 26

38

40 40 41 41 42 46 49

51 51 52 52 52 54 54

67

78

81 84 85

94
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5. A partir de este ordenamiento, se puede exptjaar
en este diagrama a cada decena se le considdml@] |

y a cada unidad, dentro de cada decena, se le l@ama

“hoja™

Decena (tallo)

Unidad (hojas)

0

1

789
011234445
6 6

8

0011269
1122244

7

8

145

Mol =14

Me =41

Mo2 =52
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6-Calcular la mediana, la moda, la media aritméfieh
rango de los datos.

La moda es el dato que mas se repite Mo = 14 yob2
lo tanto tenemos una distribucién bimodal.

De la muestra podemos concluir que el valor dewoes
de luz que mas se repite es $14 y $52.

La mediana es el dato que estd en la mitad, como

tenemos 35 datos, el dato de la mitad es el dacesta
en la posicion 18 Me =41

El consumo de luz medio es de $41.

Para calcular la media aritmética sumamos todos
datos y dividimos para 35:

X =1382/35 = 39,5
El consumo promedio de luz es de $39,50

Finalmente el rango se obtiene al calcular la €ifeia
entre el mayor valor y el menor de la muestra.

R=94-7=87

La variacion del consumo de luz entre el valor e
y el més alto es de $87.

7. Trabajo en grupo de 5 estudiantes: a partir
siguiente diagrama, hallar las medidas de tende
central y el rango.

los

del
ncia

118




1 852647

2 06965429934
3 201916863

4 1540574

5 8552

6 02

7 2

8. Exponer los resultados a la clase, realizar {una
discusion entre los grupos y sacar conclusiones.
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Guia de actividades para el bloque de Medida.

1.- Observar la rosa de los vientos y determinérgpunto cardinal representa cada uno de los sigsiémgulos: 9 9¢°, 180y 270.

2. Numere los cuadrantes del plano cartesianoadddic

3. Dibuje angulos positivos en posicion normal seeibiquen en el tercer cuadrante.

4. Dibuje angulos negativos en posicion normalsgiabiquen en el segundo cuadrante.

5. Halla la medida de los siguientes angulos usahdoaduador.
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6. Hallar los angulos en los cuatro cuadrantesdestas escuadras y cuyos angulos notables son:

Angulo notable

| cuadrante

Il cuadrante

1l cuadkean

IV cuadrante

30

45°

60°
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Guia de actividades para el bloque de Geometria.

1. En el geoplano construyamos los siguientesmgatés. Luego calculemos su area contando el nGdeonadros en su interior

Al =

AD=

H
I | o—

Ahora medir las longitudes de cada rectangulo: A1 a= b=

A2 a= b=
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Observa que si se multiplican las dos dimensionek ae obtiene el area del triangulo.
Calcula el &rea de los rectangulos Al y A2.
Escribe la férmula para hallar el area de un regtién

2. Construir los siguientes triangulos y calcularienero de cuadrados en su interior.
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Ahora medir la base b y la altura h de los tridaguRealizar el siguiente producto: b.h/2

¢, Qué se puede concluir respecto al area del ttighgu

3. Construir los siguientes poligonos regularesa Rallar el area, dividirlo en triangulos igualpses es un poligono regular. Hallar el

area de
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uno de estos triangulos y multiplicar por el nimagdriangulos existentes ( que sera igual al narderdados del poligono).

Pentagono: lado = altura = Atriangulo = eAfAgono =

Hexagono: lado = altura = Atridngulo = Ahesag =
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CAPITULO 5
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1 ENCUESTA REALIZADA A LOS DOCENTES

1. ¢Qué es una estrategia pedagoégica?

FIGURA 11
VALORACION FRECUENCIA %
Forma de cumplir algo 3 33
Camino para llegar a un fin 6 67
TOTAL 9 100

Qué es una estrategia pedagdgica

B Forma de cumplir algo

B Camino para llegar a un
fin

Fuente: El autor.

En esta pregunta se observa que el 33% del perdooaite sefala que la estrategia
es la forma de cumplir algo, es decir, se idemtificon una forma de definir las
estrategias pedagdgicas muy basica y poco cientiit 67% indica que es un
camino para llegar a un fin, es decir, confundetratggias pedagdgicas con

metodologia.

Segun estos resultados el 100% de los docentesribesn o que es una estrategia

pedagodgica, porque segun el marco tedrico lastegiaa pedagdgicas son aquellas
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acciones que realiza el docente con el propésitdadditar la formacion y el

aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes.

2. ¢Qué estrategias usa? Enumérelas.

FIGURA 12
ESTRATEGIAS QUE USA FRECUENCIA %
Rueda de atributos 1 11
Dominé 1 11
Crucigrama 1 11
Torbellino de ideas 6 67
TOTAL 9 100

Estrategias que usa

M Rueda de atributos
mdomind
Crucigrama

M Torbellino de ideas

Fuente: El autor.

El 67% de los docentes usa como su principal egieatle ensefianza-aprendizaje el
torbellino de ideas. Al parecer los docentes carad® un bagaje mas amplio de
estrategias pedagogicas para ser usadas en ehdelaas, en matematicas no es la

técnica mas recomendable, esta se ajusta mejsrosrées disciplinas cientificas.
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Es preocupante que el 33% restante, no tienenamzepcion clara y precisa de lo
gue es una estratégica pedagogica y la confundenrceecurso didactico. Si esta es
la realidad de algunos docentes alli est4 la eaqin del porqué necesitamos un

cambio urgente en la formacion inicial de los mismo

3. ¢Qué estrategia le ha dado buenos resultados?

FIGURA 13
ESTRATEGIA FRECUENCIA %
Domind 3 33
Crucigrama 6 67
TOTAL 9 100

Estrategias de buenos resultados

B Domind

m Crucigrama

Fuente: El autor.

La totalidad de docentes encuestados se equive@tasta respuesta porque no se
dan cuenta que lo que ellos consideran estrategpas en realidad recursos
didacticos, y asi vemos que el 33% cree que el mbms una estrategia y el 67%

cree que el crucigrama es una estrategia por tadts estan equivocados.
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. Dentro de su labor docente qué debe tomar entayema elegir las estrategias

metodologicas en el proceso de ensefanza — apagndiz

FIGURA 14
LO QUE DEBE TOMAR EN FRECUENCIA %
Destreza con criterio de desempefio| 7 78
El tema 2 22
TOTAL 9 100

Criterios para elegir

M Destrezas con criterios de
desempefio

M Eltema

Fuente: El autor.

Un poco mas de las tres cuartas partes del persodish que para elegir una
estrategia hay que tomar en cuenta la destrezaritenio de desempefio lo cual
denota que las definiciones de los elementos desdrda Gltima actualizacion
curricular estan bastante claros entre los doceniestras que los fundamentos mas
basicos en relacién a conceptos de pedagogia gtdi@aestan siendo olvidados o
son desconocidos, como lo comprueba el 22% de texgune respondieron como

criterio el tema.
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4. Considera necesario la utilizacion de estrateogaagogicas para estudiantes

de Noveno Afio en Matematica. ¢ Por qué?

FIGURA 15
ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 8 89
NO 1 11
TOTAL 9 100

Es necesaria la utilizacidon de estrategias
pedagdgicas

1;11%

mSi

H No

Fuente: El autor.

La mayoria de los docentes, exactamente el 89%esap la importancia del uso de
dichas estrategias en el proceso ensefianza amengdero hay que tomar en cuenta
gue las preguntas anteriores reflejan claramente dgsconocen las estrategias,

inclusive uno de los encuestados considera quasliestrategias no son necesarias.

5. Considera usted que las estrategias pedagégiebsndlesarrollarse sobre la

base de la realidad de la Escuela Primicias deiltai@ de Quito. ¢ Por qué?
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FIGURA 16

ESCALA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 9 100
NO 0 0
TOTAL 9 100

Las estrategias deben seleccionarse en

base a la realidad

0; 0%

mSi

H No

Fuente: El autor.

La totalidad de los encuestados coinciden en quseleccion de la estrategias
pedagodgicas a usarse en el area estudiada detmngextualizada a la realidad de la
institucion, dicha realidad estéa relacionada coteldos miembros que la conforman

asi docentes, padres de familia y de manera esfacizaracteristicas del alumnado.

Es necesario aportar conocimientos sobre la rehfidaartir de la cual el estudiante
construira su conocimiento, estableciéndose ndoesardificar la planificacion de

un dia tipico en por qué y en el como, haciendeadpi® en las actividades de

conocimiento fisico y en los juegos de grupo.
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5.2 ENCUESTA A ESTUDIANTES

1. ¢ Qué materia es la que mas te gusta? ¢Por qué?

FIGURA 17
MATERIAS FRECUENCIA %
Lengua 3 3
Computacion 26 29
Inglés 9 10
CC NN 4 5
Matematica 28 31
CCSS 9 10
Otras 11 12
TOTAL 90 100

Materia que mas les gusta

3;3%

11;12% M Lengua

B Computacion
M Inglés

B CCNN

B Matematica
m CCSS

Otras

Fuente: El autor.

Del analisis de la tabla podemos concluir que a&tgdiantes no tienen una materia
preferida ya que ninguna de ellas llega al 75%mog&que la mas opcionada es la

materia de matematicas con el 31%.

Esto se debe a que los profesores de matematicasam estrategias pedagdgicas

acertadas y el resultado es el pésimo rendimientesth materia en los alumnos.
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Los padres de familia presionan a sus hijos cuatide no tienen buenas notas en
esta materia y se le vuelve un calvario para einab cuando no entiende la materia,

no hace deberes y el resultado es la pérdida de afio

2.- ¢, Cudl es la materia mas dificil para ti? ¢ Réfq

FIGURA 18

MATERIAS FRECUENCIA %
Matematica 32 36
Inglés 22 24
Dibujo técnico 10 11
CCSsS 16 18

Lenguaje 3 3

CCNN 7 8

TOTAL 90 100

Materia mas dificil

B Matematica

M Inglés

m Dibujo técnico
B CCSS

M Lenguaje

B CCNN

Fuente: El autor.

En esta tabla vamos a encontrar que mas de ladgraee de estudiantes considera
a la matematicas como la mas dificil por la difd en resolver problemas, por

tanto, se confirma que la no utilizacion de esgiate pedagdgicas por parte del
docente hace que la materia sea dificil para lnslistes.
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3.- ¢, Cudl es la materia menos dificil para ti?r gaé?

FIGURA 19
MATERIAS FRECUENCIA %
Matematica 19 21
Inglés 4 4
CCss 6 7
Lenguaje 14 15
CCNN 6 7
Cultura fisica 23 26
Otras 18 20
TOTAL 90 100

Materia menos dificil

B Matematica
4; 4% H Inglés

| CCSS

M Lenguaje

m CCNN

H Cultura fisica

m Otras

Fuente: El autor.

La tabulacion da como resultado mucha variacionlan elecciones de los
estudiantes. No tienen preferencia por ninguna niaaén especial, aunque casi la
cuarta parte de los alumnos considera que la raatercultura fisica es la més facil.
En definitiva es necesario que se apliquen esiestegedagdgicas para que los

estudiantes sientan gusto por aprender cualgugeiptina.
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4.- ; Como te sientes durante la asignatura de ratitas?

FIGURA 20
VALORACION FRECUENCIA %
bien 41 46
aburrido 26 29
nervioso 12 13
tranquilo 4 5
alegre 2 2
aprendo 2 2
confundido 1 1
mal 2 2
TOTAL 90 100
- Como te sientes en matematicas
2;2%_ 1.1% ~22%
4; 5% f M bien
M aburrido
M nervioso
M tranquilo
M alegre
m aprendo
confundido
mal

Fuente: El autor.

El 45.55 de los estudiantes se sienten bien freetdeasignatura de la matematicas y
el 28.8% aburrido.

El aburrimiento de los estudiantes en esta mageridebe a la falta de preparacion de
la clase por parte del docente, ya que esta mateba ser muy dinAmica y usar

métodos de ensefianza activos con recursos quégerma ensefianza participativa
con el estudiante.
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5.- ¢ Te agrada la forma en que tu profesor impareateria?

FIGURA 21
ESCALA FRECUENCIA %
SI 59 66
NO 31 34
TOTAL 90 100
- a

Pregunta N2 6

- J

Fuente: El autor.

A las dos terceras partes del grupo les agrada ebprofesor imparte la materia, es
decir, que el alumno se habitué a la forma de emsgiie tiene su profesor y esta de

acuerdo.

Y a un tercio restante no le gusta como se imgartdase de matematicas, esto
guiere decir que los estudiantes no estan satisfecbn la manera que su profesor
les esta ensefiando y que se debe hacer cambrespseienda que haya un analisis
con el area de matemaéticas para que se replarfizena en como se esta ensefiando

y se tomen correctivos.
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6.- ¢ Qué te disgusta mas?

FIGURA 22
DISGUSTOS FRECUENCIA %
Leer 31 34
Escribir 27 30
Resolver problemas matematicos 32 36
TOTAL 90 100
Qué te disgusta mas
M Leer
M Escribir

Resolver problemas
matematicos

Fuente: El autor.

El 64 % de los encuestados no les gusta escrilgiery basamentos fundamentales
dentro de la formacién académica y la instrucciéropnenos indispensables dentro
de la asignatura estudiada, es relevante encaqiarapenas 36 % le disgusta la
resolucién de problemas actividad que es la ceptimhdamental en el desarrollo de

las destrezas matematicas y en la adquisiciénsdeoloocimientos en dicha catedra.

En el caso que nos ocupa, la enseflanza — aprendeapatematica en noveno afio

se debe ensefiar a resolver problemas. Por ellmmstante aplicar estrategias de

resolucion de problemas como las que plantea Polya.
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7.- ¢ Como ha sido tu desarrollo académico en esteria? ¢ Por qué?

FIGURA 23
ESCALA FRECUENCIA | %
Sobresaliente 8 9
Muy bueno 46 51
Bueno 27 30
Regular 9 10
TOTAL 90 100

Desarrollo académico

M Sobresaliente
H Muy bueno
Bueno

M Regular

Fuente: El autor.

El 60% de los estudiantes se ubican entre las md#esg de muy buena y
sobresaliente, que aunque no es lo anhelado, egpaesn referente significativo a
tomar en cuenta dentro de esta investigacion, periante notar que si afiadiéramos
los estudiantes con promedio buena llegaria a poriante 90% y tan solo un 10%

estaria dentro de la categoria regular.

Para mantener y mejorar este rendimiento el doaiette estar muy actualizado en
estrategias pedagdgicas novedosas de tal manerauguelases sean divertidas,

dindmicas y eficaces.
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6. ¢Crees que los contenidos de esta materia tienkracfn en tu vida

cotidiana?
FIGURA 24
ESCALA FRECUENCIA %
Si 84 93
no 6 7
TOTAL 90 100

Aplicacion de la Matematica a la vida
cotidiana

6; 7%

mSi

m No

Fuente: El autor.

El 93% considera que esta materia tiene relaciésuerida diaria, se dan cuenta de
la importancia de esta materia, ya que es de amitanmediata en el diario vivir,

en el comercio se debe comprar, vender, en fimuspractica.

Algunos contenidos matematicos son reconocidotniéote aplicados a la préactica,

mientras que otros se prestan menos al reconodomieioma de conciencia.

La motivacion es mayor si le encuentran funcioralid los contenidos matematicos
en su contexto inmediato. Por lo tanto, seria recwiable crear en los nifios la
necesidad de acudir a la matematica para encostiacion a los problemas

cotidianos.
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7. ¢Como te gustaria que se te ensefiaran la Matefhatica

FIGURA 25
FORMAS DE ENSENAR FRECUENCIA | %
De manera divertida 25 28
Que explique bien 19 21
Poner problemas practicos 12 13
Hacer pasar a la pizarra 12 13
Tener mucha paciencia 12 18
Con buen trato 4 5
Con muchos ejercicios 6 7
TOTAL 90 100

Como te gustaria que te ensefiaran

. co 6; 7%
4;5% B De manera divertida

W Que explique bien

M Poner problemas practicos
M Hacer pasar a la pizarra

B Tener mucha paciencia

m Con buen trato

Con muchos ejercicios

Fuente: El autor.

A casi la mitad de los alumnos les gustaria queelgdiquen bien las clases de
matematica y que lo hagan de manera divertida. tlaae divertida es una
motivacion para el aprendizaje. Un buen aprendiaajse trata de clases aburridas,

sino que debe ser una experiencia divertida y agted

El docente debe afadir un toque de humor para Hacemsefianza de los temas

dificiles un poco mas facil.
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Al 40% de los alumnos les gustaria que los probdemnze se propongan sean

practicos, que les permitan pasar a la pizarraeysgues tenga mucha paciencia.

Solo al 7% de alumnos les gusta aprender resolvienethos ejercicios. Por tanto la
mayoria de ellos no gusta de realizar ejerciciora@rosos, mecanicos Yy repetitivos.

Los ejercicios deben ser pocos pero variados, ggarhpensar y razonar.

Finalmente hay un 5% de estudiantes que considgrarreciben maltratos en las
clases de matematicas. Esto no puede ser. El dodee respetar al alumno y

ayudarlo amablemente a desarrollar su toda peidadal
5.3 ANALISIS Y COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Mediante el analisis de los resultados obtenidoslasnencuestas realizadas a

estudiantes y docentes se comprueba la hipotesis.
Hipotesis:

El desconocimiento y falta de aplicacion de esgate pedagogicas por parte de
los docentes de matematicas de noveno afio de edncbésica de la Escuela
Primicias de la Cultura de Quito es un factor deterante en el incremento del

porcentaje de estudiantes apaticos en esta materia.
Unidades de observacion:

o Docentes de noveno afio.

o Estudiantes de noveno afio.

Variable independiente: El desconocimiento y fala aplicacién de estrategias

pedagogicas por parte de los docentes de matamatic

Variable dependiente: El porcentaje de estudiadeesioveno afio de educacién

basica apaticos hacia las mateméticas.

Término de relacion: Es el factor determinanteeeimcremento del porcentaje de

estudiantes apaticos hacia las matematicas.
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Es evidente que observando los resultados de &gumptas de la 1 a la 3 de la
encuesta realizada a docentes que hay una semgitaly desconocimiento técnico y
cientifico de lo que son las estrategias pedagéginael Area de Matematicas por lo
que se confirma la hipétesis de q#:desconocimiento y falta de aplicacion de
estrategias pedagdgicas por parte de los docatgamatematicas de noveno afo de
educacion basica de la Escuela Primicias de la @altde Quito es un factor
determinante en el incremento del porcentaje deidésmttes apaticos en esta
materia.

De la misma manera se denota con claridad seguresodtados obtenidos en las
preguntas 4 y 5 que los docentes poseen la coiigncial y la vocacion docente al
percibirse su interés y la necesidad de conocéadiestrategias y no solo eso sino
también de contextualizar el uso de las mismagtadas a la realidad de dicha

institucion.

Los resultados obtenidos e interpretados de laest@uealizada a los estudiantes
arrojan datos interesantisimos en relacion a tnasirra estudiada, pues en contra de
lo que intuitivamente se pensaria, las mateméatieasuna de las asignaturas de
mayor interés de los estudiantes segun la preduatpesar de que en la pregunta 2
se comprueba que es una de las materias masedificibn lo que se comprueba
nuestra hipétesis de que la falta de estrategidagdgicas adecuadas incrementa el
porcentaje de apatia de los estudiantes hacia tarimaDe modo similar las

preguntas restantes apoyan la hipotesis.

Por tanto se confirma que el desconocimiento yafdk aplicacion de estrategias
pedagoégicas de ensefianza aprendizaje en mateniatioasienta el porcentaje de

apatia de los estudiantes de noveno afo de edodasica hacia la materia.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

1. Se encontrd un significativo porcentaje de desegue desconoce la utilizacion
de estrategias pedagogicas para las actividadesnsiefianza — aprendizaje,

desarrolladas en clase.

2. Se observo que si bien el docente utiliza alg@atdividades correspondientes a
la aplicacion en el ciclo de aprendizaje no tiemaciencia técnica en la
aplicacion de estrategias pedagodgicas adecuadadgpansefianza. Existe un
namero alarmante de docentes que no pudierorreddiar entre actividad (ya
sea esta de experiencia previa, aplicacion, réilexd conceptualizacion

abstracta) o estrategia pedagdgica.

3. Bajo la premisa de que la destreza es una foretd@nica de responder y no una
habilidad en donde el estudiante aplique un coneaito previo se puede llegar
a concluir que el grupo de docentes de la muestnrada para la encuesta carece

de conocimiento de términos, conceptos y defingsosplicados a la educacion.

4. Se encontr6 docentes verdaderamente compromsetiolo la ensefianza, los
estudiantes y la institucion, realidad que se jeeft:n la preocupacion de los
docentes de contextualizar el uso de las estrat@gidagogicas a la realidad de

la institucidon y de la comunidad educativa en gainer

5. A pesar de las apariencias, los estudiantese30% en promedio consideran
interesante y motivante las matematicas mas alla ddicultad que implica su
aprendizaje, lo cual demuestra que los jovenesiesges atraidos por los
desafios y retos intelectuales y es relevanteigfstanacion en relacion a evitar
el facilismo y mantener los niveles de exigenciadémica que estimula a los

estudiantes.
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Se encontro que los estudiantes encuestades tiera percepcion favorable de
su rendimiento en matematicas, solo un 10% corsigee su rendimiento es
bajo (regular). También se hall6 la necesidad der usads y novedosas

estrategias de ensefianza- aprendizaje de matesnatica

Se encontré también que las matematicas sonb® por los estudiantes

como importantes, necesarias y Utiles dentro dedsudiaria.
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6.2 RECOMENDACIONES

1. Como recomendacion primordial se deberia impieaneun programa de
capacitaciones para los docentes de la Escuetaickrs de la Cultura del
Distrito Metropolitano de Quito, sobre las esty@#e pedagodgicas a desarrollar

dentro del proceso de ensefianza — aprendizajenadesnaticas.

2. Concientizar a los docentes de matematicas de¢no afio de la Escuela
Primicias de la Cultura del Distrito Metropolitade Quito en el uso adecuado
de estrategias pedagodgicas innovadoras que ayldstudiante en el proceso

ensefianza — aprendizaje.

3. Que los docentes analicen el perfil de sus ewlasapara planificar en base a
ellos, y asi poder obtener un mejor resultado amtoual rendimiento escolar de
cada uno de ellos. Que los docentes formen un amebégradable para que los

estudiantes se sientan motivados al tener una déasegtematicas.

4. Que los docentes se reanan periodicamente mtaraambiar estrategias que han
resultado efectivas en la practica pedagogicacasio sensibilizarse con la
realidad de cada comunidad.

5. Se debe mantener un nivel significativo peraldgado de exigencia para que
los estudiantes se motiven y estimulen no solo atemmaticas sino en las
diversas asignaturas, de la misma manera se deb@bleeer una relacion
coherente entre los conocimientos impartidos eraldas y su importancia y

utilidad en la vida real de los estudiantes.

6. Los estudiantes deben desarrollar habilidadedilde criterio para poder
comunicar de manera positiva y respetuosa, dialogar los docentes para
hacerles saber sus deseos, necesidades y opingmige el proceso de

ensefianza - aprendizaje.
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ANEXO 1

FICHA DE ENCUESTA

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE PEDAGOGIA MENCION PEDAGOGIA.

Cuestionario para los docentes de Mateméatica de l&nidad Educativa

Primicias de la Cultura de Quito.

OBJETIVO: Identificar las estrategias pedagogicas ge los docentes utilizan en

la ensefianza - aprendizaje de Matematica.

1. ¢ Qué es una estrategia pedagodgica?

2. ¢, Qué estrategias usa? Enumérelas.

3. ¢, Qué estrategia le ha dado buenos resultados?

4. Dentro de su labor docente que debe tomar uemta para elegir las

estrategias metodoldgicas en el proceso de ensefazrendizaje.
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5. ¢cConsidera necesario la utilizacion de egfiage pedagodgicas para

estudiantes de Noveno Afio en Matemética. ¢ Por qué?

6. Considera usted que las estrategias pedagapbasia desarrollarse sobre la

base de la realidad de la Unidad Primicias de ltu@ude Quito. ¢ Por qué?

Si No
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ANEXO 2

FICHA DE ENCUESTA PARA ESTUDIANTES
UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE PEDAGOGIA. MENCION PEDAGOGIA.

Cuestionario de percepcion estudiantil sobre la Mamatica.

1. ¢ Qué materia es la que mas te gusta? ¢ Por qué?

2. ¢ Cual es la materia més dificil para ti? ¢ PéPqu

3. ¢ Cual es la materia menos dificil para ti? gBér
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4. ; Cémo te sientes durante la asignatura de mites&

5. ¢ Te agrada la forma en que tu profesor impamesaiteria?

Si No

6. ¢Qué te disgusta mas? Leer, escribir o resgiwveblemas matematicos.

7. ¢, Como ha sido tu desarrollo académico en edtxiaia ¢, Por qué?

8. ¢Crees que los contenidos de esta materia tagi@acion en tu vida cotidiana?

¢, Como?

Si No
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9. ¢ Como te gustaria que se te ensefiara la Matemati
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SALESIANA 15

ECUADOR

Quito, 6 de junio de 2011
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