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RESUMEN

Esta investigacion se centrd en analizar la contribucién de la motivacién durante el
aprendizaje del sistema periodico en base a las orientaciones motivacionales intrinsecas y
extrinsecas, bajo un enfoque cualitativo de tipo descriptivo y con metodologia de estudio de
casos, se seleccionaron tres estudiantes bajo criterios especiales del grado décimo de la
Institucion Educativa Castilleral a quienes se le aplicd el cuestionario para medir la
motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias (SMTSL). La recoleccion
de la informacidn se realizé en tres momentos, un antes, un durante y un después de la
aplicacion de la unidad didactica constituida por las fases (exploracion, introduccion,
estructuracion y aplicacion de los nuevos conocimientos), puesta en marcha de forma
virtual a causa de la emergencia sanitaria presentada a nivel mundial por Covid -19. Los
resultados pusieron de manifiesto que los estudiantes inicialmente presentan niveles altos y
medianamente altos para las orientaciones motivacionales intrinsecas mientras que las
orientaciones extrinsecas se encuentran en niveles medianamente bajo y bajo. Después de
aplicar la unidad did4ctica las orientaciones motivacionales intrinsecas se mantuvieron o se
movilizaron a niveles altos para los tres casos en tanto que las orientaciones motivacionales
extrinsecas muestran una mayor variacion entre estos niveles. En consecuencia, se pudo
establecer que cuando se fomenta la motivacion de los estudiantes se logran un mejor

aprendizaje del sistema periodico.

Palabras clave: motivacion, aprendizaje del sistema periddico, orientaciones

motivacionales intrinsecas y extrinsecas.



SUMMARY

This research paper aimed at analyzing the contribution of motivation on the periodic
system learning process, based on intrinsic and extrinsic motivational orientations. This
study followed a qualitative approach of descriptive type, within the case study
methodology. Three tenth graders from Institucion Educativa Castilleral were selected-
under special criteria- as participants of this study, to whom the questionnaire to measure
students' motivation towards learning sciences (SMTSL) developed by Hsiao, Chi, &
Shyang (2005) was applied. Data collection was carried out in three stages: before, during
and after the application of the didactic unit constituted by the phases (exploration,
introduction, structuring and application of new knowledge), which was conducted through

virtual interaction, due to the worldwide health emergency caused by COVID -109.

The findings of this study revealed that students initially present high and medium high
levels for intrinsic motivational orientations while extrinsic orientations are at medium low
and low levels. After applying the didactic unit, the intrinsic motivational orientations were
maintained or mobilized at high levels for all three stages, while the extrinsic motivational
orientations show a greater variation between these levels. Consequently, it could be
established that when students' motivation is encouraged, a better learning of the periodic

system is achieved.

Key words: Motivation, periodic system, learning, intrinsic motivation, extrinsic

motivation.
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1 PRESENTACION
El presente estudio se encuentra enmarcado en la linea de investigacion de la Didactica
de las Ciencias Naturales y Experimentales, surge de la necesidad de mejorar el proceso de
ensefianza y de aprendizaje, especificamente en la dimension motivacional, se ha
estructurado de la siguiente manera: area problematica y resolucion de problema,
justificacion, objetivos, antecedentes, marco tedrico, metodologica, analisis de resultados,

conclusiones y recomendaciones.

En el area problematica se resaltan la falta de motivacion de los estudiantes como unos
los principales problemas al momento de aprender ciencias naturales, especialmente
quimica y la formulacion de la pregunta de investigacion que permitié dar respuesta y
dirigié el proceso investigativo; asimismo, en la justificacion se exponen los alcances en
cuanto a la pertinencia, la importancia y aportes de la investigacion, también se presenta los
objetivos planteados como criterios para dar validez a la pregunta de investigacion. Se
muestra, ademas los antecedentes y el marco tedrico que se tomd para soportar a la luz de
las teorias y postulados la categoria de investigacion (motivacion) y las subcategorias

orientaciones motivacionales intrinsecas y extrinsecas.

En la metodologia de la investigacion se describe el enfoque, el alcance y el método de
investigacion; asi como, la poblacion, el contexto, la unidad de trabajo y de andlisis
(categoria y subcategorias). También, se exponen los instrumentos utilizados para la
recoleccion de la informacion (cuestionario SMTSL, cuestionarios de preguntas abiertas y
entrevista); la cual se llevd a cabo en tres momentos, un antes, un durante y después. En el
antes de la unidad didactica se aplico el cuestionario para medir la motivacion de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias (SMTSL) basado en Hsiao, Chi, y Shyang
(2005), con el fin de reconocer las orientaciones motivacionales iniciales de los estudiantes;
después se llevo a cabo el desarrollo de la unidad didactica, utilizando diversas actividades
(simuladores, juegos y videos) encaminadas a fomentar la motivacion y potencializar el

aprendizaje del sistema periodico. Por ultimo, se volvio a aplicar el cuestionario SMTSL
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para describir el cambio en las orientaciones motivacionales de los estudiantes y su

incidencia en el aprendizaje del sistema periddico.

Posteriormente, se muestra el andlisis y la discusion de los resultados. Asimismo, las
conclusiones que dan cumplimiento a cada uno de los objetivos de la investigacion, la
formulacién del problemay a los resultados obtenidos, al evidenciar la relevancia de la
contribucion de la motivacion en el aprendizaje del sistema periodico. Finalmente, se
menciona algunas recomendaciones que dan cuenta de los aspectos que se deben seguir
indagando en futuras investigaciones y se sugieren acciones a nivel educativo para

favorecer la motivacion y potencializar el aprendizaje.
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2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Institucién Educativa Castilleral una de las principales preocupaciones
manifestada por los docentes de las distintas areas del saber, es la falta de motivacion e
interés por aprender por parte de los estudiantes; esta situacion no es ajena en la area de las
ciencias naturales, especialmente para la asignatura de quimica, en la cual la gran mayoria
de la poblacién estudiantil presenta, bajo rendimiento académico y falta de atencion,
compromiso Yy esfuerzo en cada una de las actividades propuestas por el docente. Al
respecto Tamayo (2001) precisa que: “es clara la relacion existente entre la motivacion y el
aprendizaje (...). La motivacion no solo es una de las causas de la falta de aprendizaje de
las ciencias, sino que es una de sus primeras consecuencias” (p.55). En otras palabras,
cuando el estudiante no estas motivado, no hace el esfuerzo por aprender y sino aprende

entonces aumenta su desmotivacion.

Esta situacion de desmotivacion de los estudiantes esté estrechamente relacionada con
los siguientes aspectos: en primer lugar, los estudiantes consideran el aprendizaje de las
ciencias, especialmente de la quimica como un proceso aburrido, de dificil comprension y
de poca importancia para su vida; ante esto, Furié (2006) sefiala que: los estudiante
exponen “como principales causantes de su actitud desfavorable, de su desinterés hacia la
ciencia y sus aprendizaje, a la ensefianza de una ciencia descontextualizada de la sociedad y
de sus entorno, poco util y sin temas de actualidad” (p.222), es decir que no encuentran una
conexion entre lo que se le ensefia con las situaciones y fenébmenos presentes en su
cotidianidad, asimismo, no logran entender la utilidad y la aplicabilidad de los conceptos y

teorias del conocimiento cientifico.

En segundo lugar, y relacionado a lo dicho anteriormente, las practicas docentes no
comulga con los intereses, motivos y necesidades de los estudiantes, dado que las
estrategias didacticas utilizadas no son lo suficientemente motivadoras, atractivas y
dindmicas para los estudiantes, al estar encaminadas a la memorizacién y repeticion de
conceptos; en este sentido Diaz y Kempa (1991) expresan que, si los docentes desean
mejorar el proceso de ensefianza y de aprendizaje, deben tener en cuenta en la planeacion y

desarrollo de las clases las cualidades individuales de los estudiantes. En efecto, los
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motivos e intereses que dirigen el aprendizaje de los estudiantes dependen de sus
caracteristicas personales; por ello es importante que los docentes indaguen sobre las

orientaciones motivacionales intrinsecas y extrinsecas en el aprendizaje.

En tercer lugar, en cuanto al aprendizaje del sistema periddico que es un tema abstracto
y con una fuerte relacién con otras tematicas vistas con anterioridad como lo establece el
curriculo nacional e institucional, se ha evidenciado que los estudiantes del grado décimo
presentan dificultades para comprender e interiorizar conceptos como: propiedades
periddicas, configuracion electronica, caracteristicas y ubicacion en la tabla periodica de los

elementos quimicos, entre otros, adicionalmente no logran aplicarlos en su cotidianidad.

Por todo esto y para dar solucion a la problematica expuesta anteriormente, surge la
necesidad de incluir la motivacion como uno de los elementos claves dentro proceso de
ensefianza y de aprendizaje, dado que un estudiante motivado se siente capaz de aprender,
se esfuerza y disfruta mientras lo hace, adoptando una actitud positiva frente a su proceso
de aprendizaje. Para esto se disefid y aplicé una unidad didactica basada en las
orientaciones motivacionales intrinsecas y extrinsecas de los estudiantes hacia el
aprendizaje de las ciencias, para el caso particular de esta investigacion, en el aprendizaje
del sistema periddico.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢De qué manera, la motivacion contribuye durante el proceso de aprendizaje del sistema
periddico en los estudiantes de grado 10° de la Institucién Educativa Castilleral del

municipio de Santa Cruz de Lorica?
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3 JUSTIFICACION

Esta investigacion pretende fomentar la motivacion de los estudiantes hacia el
aprendizaje del sistema periddico a través del disefio y la aplicacion de una unidad didactica
basada en las orientaciones motivacionales de los estudiantes, que permita mejorar los
procesos cognitivos y generar espacios significativos de ensefianza y de aprendizaje donde
los intereses, los motivos y las necesidades de los estudiantes, asi como su contexto juegue
un papel preponderante en el proceso de aprendizaje, “motivar es cambiar las prioridades
de una persona, cambiar sus actividades ante el aprendizaje” (Claxton citado por Tamayo,
2001, p.55). En pocas palabras, es orientar al estudiante hacia lo que quiere ensefiar,
tratando que sus objetivos se enfoquen en aprender, participando con mucho compromiso y

entusiasmo en las actividades académicas.

Adicionalmente, se busca que con las estrategias didacticas implementadas se
transforme el paradigma tradicional de ensefianza y se genere en los estudiantes una actitud
favorable hacia el aprendizaje de las ciencias, al provocar el cambio de la concepcién de
ciencia aburrida y de dificil comprension y asi movilizar a los estudiantes a jugar un papel
activo en la construccion de su propio aprendizaje. Como resultado en esta investigacion se
pretende que el estudiante se encamine por motivos intrinsecos hacia el aprendizaje de la
quimica, que le permita utilizar diversas estrategias de tipo cognitivo y metacognitivo,
porque, al estar intrinsecamente motivado se obtendran mejores resultados en su

rendimiento académico. Como sostiene Anaya y Anaya (2010):

Un alumno que esté intrinsecamente motivado asume la responsabilidad de un trabajo o tarea por
su propio interés, por el gusto que le proporciona, por la satisfaccién que encuentra en realizarlo

porgue esta orientado a un objetivo bien definido y congruente con sus propias expectativas.
(p.7).

Finalmente, se hace necesario favorecer el uso comprensivo del conocimiento cientifico,
la explicacion de fendmenos y la indagacion desde la ensefianza del sistema periddico al
aportar actividades académicas que promuevan la motivacion como uno de los
componentes centrales en el proceso de ensefianza y de aprendizaje; por ende, se espera

resaltar el papel que juega la motivacion en el contexto educativo.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL
Analizar la contribucion de la motivacion durante el aprendizaje del sistema periddico en

los estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa Castilleral.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Reconocer las orientaciones motivacionales iniciales de los estudiantes durante el

aprendizaje del sistema periodico.

Aportar una unidad didactica centrada en las orientaciones motivacionales que fomente
la motivacion.

Describir el cambio en las orientaciones motivacionales de los estudiantes, y su
incidencia en el aprendizaje del sistema periddico, una vez implementada la unidad
didactica.

17



5 ANTECEDENTES
La motivacion hacia el aprendizaje se ha venido estudiando desde hace varios afos,
originando que distintos campos del conocimiento la consideren como la fuente que
impulsa a los individuos a realizar una accion; en el campo de la educacion, distintos
autores como Pintrich (1999), Alonso (1997), Pintrich (2000), entre otros, han hecho
énfasis en la relacion existente entre la motivacion y los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, aportando construcciones tedricas para puntos de partidas de futuras

investigaciones.

Las investigaciones citadas a continuacién, destacan el papel de la motivacion en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, basandose en las creencias u orientaciones
motivacionales, asi como los métodos e instrumentos utilizados para evaluar la motivacion
en aula; igualmente se resaltan las estrategias didacticas implementadas para fomentar el

gusto e interés en los estudiantes por el aprendizaje.

En lo que se refiere a la influencia de las creencias motivacionales en el aprendizaje
autorregulado, Pintrich (1999) realiz6 un estudio cuyo objetivo principal fue determinar
como las creencias motivacionales como la autoeficacia, creencia del valor de la tarea y el
papel de la orientacion hacia el logro ayudan a promover y sostener diferentes aspectos del
aprendizaje autorregulado. Propuso un modelo de aprendizaje autorregulado centrado en

tres tipos de estrategias: cognitivas, metacognitivas y de gestion de recursos.

La investigacion fue realizada con estudiantes de escuelas intermedias a lo largo de tres
afios (septimo, octavo y noveno) y, con estudiantes de universidades al principio y final del
semestre, para lo cual usé el cuestionario de estrategias para el aprendizaje motivado
(MSLQ), un cuestionario de autoinforme disefiado para medir la motivacion y el uso de
estrategia de aprendizaje en contextos de clases. El autor concluyé que, la autoeficacia y las
creencias sobre el valor de la tarea se relaciona positivamente con el aprendizaje
autorregulado, puesto que los estudiantes que tiene confianza y seguridad en sus
capacidades y, que se interesaban en la tarea, empleaban con mayor frecuencia el uso de

estrategias cognitivas y metacognitiva, mejorando asi su rendimiento académico.
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Con respecto a la orientacion hacia el logro, el autor encontrd diferencias significativas,
en relacion con el enfoque hacia el objetivo que los estudiantes adoptaban; cuando el
objetivo se orientaba hacia el aprendizaje y la comparacion con los demas estudiantes,
existia una relacion positiva con el aprendizaje autorregulado y el rendimiento académico;
por el contrario, cuando el estudiante solo se enfocaba en obtener buenas notas se
evidenciaba el uso superficial de estrategias cognitivas y metacognitivas y, por ende un

bajo rendimiento académico.

Por su parte Rinaudo, Chiecher y Donolo (2003) presentan un articulo titulado
“Motivacion y uso de estrategias en estudiantes universitarios” Realizaron su investigacion
a partir de Motivated Strategies Learning Questionnaire (MSLQ), un cuestionario que
consta de dos secciones (motivacion y uso de estrategias de aprendizaje) con un total 81
items y una escala Likert de 7 puntos; con el propdsito de conocer la relacién entre los
componentes cognitivos y motivacionales implicados en el aprendizaje. Dicho estudio fue
implementado con 216 estudiantes de la Universidad Nacional de Rio Cuatro (Argentina)

provenientes de 5 asignaturas distintas.

A partir de los resultados encontrados, establecieron que existe una relacion latente entre
la orientacion intrinseca, valoracion de la tarea y creencia de autoeficacia con el uso de
estrategias que evalua el cuestionario, mientras que las creencias de control no estan
relacionadas con el uso de estrategias cognitivas, metacognitivas y de manejo de recursos.
Por lo que se refiere, a la orientacion extrinseca y al nivel de ansiedad se vinculan con el
uso de estrategias de repaso; incluso, la ansiedad presenta una correlacion negativa con el
uso de estrategias de elaboracion, lo que conduce a procesamientos menos profundos.
Sumado a lo anterior tanto la orientacion extrinseca como la ansiedad, no mostraron

afinidad con las demas escalas de la seccion del uso de estrategias de aprendizaje.

Cabe resaltar que los autores expresan que en su hallazgo se puede apreciar que los
participantes muestran niveles mas altos en cuanto a su uso de estrategias de organizacion y
de elaboracion, asi como de la regulacion del esfuerzo. Con respecto a solicitar ayuda al

docente cuando experimenta dificultades, a autorregular su aprendizaje, a manejar el
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tiempo y elegir el ambiente adecuado para estudiar y a aprender en colaboracion con sus
pares se puede observar un nivel medio y las de menos utilizacion fueron las estrategias de

pensamiento critico y las estrategias de repaso.

Finalmente, concluye que los resultados obtenidos coinciden con los hallazgos de
Pintrich y Garcia (1993) con respecto a la relacion entre la motivacion intrinseca,
valoracion de la tarea y creencia de autoeficacia con el uso de estrategias de aprendizaje y
recomiendan que acciones pueden utilizar los docentes para mejorar las practicas

educativas y, favorecer la motivacion y el compromiso cognitivo.

En lo que corresponde a la motivacion de los estudiantes en el aprendizaje de las
ciencias, Zapata (2016) realiz6 una investigacion con el objetivo de comprender cdmo se
relacionaba la motivacion como constituyente del pensamiento critico en el aprendizaje de
la quimica, especificamente en tema de gases ideales. Analizo diversos perfiles
motivacionales (curioso, concienzudo, sociable y buscador de éxito), basados en Bacas y
Diaz (1991); asi como las orientaciones motivacionales de los estudiantes hacia el
aprendizaje de las ciencias (la autoeficacia, estrategias de aprendizaje activo, valor del
aprendizaje de las ciencias, desarrollo de metas, logro de la metas y ambiente estimulante
de aprendizaje) basados en Hsiao et al. (2005). Asimismo, vincul6 los conocimientos de
quimica, desde su contexto y actualidad, por medio de situaciones sociales, cientificas y

tecnoldgicas.

Esta investigacion de naturaleza mixta, involucra elementos cuantitativos y cualitativos,
con un enfoque descriptivo-comprensivo, encaminado en la aplicacion de una actividad de
aula basada en CTSA y los instrumentos de recoleccion de datos fueron el test de perfiles
motivacionales, test de orientaciones motivacionales hacia el aprendizaje de las ciencias y

narrativas abiertas.

En los resultados obtenidos, encontr6 que los estudiantes motivados intrinsecamente
tienen un mejor desempefio académico que los motivados extrinsecamente, es decir, en los
estudiantes de nivel académico bajo, predomina un perfil concienzudos por lo que exige

diferentes estrategias de ensefianza al docente, ya que se encuentran motivados
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extrinsecamente, mientras que los estudiantes que se encuentran en nivel alto, se encuentran
intrinsecamente motivados, estan en constante autorregulacion, sienten deseos de aprender,

son curiosos y poseen un mejor uso de las estrategias cognitivas.

Por otro lado, la investigacion titulada “Desarrollo de la motivacion en el aprendizaje de
las ciencias”, Diaz (2018) cuya intencion fue identificar qué actividades pueden contribuir
al desarrollo de motivacion intrinseca durante el aprendizaje del concepto de electricidad,
utilizé una unidad didactica con siete estrategias metodoldgicas diferentes: el debate, salida
de campo, trabajo de pégina web, clase magistral, laboratorio y la construccién de una
maqueta robdtica detector de luz, con la finalidad de reconocer que actividad despierta la
motivacion de los estudiantes y qué relacion existe entre motivacion intrinseca y el

aprendizaje, en torno a la tematica de electricidad.

Entre los resultados obtenidos, se evidencia una preferencia por las estrategias
metodoldgicas como el laboratorio, la creacion del proyecto robot seguidor de luz y la
salida pedagogica, debido a que en estas actividades se aumento la motivacion intrinseca de
los estudiantes, al vincular la teoria con la practica y la practica con la cotidianidad, asi
como la participacion y el trabajo colaborativo. Sugirié ademas que, en el desarrollo de las
clases de fisicas, el docente debe indagar sobre las preferencias metodoldgicas de los
estudiantes, provocando que el estudiante disfrute lo que aprende y el docente logre

estimular la motivacioén.

Por otra parte, Lobo (2016) llevo a cabo en las instalaciones de la Institucidn educativa

El Nacional del municipio de Sahagun en el departamento de Cordoba, una investigacién
enfocada en estimular la motivacién de los estudiantes, usando situaciones problemas sobre
la densidad. El autor identificd primero, los perfiles motivacionales (Motivacion para el
aprendizaje, motivacion por el resultado y miedo al fracaso) de los estudiantes por medio
del cuestionario adaptado MAPE-II disefiado por Montero y Tapia (1992), segundo, disefid
una unidad didactica, en la cual utiliz6 cuatro (4) diferentes situaciones problemas y, por
ultimo, comparo los resultados de los perfiles motivaciones finales, tras haber aplicado

dicha unidad didactica.
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Concluyo el autor, que las situaciones problemas son una excelente estrategia didactica
para facilitar el aprendizaje de la quimica y aumentar los niveles de motivacion intrinseca,
debido a que los estudiantes dejaron de ver la quimica como una asignatura tediosa
desarrollando un gusto por las actividades y tareas; de igual modo, el rendimiento
academico aumentd notoriamente. Ademas, se presento un aumento en la motivacion
intrinseca de los estudiantes; porque, mejoré el deseo por aprender, el esfuerzo y el trabajo
colaborativo. Finalmente afirman que la vagancia y la ambicion disminuyeron a medida
que se implementaba la unidad didactica reflejado en el cambio de actitud, el interés en las

actividades y por no estar interesado en obtencién de una nota o reconocimiento externo.

Todos estos antecedentes hacen aportes importantes a la presente investigacion, puesto
que, brindan soporte conceptual y ofrecen directrices u orientaciones de tipo metodolégico,
didactico y pedagdgico que facilitan la puesta en marcha de las acciones propuestas para

resolver la problematica planteada
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6 MARCO TEORICO
Este trabajo investigativo se soporta a la luz de las teorias y postulados sobre la
motivacion en el contexto educativo, centrandonos en las orientaciones motivacionales en

el aprendizaje de las ciencias.

6.1 MOTIVACION

La motivacién es el motor o fuente que impulsa a los individuos a realizar una accién, en
aras de lograr un objetivo propuesto; en efecto, determina el comportamiento, orienta la
conducta y mantiene las acciones frente a la consecucion de una meta, los cuales son
fundamentales para el propdsito de esta investigacion. Al respecto Alonso (2005) afirma
que: “la motivacion en sentido estricto tal y como la entiende los psicdlogos se refiere a las
razones personales de modo consciente 0 inconsciente que orientan la actividad de una
persona hacia una meta” (p.15). Segin Ryan y Deci (2000): “la motivacion es concerniente
a la energia, a la direccién, la persistencia y a la equifinalidad — todos aspectos de la
activacion y de la intencion” (p.70). Los autores manifiestan ademas que existen distintos
tipos de motivacion, los cuales tienen consecuencias especificas para el aprendizaje, la vida
y el bienestar de la persona. Del mismo modo, Carrillo, Padilla, Rosero y Villagomez
(2009) plantean que: la motivacion “es aquello que mueve o tiene eficacia o virtud para
mover; en este sentido, es el motor de la conducta humana” (p.21). A partir de estas
definiciones, se puede inferir que la motivacion es algo interno, personal, consciente o
inconsciente que permea cada aspecto de la vida, que dirige y sostiene las estrategias o

actividades llevadas a cabo para conseguir un propasito.

En el ambito educativo, la motivacion se refiere a la razones, creencias u orientaciones
que tienen los estudiantes para participar y perseverar en el desarrollo de la tarea, sin
importar el grado de complejidad que requiera; no obstante, se puede ver afectada de forma
positiva 0 negativa por factores externos como el entorno, los docentes, los padres de
familias y las condiciones socio - econdmicas. Por consiguiente, un estudiante puede estar

motivado por distintas razones 0 motivos, en otras palabras, puede estar motivado por el
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deseo o el interés que le produce realizar una actividad (motivacion intrinseca) o por el

simple hecho de una presion externa (motivacion extrinseca).

6.2 MOTIVACION ESTRINSECA E INTRINSECA

La motivacidn extrinseca, hace referencia a la realizacion de una actividad o
consecucion de una meta, estimulada por causas externas como: el reconocimiento
personal, econémico o cualquier tipo de recompensa o castigo sin importar si se aprende o
no. Como afirman Carrefio y Toscano (2012): “la motivacion extrinseca es la que lleva a la
realizacion de una tarea como medio para conseguir un fin. Por lo tanto, depende de
incentivos externos. Los incentivos extrinsecos proporcionan una satisfaccion

independiente de la actividad misma” (p.126).

Por otra parte, los autores Ryan y Deci (2000) en su teoria de integracion organismica
(OIT), describen los distintos tipos de motivacion extrinseca; para esta clasificacion los
autores se centraron en el grado de regulacién y el locus, es decir que tan autbnomay
cuéales son las razones para interiorizar e integrar a la conducta. Por lo que proponen cuatro

tipos de motivacion extrinseca:

Regulacion externa: se caracteriza por ser una conducta con menor autonomia, esta se

ejecuta con el fin de satisfacer un requerimiento o la obtencion de una recompensa.

Regulacion introyectada: en este tipo de motivacion los procesos de regulacion no se
realizan de forma esponténea, debido a que, no es aceptada como parte de cada individuo,
sino que se genera para evitar la culpa, la ansiedad o la obtencion del ego. Dicho de otra
forma, la regulacion se intenta interiorizar a la fuerza; por ejemplo, en las aulas hay
estudiantes motivados por la obtencion de buenos resultados en los examenes y estudian
para no sentirse culpables de decepcionar a las personas que aprecia como sus padres,

amigos 0 maestro por no obtener los resultados esperados.

Regulacion identificada: se le otorga un valor consciente a una meta, las personas

presentan un tipo de regulacién mas autdnoma, puesto que existe un interés por la meta,
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pero al momento de realizar los procesos para alcanzar el objetivo propuesto, no hay un

goce al llevar a cabo la actividad.

Regulacidn integrada: la integracion se produce cuando las regulaciones se han
asimilado completamente al yo. Esto ocurre a través del autoexamen y la armonizacion de

las nuevas regulaciones con otros valores y necesidades.

En sintesis, la motivacion extrinseca de un individuo y, especificamente de un estudiante
para el caso de esta investigacion, puede alternar entre una regulacion y un control
totalmente externo hasta un estilo que refleje una regulacion y un control mas auténomo.
Esta variacion de aspectos en la motivacion extrinseca puede conducir a distintos
resultados, principalmente en aquellos donde la regulacién y el control es mas interno,
relacionandose positivamente con el aprendizaje y el rendimiento académico Pintrich
(2003). Cabe aclarar que, aunque el estudiante tenga una motivacion mas interiorizada y
auténoma no hay gusto o satisfaccion completa al realizar las actividades.

En cuanto a la motivacidn intrinseca se define como la realizacion de una actividad por
sus satisfacciones inherentes mas que por las consecuencias esperadas; “cuando se esta
motivado intrinsecamente, las personas acttan por la diversion o el desafio que conlleva, en
lugar de hacerlo por presiones externas o algunas recompensas” (Ryan y Deci, 2000, p.56).
Siguiendo esta logica, Pintrich (2003) sostiene que la motivacion intrinseca refleja el
comportamiento que se lleva a cabo por su propio bien, disfrute e interés con un alto grado
de control interno percibido. Por tanto, en las aulas se necesita estudiantes autbnomos,
interesados, dispuestos y que experimente sentimientos (como el gozo, el placer, etc.)

durante el proceso de aprendizaje.

Independientemente si la motivacion es extrinseca o intrinseca, se debe tener presente
que el ser humano se motiva al sentir una necesidad que puede ser de tipo fisico o
psicolégico; por esto, los docentes debe procurar en lo posible generar en los estudiantes, la
necesidad por aprender, despertando la curiosidad y las inquietudes a través de la solucion
de problemas referentes a su medio o problemas socialmente vivos y asi, poder incentivar

la motivacion y lograr mejores rendimientos académicos.
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6.3 RELACION ENTRE LA MOTIVACION Y EL APRENDIZAJE

La investigacion cientifica enfocada en el estudio de la motivacion en el contexto
educativo y, en caso particular en el aprendizaje, plantea la necesidad de vincular los
componentes motivacionales junto a los componentes cognitivos y emocionales, con miras
de transformar las practicas de aulas, permitiendo conseguir estudiantes comprometidos
con las actividades escolares, cocientes de sus avances y con la capacidad de planificar,
regular o cambiar el usos de diversas estrategias si se presentan dificultades en el proceso

de aprendizaje.

Lo anterior pone en manifiesto que, si en el proceso educativo solo se concentra en la
importancia de los componentes de la cognicién, dejando a un lado los componentes
motivacionales, se tiende a dejar al estudiante inerte motivacionalmente (sin propdsitos,
objetivos o intenciones); en caso contrario, si solamente se focalizan en los componentes
motivacionales se tiende a dejar al estudiante cognitivamente vacio sin conocimientos,
estrategias o pensamientos (Pintrich y Garcia, 1993). En definitiva, se vuelve indispensable
integrar al proceso de ensefianza y de aprendizaje, los componentes motivacionales y
cognitivos. Sin embargo, conviene subrayar que los estudiantes son quienes pueden y deben
adoptar diferentes objetivos y propositos para su trabajo escolar, y comprometerse
cognitivamente en la gran cantidad de tareas académicas en el aula es realmente una

eleccion que pueden hacer por si mismo (Pintrich, Marx y Boyle, 1993).

Como es decision de los estudiantes asumir una actitud positiva, comprometerse y tener
voluntad ante las actividades académicas, es indispensable conocer los componentes
motivacionales que dirigen la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de las

ciencias.

Garcia y Pintrich (1996) expresan que los componentes motivacionales incluyen las
percepciones de los estudiantes sobre ambiente del salon de clase, asi como las creencias
relacionadas con la autoeficacia, los objetivos u orientaciones intrinsecos y extrinsecos, y el

valor e interés de la tarea.
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6.4 AUTOEFICACIA
Teniendo en cuenta que nuestro interés investigativo es analizar las contribuciones de la
motivacion durante el aprendizaje del sistema periddico, abordaremos cada uno de estos

componentes motivacionales desde las perspectivas de distintos autores:

Las creencias de autoeficacia se refieren a los juicios de los estudiantes, sobre sus
capacidades y habilidades cognitivas para lograr una tarea académica u objetivo especifico
(Pintrich et al., 1993). Asimismo, Hsiao et al. (2005) consideran que la autoeficacia es la
creencia que tienen los estudiantes sobre su propia capacidad para desempefiarse bien en las
tareas de aprendizaje de las ciencias (p.643). En esta misma perspectiva Alonso y Panadero,
(2014) reafirma que: “las expectativas de autoeficacia expresan las creencias que tienen el
individuo sobre la capacidad de realizar una tarea” (p.453). Los autores coinciden que la
autoeficacia es la confianza que tienen en si mismo los individuos acerca de sus
capacidades para resolver los objetivos que se proponen, es decir, es algo interno del
individuo que lo impulsa; asi, cuando un estudiante tiene una alta autoeficacia es posible
gue asuma una tarea con un mayor compromiso, porque confia en su capacidad para
lograrlo; mientras, aquel cuya creencia de autoeficacia es baja, no se considera capaz y no

asume un compromiso para realizar dicha tarea.

6.5 ESTRATEGIA DE APRNDIZAJE ACTIVO

Las estrategias de aprendizaje activo son aquellas que sirven para recuperar el
conocimiento existente, interpretar nuevas experiencias y construir un nuevo conocimiento,
intentando encontrar recursos, herramientas o estrategias, que faciliten la comprension de

los conceptos (Hsiao et al., 2005).

Por otra parte, Pintrich (1999) en su investigacion no utiliza el término de estrategias de
aprendizaje activo, sino la denominacion de aprendizaje autorregulado, el cual es
considerado por el autor, como las estrategias utilizadas por los estudiantes para regular su
cognicion (metacognitivas y cognitivas), asi como el uso de estrategias de administracion
de recursos para controlar su aprendizaje. Es evidente que cuando un estudiante es capaz

de utilizar estos tipos de estrategias tendra un buen desempefio en las actividades
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academicas y por ende un buen rendimiento, gracias a que el estudiante logra conectar las

concepciones alternativas con el nuevo conocimiento.

6.6 VALOR DE APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

El valor de la tarea se entiende como la percepcidn que tienen los individuos sobre la
importancia, el interés y la utilidad de la tarea (Pintrich, 1999), se puede asumir que el valor
del aprendizaje de las ciencias es una orientacion personal y estable en el tiempo, que
depende de la importancia y de la aplicacion del conocimiento cientifico en la vida diaria,
de la busqueda de la indagacién y del autodescubrimiento (Hsiao et al., 2005). Entonces “el
interés y valor de la tarea son variables que energiza el comienzo de la tarea” (Alonso y
Panadero, 2014, p.453), porque los estudiantes que consideran sus actividades como
impactantes, significativas, relevantes y auténticas, estdn més dispuestos a utilizar

estrategias de tipo de cognitivo y metacognitivo.

6.7 CREENCIAS SOBRE LA ORIENTACION HACIA LAS METAS (OBJETIVO
DE LOGRO Y DE RENDIMIENTO)

Las metas o los objetivos, son las razones por la que los individuos, se esfuerzan en un
contexto especifico (Pintrich, 2000). Asi, por ejemplo, para el caso de esta investigacion,
los estudiantes pueden establecer como meta, aprender la relacidn que existe entre la
ubicacion de los elementos quimicos en la tabla periddicas y sus propiedades. En cuanto a
la orientacion a hacia los objetivos, se enfocan en conocer el por qué, el cémo y los
criterios de evaluacion que utiliza los estudiantes cuando lleva a cabo una actividad. Las
creencias de orientacién hacia los objetivos son mas globales que los objetivos; por
ejemplo, un estudiante puede abordar una actividad utilizando diferentes objetivos, pero

con una misma orientacion (Chistopher, Shirley y Pintrich, 1996).

Dependiendo el tipo de meta u objetivo que el estudiante asuma, las orientaciones hacia
los objetivos pueden ser: hacia el logro (intrinseca) o de rendimiento (Extrinseco), segin
(Hsiao et al.,2005) en un objetivo hacia el logro, los estudiantes se sienten satisfecho al
aumentar sus competencias y habilidades durante el aprendizaje en cambio en un objetivo

de rendimiento, los estudiantes tienen como metas competir y obtener atencion del maestro

28



(p.643). En esta misma linea Chistopher et al (1996), propone que los estudiantes pueden
adoptar tres tipos de orientaciones de objetivos, una orientacion de objetivos de
aprendizaje donde el estudiante se enfoca en el dominio y el aprendizaje del contenido, una
orientacion de rendimiento o habilidad donde la mayor preocupacion del estudiante es la
comparacion social, la competencia con los deméas y demostrar que es mas capaz en
relacion con otros; por Gltimo, una orientacion extrinseca de objetivos, se centrada en la

busqueda de recompensas y evitar sanciones.

Finalmente, las investigaciones sobre las teorias de objetivos sugieren que en primer
lugar los estudiantes que adoptan una orientacion intrinseca centrada en el dominio y el
aprendizaje pueden no solo esforzarse mas o persistir en el tiempo, sino que también
pueden reclutar estrategias mas efectivas para el aprendizaje o la resolucién de problemas,
en contraste con aquellos estudiantes enfocados en consideraciones extrinsecas como

superar a los demas, calificaciones o evitar castigos (Pintrich, 1994).

6.8 ESTIMULACION DEL ENTORNO DE APRENDIZAJE

El ambiente de aprendizaje esta conformado por las estrategias de ensefianza de los
maestros, el curriculo, las actividades de clase y las interacciones entre estudiantes y
docentes (Hsiao et al., 2005, p. 643). Los cuales pueden incidir de forma positiva o negativa

en la motivacién del estudiante y por consiguiente en su aprendizaje.

Esta orientacion esta estrechamente ligada en los patrones de actuacion docente, que se

detalla mas adelante.

6.9 EL PAPEL DE LOS DOCENTES Y SU INFLUENCIA EN LA MOTIVACION
DE LOS ESTUDIANTES
Como se ha mencionado anteriormente, la motivacion de los estudiantes no solo
depende del contexto escolar sino de otros factores, como el entorno familiar, social y las
condiciones socioecondmicas, por lo tanto, el actuar docente debe estar dirigido al contexto
escolar, el cual puede modificar para favorecer la motivacion, propiciando el interés y la

autonomia en los estudiantes. En relacion con esto Ryan y Deci (2000) opinan que:
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Los maestros gue apoyan la autonomia, catalizan en sus alumnos una mayor motivacién
intrinseca, curiosidad y el deseo de desafio; en contraste, los estudiantes que estan demasiado
controlados no solo pierden la iniciativa, sino que también aprenden menos, especialmente

cuando el aprendizaje es complejo o requiere un procesamiento creativo conceptual. (p.59).

En segundo lugar, las actividades propuestas por el docente deben tener objetivos claros,
alcanzables y con cierto grado de dificultad para que los estudiantes se sientan capaces y
progresen en el desarrollo de las actividades, y no experimente sentimientos de miedo y
fracaso, al no sentirse capaces de conseguir la meta propuesta o al no parecerle interesantes
y necesarias en su vida cotidiana. Por esta razon, las actividades propuestas por los
docentes influyen en gran medida en la motivacion de los estudiantes y son esenciales a la
hora de mantener el interés en el aula. Asimismo, las actividades deben estar
contextualizadas a las vidas, fendmenos y experiencia de los estudiantes, en otras palabras,
el estudiante debe entender la utilidad y la importancia de lo aprendido y asi aplicarlo a

situaciones socialmente vivas.

En tercer lugar, el docente debe mantener un clima motivacional permanente dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje, es decir, un ambiente agradable para que los

estudiantes se sientan a gusto.

En este mismo sentido, Alonso (2005) propone una serie de pautas para los docentes al
comienzo de la clase, con el objeto de despertar el interés e incentivar la curiosidad del

alumnado. Presentadas a continuacion:
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Figura 1. Pautas para introducir las actividades
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Tomado de Alonso (2005) , Motivacién para el aprendizaje: La perspectiva de los alumnos.

Por su parte, Alonso y Pardo (2006) sugieren una serie de patrones a seguir en el

desarrollo y final de clase. Considerando que, durante el desarrollo y final de la clase, son

los momentos donde el docente debe mantener la atencidn de los estudiantes y centrarse en

el proceso de aprendizaje, tomando como base los siguientes patrones:

-Demostrar la importancia o relevancia de la tarea.

-lograr que los estudiantes centren su atencién en los procesos de aprendizajes y los

objetivos intrinsecos.

-Ayudar a visualizar y desarrollar la planificacion de las actividades a los estudiantes.

-Asegurarse que los estudiantes comprendan la informacion o la explicacion.

-Inducir a los estudiantes a participar en clase.

-Hacer uso de ilustraciones, para ayudar a construir representaciones mentales.

-Fomentar la autonomia y el clima motivacional.

-Dedicarles tiempo a los estudiantes y realizar retroalimentacion.
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Se espera que el proceso de evaluacion realizado al inicio, durante y al final de la clase
influya positivamente en la motivacion por aprender, dado que la evaluacién debe tener
como fin adaptar el proceso de ensefianza a las necesidades y obstaculos de los estudiantes,
permitir que los estudiantes logren reconocer sus dificultades y puedan reflexionar; es
decir, para que autorregulen su proceso de aprendizaje y, por ultimo, para conocer si se
cumplieron los objetivos propuestos y comprobar que los estudiantes han construido

nuevos conocimientos.
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7 METODOLOGIA
En este apartado se describe la metodologia implementada para analizar las
contribuciones de la motivacion durante el aprendizaje del sistema periodico; se presenta el
enfoque, el alcance y el método de la investigacion, al igual que el contexto educativo, las
categorias de andlisis y los instrumentos utilizados para la recoleccién de la informacion;
por ultimo, se explica el procedimiento que permitio el analisis, a traves de la codificacion,

sistematizacion, interpretacion y triangulacion de la informacion.

7.1 ENFOQUE, ALCANCE Y EL METODO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se llevo a cabo bajo un enfoque cualitativo, en cuanto se pretende
analizar la motivacion desde los puntos de vista y “las perspectivas de los estudiantes
dentro de su ambiente natural (aula) y en relacion con su contexto” (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2014, p.358), teniendo en cuenta que por la emergencia presentada por la
pandemia (Covid -19), la investigacién se llevo a cabo bajo modalidad virtual, no fue
posible la imnersién a ese ambiente natural propuesto inicialmente (aula) de forma
presencial, por tanto se establecieron distintos canales de comunicacion por medio de las
plataformas tecnologicas disponibles (Whatsaap, zoom y llamada telefonicas) entonces, el
ambiente planteado inicialmente para la recoleccion de la informacion paso a ser la sala,
cuarto o cualquier otro sitio de su casa, de todas formas esto no fue impedimento para
poder analizar las distintas perpectivas y puntos de vistas de los participantes en su
contexto. Asimismo, se adopt6 un alcance descriptivo dado que se busca dar razon de la
contribucion de la motivacion durante el aprendizaje del sistema periddico. En otras
palabras, reconocer, describir y comprender la contribucion de la motivacion en el
aprendizaje del sistema periddico, a través de las orientaciones motivacionales que poseen

los estudiantes.

Por lo anterior, el método escogido para la investigacion es el estudio de caso, puesto
gue permite dar una descripcion y analisis de cada uno de los actores sociales (estudiantes).
De acuerdo a los planteamientos de Stake (2007) el estudio de casos es aquel que “permite
realizar un estudio de la particularidad y complejidad de un caso singular, para llegar a
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comprender su actividad en circunstancias importantes” (p.11), con el fin de comprender su
realidad. Hay que aclarar que el estudio de casos, es un método que parte de la
particularidad de cada entidad o unidad social y que su objetivo principal no es la
generalizacion del fendmeno, sino el poder generar una comprension particular de un caso,
su funcionamiento y cada una de las partes que lo componen y las relaciones que cada una
de estas particularidades tienen entre si, las cuales conforman dentro de la investigacion un
todo. Por consiguiente, tomar como eje de analisis de la realidad el estudio de caso
permitira comprender la contribucion de la motivacion durante el aprendizaje del sistema

periodico.

7.2 POBLACION Y CONTEXTO

La Institucion Educativa Castilleral, se encuentra ubicada en el corregimiento
Castilleral, al sur-occidente de la zona rural del municipio de Santa Cruz de Lorica, margen
izquierda del Rio Sind. La comunidad educativa esta conforma por 2450 habitantes
aproximadamente, entre nifios, jovenes, adultos y ancianos morados de las veredas:
Castilleral como cabecera del corregimiento, San Jose, el Polvero, el Pajon, el Arroyo, el
Limbo y la Confianza; personas en su gran mayoria de escasos recursos, con una economia
basada en las cosechas de productos agricolas como fiame, yuca, platano, etc.; en ganaderia

a pequefia escala y en el Moto taxismo.

La institucién educativa posee una poblacion de 400 estudiantes, desde el ciclo de
formacion preescolar hasta grado undécimo. EI grado decimo consta de a 22 estudiantes
distribuido en 12 mujeres y 9 hombres en edades comprendidas entre los 15 y 17 afos,
estos se caracterizan por presentar un buen comportamiento dentro y fuera del salén de
clases, la gran mayoria son alegres y con un alto sentido de pertenencia hacia la Institucion
Educativa, pues colaboran y estan dispuesto a participar en cada una de las actividades de
tipo recreativo y cultural que se realizan dentro y fuera de la Institucion. Su promedio
grupal reportado por el Sistema Educativo Integrado (SEI), es de 77% con dificultades de
aprendizaje en areas como inglés, habilidades comunicativas y ciencias naturales (biologia,

quimica y fisica). Presenta un estrato socioeconomico clasificado en el nivel 1 del Sisbény
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algunos viven en hogares disfuncionales donde posiblemente no reciben un

acompariamiento por parte de sus familiares.

7.3 UNIDAD DE TRABAJO

La intervencion didactica se realizd bajo la modalidad virtual, debido a la situacion de
emergencia sanitaria que se presenta a nivel mundial por el nuevo coronavirus (Covid - 19);
asi atendiendo a esta situacion, se seleccionaron para el estudio de casos tres estudiantes y
los criterios de seleccion propuestos inicialmente se cambiaron, contemplando las
condiciones de conectividad de la zona. Los estudiantes seleccionados tienen buen
rendimiento académico y responden de manera constantes a las actividades solicitadas por

el docente.

7.4 CONSIDERACIONES ETICAS

Como la investigacion se llevo a cabo con estudiantes menores de edad, el tratamiento
de los datos se realizé de forma especial, con el conocimiento y autorizacion de sus padres
de que las imagenes, videos o sonidos de su hijo (a), se utilizaran Gnicamente para
propdsitos educativos y como evidencia del trabajo realizado. Asi mismo se guardo la
identidad del joven por lo que se utilizard numeracion de 1 al 3 para mencionarlo en dicha
investigacién. Todo esto amparado en la ley 1581 de 2012 y el Decreto 1377 de 2013 que
rigen el tratamiento para la proteccidn de los datos personales de los adolescentes, nifios y

nifias en el pais. (ver anexo I)

7.5 UNIDAD DE ANALISIS

La categoria objeto de estudio de esta investigacion es la motivacién, definida por
Pintrich (2003) como la energia que mueve a los individuos hacia el direccionamiento de
las actividades o tareas académicas y las subcategorias estudiadas son las orientaciones
motivacionales descritas en la tabla 1, las cuales presentan los indicadores que permiten
determinar las creencias y los motivos de los estudiantes en el aprendizaje de las ciencias

naturales.
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Tabla 1. Unidad de anélisis

Categoria Subcategorias Indicadores

Descriptor

Autoeficacia

Estrategias de

aprendizaje activo

Orientaciones
motivacionales

Valor de aprendizaje de

intrinsecas L
la ciencia

Objetivo de logro

Objetivo de rendimiento

Motivacién

Estimulacion del entorno
de aprendizaje
Orientaciones
motivacionales

extrinsecas

Los estudiantes creen en su propia capacidad para
desempefiarse bien en las tareas de aprendizaje de las

ciencias.

Los estudiantes hacen uso de una variedad de

estrategias para desarrollar nuevos conocimientos.

Percepcion que tienen los estudiantes sobre la
importancia, el interés y la utilidad de la tarea en su

vida diaria.

Los estudiantes se sienten satisfechos al aumentar su
competencia y habilidades durante el aprendizaje de las

ciencias.

Las metas del estudiante en el aprendizaje de las
ciencias son:

- Competir con los demés.

- Demostrar que es mejor que sus
compafieros.

- Obtener buenas notas y la atencién del

maestro.

Son los factores que influyen en el ambiente de
aprendizaje que rodea a los estudiantes, como el
curriculo, la ensefianza de los maestros y la interaccion
de los alumnos, ambiente de aprendizaje que rodea a los
estudiantes, asi como en la motivacion de los

estudiantes y el aprendizaje de las ciencias.

Fuente: adaptado de Hsiao et al. (2005). Cuestionario sobre la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de las

ciencias.

7.6 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

En concordancia con el enfoque cualitativo, este estudio recurrié a los siguientes

instrumentos para la recoleccion de la informacion: cuestionario sobre las orientaciones

motivacionales de los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias (SMTSL),
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cuestionarios con preguntas abiertas para indagar sobre las orientaciones motivacionales de

los estudiantes y entrevista.

7.6.1 Cuestionario sobre las motivaciones de los estudiantes hacia el aprendizaje de
las ciencias (SMTSL).

Cuestionario cualitativo basado en un sistema de registro cerrado conformado por 35
items, que permite conocer la disposicidn y participacion en la clase de ciencias, en el cual
se desarrollan seis escalas (orientaciones motivacionales intrinsecas y extrinsecas):
autoeficacia, estrategias de aprendizaje activo, valor de aprendizaje de la ciencia, objetivo
de rendimiento, objetivo de logro y estimulacion del entorno de aprendizaje. Este
instrumento fue validado y estandarizado por los autores Hsiao et al. (2005). Las preguntas
establecidas para cada orientacion motivacional se adaptaron y se presentaron como
afirmaciones, asimismo, se modificé la escala cualitativa, debido a que se encontraba la
opcion “no opino”, lo cual, nos arrojaba una respuesta que no consideramos pertinente para
el andlisis. En la interpretacion de la informacion, las escalas cualitativas del SMTSL muy
de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo y muy en desacuerdo se trabajaron como nivel alto,

medianamente alto, medianamente bajo y bajo, correspondientemente. (ver anexo A)

7.6.2 Cuestionario con preguntas abiertas sobre las orientaciones motivacionales de

los estudiantes.

Se disefiaron siete cuestionarios de preguntas abiertas con el fin de indagar sobre las
orientaciones motivacionales intrinsecas y extrinsecas de los estudiantes durante el
desarrollo de la unidad didéactica; las cuales apuntaban a conocer la percepcion de los
estudiante con respecto a la confianza en sus capacidades, el interés, la importancia y la
utilidad del aprendizaje de las ciencias, las estrategias de aprendizaje activo, los objetivos
intrinsecos y extrinsecos, asi como, los factores externo que estimulan su aprendizaje. (ver

anexo B).
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7.6.3 Entrevista

Se disefid una entrevista semiestructurada, la cual se utiliz6 en algunos una vez

terminada la intervencion didactica con el objetivo de tener mayor claridad con respecto al

cambio en las orientaciones motivacionales intrinsecas y extrinsecas. (ver anexo C)

7.7 DISENO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

En esta investigacion cualitativa sobre la contribucion de la motivacion durante el

aprendizaje del sistema periddico; involucrd en su metodologia, el disefio de una unidad

didactica y de los instrumentos de recoleccion de los datos, que permitieron conocer los

cambios en las orientaciones motivacionales de los estudiantes hacia el aprendizaje de las

ciencias.

La figura 2 exhibe el disefio metodoldgico de esta investigacion.

Figura 2. Disefio metodologico

Adaptacion y
aplicacion del

cuestionario
SMTSL.

orientaciones
motivacionales

‘ Revision Tedrica,
Seleccion del tema y de las
actividades para el disefio de las UD
Aplicacién de Aplicacién
1aUDy los de

| —p e cucsuox;‘ano

\ abiertas. SMISL y

entrevista
Reconocer lag
onentaciones
motivacionales

finales.

Ead inf ‘sc::: m=p Conclusion

Recoleccion de 12 mformacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fase 1: Consistio en la revision teorica en torno a la categoria de estudio (motivacion),

seleccion del tema y de las actividades para el disefio de la unidad didactica.

Fase 2: Se adaptd y se aplico el cuestionario sobre la motivacion de los estudiantes
hacia el aprendizaje de las ciencias (SMTSL). Al mismo tiempo se disefiaron los
cuestionarios de las preguntas abiertas sobre las orientaciones motivaciones de los estudiantes

en el aprendizaje de las ciencias.

Fase 3: Aplicacion de la unidad didactica bajo un enfoque constructivista y recoleccion
de la informacion mediante cuestionarios de preguntas abiertas sobres las orientaciones

motivacionales de los estudiantes.

Fase 4: Después de aplicar la unidad didactica se aplicé nuevamente el cuestionario
sobre la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias (SMTSL) y una
entrevista, con el fin de determinar si hubo cambios en las orientaciones motivacionales de

los estudiantes y relacionarlo con el aprendizaje del sistema periddico.

Fase 5: Analisis de los datos, a partir de la codificacion, sistematizacion e interpretacién
de la informacidn obtenida en cada uno de los instrumentos y, su posterior triangulacion,
esto permitié comparar el antes y el después de esta investigacion, constatando el
cumplimiento de los objetivos, asi como la construccion de las conclusiones y

recomendaciones.

7.8 PLAN DE ANALISIS

Para el analisis de la informacion obtenida en cada uno de los instrumentos utilizados
durante el proceso de recoleccion de datos, se realiz6 una seleccion, codificacion,
sistematizacion e interpretacion de informacion a través del método andlisis del contenido

de acuerdo a la categoria y subcategorias.

Como primera medida para reconocer las orientaciones motivacionales iniciales y
finales de los estudiantes, se aplico antes y después de la intervencion didactica el
cuestionario SMTSL. Luego se procedi6 a transcribir y sistematizar la informacion en

matrices elaboradas con el programa Excel y con ayuda de la estadistica descriptiva se
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determind las frecuencias absolutas y el promedio para cada una de las escalas del

cuestionario. (ver anexo G y H)

A continuacion, se muestra la conversion para la interpretacion de la escala cualitativa
del SMSTL.

Tabla 2. Conversion de la escala cualitativa

Escala cualitativa del SMTSL Nivel

Muy de acuerdo Alto

De acuerdo Medianamente alto
En desacuerdo Mediamente bajo
Muy en desacuerdo Bajo

Fuente: elaboracidn propia.

Por otra parte, para el andlisis de los resultados de los cuestionarios y la entrevista
utilizados durante el desarrollo y al final de la unidad didactica, respectivamente, se
clasificaron las respuestas dadas por cada uno de los estudiantes teniendo en cuenta las
orientaciones motivacionales propuestas en el cuestionario SMTSL, para su posterior
transcripcion, codificacion e interpretacion, bajo la técnica andlisis del contenido. Por tanto,

fueron elementos de codificacion:

- Para proteger la identidad de los estudiantes escogidos se utiliza las siguientes
conversiones para denominar cada uno de los casos, E1, E2 y E3 para estudiantes 1,
2y 3.

- Las respuestas de los cuestionarios con preguntas abiertas (AnRy); por ejemplo, An
actividad 1 y Ry respuesta dada a la pregunta 1.

- Las respuestas a la entrevista (ERYy), E es entrevista y Ry respuesta dada a la

pregunta y.
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Finalmente se llevo a cabo el proceso de triangulacion de la informacién confrontando la
informacion procedente de los distintos instrumentos de recoleccion de informacion con el

marco tedrico.
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8 ANALISIS Y DISCURSION
En el siguiente capitulo se describe el tratamiento aplicado a la informacion obtenida en
cada uno de los instrumentos utilizados en esta investigacion, los cuales permitieron

analizar las contribuciones de la motivacién durante el aprendizaje del sistema periodico.

A continuacion, se presenta el analisis realizado a cada estudiante teniendo en cuenta los
objetivos, la categoria y las subcategorias, asi como lo planteado en las fases de la
investigacion y en el plan de anélisis descrito en la metodologia.

Para esta investigacion se codific a cada uno de los estudiantes seleccionados
comenzando por la letra E, seguido de un numero del 1 al 3, de igual manera se codificaron
las respuestas de los cuestionarios con preguntas abiertas (AnRy) y Las respuestas a la

entrevista (ERy).

Tabla 3. Codificacion de los estudiantes

Cadigo de los estudiantes Sexo Edad
El Masculino 15
E2 femenino 15
E3 femenino 16

Fuente: elaboracidn propia.

8.1 ANALISIS DE LA CATEGORIA MOTIVACION

A continuacion, se muestra el andlisis para la categoria motivacién de los estudiantes E1,
E2 y E3 descrita desde de las orientaciones motivacionales hacia el aprendizaje de las
ciencias naturales, donde se tuvo en cuenta las siguientes orientaciones motivacionales
intrinsecas (autoeficacia, estrategias de aprendizaje activo, valor de aprendizaje de las
ciencias, objetivo de logro) y orientaciones motivacionales extrinsecas (objetivo de

rendimiento y estimulacion del entorno de aprendizaje).
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8.1.1 Resultadosy analisis del estudiante E1.

8.1.1.1 Subcategoria orientaciones motivacionales intrinsecas.

En la gréfica 1, se presentan los resultados en porcentajes para la aplicacion del
cuestionario SMTSL aplicado antes y después de la unidad didactica.

Gréfico 1. Resultados orientaciones motivacionales intrinsecas E1

ANTES DESPUES

80% 75% 75%
pa —
70%
60% 60% 60% 60%
60% 57% — p— 57% — —
50% 43% 43%
- 40% 40% - 40% 40%
0% - p= - -
30% 5% 25%
20%
10%
0%0% 0%0% 0%0% 0%0% 0%0% 0%0% 0%0% 0%0%
0% — — _ — —_— — — —_
Autoeficacia  Estrategias Valor del Objetivo de Autoeficacia  Estrategias Valor del Objetivo de
Antes de Aprendizaje  Logro. Antes Después de Aprendizaje Logro.
Aprendizaje de las Aprendizaje de las Después
Activo. Antes Ciencias. Activo. Ciencias.
Antes Después Después
B Muy en Desacuerdo En Desacuerdo De Acuerdo Muy De Acuerdo

Fuente: elaboracidn propia.

Autoeficacia

De los resultados arrojados inicialmente por el cuestionario SMTSL se puede evidenciar
que el estudiante E1 present6 un nivel alto de autoeficacia lo que corresponde a un 57%,
esto significa que tiene confianza y seguridad en sus capacidades para llevar a término las
tareas o actividades académicas propuestas por el docente, asimismo se considera capaz de
relacionar y comprender la tematica con gran facilidad, ya que se siente seguro de su
disposicion para aprender a cabalidad las actividades aun cuando estas tenga un grado de
superioridad o dificultad no experimentado anteriormente. Al respecto Alonso y Panadero,
(2014) exponen que: “si sus expectativas de autoeficacia son altas, estara mas motivado y
empleard las estrategias necesarias para enfrentarse a las dificultades que se le presente”
(p.453).
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Lo anterior se respalda con respuestas dadas por el estudiante durante la aplicacion de la
unidad didéctica, tales como:

A5RS5 “por que apesar de que nunca habia realizado una actividad como esta resulto
excelente”. ahora en A5P6 “si, porque alcance a realizar un buen trabajo que fue muy

valioso para mi, ya que pude conocer algunos conceptos que desconocia”

Se puede inferir que el estudiante se cree capaz de dominar y comprender los conceptos
cientificos, al utilizar estrategias cognitivas y metacognitivas adecuadas para la realizacion
de la actividad al afirmar que hace un buen trabajo y al esperar la obtencién de excelente
resultados, tal y como lo expresa en las preguntas A3R2 “con esta temdtica se, sobre el
origen de tabla periodica, los avances que han sido de aportes a la ciencias, la
importancia de conocer los elementos quimicos y su aplicacion en vida cotidiana, podemos
afirmar que la tabla periddica para poderla organizar correctamente, surgieron y se
dieron a conocer muchas aportes de diferentes cientificos, lo que ayudo a organizar la
tabla periodica... El sefior Dimitry Mendeléiv fue capaz de organizar a travez de una tabla
periodica, el los organizo por medio de su peso atomico pero tuvo muchos errores con esta
teoria por que algunos elementos no tenian las mismas propiedades ” ahora bien en A4R3
“... buscando informacion para aclarar mis dudas para resolver la actividad, tambien

buscando ayuda en personas que tengan conocimiento sobre la temética.

Después de la aplicacién de la unidad didactica, el nivel de autoeficacia se mantuvo
constante, sin embargo el estudiante muestra que se encuentra mucho mas abierto a la
posibilidad de pedir ayuda cuando el nivel de dificultad de las actividades superen su
capacidad, aprovechando de esta manera los conceptos y opiniones de sus comparieros y
asesorias de la docente; esto se complementa con la respuesta dada por el estudiante en la
entrevista ER4 “...porgue aungue tenga algun trabajo o situacion complicada busco la
mejor manera de resolverla ya sea en busca de ayuda o investigando sobre las dudas o
inquietudes que tenga”. Al respecto Rinaudo et al. (2003) plantean la importancia del
trabajo colaborativo entre los estudiantes, puesto que dar, pedir y obtener ayuda por parte

de los compafieros y el docente contribuye a mejorar el aprendizaje
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Estrategias de aprendizaje activo

En relacidn, a la orientacion del uso de las estrategias de aprendizaje activo, el
estudiante se ubica inicialmente en un nivel medianamente alto del 75%, por lo tanto, se
puede evidenciar, que es capaz de reflexionar en torno a su proceso de aprendizaje,
identificado los obstaculos o dificultades que se le presenta e intentando “buscar
herramientas o recursos para superar las dificultades, recuperar el conocimiento ya
existente, interpretar nuevas experiencias y conseguir una nueva comprension del

conocimiento cientifico” (Hsiao et al., 2005, p.641).

Ahora bien, las respuestas anteriores se respaldan con lo expresado por el estudiante

durante la aplicacion de la unidad didactica en las preguntas:

A5R2 “tuve dificultad al momento de inventar la ficha, por que no sabia con exactitud
lo que tenia que hacer pero después leei el texto nuevamente y comprendi lo que tenia que
hacer. Alli demuestra que es capaz de autorregular su proceso de aprendizaje al reconocer
las dificultades que se le presentan y al buscar estrategias para poder solucionarla”.
Ademas en la respuesta dada a la pregunta A3R1, se evidencia el uso de estrategias
metacognitivas, especificamente de planeacion que le permitan organizar su material de
estudio “ primero, buscare informacion adecuada que me permita tener suficiente
conocimiento acerca de la tematica, segundo, buscare los materiales necesarios para
realizar la actividad y finalmente pondre en practica las anteriores propuestas en el
transcurso de la actividad” asimismo, en las expresiones del estudiante se puede observar
el uso de estrategias de tipo cognitivo como la seleccion y comprension de la idea principal

de los textos escogidos para llevar a cabo la actividad.

Los resultados finales arrojados por el cuestionario SMTSL aplicado nuevamente al
Ilevar a cabo las actividades propuestas en la unidad didactica, mostraron un cambio en el
nivel de estrategias de aprendizaje activo, movilizandose de medianamente alto a alto con
un 75%, por tanto se puede concluir que las actividades propuestas en la unidad didactica

posiblemente motivaron al estudiante al uso frecuente de estrategias de aprendizaje; por
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consiguiente es posible que el estudiante aprenda con una mayor eficacia y mejore su
rendimiento académico (Hsiao et al., 2005).

Valor del aprendizaje de las ciencias

En cuanto, al valor del aprendizaje de las ciencias, el estudiante muestra inicialmente un
nivel alto con un 60%, por lo que considera que aprender ciencias es relevante porque
puede utilizar los conceptos aprendidos en su vida cotidiana, es decir el estudiante
comprende y valora la aplicacion de las ciencias en su diario vivir y el entorno en el cual él
se relaciona, estudios realizados por Pintrich (1999) sustentan que los estudiantes con altos
valores de interés y valor por la tarea tienden a emplear en mayor medida estrategias de tipo
cognitivo y metacognitivo, asi mismo se relaciona positivamente con el desempefio

académico.

Este nivel alto para valor de aprendizaje de las ciencias se complementa con las

respuestas dadas por el estudiante durante el desarrollo de la unidad didactica:
ABRT: “si, por que es de gran utilidad”

ahora en la pregunta A1R9: “si, por que fue muy interesante, los conceptos aprendidos

fue un tema muy importante en el cual debemos aprender todo lo necesario”

Se puede evidenciar dos componentes importantes del aprendizajes de la ciencias en las
respuestas del estudiante, la utilidad y el interés hacia las tareas, en otras palabras el
estudiante considera que este tema le va a hacer Gtil en algin momento de su vida “...si mds
adelante tengo alguna inquietud en la vida relacionada con la tematica tengo base sobre
para que sirven los elementos quimicos” (A4R2), “...asi podre aprender cosas novedosas
que me serviran en el maniana” (A6R4). Ademas, cuando se le pregunto al estudiante ¢qué
conocimiento has ido adquiriendo que te sirve para realizar la actividad?: afirma que
conoce sobre “grupos y periodos, caracteristicas de los elementos, clasificacion actual e

historia de la tabla periodica”.
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Tras la aplicacion de la unidad didactica, el estudiante mantiene un nivel alto (60%) para
el aprendizaje de las ciencias naturales, lo que significa que para él es importante aprender
a resolver problemas, participar en actividades de investigacion y satisfacer su propia
curiosidad; esto se relaciona con la respuesta dada por el estudiante en la entrevista ER5:
“los conocimientos adquiridos son de gran utilidad para nuestro diario vivir”, generando
en él una orientacién intrinseca, que lo impulsa a la implementacion de mas y mejores
estrategias cognitivas y metacognitivas, correlacionandose positivamente con el aprendizaje
(Pintrich, 1999).

Objetivo de logro

Frente, al objetivo de logros, el estudiante manifiesta que sus metas estan dirigidas hacia
la construccién de su aprendizaje, por lo tanto, se ubica inicialmente en un nivel alto de un
60%, esto indica que se siente satisfecho consigo mismo, cuando logra conseguir los
objetivos propuestos en el proceso de aprendizaje, siendo consciente de los conocimientos
obtenidos y atesorandolos en su interior como superacion personal, como establece Pintrich
et al. (1993) los estudiantes que adoptan una orientacién intrinseca se enfocan en aprender,
entender y dominar la tarea; suscitando el hecho de la importancia de que los estudiantes
adopten objetivos intrinsecos para poder lograr un crecimiento y desarrollo en su

aprendizaje.

Estos resultados coinciden con las manifestaciones dadas por el estudiante durante la

aplicacion de la unidad didactica, tales como:

ABRG6: Si, “porque de esta manera mis conocimientos no seran momentaneos, sino que
perduran por un buen tiempo”. L0 que demuestra posiblemente que sus metas estan
dirigidas por el deseo de lograr un aprendizaje que perdure por el tiempo, el cual pueda ser
aplicado en distintas oportunidades de su vida.

Una vez concluida la unidad didactica, su nivel de objetivo de logro se mantuvo
constante, lo que indica que el estudiante esta enfocado en motivos intrinsecos para dirigir

la construccidn de su aprendizaje al preferir contenidos emocionantes y desafiantes que le
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permitan una mejor comprension del fendmeno en estudio; al afirmar en la respuesta a la
pregunta ER7: “me siento muy satisfecho cuando realizo las actividades y capto las ideas
junto con las metas propuestas, tambien por que aprendo cada dia y mi desempefio
incrementa”. De hecho Pintrich (2003), declara que las metas que adopte un estudiante
pueden dirigir su conducta, cognicion y afecto; es decir, si se centra en el dominio y el éxito
en las actividades académicas habrd un mayor compromiso cognitivo por parte de él, al

utilizar diferentes estrategias que conducen a un mejor aprendizaje.

8.1.1.2 Subcategoria orientaciones motivacionales extrinsecas.

En la gréfica 2, se presentan los resultados en porcentajes para la aplicacion del

cuestionario SMTSL antes y después de la aplicacion de la unidad didactica.

Gréfico 2. Resultados orientaciones motivacionales extrinsecas E1
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Fuente: elaboracidn propia.

Objetivo de rendimiento

Para la orientacion de objetivo de rendimiento el estudiante se encuentra ubicado
inicialmente en un nivel medianamente alto con un 50%, lo que quiere decir que el
estudiante desea que su esfuerzo y dedicacion por aprender y realizar estrategias para

interiorizar las tematicas propuestas por el docente, también se vea reflejados en obtencion
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de buenas notas, recompensas y reconocimiento por parte de sus padres, docentes y
comparieros. Con respecto Pintrich et al.(1993), sostiene que un estudiante puede tener al
mismo tiempo objetivos tanto intrinsecos como extrinsecos al participar y llevar a cabo una
tarea, dependiendo de la interaccion que se den entre los objetivos, cuando un estudiante
adopta objetivos intrinsecos logra conseguir mejores aprendizajes; mientras que cuando se
centra completamente en metas extrinsecas, utiliza estrategias de aprendizaje superficiales

que no le permiten construir su aprendizaje.

Este resultado esta en consonancia con lo expresado por el estudiante en las preguntas

durante el desarrollo de la unidad didactica:

A2R10y ABR5 “...por que mi objetivo no es solamente sacar buenas calificaciones sino

i3

aprender sobre las tematicas abordadas” Yy “...porque asi ellos pueden evidenciar que
tengo el potencial necesario para desarrollar cualquiera actividad ” se puede evidenciar
que el estudiante presenta distintas razones para dirigir su conducta, por un lado deja claro
la importancia de aprender ( motivacion intrinseca) pero también da a entender la
satisfaccion que le genera tener buenos resultados y el reconocimiento por partes de sus

pares, familiares y docentes (motivacion extrinseca).

Al finalizar la aplicacion de la unidad didactica se volvié a preguntar sobre la
importancia demostrar a los demas sus capacidades a lo que respondié “ No, por que en
ocasiones hay situaciones que nos afectan, pero ante estas adversidades tenemos que ser
fuertes y ser responsables, ademas no todas las veces nos encontramos de buen ambiente y
por lo tanto tenemos problemas ya sea familiares o de otra clase” (ER3) al hacer la
comparacion con las percepciones obtenidas del cuestionario SMTSL se puede apreciar que
los motivos del estudiante se han movilizado de lo extrinseco a lo intrinseco, con un nivel
del 100% en desacuerdo, mostrando un menor interés en la obtencion de notas y
reconocimiento, en palabra de Pintrich (1999) esto trae posiblemente como consecuencia
un uso frecuente de estrategias cognitivas y metacognitivas que le facilitan la construccion

de su aprendizaje e influyen en un mejor desempefio académico.
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Ambiente estimulante de aprendizaje

Finalmente, con respecto a la orientacion del ambiente estimulante de aprendizaje, el
estudiante se encuentra inicialmente en un nivel medianamente bajo en un 66.7%. Con
preferencia por el uso de distintos tipos de estrategias de ensefianza por parte de la docente,
en la que se privilegie los contenidos contextualizados, emocionantes y cambiantes; sin
embargo, no considera importante que el docente tenga que ejercer una presion ni prestar
atencion para que él participe en las actividades, asimismo para no es relevante la discusion
en clase con sus compafieros, en cuanto a esto Hsiao et al. (2005) establece que las
estrategias de ensefianza del docente y los contenidos cientifico concretos, relevantes e
interesante presentados en la clase, pueden estimular la motivacién de los estudiantes hacia

el aprendizaje de las ciencias.

Lo encontrado en la aplicacion inicial de cuestionario sobre orientaciones coincide con
lo manifestado por el estudiante en las preguntas durante la aplicacion de la unidad

didactica:

A1RG6 “Si, por que mi docente de quimica es diddctica y en el momento de abarcar sus
clases juega un papel muy importante, ademas, sus conceptos son claros y de facil
comprensidn, tambien le interesa que sus estudiante aprendan y no tenga dudas sobre la
tematica”. En el discurso escrito del estudiante se puede resaltar dos frases claves:
didactica y juega un papel muy importante, esto afirma la percepcion del estudiante ante la

utilizacion de distintos métodos de ensefianza.

Ahora en A2R9 el estudiante describe la relevancia del material suministrado por el
docente como claro y de facil comprension “Si, por que me senti comodo con la actividad,
ademas, fue de importancia de facil compresion el texto y el material asignado para
trabajar” y A3R3 “.... me permite desarrollar todas las actividades asignadas por mi

docente, ademas, los conceptos y la tematica es clara, presisa y concisa”.

Por ultimo, los resultados obtenidos del cuestionario SMTSL luego de la aplicacion de la

unidad didactica muestran que el estudiante aumento su nivel de percepcion ante los
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factores que estimulan su aprendizaje (66, 7% de acuerdo), se puede percibir que sigue
considerando importante que el docente utilice distintos métodos de ensefianza, con
contenidos emocionantes y cambiante pero presenta una mayor interés en las interacciones
que se pueden dar dentro del aula con el docente de ciencias (atencion y exigencia) asi
como con sus compafieros (discusiones y actividades grupales), tal y como lo expresa en
ER9 : ““ fue muy buena agradable porque interactuabamos, nos aclaraban nuestras dudas,
ademas se pudo observar un ambiente diferente ante el que vivimos diario y ante todo
compromiso durante las actividades a realizar” como lo establece Alonso (1997):¢
determinadas formas de contextualizacién de la actividad por parte de los profesores y
determinadas formas de interaccion en el aula contribuyen positivamente a que los alumnos
desarrollen formas de enfrentarse a las tareas escolares que les ayudan a mantener el interés

por aprender”(p.15).

En sintesis, se puede decir que las orientaciones motivacionales hacia el aprendizaje del
estudiante, muestra relacion con su desempefio académico, hay que aclarar que, aunque
esto no le concierne a esta investigacion, es algo que se esperaba segun estudios anteriores
(Zapata, 2016). Al finalizar la aplicacion de la propuesta didactica se puede evidenciar que;
en primer lugar, las orientaciones motivacionales intrinsecas (autoeficacia, valor de
aprendizaje de las ciencias, estrategias de aprendizaje activo y objetivo de logro) se
evidencia que el estudiante se mantuvo o se movilizd a valores mayores en el mismo nivel.
En segundo lugar, las orientaciones motivacionales extrinsecas (objetivo de rendimiento y
ambiente estimulante de aprendizaje), si presentaron cambios significativos, al movilizarse
de objetivos extrinsecos a intrinsecos y al considerar relevante para su proceso de

aprendizaje la interaccion con el docente y compafieros.

Por otra parte, se puede apreciar que la implementacion de la unidad didactica centrada
en las orientaciones motivacionales favorecio la motivacion en el estudiante, como lo
expresa “fue un periodo de tiempo excelente, ademas, los conocimientos adquiridos son de
gran utilidad para nuestro diario vivir, también el tiempo que pasamos y disfrutamos en las
clases virtuales fue agradable volver a vernos con nuestros docentes de quimica, este

metodo de trabajo es de gran ayuda por que no estamos expuestos ante el (covid -19, no
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cabe la duda que sin la colaboracion de todos no habriamos alcanzado nuestro objetivo
que era culminar toda la actividad de manera exitosa; esto se ve reflejado como se dijo
anteriormente, en el aumento en el nivel de autoeficacia, el uso de estrategias de
aprendizajes, la adopcién de objetivos intrinsecos y del cambio en la percepcidn sobre la
importancia para el aprendizaje de la interaccidn con los docentes y estudiantes. También,
hay que resaltar que para el estudiante la aplicacion de la unidad didactica le permitio “ser
mas autonomo, tener responsabilidad consigo mismos y con la asignatura”, y compartir
con sus padres; sefialando que la actividad que le genero un mayor interés fue la creacion

de la ficha por sus habilidades para el dibujo.

Frente al aprendizaje del sistema periddico, logramos evidenciar en la indagacion de las
concepciones alternativa que el estudiante reconoce la existencia de elementos quimicos en
su contexto, igualmente ubica los elementos en la tabla periddica teniendo como base la
similitud que pueden existir entre las propiedades de dichos elementos. No menciono
palabras claves como: numero atdbmico, metal o no metal, grupos y periodos, situacion que

se refleja en las siguientes respuestas:
¢Queé diferencias encuentras en la tabla periddica estructurada anteriormente y la actual?

“En la anterior no estaba descubierto esa cantidad de elementos que hoy existen,

ademas la actual es mas facil usar informacién rapida, claray efectiva ”.

Considera que existe alguna relacién entre los elementos y su ubicacién en la tabla

periodica

“Pienso que si tienen una relacion en comun, como propiedades similares en que uno es

mas fuerte que otro”.

Por otra parte, se aplico una entrevista con el fin de verificar los cambios conceptuales
del estudiante a finalizar la aplicacion de la unidad didactica. A continuacién, veamos los

aportes dados por el estudiante:

¢Qué es para ti el sistema periddico?
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“en mi concepto el sistema periodico consiste en t0do lo relacionado con los elementos

quimicos y sus propiedades, ademas, de sus caracteristicas”.

Explica las diferencias que encuentras entre la tabla periddica propuesta por Dimitri

Mendeleiev y Lothar Meyer con la tabla periddica actual propuesta por Henry Moseley.

“la tabla periodica Dmitri mendeleiev consta en que posee una organizacion por el peso
atomico de los elementos, la de Lothar meyer competia directamente con la de Mendeleiev
solo que la de Mendeleiev contaba mejor — planteados y la de Moseley brinda una

organizacion facil y clara a la hora de buscar informacion acerca de los elementos”.

¢ Describe que aprendiste sobre el sistema periodico y como lo relacionas con los

fendmenos o situaciones de tu vida diaria?

“aprendi mucho sobre los elementos, sus propiedades, sus caracteristicas entre otros
aspectos, ademas eso que aprendi lo aplico en ocasiones cuando estoy en tiempo libre,

haciendo mezclas y también aprendi a identificar de que estan hecho algunos objetos”.

Comparando las respuestas iniciales y finales dadas por el estudiante se puede apreciar
que en el discurso no se logra evocar el planteamiento sobre la ley periddica, al desconocer
la importancia del nimero atomico en la clasificacion actual de los elementos quimicos, sin
embargo, se nota una mejor incorporacion de expresiones como mezclas, pesos atomicos,

composicion, razones que muestran una leve apropiacion de conceptos cientificos.
8.1.2 Resultados y analisis estudiante E2.

8.1.2.1 Subcategoria orientaciones motivacionales intrinsecas.

En la gréafica 3, se presentan los resultados en porcentajes para la aplicacion del

cuestionario SMTSL antes y después de la intervencion didactica.
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Gréfico 3. Resultados orientaciones motivacionales intrinsecas E2
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Fuente: elaboracidn propia.

Autoeficacia

La estudiante E2 presento un nivel alto (71%) para la percepcion de autoeficacia
inicialmente, lo que significa que tiene la creencia de ser capaz de realizar una actividad o
tarea de forma adecuada; en otras palabras, reconoce que confia en las habilidades y
actitudes que posee para entender y resolver problemas en ciencias, aunque sean dificil,
porque se esfuerza e insiste hasta lograrlo. En la opinién de Pintrich (2003) cuando un
estudiante se siente seguro de lo que esta haciendo y percibe que lo hace bien, puede tener
mayores posibilidades de estar motivado intrinsecamente, lo cual redundara en un mayor
esfuerzo y persistencia para culminar con éxito las actividades propuestas; asimismo, este

comportamiento motivado conducird a mejores desempefios a nivel cognitivo.

En contrastacion con los resultados iniciales, durante la realizacion de las actividades de
la unidad didéctica, se corrobora este alto nivel de autoeficacia por lo manifestado en la
pregunta ASRS5 “excelente, porque aprendi muchas cosas que no sabia y mas de los dos
elementos que escogi para mi ficha”. lgualmente, que en A6R1 "si, porque esto me obligan
a aprender mas y esto es lo que mas quiero”. Se evidencia su seguridad al declarar que

aprendié sobre los elementos escogidos; del mismo modo, se puede decir que la
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participante siente la necesidad de dar lo mejor de si para cumplir y responder bien antes las

actividades académicas.

Una vez terminada la aplicacion de la unidad didactica, se mantiene un nivel alto de
autoeficacia (71%), esto se reafirma con la respuesta dada en la entrevista ER9 ...Claro
porq con mucho esfuerzo y dedicacion se obtiene hasta lo imposible. Yo me siento
demasiado contenta y satisfecha porq es un logro mas de todos los anteriores y me tengo
que sentir orgullosa de mi porq soy la ge obtengo y aprendo mas de nuevos
conocimientos”. De acuerdo Alonso (2007) “dependiendo de las expectativas de
autoeficacia las personas visualizamos diferentes escenarios de actuacion, utilizamos

diferentes estrategias y hacemos distintas atribuciones que afectan a nuestro rendimiento”
(p.12).

Estrategias de aprendizaje activo

En relacién con el uso de estrategias de aprendizaje activo, la estudiante se ubica
inicialmente en un valor medianamente alto (75%), por lo que se espera, que utilice
estrategias de tipo cognitivo y metacognitivo para resolver las dificultades en el aprendizaje

de las ciencias.

Sin embargo, en las respuestas dadas durante la aplicacion de la unidad didactica, no se
logra evidenciar el uso de estrategias de tipo metacognitivo sino cognitivo, especificamente
de ensayo y organizativas como se puede apreciar en A2R7 y A3R1 respectivamente, “lo
resolvi investigando mas a fondo en el internet” y “leer el material suministrado por el
docente — destacar las ideas mas relevantes para la realizacion del friso”. Lo anterior
coincide con los resultados encontrados por Rinaudo et al. (2003), quienes percibieron que
los estudiantes encuestados en su estudio recurrian con mas frecuencias a un tipo de
estrategia que ha otro; por tal razon hace la recomendacion que desde el actuar docente se
debe procurar que las metodologias faciliten la utilizacion de las distintas estrategias de
aprendizaje. En este mismo sentido, Pintrich (1999) plantea la relevancia del uso de
estrategias metacognitivas para el logro académico, puesto que le permiten al estudiante

planificar, monitorear y regular su cognicion.
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No obstante, de los resultados finales obtenidos de la aplicacion del SMTSL una vez
terminada la implementacion de la unidad didactica, se puede observar un cambio en el uso
de estrategias de aprendizaje activo, puesto que se movilizo del nivel medianamente alto a
alto (62.5%), evidenciandose tanto el uso de estrategias de tipo cognitivo como
metacognitivo; al considerar pertinente que cuando no entiende un concepto de ciencias,
conversaria con el docente u otros compafieros para lograr una mejor comprensién y al
conectar lo aprendido con sus experiencias anteriores. Como ha puesto de manifiesto en
ER3 “...estoy muy angustiada al no entender pero con la ayuda de mi profesor puede
resolver dicho problema”. Asi como en ER4 “aprendi mucho, porq este tema es muy
extenso. Conoci de muchos elementos ge se encuentran en nuestro organismo, en los
alimentos qe consumimos y hasta en el ambiente”. Al respecto Hsiao et al. (2005),
sostienen que los estudiantes que utilizan estrategias de aprendizaje activo tienen mayor
posibilidad de adquirir un mejor aprendizaje y por ende un mayor rendimiento académico,
al demostrar que existe un relacion significativa y positiva entre las estrategias de

aprendizaje activo, el compromiso cognitivo y el logro académico.
Valor del aprendizaje de las ciencias

Los resultados iniciales para el SMTSL indica que la estudiante posee un valor alto
(60%) hacia el aprendizaje de las ciencias, por lo que se puede inferir que tiene claro que
los conocimientos adquiridos en las clases de ciencias pueden ser usados en la vida
cotidiana; ademas considera importante satisfacer su propia curiosidad y participar en
actividades de investigacion.

Tal y como se evidencia en las respuestas dadas a distintas preguntas durante la
aplicacion de la unidad didactica, en las cuales se pueden apreciar los tres componentes
para el valor de aprendizajes de ciencias (interés personal, importancia y valor de utilidad)
(Pintrich, 1999).

En la pregunta A1R9, describe lo importante que fue la actividad propuesta, al afirmar

que: “...me permiti6 investigar y conocer sobre algunos elementos quimicos qe se
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encuentran en lo que consumimos a diario, que pueden ser favorables y desfavorables en

nuestras vidas”.

En cuanto a la pregunta A6R6, se pueden apreciar el gusto o interés generado por la
actividad: “si, porque es muy interesante en todos los sentidos, a todo mundo le debe

gustar este tema que es muy satisfactorio y facil de comprender”.

En la pregunta A7R1, contesto explicando como las teméticas abordadas se pueden usar
en su vida cotidiana y en su aprendizaje. “lo que mas me motivé fue aprender mas acerca
de muchas cosas desconocidas para mi y para muchos, de como estas tematicas nos sirven
para el diario vivir, donde se puede encontrar. Etc especialmente para tener profundos

conocimientos”.

Al finalizar la aplicacion de la unidad didactica la estudiante no presento cambio en los
aspectos valorados en el SMTSL para el valor de aprendizajes de las ciencias,
permaneciendo en un nivel alto (60%), reafirméandose los resultados encontrados
anteriormente con la respuesta suministrada en la entrevista a la pregunta ER7 “las ge mas
me gustaron fueron la del friso y la de la loteria porq en estas pude obtener un
conocimiento mas avanzado, también en el simulador por g en este encontré mucha
informacion de gran importancia y que nunca habia obtenido”. ES asi que, el valor de
aprendizaje de las ciencias permite predecir el comportamiento de eleccién del estudiante al
participar o no en las actividades académicas (Pintrich, 2003). Dicho de otro modo, para
que el estudiante se sienta motivado intrinsicamente, las actividades académicas deben ser
novedosas, atractivas y desafiantes (Ryan y Deci, 2000) porque asi estaran mas dispuesto a
hacer un mejor trabajo, a dedicar mas tiempo y esfuerzo, empleando posiblemente con méas

frecuencia estrategias cognitivas y metacognitivas (Pintrich, 1999).
Objetivo de logro

Para la orientacion hacia el objetivo de logro, la estudiante muestra inicialmente un nivel
medianamente alto (60%), lo que probablemente indica que, al momento de realizar una

actividad o tarea, se enfoca en objetivos que le permitan despertar su curiosidad, que la

57



desafien a aprender cosas nuevas, entender y resolver problemas dificiles, pero también
espera obtener una buena calificacion en los examenes. A juicio de Pintrich (1993), son los
estudiantes quienes pueden y deben adoptar distintos objetivos y comprometerse
cognitivamente en su trabajo académico, en pocas palabras son los estudiantes quienes
establecen sus propios objetivos para llevar a cabo una tarea y para ello despliegan el uso
de distintas estrategias cognitivas y metacognitivas.

Lo anterior se relaciona estrechamente y se soporta con lo expresado en las respuestas
dadas en los instrumentos utilizados durante la unidad didactica, donde se puede aseverar
que lo objetivos adoptados por E2 estan enfocados hacia la construccién de su propio

conocimiento:

A7R1 “Durante todas estas semanas obtuve un aprendizaje muy satisfactorio y
motivante porque de esta manera logre objetivos dificiles .... Lo que mas me motivo fue

aprender mas acerca de muchas cosas desconocidas para mi”.

A3R4 “En esta actividad me senti muy satisfecha porque pude adquirir muchos
conocimientos tuve algunas dificultades debido a motivos de investigacion, ya que en
ocasiones no comprendia siertos términos y me tocaba buscarlos”. “el Cr, Mn, Fe, Zn, Cd,
Hg. Se encuentran ubicados en la tabla periodica en el mismo bloque es decir dentro de los
metales de transicién. Mientras que el blogue p. Se encuentran As, Ti, Pb que pertenecen a

los no metales”.

Una vez terminada la aplicacién de la unidad didactica, su percepcion hacia el objetivo
de logro se movilizé del nivel medianamente alto a alto (80%), modificando casi todos los
aspectos evaluados en el cuestionario SMTSL, con excepcion al aspecto relacionado con la
obtencion de buenas notas en los examenes. Al respecto Hsiao et al. (2005), que los
estudiantes pueden tener “objetivos de aprendizaje hacia las ciencias tanto extrinsecos (por
ejemplo, competencia, recibir premios de los profesores) como intrinsecos (por ejemplo,
satisfacer su propia curiosidad)” (p.642). En este mismo sentido, Pintrich (1994) plantea

que los estudiantes al participar en una tarea pueden tener tanto motivos intrinsecos,
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relacionados con el dominio y el aprendizaje, pero también motivos extrinsecos, como la

obtencion de buenas notas.

8.1.2.2 Subcategoria orientaciones motivacionales extrinsecas E2.

En la gréfica 4, se presentan los resultados en porcentajes para la aplicacion del

cuestionario SMTSL antes y después de la intervencion didactica.

Grafico 4. Resultados orientaciones motivacionales extrinsecas E2
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Fuente: elaboracidn propia.

Objetivo de rendimiento

En relacion con el objetivo de rendimiento ante de la aplicacion de la unidad didactica,
la estudiante se encuentra entre los valores medianamente bajo (50%) y mediamente alto
(50%), dado que quizas, para ella es importante la obtencion de notas y desempefiarse
mejor que otros estudiantes; sin embargo, no espera el reconocimiento por parte de sus

compafieros ni la atencion del docente.

Tras la aplicacion de la unidad didactica y al aplicar nuevamente el SMTSL, se presento
variacion en el nivel medianamente bajo que paso a bajo (50%) donde se reafirma que la
estudiante no considera importante el reconocimiento por parte de sus comparieros ni la
atencion del docente, pero mantiene el mismo interés en la obtencion de buenas notas y

desempefiarse mejor que los demas.
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Ahora bien, los resultados arrojados por el cuestionario SMTSL antes y después de la
unidad did&ctica no coinciden con las respuestas suministradas por la estudiante durante el
desarrollo de la unidad didactica, puesto que a partir de estas se puede inferir que si le
interesa el reconocimiento social y la atencion del docente: “si, para que ellos se sientan
muy orgullosos de mi para que vean que con amor y esfuerzo todo lo imposible sera
posible” (A6R4) “al principio fue un poco dificil porque no estaba acostumbrada a
realizar las actividades sin la ayuda del docente”(A4R2). Por otra parte, cuando en la
pregunta A2R10 se le pregunta si su objetivo es obtener buenas notas responde de forma
negativa, sosteniendo que le interesa adquirir nuevos conocimientos (objetivo intrinseco):
“la realicé porqe me interesa obtener nuevos conocimientos acerca de lo ge me rodea”. En
relacién a lo anterior Pintrich (2000) plantea, que los objetivos son sensibles y pueden estar
fuertemente influenciados por caracteristicas personales o por factores contextuales; por
tanto, es importante considerar que tal vez el cuestionario SMTSL aplicado al inicio y al
final de la unidad didactica no fue de facil comprensién para la estudiante en los aspectos
evaluados para esta orientacion y, en consecuencia, causo confusion en ella. Se debe
agregar también que en los momentos de la aplicacion del cuestionario SMTSL no hubo
acompariamiento por parte de las docentes, por causa de la emergencia sanitaria presentada
por Covid -19 por ello, la unidad didactica se aplico bajo modalidad virtual, lo cual fue algo
nuevo para los estudiantes escogidos para la investigacion, quienes vienen acostumbrados a

un acompafiamiento constante por parte de la docente.
Ambiente estimulante de aprendizaje

En lo que se refiere al ambiente estimulante de aprendizaje, los resultados iniciales del
cuestionario SMTSL indican que se encuentra en un nivel medianamente bajo (50%),
evidenciandose que para la estudiante no es primordial que las clases de ciencias sean un
reto y que tampoco necesita participar en discusiones grupales. Por el contrario, muestra
preferencia por el uso distintos métodos de ensefianza, esta dispuesta a participar en los

cursos de ciencias para que el docente le presta atencion y le exija.
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Resultados que estan en consonancia con lo encontrado durante la aplicacion de la
unidad didéctica, en las preguntas ALR6 y A6R6, donde resalta la importancia de la
didactica implementada por el docente y lo interesante de los materiales y los contenidos
utilizados en clases “Si, porque todos depende de la didactica que implemente el profesor,
al desarrollar una clase de quimica...teniendo en cuenta que todos entiendan”. Y “Si,
porque algunas fueron muy creativas, los textos no eran muy extenso, ni aburridos, tenian

’

mucho contenido de interés.’

En cuanto a la interaccion en clases con los compafieros en la pregunta A7R7 se puede
notar que la estudiante va cambiando su opinidn, tal y como lo expresa: “Si, a ellos al igual

que a mi, se nos veia el interés por aprender y conocer aun mads sobre esta tematica”.

Al terminar la aplicacion de la unidad didactica, los resultados finales del cuestionario
SMTSL indica que el nivel para los factores estimulante del aprendizaje se ubica entre
medianamente alto (33,3%) y alto (33,3%), se puede apreciar que la estudiante sigue igual
en casi todos los aspectos estudiados, a excepcion de que muestra un mayor interés en
participar en discusiones grupales en la clase de ciencias, esto es posible a que durante la
aplicacion de la unidad didactica, los encuentros sincrénicos realizado privilegiaron este
tipo de participacion por parte de los estudiante. Esto se confirma con la repuesta dada a la
entrevista a la pregunta ER9 en la cual se puede constatar, como influyen en su motivacion
la relacion con el docente y sus compafieros: “Me gusto mucho porq las profesoras siempre
nos aclaraban todas nuestras dudas con respecto a la dificultad ge se nos presentaba al
momento de realizar la actividad. mis comparfieros fue muy motivante porq cada uno daba
su punto de vista con respecto a lo planteado o preguntado por la profesora”. De acuerdo
con Pintrich (1994), es primordial los efectos que pueden producir en la motivacion de los
estudiantes las distintas formas de ensefianza y pautas de actuacion del docente, en este
mismo orden de ideas, resultados de estudios hechos por Hsiao et al. (2005), demuestran
que las distintas metodologias empleadas por el docente en las aulas de clases y los
conceptos cientificos interesante, emocionante y contextualizados; fomenta y potencializar

la motivacion hacia el aprendizaje de las ciencias.
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En conclusién, del analisis anterior se puede inferir que la implementacién de la unidad
didactica basada en las orientaciones motivacionales favorecio los objetivos de logro
centrados en el aprendizaje y el uso de estrategias de aprendizaje activo. En cuanto a la
autoeficacia y el valor de aprendizajes de las ciencias, se presentaron pequefias variaciones
en algunos de los aspectos evaluados en el SMTSL, pero el nivel se mantuvo constante, lo

que sigue reflejando un comportamiento motivado.

“Durante todas estas semanas obtuve un aprendizaje muy satisfactorio y motivante porq
de esta manera logre objetivos dificiles ge no crei capaz de lograr.... Respecto a las clases
virtuales fue una experiencia muy interesante por que con los medios tecnoldgicos
aclaramos muchas dudas ge por la emergencia sanitaria no nos las pueden explicar

nuestros maestros” (ATR1).

Por otra parte, en lo que tiene que ver con los motivos extrinsecos se puede apreciar que
las razones que motivan a E2 son el reconocimiento y la comparaciéon social, asi como la
obtencion de la atencion y exigencia por parte del docente. Con respecto a los factores del
ambiente que estimula su aprendizaje, le llama la atencion el uso de distintos métodos de

ensefianza con contenidos emocionante, cambiantes y contextualizados.

Con respecto, al aprendizaje del sistema periodico, analizando los aportes de la
estudiante en el cuestionario de indagacion de las concepciones alternativa, se puede
apreciar que sus concepciones se encuentran influenciadas posiblemente por los medios de
comunicacion y los cursos visto anteriormente; no obstante, logra reconocer que los
elementos quimicos se representan por medio de simbolos, pero no tiene claro, la diferencia

entre un elemento metal y no metal. Como se observa en las siguientes respuestas:

Desde tu experiencia o desde lo que has aprendido ¢conoces los elementos quimicos

mencionados en la lectura? ;qué caracteristica poseen estos elementos quimicos?

“algunos los he escuchado, en la television, en medicamentos, internet, periodico,
alimentos, etc. Una de las caracteristicas que poseen estos elementos quimicos es que se

encuentran en alimentos que consumo”.
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¢Considera que existe alguna relacion entre los elementos y su ubicacion en la tabla

periodica?

“Si, porque el Cr, Mn, Fe, Zn, Cd, Hg. Se encuentran ubicados en la tabla periodica en
el mismo bloque es decir dentro de los metales de transicion. Mientras que el bloque p se

encuentran As, Ti, Pb que pertenecen a los no metales”.

Tras aplicar la entrevista con el fin de verificar los cambios conceptuales de la estudiante
al finalizar la aplicacion de la unidad didactica, se observan las siguientes manifestaciones

dadas por la estudiante:
¢QUué es para ti el sistema periddico?

“Para mi es una herramienta fundamental para el estudio de la quimica pues nos
permite conocer las semejanzas entre diferentes elementos. De acuerdo a las propiedades y

particularidades que posee cada uno”.

Explica las diferencias que encuentras entre la tabla periddica propuesta por Dimitri

Mendeléiev y Lothar Meyer con la tabla periddica actual propuesta por Henry Moseley.
“Diferencia:
Mendeléiev: se basa en el peso atomico.
Meyer: también se basa en el peso atomico pero toma en cuenta las propiedades fisicas.
Moseley: se basa en el niimero atomico”.

¢ Describe que aprendiste sobre el sistema periodico y como lo relacionas con los

fendmenos o situaciones de tu vida diaria?

“conoci de muchos elementos que se encuentran en nuestro organismo, en los alimentos
gue consumimos y hasta en el ambiente. Las caracteristicas ge posee cada uno o algunos,
los que pueden ser favorables y desfavorable para nuestro cuerpo. Conoci mas a fondo las
hipotesis de cada cientifico al momento de cada elemento descubierto. Las utilidades en la

Vida cotidiana, las propiedades fisicas y quimicas, la historia de la tabla periddica”.
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Comparando las respuestas iniciales y finales se puede apreciar que, en el discurso de la
estudiante se reconoce los principales aportes en la organizacion de los elementos quimicos
en la tabla periddica, ademas explica la importancia del sistema periodico y los relaciona

con experiencia vividas.
8.1.3 Resultados y analisis estudiante E3.

8.1.3.1 Subcategoria orientaciones motivacionales intrinsecas.

En la gréfica 5, se presentan los resultados en porcentajes para la aplicacion del
cuestionario SMTSL antes y después de la intervencion didactica.

Gréfico 5. Resultados orientaciones motivacionales intrinsecas E3
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Fuente: elaboracion propia.

Autoeficacia

Segun a los resultados presentados en la grafica 5 se puede deducir que la estudiante
presenta inicialmente un valor medianamente alto de autoeficacia 57.1%, esto indica que se
siente capaz de responder adecuadamente a las actividades que le exigen dedicacion y
compromiso, asi como los examenes de ciencias, aungue tiene poca confianza al momento
de conceptos dificiles. Con respecto a lo expuesto Pintrich et al (1993) sugiere que, cuando

un estudiante tiene poca confianza sobre sus capacidades se deben fomentar y potencializar
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el uso de estrategias cognitivas y metacognitivas, las cuales aumenten su nivel de eficacia y

faciliten la comprension al momento de realizar la tarea.

En contraste con los resultados iniciales y los obtenidos durante de desarrollo de la
unidad didéctica, se evidencia un cambio en el nivel de autoeficacia, reflejado en
manifestaciones dadas en la pregunta ASR5 “Excelente, porque he cumplido con todos los
objetivos plateados, centrando la informacion que he adquirido para esta actividad” y en
ABR1 “si porque me siento segura de lo que he entendido, teniendo claridad sobre el tema,
aunque ha sido conplejo”. Estas respuestas, nos permite deducir que la estudiante reconoce
poseer la capacidad y los conocimientos necesarios para resolver la actividad sin importar
su dificultad, a la vez de tener la seguridad de poder aprender y entender conceptos

cientificos.

Al finalizar la unidad didéctica, el nivel de autoeficacia aumento del 57.1% a 71.4%
evidenciado un aumento en confianza al momento de realizar las actividades y el uso
adecuado de estrategias cognitivas adecuadas en el desarrollo de los compromisos
académicos, es consciente de poder aprender nuevos conceptos de ciencias si se esfuerzay
buscar las estrategias reguladoras que le permitan obtener buenos resultados. Esto se refleja
en con la respuesta de la entrevista ER10 “si, porque cuando nos esforzamos para alcanzar
un objetivo, lo logramos sin importar los obstaculos que se presenten, utilizando las
estrategias necesarias para aprender sobre el sistema periddico”. ES decir, su nivel de
eficacia se ve concentrado en la regulacion interna para conseguir una meta, como el
cambiar o integrar métodos que le permitan direccionar su proceso de aprendizaje y
mantener la confianza sobre si misma. Con relacién a lo antes planteado Pintrich (1994)
sefiala que los estudiantes que creen que son capaces de tener los recursos necesarios para
la realizar la actividad academica no solo tiene méas probabilidad de esforzarse mas, sino
que también tiene mas probabilidades de pensar y estudiar utilizando estrategias mas
profundas. En este sentido, los estudiantes con una alta confianza son autbnomos y enfocan

sus esfuerzos en lograr el éxito en las tareas asignadas.
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Estrategias de aprendizaje activo

Con respecto a las estrategias de aprendizaje activo, la estudiante se ubica inicialmente
en un nivel alto (50%), por tanto, se puede establecer que la estudiante es consciente de las
dificultades que se le presenta en su proceso de aprendizaje, por lo que utiliza estrategias
que le permiten regular su aprendizaje y asi encontrar las posibles soluciones por si misma
o con la ayuda de docente o sus compafieros, ademéas emplea los recursos para lograr
aprender nuevos conceptos cientificos. Segin Alonso (2007), para que los alumnos regulen
el propio aprendizaje “implica actuar considerando los objetivos que quieren conseguir,
planificando acciones, supervisando lo que se va haciendo e ir estableciendo correcciones
oportunas cuando se perciba que las acciones que se llevan a cabo no permitiran alcanzar la

meta” (p.15).

Lo anterior concuerda con las respuestas suministradas durante la unidad didactica en

las preguntas:

A2R1: “la estrategia que pensé utilizar es recopilar informacion de diferentes fuentes,
leer detenidamente, extraer las ideas que considere fundamentales y luego hacer un

andlisis donde pueda llegar a una conclusion en especifico”.

A5R1: “para la realizacion de la actividad primero, voy a planear un bosquejo en mi
mente, segundo plasmarlo y de esta manera me ayudaria a organizar lo planteado, tercero
organizar los elementos quimicos en la ficha y luego lo relaciono con un objeto de la vida

cotidiana”

A5R3: “las dificultades las resuelvo haciendo un autoandalisis de todas las dificultades y

buscando estrategias para resolverlo™.

En estas declaraciones se aprecia que la estudiante hace uso de estrategias de tipo
cognitivo como: ensayo, elaboracion y organizativas, dado que selecciona informacién
importante, extraer ideas principales, elaboracion de bosquejos y organizar su plan de
trabajo con la finalidad de cumplir con la meta de la actividad, al igual que hace uso de

estrategias que le permite planear y autorregular su proceso de aprendizajes. Ante esto
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Pintrich (1999) plantea que cuando un estudiante es capaz de utilizar estos tipos de
estrategias tendra un buen desempefio en las actividades y por ende un buen rendimiento
académico, gracias a que el estudiante logra conectar las concepciones alternativas con el

nuevo conocimiento.

Los resultados finales del cuestionario SMTSL, demuestran que el nivel de estrategias
de aprendizaje activo se mantuvo en alto (50%) durante el desarrollo en la unidad
didactica, lo cual, quizas permitio a la estudiante hacer conexiones entre lo que aprende
con situaciones de su diario vivir o conceptos vistos anteriormente, empleando o
reestructurando los recursos necesarios para realizar las actividades, esto se corrobora con
la respuesta en la entrevista ER4 “si, porque empleo estrategias para tratar de resolver los
problemas presentados en la clase de quimica y si quizas no tengo los elementos los
investigo”. En relacion con lo establecido Hsiao et al (2005) expresa que las estrategias de
aprendizaje de los estudiantes dependen de la naturaleza de la motivacion y los objetivos

propuestos.
Valor de aprendizaje de las ciencias

Frente a la orientacion del valor de aprendizaje de las ciencias, la estudiante presenta
una percepcion medianamente alta (60%) inicialmente, esto muestra que sus objetivos hacia
la tarea se centran en aprender conceptos cientificos para su vida diaria y satisfacer su
curiosidad, pocas palabras, la estudiante encuentra Gtil e importante aprender ciencias no
solo para aprobar la asignatura, sino para aplicar lo que aprende a la explicacion de
fenémenos o situaciones que ocurren en su contexto, en este sentido “en la medida en que
se perciban las multiples utilidades a corto y a largo plazo que puede tener aprender algo, se
aumenta la probabilidad de que el interés y el esfuerzo se acreciente” (Alonso, 2005, p.2),

despertando las ganas de participar en actividades académicas como las de investigacion.

Estos resultados se apoyan en las manifestaciones de la estudiante durante de la unidad
didactica: “si, porque es una informacion relevante y fundamental, que nos puede ayudar
mucho en nuestra vida cotidiana y que todas las personas deberian de aprender” (A2R8)

“Aprendi del sistema periddico que muchos elementos (...)los utilizo en mi vida diaria,
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incluso muchos de ellos los consumo en las comida, bebidas y que algunos estén presentes
en objetos y en sustancias peligrosas” (A3R3) es claro entonces, que la estudiante hace
énfasis en la importancia y la aplicacion que tiene la actividad en su cotidianidad, es decir,
considera util e importante el conocimiento adquirido para ellay la sociedad. En su
respuesta en E7R7 demuestra el gusto que le genera aprender y afrontar la actividad

escolar: “los temas abordados causan mucho interés” .

Los resultados arrojados por el cuestionario SMTSL al culminar la unidad didactica,
exhibe un aumento importante al pasar de un nivel medianamente alto a un nivel alto con
un 80%, constatado en un aumento en la utilidad, la importancia y el interés sobre el
aprendizaje de las ciencias, lo expuesto anteriormente se reafirma en los resultados
encontrados en la entrevista a la pregunta ER8 “en general todas las actividades me
gustaron, por que me permitieron comprender los temas abordados, fue realmente una
aventura participar en las actividades”, frente a esta apreciacion, es fundamental recordar
que la motivacion intrinseca ocurrira solo para actividades que tienen un interés intrinseco

(atractivo o desafiante) para un individuo para el individuo (Ryan y Deci, 2000).

En efecto al estar motivado intrinsecamente, el estudiante puede emplear las estrategias

adecuadas, dedicar tiempo y esfuerzo para lograr la meta.
Objetivo de logro

En relacién con el objetivo de logro, los resultados arrojados por el cuestionario
SMTSL la estudiante se ubica inicialmente en un nivel medianamente alto (60%) dejando
en evidencia que sus metas estan direccionados a despertar su curiosidad y adquirir
habilidades, sin embargo, no encuentra satisfaccion en entender contenidos cientificos de
forma detalladamente, al igual que poseer motivos extrinsecos como esperar obtener una
buena calificacion cuando enfrenta un examen. Como afirma Rinaudo et al. (2003), un
estudiante con una orientacion intrinseca tendra una mayor voluntad y sentira la necesidad
de comprometerse, “seleccionar y realizar actividades por el interés, curiosidad y desafio

que esta le provocan” (p.108); lo que lo conlleva a un mayor aprendizaje.
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Las respuestas arrojadas durante la unidad didactica nos brinda veracidad a lo expuesto
anteriormente, se puede observar un leve aumento en aprender conceptos de ciencias de
forma detallada, en las siguientes respuestas A6R5 “si, por que si entiendo las teorias
punto por punto, esto me ayuda a adquirir el conocimiento respecto al tema abordado” 'y
en A3R4._“si, por que realmente me doy cuenta que cada esfuerzo que realice cuenta y
valio la pena intentarlo una y otra vez aquello que no entendi”. Ante sus declaraciones se
puede apreciar que la estudiante encuentra gusto cuando puede enfrentar y aprender
conceptos dificiles de ciencias, aun cuando tenga que esforzarse e intentar repetidas veces

alcanzar la meta.

Por ultimo, los resultados finales arrojados por el cuestionario SMTSL al culminar la
unidad didactica, indica que la estudiante presenta un nivel alto (60%), aumentando
aspectos como sentirse satisfecho cuando resuelve problemas dificiles, preferir contenidos
que lo desafian aprender cada vez mas, al igual que movilizar los motivos extrinsecos como
esperar recompensas por sus esfuerzos ante la clase de ciencias. Estos resultados se
complementan con la respuesta en la entrevista ER7 Si, por que creo que alcanso una de
mis grandes metas propuestas personalmente, la cual es tener conocimiento para ayudar a
los deméas. Asi como establece Hsiao et al. (2005) “los estudiantes se sienten satisfecho al

aumentar sus competencias y habilidades durante el aprendizaje” (p.647).

8.1.3.2 Subcategoria orientaciones motivacionales extrinsecas E3.

En la gréfica 6, se presentan los resultados en porcentajes para la aplicacion del

cuestionario SMTSL antes y después de la intervencion didactica.
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Gréfico 6. Resultados orientaciones motivacionales extrinseca E3
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Fuente: elaboracidn propia

Objetivo de rendimiento

Los resultados del cuestionario SMTSL iniciales, muestran que la estudiante presenta un
valor medianamente bajo (50%) en relacion al objetivo de rendimiento, dado que motivos
que dirigen su comportamiento hacia el aprendizaje de las ciencias no se centran en
reconocimiento por parte del docente y comparieros, ni tampoco le interesa participar en las
clases de quimica para que el docente le preste atencion; sin embargo, muestra preferencia
en la obtener buenas notas. Al respecto Pintrich (2000), sostiene que los estudiantes
activan distintos objetivos dependiendo de la situacion que se les presente en el aula, por
consiguiente, cuando un docente plantea una clase altamente competitiva, el estudiante
puede adoptar objetivos de rendimientos encaminados a desempefiarse mejor que otros o en
la obtencion de buenas notas, en cambio cuando el contexto es diferente el estudiante puede

adoptar objetivos centrados en el dominio o el aprendizaje.

Lo anterior se relaciona con lo expresado en las respuestas dadas durante la unidad
didactica, A4R3 “... para aprender no se necesita que el docente o un familiar este
obligando para hacer las actividades” de igual manera se puede evidenciar que sus

motivos extrinsecos comienzan a movilizarse a motivos intrinsecos, tal y como se
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manifiesta en A2R10 “No, creo que mas que la nota es importante el conocimiento
adquirido, como por ejemplo no tenia idea de los origenes cientificos que ayudaron a su

creacion de la tabla periodica y mucho mas detalles importantes”.

Al finalizar la unidad didactica el nivel de objetivo de rendimiento es bajo (75%), al
movilizarse algunos de los aspectos evaluados en el cuestionario SMSTL, por tanto se
puede inferir que la estudiante se encuentra motivada intrinsecamente hacia el aprendizaje;
ya que los objetivos centrados en el dominio puede resultar en un procesamiento mas
profundo en las tareas académicas (Pintrich et a.,1993) esto se respalda con la respuesta
dada a la pregunta ER3 “no, porque he adquirido mucho conocimiento y he dado lo mejor
de mi en cada taller” en el cual se le preguntaba, si se sentia fracasada cuando sus padres,
sus docentes y sus compafieros veian que su rendimiento durante la clase no era tan bueno

en comparacion con otros estudiantes.
Ambiente estimulante de aprendizaje

En cuanto a la orientacidn del ambiente estimulante de aprendizaje, la estudiante se
encuentra ubicada inicialmente en un nivel medianamente alto (60%), en factores
extrinsecos, como los contenidos curriculares, las discusiones entre pares, el actuar del
docente y la forma como imparte su proceso de ensefianza, ademas se percibe una alta
necesidad de participar activamente para que el docente centre su atencion en lo que esta
realizando en clase de ciencias, segin Hsiao et al., 2005, estos factores y valor del
aprendizaje de las ciencias influyen en la actitud o comportamiento del estudiante hacia el

aprendizaje de las ciencias.

Estos resultados coinciden con las manifestaciones dadas por la estudiante durante la

aplicacion de la unidad didactica, tales como:

A1RG6 “Si, porque de la manera como tu profe te ensefia las clases de quimica asi las
veras, si te ensefia de una forma divertida y didactica te enamoras no solo de la clase, si no
de lo que estan ensefiando en la clase creando curiosidad e interés” Yy A6R6 “si, me gusta

el tema, porque ha sido muy diddctico he aprendido mucho”. En las cuales se puede
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observar que la estudiante considera importante que el docente utilice diferentes
metodologias, sea didactico en cada una de sus clases y con temas cientificos interesantes y

emocionantes que despierte su curiosidad.

A1RG6 “Si, porque de la manera como tu profe te enseria las clases de quimica asi las
veras, si te ensefia de una forma divertida y didactica te enamoras no solo de la clase, si no
de lo que estén ensefiando en la clase creando curiosidad e interés” y ABR6 “si, me gusta
el tema, porque ha sido muy diddctico he aprendido mucho”. En las cuales se puede
observar que la estudiante considera importante que el docente utilice diferentes
metodologias, sea didactico en cada una de sus clases y con temas cientificos interesantes y

emocionantes que despierte su curiosidad.

Ahora bien, en los resultados arrojados por el cuestionario SMTSL y al culminar la
aplicacion de la unidad didactica los niveles para los aspectos que influyen en la
estimulacion del aprendizaje se ubican en 33.3% en un nivel bajo, 33.3% en un nivel
mediamente alto y 33.3% en un nivel alto, lo que indica que se mantuvo constante en su
percepcion de considerar que la metodologia utilizada por el docente es importante a la
hora de aprender y que esté dispuesto a participar en discusiones en las clases de ciencias,
habria que mencionar a demas que la estudiante se movilizé de medianamente bajo a alto
en aspectos tales como, participar en las clases porque el contenido curricular es
emocionante, cambiante e interesante, lo que le genera un desafio al momento de aprender.
En dltima instancia su interés no se centra en Ilamar la atencion del docente, ni en la
presion que este le puede ejercer al hacer las actividades. Lo anterior se reafirma en la
respuesta dada a la pregunta ER9 de la entrevista, resaltando que en el proceso de
ensefianza llevado a cabo por las docentes fue moderno e innovador “Fue algo moderno y
nuevo donde pude aclarar muchas dudas y dar mi punto de vista frente las actividades” en
cuanto a esto Hsiao et al. (2005) establece que las estrategias de ensefianza del docente y
los contenidos cientifico concretos, relevantes e interesante presentados en las clases,

pueden estimular la motivacién de los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias.
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En resumen, del analisis expuesto anteriormente, se puede inferir que la implementacion
de la unidad didactica basada en las orientaciones motivacionales aumento los niveles de
autoeficacia, valor de aprendizaje de las ciencias y el objetivo de logro, fortaleciendo
aspectos como su confianza, su satisfaccion cuando aprende conceptos dificiles, participar
en actividades de investigacion y no esperar recompensas a cambio de sus esfuerzos;
también se presentaron pequefias variaciones en las estrategias de aprendizaje activo,
aunque se mantuvo constante durante el proceso de aprendizaje, lo que le permitio el
despliego de estrategias (cognitivas y autorreguladoras). En definitiva, la unidad didactica

favorecid la motivacion de la estudiante, tal y como lo expresa:

“el proceso de aprendizaje ha sido realmente innovador y una verdadera aventura, para
aprender quimica y sobre todo del sistema periddico... valoro mucho el trabajo con mis
familiares porque ellos también hacen parte de mi formacion academica y el de mis
compafieros, mis docentes porque a través de todas las actividades he podido comprender
los temas” (ATR1).

A lo que se refiere a las orientaciones extrinsecas como el ambiente estimulante del
aprendizaje, la estudiante reafirma su preferencia por las diversas metodologias en la clase
de quimica, al igual que los contenidos curriculares cientificos que le generen curiosidad.
Con respecto al objetivo de rendimiento el estudiante moviliz6 sus motivos extrinsecos a

intrinsecos favoreciendo positivamente al aprendizaje del sistema periodico.

En relacidn, al aprendizaje del sistema periodico en el cuestionario de indagacion de las
concepciones alternativa aplicado antes de iniciar la unidad se puede apreciar que la
estudiante hace uso en su discurso de expresiones como metal, denso, dando un argumento
basado en las propiedades organolépticas que presenta estos elementos, lo cual
posiblemente es resultado de lo asimilado en curso anteriores; pero no logra establecer una
relacién coherente, en la relacion que existe entre la ubicacion de los elementos en la tabla

peridédica. Como se observa en las siguientes respuestas:

Desde tu experiencia o desde lo que has aprendido ¢conoces los elementos quimicos

mencionados en la lectura? ;qué caracteristica poseen estos elementos quimicos?
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“si, conozco alguno como es el caso del hierro: es un metal duro y denso de color gris y
plateado que posee propiedades magnéticas y el Zinc que mezclados con otros metales es

utilizado para hacer pilas”.

¢Considera que existe alguna relacion entre los elementos y su ubicacion en la tabla

periddica?

“si, existe una relacion cercana de algunos elementos unidos pueden generar productos

quimicamente toxicos”.

Al aplicar la entrevista con el fin de verificar los cambios conceptuales de la estudiante
al finalizar la aplicacion de la unidad didactica, se observan las siguientes manifestaciones

dadas por la estudiante:
¢QUué es para ti el sistema periddico?

“es una tabla donde se encuentran organizados los elementos, segun sus propiedades
fisicas y quimicas donde muchos hombres plasmaron sus conocimientos e ideas creado

’

hipotesis y teorias, que con el tiempo fuer aceptadas y confirmadas”.

Explica las diferencias que encuentras entre la tabla peridédica propuesta por Dimitri

Mendeléiev y Lothar Meyer con la tabla periddica actual propuesta por Henry Moseley.
“las diferencias que encuentro son que.

Mendeleiév se baso solamente en el peso atomico y Meyer también se baso en el peso
atémico pero tuvo en cuenta las propiedades fisicas luego de todas las teorias abordadas
por estos hombres y otros, Moseley actualmente concluyo organizar la tabla por el numero

atomico de los elementos”.

¢Describe que aprendiste sobre el sistema periodico y como lo relacionas con los

fendmenos o situaciones de tu vida diaria?
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“Aprendi del sistema periodico que muchos de los elementos que estan ahi, los utilizo en
mi vida diaria, incluso muchos los consumo en las comidas y bebidas y cosas que puedo

tomar y otras que son peligrosas”.

Comparando las respuestas iniciales y finales se puede apreciar que, en el discurso de la
estudiante se observar una mayor incorporacion de expresiones relacionadas con el sistema
periddico como: numero atémico, peso atdmico, propiedades fisicas y quimica, igualmente
reconoce las principales teorias que aportaron a la organizacion actual de la tabla periddica,
estableciendo que los elementos se encuentran organizado segin su nimero atémico.
Finalmente explica la importancia la importancia del sistema periddico y lo relaciona con

experiencias vividas.

8.2 COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ESTUDIATESE1, E2Y
E3

Las orientaciones motivacionales iniciales de los estudiantes E1, E2 y E3 se ubican en
niveles altos y medianamente alto para las orientaciones motivacionales intrinsecas:
autoeficacia, estrategia de aprendizaje activo y objetivo de logro; entre tanto para el valor
de aprendizajes de las ciencias se ubicaron en un nivel alto todos los casos. En cuanto, a las
orientaciones motivacionales extrinsecas, para el objetivo de rendimiento los estudiantes E1
y E3 se encuentran en el nivel medianamente alto y medianamente bajo, respectivamente;
mientras que la estudiante E2 se encontraba ubicada entre estos dos niveles. Por Gltimo, en
relacion al ambiente estimulante de aprendizajes los estudiantes se ubican en niveles
medianamente bajo y medianamente altos. Por lo tanto, se puede apreciar que las
principales razones o motivos que orientan sus procesos de aprendizaje son tanto
extrinsecas como intrinsecas, tales como, el deseo y la satisfaccion de enfrentarse
actividades o tareas que le generen interés, curiosidad, que ademas represente un desafio a
la hora de realizarlas, a los contenidos cientificos emocionantes, novedosos,
contextualizados, ver recompensados sus esfuerzos con la obtencion de buenos resultados y
preferir que el docente utilice metodologias diferentes cuando ensefia ciencias (Hsiao et al.,
2005).
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Por otra parte, de los resultados finales del cuestionario SMSTL y de la entrevista, se
pudo observar que en primer lugar los niveles de autoeficacia se mantuvieron constante,
aunque con pequefias variaciones para E1, E2 y E3; en segundo lugar, el uso de estrategias
de aprendizaje activo cambio de un nivel medianamente alto a alto en E1 y E2, pero en E3
se mantuvo constante. En tercer lugar, para el valor de aprendizaje de las ciencias, el nivel
se mantuvo alto para E1 y E2, sin embargo, E3 presento un cambio significativo al pasar de
medianamente alto a alto. En consecuencia, se pudo establecer que la autoeficacia, las
estrategias de aprendizaje activo, el valor de aprendizaje de las ciencias y el objetivo de
logro una vez terminada la aplicacion de la unidad didactica se mantuvieron o se
movilizaron hacia niveles altos y medianamente altos en los tres estudiantes, por lo que se
puede aseverar gque existe una estrecha relacion entre ellas. Referente a las orientaciones
motivacionales extrinsecas: el objetivo de rendimiento pasé a niveles mas bajos en los
estudiantes E1, E2 y E3. A pesar de ello, se refleja que los estudiantes E1 y E2 en sus
respuestas iniciales y finales al cuestionario SMTSL mantiene su interés extrinseco hacia la
obtencion de buenas notas; no obstante en las respuestas dadas por la estudiante E2 en los
cuestionarios de preguntas abiertas durante el desarrollo de la unidad didactica no se logra
constatar este dicho interés extrinseco de acuerdo con Pintrich (2000) la teoria de objetivos
suponen que los objetivos 0 metas que adopte un estudiante pueden estar fuertemente
coaccionadas por caracteristicas personales o ser funcion de factores externos, como el
contexto, razon por la cual pueden ser modificados. Por lo que se refiere a los factores que
estimulan su aprendizaje, los estudiantes siguen considerando importante la utilizacion de
distintas estrategias de ensefianza, contenidos curriculares emocionantes, desafiantes y

dinamicos donde se privilegié las discusiones grupales.

En definitiva, el uso de los distintos instrumentos para la recoleccién de la informacion
permitio reconocer y describir el cambio en las orientaciones motivacionales intrinsecas y

extrinsecas durante el aprendizaje del sistema periédico.

Para finalizar, en cuanto al aprendizaje del sistema periodico se encontré que los
estudiantes E1, E2 y E3 evidenciaron cambios significativos en aspectos relacionados a la

organizacion de los elementos en la tabla periodica, una mayor utilizacion de los términos
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cientificos y, la importancia y aplicabilidad del sistema periddico a su vida cotidiana. Por lo
tanto, dando respuesta a nuestra pregunta de investigacion ¢ De qué manera, la motivacion
contribuye durante el proceso de aprendizaje del sistema periddico? podemos afirmar que
un estudiante motivado asumira con una mejor actitud y mayor compromiso la construccion

de su propio aprendizaje, haciendo los esfuerzos necesarios para cumplir con sus objetivos.
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9 CONCLUSION
La investigacion realizada y el analisis de los resultados obtenidos nos permite enunciar
las siguientes conclusiones en torno a la pregunta de investigacion: ;De qué manera, la
motivacion contribuye durante proceso de aprendizaje del sistema periddico en los
estudiantes del grado decimo de la Institucion Educativa Castilleral del municipio de Santa

Cruz de Lorica?

La aplicacion inicial de cuestionario SMTSL permitié reconocer que las orientaciones
motivaciones que dirigen el comportamiento hacia el aprendizaje de sistema periodico de
E1l, E2 y E3, se enmarcan entre razones intrinseca y extrinsecas, porque tienen la confianza
en sus capacidades, consideran importancia, Util e interesante el aprendizaje de las ciencias
naturales, esperan que sus resultados se reflejen en buenas calificaciones, privilegian el uso
de distintas metodologias por parte partes del docente, al igual que contenidos cientificos

cambiantes, emocionantes y que despierten su curiosidad.

A partir de los resultados obtenidos de la aplicacion final del cuestionario SMTSL se
pudo perciben leves cambios en aspectos tales como la relevancia de la interaccion con el
docente y compafieros, y la satisfaccion de su propia curiosidad. En las orientaciones
motivacionales intrinsecas se mantuvieron o se movilizaron hacia niveles altos y
medianamente altos en los tres estudiantes, por lo que se puede aseverar que existe una
estrecha relacion entre ellas y en las orientaciones motivacionales extrinsecas: el objetivo
de rendimiento paso a niveles mas bajos en los estudiantes E1, E2 y E3. A pesar de ello, se
refleja que los estudiantes E1 y E2 mantiene su interés extrinseco hacia la obtencion de

buenas notas.

La unidad didactica basada en las orientaciones motivaciones de los estudiantes genero
espacios que permitieron favorecer la motivacion, debido a que las actividades utilizadas
lograron provocar en los estudiantes interés, desafio y curiosidad; reflejandose en
resultados positivos para el aprendizaje del sistema periddico. También, se debe resaltar
que los estudiantes manifestaron que el desarrollo de la unidad didactica en modalidad

virtual les gusto por la utilizacion de los simuladores y las actividades ludicas en compafiias
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de sus familiares, lo cual permitié una mayor autonomia y compromiso por parte de ellos;
No obstante, la falta de conectividad en la zona fue una de las dificultades que se
presentaron en el desarrollo de la unidad didactica, aun cuando no fue un impedimento para

cumplir los objetivos propuestos en la investigacion.

Finalmente, un estudiante motivado con confianza y seguridad en sus capacidades, que
considera que las tareas son interesantes, utilices e importante y, que adopta metas hacia el

dominio asumira un mayor compromiso y desplegara mejores estrategias de aprendizaje.
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10 RECOMENDACIONES
En las instituciones educativas los docentes y especialmente los del area de ciencias
naturales debe fomentar y potencializar a través de su actuar y sus practicas de aula, la
motivacion en los estudiantes, con el fin de generar en ellos comportamientos dirigidos a
realizar un mejor trabajo, a dedicar mas tiempo y esfuerzo. Por ende, las actividades
academicas propuestas deben propiciar en los estudiantes autonomia, curiosidad, deseo e
interés por aprender, asi como, tener objetivos claros, precisos y alcanzables, pero con

cierto grado de dificultad dependiendo de las capacidades y caracteristicas personales.

Propiciar en los docentes el reconociendo de la contribucién de las orientaciones
motivacionales intrinsecas y extrinsecas, dado el papel fundamental que junto con los

componentes cognitivos juegan en proceso de aprendizaje de los estudiantes.

En investigaciones futuras en contextos educativos con muestras de tres o cuatro
estudiantes donde se pretenda indagar sobre las orientaciones motivacionales, para mayor
claridad y profundidad interpretativa se recomienda disefiar o0 adaptar cuestionarios con
preguntas abiertas que permitan discernir a cabalidad las percepciones y opiniones de los

sujetos en estudio.
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12 ANEXOS

Anexo A. Cuestionario SMTSL

CUESTIONARIO DE LAS MOTIVACIONES DE LOS ESTUDIANTES SOBRE
EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS (SMTSL)

Nombre:
Grado:
Fecha:

Este cuestionario contiene declaraciones sobre tu disposicién a participar en esta clase
de ciencias. Expresa tu acuerdo en cada declaracion. No hay respuestas correctas o

incorrectas. Tu opinion es lo que se quiere.

Marca con X t0 respuesta, asegUrate de dar una respuesta a todas las preguntas. si
consideras que te has equivocado tachala y escoge otra opcién. Algunas declaraciones en
este cuestionario son bastante similares a otras declaraciones. No te preocupes por esto

simplemente da tu opinion acerca de todas las declaraciones.

AUTOEFICACIA Muy de | En De Muy de

acuerdo | desacuerdo | acuerdo | acuerdo

Si el contenido de la ciencia es dificil o facil,

estoy seguro de que puedo entenderlo.

Tengo confianza en entender conceptos

dificiles en ciencias.

Estoy seguro de que puedo responder de

forma adecuada en los examenes de ciencias.

Estoy seguro de que si me esfuerzo puedo

aprender ciencia.
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Cuando las actividades de ciencias son
dificiles, insisto e incluso hago las partes

dificultosas.

Cuando me colocan una actividad de ciencia,
prefiero encontrar las respuestas por mi

mismo que preguntarles a otras personas.

Tengo confianza de que recibiré una buena

calificacion en las clases de ciencias.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
ACTIVO.

Muy de

acuerdo

En
desacuerdo

De

acuerdo

Muy

acuerdo

de

Cuando estudio para la clase de ciencias,
repaso las lecturas y apuntes, tratando de

encontrar las ideas mas importantes.

Al aprender nuevos conceptos de ciencia, los
conectd con mis experiencias anteriores, es

decir; lo aprendido en clases o en el contexto.

Cuando no entiendo un concepto de ciencia,
encuentro recursos importantes que me

ayudaran.

Cuando no entiendo un concepto de ciencias,
conversaria con el docente u otros
compafieros para lograr una mejor

comprension.

Durante los procesos de aprendizaje, intento
hacer conexiones entre los conceptos que

aprendo.
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Cuando me equivoco, trato de averiguar por

queé.

Cuando encuentro conceptos de ciencia que

no entiendo, trato de aprenderlos.

Cuando los nuevos conceptos cientificos que
he aprendido entran en conflicto con mi

comprension anterior, trato de entender por

queé.
VALOR DEL APRENDIZAJE DE LAS | Muy de | En De Muy de
CIENCIAS. acuerdo | desacuerdo | acuerdo | acuerdo
Creo que aprender ciencia es importante
porque puedo usarlo en mi vida diaria.
Creo que aprender ciencia es importante
porque estimula mi pensamiento.
Creo que aprender ciencia es importante
porque estimula mi pensamiento.
En ciencia, creo que es importante participar
en actividades de investigacion.
Es importante tener la oportunidad de
satisfacer mi propia curiosidad al aprender
ciencias.
OBJETIVO DE RENDIMIENTO Muy de | En De Muy de
acuerdo | desacuerdo | acuerdo | acuerdo

Participo en los cursos de ciencias para

obtener una buena nota.
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Participo en los cursos de ciencias para

desempefiarme mejor gque otros estudiantes.

Participo en los cursos de ciencias para que

mis comparieros piensen que soy inteligente.

participo en cursos de ciencias para que el
docente me preste atencion.

OBJETIVO DE LOGRO

Muy de

acuerdo

En

desacuerdo

De

acuerdo

Muy

acuerdo

de

Cuando tengo la oportunidad en la clase de
ciencias, elijo tareas que me ayuden a
construir mi aprendizaje, incluso si no me

garantizan una buena calificacion.

Me siento mas satisfecho cuando el contenido
de la clase de ciencia despierta mi curiosidad,

sin importar gque sea dificil.

Durante un curso de ciencias, me siento mas
satisfecho cuando puedo resolver un

problema dificil.

En la clase de ciencias prefiero los contenidos
gue realmente me desafian para poder
aprender nuevas c0sas.

Me siento satisfecho cuando logro entender el
contenido de la clase de ciencia, lo mas
detalladamente posible.

AMBIENTE ESTIMULANTE DE
APRENDIZAJE

Estoy dispuesto a participar en este curso de
ciencias porque el contenido es emocionante

y cambiante.
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Estoy dispuesto a participar en este curso de
ciencias porgue el maestro utiliza una

variedad de métodos de ensefianza.

Estoy dispuesto a participar en este curso de
ciencias, porque el profesor ejerce mucha

presion.

Estoy dispuesto a participar en este curso de
ciencias porque el profesor me presta

atencion.

Estoy dispuesto a participar en este curso de

ciencias porque es un reto.

Estoy dispuesto a participar en este curso de
ciencias porque los estudiantes participan en

las discusiones.

Fuente: Tomado y adaptado de Hsiao et al. (2005).

motivation towards science learning.

The development of a questionnaire to measure students’
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Anexo B. Unidad didactica

UNA ESTRATEGIA DIDACTICA BASADAS EN LAS
ORIENTACIONES MOTIVACIONALES PARA POTENCIALIZAR EL
APRENDIZAJE DEL SISTEMA PERIODICO

Introduccion

La unidad didactica (UD) descrita a continuacion, tiene como finalidad la intervencion
didactica para el tema del sistema periddico, correspondiente a la asignatura de ciencia
naturales — quimica. Con la aplicacion de esta unidad didactica se busca fomentar la
motivacion de los estudiantes en el aprendizaje del sistema periddico, proponiendo
actividades que generen en ellos interés, curiosidad y toma de conciencia sobre su proceso
de aprendizaje; de igual manera, fortalecer la comprension del sistema periddico y su

relacion con los fendmenos naturales observados en su cotidianidad.

Esta UD se puso en préactica de forma virtual, debido a la emergencia sanitaria
presentada por el virus Covid-19, por lo cual las actividades planteadas por las docentes
tuvieron en cuenta las recomendaciones dadas por el Ministerio de Educacién Nacional
sobre la flexibilidad del proceso de ensefianza y de aprendizaje y, los lineamientos
curriculares (estandares basicos de competencia y derechos bésicos de aprendizaje). Asi
también, el uso de las nuevas tecnologias de la informacion, disponible en el contexto de
los estudiantes. Por consiguiente, las actividades propuestas en cada una de las fases de la
UD pretenden que los estudiantes no solo se apropien del concepto del sistema periddico

sino también de su motivacion por la clase de ciencias.
Descripcion de la unidad didactica

La implementacion de la UD se realizé en la Institucion Educativa Castilleral para los
estudiantes de grado décimo, semanalmente se desarrolla 4 horas de ciencias naturales —
quimica y disefiada bajo el fundamento del ciclo de aprendizaje constructivistas propuesto

por Jorba & Sanmarti (1994); estructurado por las siguientes fases: exploracion,
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introduccién de los nuevos conocimientos, estructuracion y sintesis y, por ultimo, fase de

aplicacion.

En la siguiente tabla se evidencia el desarrollo de la UD, fraccionada en cada una de las

fases, con sus respectivas actividades, su descripcion y duracion.

FASE ACTIVIDADES DESCRIPCION TIEMPO
En esta fase se propone dos lecturas que se
enfocan en los metales pesados en un cuerpo
de agua, a partir de esto se indagan las
Actividad # 1 preconcepciones de los estudiantes. Asi la
indagacion de incorporacion de preguntas abiertas que
Exploracion obstaculos en el indagan orientaciones motivaciones en la clase 2 horas
aprendizaje de ciencias. Estas preconcepciones y
obstaculos de los estudiantes son pieza
fundamental para la orientar el proceso de
ensefianza y por ende el proceso de
aprendizaje.
Para esta fase se propone orientar al estudiante
a que el estudiante identifique y apropie
nuevos aspectos del sistema periodico, desde
Introduccién Actividad #  2: | su historia hasta su estructura actual. Para ello
de nuevos Historia de la tabla | Se proponen dos actividades que permitan al
conocimientos | periddica estudiante reestructurar sus preconceptos
alternativos iniciales.
Actividad #3 6 horas

Reflexién sobre
las semejanzas
encontradas en entre
los diferentes
modelos de la tabla

periodica
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Historieta

Estructuracién
y sintesis de los
nuevos

conocimientos

Actividad #4 Loteria
de los elementos

quimicos.

Actividad # 5
Elaboracion de ficha
técnica de los

elementos quimicos

Se proponen en esta fase 3 actividades, donde
le permitan al estudiante la sistematizacién y
la construccidn de su conocimiento mediante
elaboraciones propias sobre los elementos
guimicos y las interacciones con sus
compafieros y padres de familia, igualmente
esta fase permite reflexionar sobre su propio
aprendizaje por medio de preguntas
autorreguladores y la confrontacion de ideas

con sus pares.

Actividad # 7
Simuladores 8 horas
educativos
Actividad # 7: Para el desarrollo de esta fase se plantea una
Aplicatu actividad, donde el estudiante demuestre la
conocimiento relacion que hay entre una problematica
Aplicacion ambiental con el sistema periddico, por lo se
espera que el estudiante aplique lo aprendido a
situaciones del contexto y construya un nuevo
conocimiento cientifico, es decir, el estudiante
debe proponer, indagar y sustentar su trabajo
con bases cientificas.
4 horas
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Objetivos

e Reconocer los principales aportes en la organizacion de los elementos quimicos a
través de la historia teniendo en cuenta la evolucion de los criterios que permitieron
el ordenamiento actual.

e Establecer la relacion entre la ubicacion de los elementos quimicos en la tabla
periddica.

e Explicar la importancia del sistema periddico y los relaciona con experiencias
vividas, adoptando una posicion critica.

e Propiciar la motivacion intrinseca en los estudiantes en el aprendizaje del sistema
periddico mediante el uso de actividades ludicas, atractivas y relacionadas con su

entorno.
Justificacion

Esta unidad didactica esta enfocada en fomentar la motivacion intrinseca de los
estudiantes mediante la indagacién de las orientaciones motivaciones durante la clase del
sistema periddico, para esto se implementan diferentes estrategias didacticas, con la

finalidad que el estudiante asuma una postura dinamica dentro del proceso educativo.

Es importante que en el proceso educativo el estudiante se motive, dado que, “dentro de
los componentes afectivos, la motivacion es importante para que los estudiantes
desempenan un papel importante en sus procesos de cambio conceptual” (Pintrich et al.,
1993) es decir, la motivacion es el motor que impulsa al ser humano a la realizar acciones
de sean de su agrado. Desde ese agrado o placer por realizar las actividades, el estudiante
pueda transformar las concepciones alternativas y fortalecer la comprension del sistema
periddico. De esta manera se permite que el estudiante reconozca: En primer lugar, la
importancia del componente historico y epistemolégico del sistema periodico, para que
transforme su concepcion de ciencia estatica y acumulativa, por la perspectiva de que la

ciencia es un proceso dinamico.
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En segundo lugar, que comprenda, que, a traves de la clasificacion de los elementos
quimicos en la tabla periddica, se puede conocer la naturaleza de la materia. En otras
palabras, que el estudiante pueda comprender que la clasificacion de los elementos en un
sistema periodico, permite identificar el comportamiento de un elemento, sus propiedades y
las interacciones que puede llevar a cabo con otros elementos. Asi mismo que relacione

estos conocimientos a situaciones del contexto, optando por una postura critica.

Para esto, es necesario identificar las orientaciones motivaciones de los estudiantes, dado
que permite conocer el componente afectivo presente en la cognicién, asi como sus motivos

intrinsecas y extrinsecas hacia la clase de quimica.
Marco tedrico

La gran diversidad de elementos quimicos presentes en la naturaleza, asi como las
distintas interacciones que presentan y que hace posible que, en nuestro planeta, halla una
gran variedad de materiales tanto de tipo inerte, como vivos. Por consiguiente, los
cientificos al presenciar todas estas maravillas, se dieron a la tarea de conocer el significado
y explicacién, como resultado, se da inicio a distintas investigaciones de las que surgen

diferentes teorias sobre la constitucion, estructura y clasificacion de la materia.

Actualmente se sabe que la materia esta constituidas por &tomos y, que estos a su vez,
esta formados por tres particulas fundamentales: electrones, protones y neutrones que
determinan las propiedades fisica y quimicas de la materia, segun la distribucion y cantidad
en que se encuentre en el &tomo de elemento quimico. sumado a lo anterior, es de
conocimiento general que existen dos tipos de materia, las mezclas y las sustancias puras;
entre las sustancias puras, encontramos los compuestos y los elementos, estos ultimos

partes fundamental del tema de estudio de esta UD.

A medida que se iba descubriendo la gran variedad de elementos quimicos, las
propiedades que presentaba y las diferencias y semejanzas entre ellos, surgen, la necesidad

de que organizarlos, en lo que hoy en dia se conoce como el sistema periddico.
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A continuacion, veamos algunas de las teorias que permitieron consolidar, lo que hoy se

denomina ley periddica de los elementos.
Primeras clasificaciones de los elementos.

Una de las primeras clasificaciones, se Ilevo a cabo a finales de siglo XVIIl, cuando
Lavoisier y Berzelius, intentaron clasificar los elementos quimicos conocidos hasta ese
momento atendiendo a las propiedades fisicas y quimicas que le daba al elemento su
caracter metalico y no metalico. Pero, esta caracterizacion era muy amplia, ya que habia
elementos que podia presentar propiedades de la misma categoria conocidos como

metaloides o semimetales.
Triadas de Ddbereiner

En el afio 1829, el cientifico Johann Débereiner, observo que cierto grupo de elementos,
compartian similitudes entre sus propiedades, asi, que clasifico a los elementos en grupos o
blogque de tres. Ademas, encontrd que la masa atomica del elemento de medio, era

promedio de las masas atomicas de los elementos de los extremos.
La ley de las Octavas de Newlands

En 1864, el cientifico Johan Alexander Newlands, dio a conocer la ley de las octavas,
donde intento clasificar los elementos quimicos conocidos en grupos de ocho, considerando
que, el tltimo elemento del grupo compartia propiedades similares con el primero del
grupo, esto lo hizo teniendo como base el aumento del peso atbmico. Sin embargo, esta
teoria fue descartad porque al avanzar o descubrir nuevos elementos no se cumplia que el
octavo elemento compartiera propiedades similares con el primero. A pesar de lo anterior,
es importante resaltar que gracias a los aportes de Newlands se establece lo que seria méas

adelante las bases de la ley periodica y la organizacion en grupos y periodos.
La tabla periodica de Mendeléiev y Meyer

En 1869, se dio a conocer de forma simultanea y separada, los trabajos realizados por los

cientificos Ivanovich Dimitri Mendeléiev y Lothar Meyer, clasificaron los elementos
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quimicos en orden ascendentes de sus pesos atbmicos, y se enuncid la ley periddica: si
ordenamos los elementos seglin sus pesos atomicos se puede observar que periddicamente
se repite cierto conjuntos de propiedades (Bucheli, 2003) ,es decir, que las propiedades
fisicas y quimicas de los elementos estan en funcion de sus pesos atdbmicos y que esto le

otorga un caracter sistematico.

El éxito de la tabla periodica publicada por Mendeléiev radica principalmente en que,
organizo los elementos en grupos y periodos, dejando muchos espacios que seria ocupado
por elementos aun no descubiertos, logrando predecir con mucha exactitud las propiedades

de dichos elementos (Mondragén, Pefia, Sanchez, Arbeléez, & Gonzélez, 2010).

No obstante, este sistema presentaba algunas fallas, por ejemplo, cuando empezaron a
descubrirse los gases nobles y ubicarse en su sitio, resulto que el Argdn, tenia un peso
superior al del potasio, mientras que los restantes gases nobles tenian pesos inferiores a los
elementos posteriores (Mondragon ed al. 2010).

Tabla peridédica moderna.

Al dia de hoy se conocen 118 elementos quimicos, en los ultimos dias la Unién
Internacional de Quimica Pura y Aplicada, IUPAC dio a conocer los nombres de los
ultimos cuatro elementos que fueron descubierto y posteriormente afiadidos a la tabla
periddica. La tabla periddica actual, es el resultado de la teoria propuesta por Henry
Moseley, quien, en 1913, ordeno los elementos quimicos teniendo en cuenta su niumero
atémico, es por esto que la ley periddica cambio “las propiedades de los elementos
quimicos son una funcidn periddica de sus nimeros atomicos” (Mondragon et al. 2010,
p.63).

Por tanto, en la tabla periddica moderna los elementos quimicos estan organizados en
orden crecientes de sus numeros atdmicos, guardando una estrecha relacién con la
estructura interna de los elementos quimicos, es asi como un elemento quimico se ubica en

filas horizontales denominadas periodos. Existen 7 periodos o niveles de energia, los
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elementos que comparten o estan en el mismo periodo, presentan los mismos niveles de

energia.

Por otro lado, las columnas verticales, son denominadas grupos o familias. Se conocen
18 grupos, los elementos que pertenecen al mismo grupo tienen la misma cantidad de
electrones de valencia. Es decir, tiene el mismo nimero de electrones en su ultimo nivel de

energia, por eso comparten las mismas propiedades quimicas.

Propiedades fisicas y quimicas de los elementos quimicos segun su ubicacion en la tabla

periodica.

Como se ha dicho anteriormente, las propiedades fisicas y quimicas de los elementos
quimicos varian en funcion de sus nimeros atbmicos. De modo que, los elementos
guimicos encontrados en la naturaleza pueden ser de tres tipos: Metal, no metales o

metaloides.

En la tabla periddica los elementos metalicos se encuentran en la parte central e
izquierda. En los grupos IA y 11A, encontramos los metales representativos, del grupo 111B
al VIIIB, se ubican los metales de transicion y en bloque f, se encuentran los metales de
transicion interna (lantanidos y actinidos). Estos elementos se caracterizan por tener las

siguientes propiedades:

e La mayoria son solidos, con excepcidn al mercurio que es liquido.

e Su configuracion electrénica termina es s para los metales representativos, en d para
los metales de transicion y f para los metales de transicién interna.

e Son buenos conductores de calor y la electricidad.

e Se dejan convertir en hilos, alambres o laminas.

e Son donadores de electrones cuando forman un enlace quimico.

En lo que se refiere a los elementos no metéalicos, se encuentra ubicados en la parte

derecha de la tabla periodica, en los grupos IVA a VIIIA. Estos elementos se caracterizan

por tener las siguientes propiedades:

e Pueden ser liquidos, solidos o gases a temperatura ambiente.
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e No son buenos conductores de la electricidad y el calor.

e No se dejan convertir en hilos, alambres o ldaminas.

e Su configuracion electrénica esta terminada en p.

e Aceptan electrones cuando forma un enlace quimico.

Finalmente, los elementos metaloides, son un pequefio grupo de elementos que

comparten propiedades de metales y no metales, en este grupo encontramos: boro, silicio,

germanio, arsénico, antimonio, telurio y polonio.

Contenidos

Conceptuales

Procedimental

Actitudinal

La clasificacion actual del
sistema periddico.

Grupos y periodos.

Metal y no metal.

Demuestra la utilizacién de los
elementos quimicos en los
diferentes aspectos de la vida.

Elabora hipotesis a partir de
informacion o evidencias que las
respalden la organizacion del
sistema periddico.

Interpretar y analizar informacion
presentada en texto, gréaficos,
dibujos o tablas.

Utiliza las teorias del sistema
periddico para explicar
situaciones del contexto o
fendmenos naturales.

Respeta y participa en las
actividades planteadas, tanto por
el docente como por sus
compafieros.

Valora y promueve
auténomamente su propio
desarrollo.

Respeta las reglas de convivencia
escolar o valora la importancia
que tienen los elementos
quimicos en la vida.

Reconoce y resuelve sus
conflictos y dificultades,
recurriendo al dialogo y la
concertacion.

Evaluacién

La evaluacion es un proceso continuo durante el proceso de ensefianza y aprendizaje,

por lo tanto, en cada uno de los momentos propuesto en la unidad didactica se evalua el

saber, referido a los conocimientos, conceptos y teorias; el saber hacer, que esta asociado
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con las habilidades, procedimientos y técnicas utilizadas por los estudiantes para el logro de

una metay, finalmente el saber ser, relacionado con las actitudes y valores.

Por lo tanto, se evalla antes, durante y después de la intervencién didactica, mediante la
evaluacion diagnostica, formativa y sumativa. La evaluacion diagndstica se realiza con la
finalidad de conocer confusiones, obstaculos o capacidades de los estudiantes al iniciar
proceso. La evaluacion formativa es aplicada durante el proceso, con la finalidad de
conocer los avances o las dificultades que poseen los estudiantes sobre el sistema periddico,
de igual modo se realizan retroalimentacién y reestructuracion si es necesario de las
estrategias o actividades implementadas en el proceso de aprendizaje, asi como procesos de
autorregulacion. La evaluacion sumativa, se aplicara al finalizar la unidad didactica, para

determinar si hubo cambios en los preconceptos alternativos.

Igualmente, se aplicara autoevaluaciones, evaluaciones entre pares estudiante-estudiante
(coevaluacion) y evaluaciones docente-estudiante (heteroevaluacion), estas seran aplicadas

al final y en el desarrollo de la unidad.

Asi, la evaluaciéon tiene como fin adaptar el proceso de ensefianza y aprendizajes acorde
a las necesidades y obstaculos que se presenten en el proceso, igualmente que los
estudiantes sean capaces de autorregular su proceso de aprendizaje, asi como reconocer si
se cumplieron los objetivos propuestos y comprobar que los estudiantes han construido

nuevos conocimientos.
Fases
Fase de exploracion
actividad# 1 indagacion de obstaculos en el aprendizaje
Lee la siguiente lectura y luego contesta:
¢ Qué efectos puede producir la presencia de metales pesados en un cuerpo de agua?

El término de metal pesado se refiere a cualquier elemento quimico metélico que tenga

una relativa alta densidad y sea toxico o venenoso en concentraciones bajas. Los ejemplos
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de metales pesados incluyen el mercurio (Hg), cadmio (Cd) el arsénico (As), el cromo (Cr),
el talio (TI), y el plomo (Pb). Los metales pesados son componentes naturales de la corteza

terrestre. No pueden ser degradados o destruidos.

La actividad industrial y minera arroja al ambiente metales toxicos como plomo,
mercurio, cadmio, arsenico y cromo, muy dafiinos para la salud humana y para la mayoria
de formas de vida. Los metales originados en las fuentes de emisidn generadas por el
hombre (antropogeénicas), la combustion de nafta con plomo entre otras, se liberan a la
atmosfera como material particulado que respiramos. Por otro lado, las aguas residuales no
tratadas, provenientes de minas y fabricas, se vierten a los rios sin ningln tratamiento o se
filtran a través del suelo contaminando las aguas subterraneas. Cuando se abandonan
metales toxicos en el ambiente, contaminan el suelo y se acumulan en las plantas y los
tejidos organicos. La peligrosidad de los metales pesados es mayor al no ser quimica ni
bioldgicamente degradables ademas y algunos de ellos con efectos de bioacumulacién. Una
vez emitidos, pueden permanecer en el ambiente durante cientos de afios. Ademas, su
concentracion en los seres vivos aumenta a medida que son ingeridos por otros
(biomagnificacion), por lo que la ingesta de plantas o animales contaminados puede
provocar sintomas de intoxicacion. De hecho, la toxicidad de estos metales ha quedado
documentada a lo largo de la historia: los médicos griegos y romanos ya diagnosticaban
sintomas de envenenamientos agudos por plomo mucho antes de que la toxicologia se

convirtiera en ciencia.
Tomado y adaptado de Garza (2014)

Asi, por ejemplo, esta situacion se refleja en nuestro Rio Sind, dado que una
investigacion de la Universidad de Cordoba demostrd la calidad del agua del rio Sinu peligra

debido al uso de plaguicidas y metales pesados en la region.
El rio Sinu: en peligro de contaminacion por metales pesados
Por: Helena Calle

Periodista EI Espectador
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Existe alla en lo alto del rio una naturaleza casi intacta. Existes t0, Viajero del rio, Y existe
el rio. Este poema que el escritor cartagenero Raul Gomez Jattin le dedico al Valle del Sina
podria estar equivocado. De acuerdo con un estudio realizado por investigadores del
Laboratorio de Agua de la Universidad de Cordoba, el rio Sini —fuente principal de agua para

Cdrdoba y Sucre— estd contamindndose por el uso de plaguicidas y metales pesados.

La investigacion tomo 16 muestras en 16 puntos distintos del trayecto del rio, desde su
nacimiento, en el Nudo de Paramillo, hasta su desembocadura, en el mar Caribe. La
conclusion es que los metales pesados como hierro, zinc, manganeso, cadmio y plomo estan
presentes tanto en el agua como en los peces, igual que los plaguicidas, sobre todo en Lorica,

Chima, Momil y Purisima.

Lo grave es que la investigacion concluyo que la cosa se pone peor en invierno, pues los
sedimentos se mueven y las particulas de metal se liberan. Y precisamente, el primer dia de
agosto de este afio, el IDEAM y el Grupo de Gestion de Riesgo de la CVS emitieron una
alerta roja en las cuencas del rio Sint y San Jorge, sobre todo para los municipios de Lorica 'y
San Bernardo del Viento. El rio ya esta desbordado y tiene con el agua a las rodillas a 60.000

riberefios.

Segun el investigador principal, el profesor Edineldo Lans Ceballos, la particularidad de
este estudio es que calculé la cantidad de metales en el agua que son asimilados por los
organismos. Es decir, son elementos que no pueden ser filtrados en los procesos
convencionales de tratamiento de agua —a pesar de que se vea cristalina— ni eliminados del
organismo. Todo eso se suma al hecho de que son acumulativos, como una mancha que no

quita nunca.

En exceso, estos metales afectan las vias respiratorias y digestivas, comprometen la
replicacion de ADN, pueden provocar Ulceras, irritacion de la piel, anemia, perturbar el

metabolismo de proteinas y generar otras adversidades para la salud humana y la vida.

En cuanto a plaguicidas, el panorama no mejora. Practicamente todos los plaguicidas

sintéticos son tdxicos en mayor 0 menor grado, y como son compuestos que no se degradan,
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comienzan a acumularse. Segun el Instituto Colombiano Agropecuario, en Colombia hay
2.000 plaguicidas registrados que estan permitidos y en uso, y unos 63 elementos prohibidos o
suspendidos por usar elementos toxicos como el mercurio. Los plaguicidas que son bafiados
son arrastrados por el viento, caen con las gotas de lluvia y viajan en el cauce de los rios.

Mejor dicho, mientras usted lee esto, las aguas del rio Sinu se vuelven cada vez mas toxicas.

Aunque sus efectos no sean visibles inmediatamente, causan trastornos hepaticos,
erupciones en la piel y los ojos, el sistema nervioso central y es sabido por muchos que pueden

ser carcindgenos.

Segun Lans Ceballos, “no podemos saber de donde viene la contaminacion y no hay
estudios que respondan a esta pregunta. Pero es muy claro que la agricultura, la ganaderia
extensiva, el mal manejo de plaguicidas y de otros desechos es la causa principal de que el rio

Sinu tenga un nivel de contaminacion medio”.

Sin duda, el estudio es una alarma para los ocho municipios que bafia y que dependen de la
siembra, la pesca, la ganaderia, la mineria arenera o la contratacion de transportes
improvisados. Es preocupante sobre todo para el pueblo indigena Zenu, una comunidad

anfibia cuya supervivencia depende de la salud del rio y de los peces que lo habitan.

Responde a las siguientes preguntas:

1. Desde tu experiencia o desde lo que has aprendido ¢Conoces los elementos quimicos
mencionados en la lectura? ;Qué caracteristicas poseen estos elementos quimicos?

2. ¢En qué crees que se utilizan? Menciona algunos ejemplos.

3. ¢Conoce nuestra comunidad qué son los metales pesados y su impacto en el ambiente?

4. Ubica los elementos mencionados en la tabla. ;Consideras que existe alguna relacion
entre los elementos y su ubicacion en la tabla periodica?

5. ¢En qué situaciones de tu diario vivir utilizas la tabla periddica o los elementos que la
constituyen?

6. “La Quimica puede ser muy hermosa, interesante y divertida; como la magia todo
depende de como la veamos”. Y eso depende mucho del profe ¢no creen? ;te sientes

identificado? Si__ NO__ ¢Por qué?
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7. ¢Qué te gustaria aprender del sistema periddico?

8. En la clase de quimica prefiero temas que despierten mi curiosidad, aunque sea dificiles
de comprender. Si _ No___ ¢Por que?

9. (Esta actividad fue de tu agrado? Si _ No____ ¢por qué?

10.  Situ respuesta a la pregunta anterior fue No, propén las actividades que te gustaria

realizar en la clase de quimica.

Fase de introduccién de nuevos conocimientos

Actividad # 2: Historia de la tabla periodica

Observar los siguientes videos: “La historia de la Tabla periddica - Historia Bully
Magnets” recuperado, el 02 de septiembre del 2019 de

https://www.youtube.com/watch?v=mrEcCEDIZ7Rc v ‘“La historia de la tabla Periodica!”

recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=sZcjPDFXAVI.

Compara el video observado con el siguiente trailer “Tabla periodica de los elementos”.

Recuperado el 02 de septiembre del 2019 del 2019 https://youtu.be/hjp9v9ZTdBQ

Luego, analiza los aspectos que permitieron la aceptacion de la ley periddica y, responde

los siguientes interrogantes:

1. Disefia un plan de trabajo, donde presentes la estrategia que piensas utilizar para realizar
la actividad, ten en cuenta las siguientes preguntas: ¢cual es la intencion de la actividad?
¢ Qué necesitas saber? ;Qué conocimiento has ido adquiriendo que te sirve para llevar a
cabo la actividad?

2. Establece los principales aportes de cada uno de los cientificos que participaron en la
construccion de la ley periodica.

3. ¢Qué reflexion u opiniodn te deja la biografia historia de Dimitri Mendeléiev y Meyer?

4. ¢Por qué crees que fue importante la clasificacion de Dimitri Mendeléiev?

5. Describe los diferentes momentos historicos que dieron origen a la tabla periddica de
Mendeleiev y la actual.
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6. ¢Qué diferencias encuentras en la tabla periodica estructurada anteriormente y la actual?

7. ¢Qué dificultades encontraste en la actividad? ;Cémo las resolviste?

8. Es importante para mi aprender sobre la historia de la tabla periddica. Si__ No__ ¢Por
qué?

9. ¢Esta actividad fue de tu agrado? Si___ No___ ¢Por qué?

10.  Realicé la actividad con el objetivo de obtener buenas calificaciones, puesto que, es

los mas importantes en estos momentos. Si No ¢Por qué?

Actividad # 3

Para empezar la actividad, se realizard una introduccion sobre la temética del sistema
periddico, a través de los hechos histdricos que permitieron la consecucién del actual

modelo del sistema periddico.

Cada estudiante tendra en sus manos unas fichas con informacion relacionada, de cada
una de las distintas teorias surgidas en la construccion del modelo actual de la tabla
periodica. Cada estudiante deberéa reflexionar sobre las semejanzas encontradas entre la
ficha dada y el actual modelo de la tabla periddica; con el fin de que los estudiantes

planteen una o varias hipétesis en torno al tema.

Posteriormente, se les proporcionara una lectura acerca la historia de la tabla periddica,
tomado de: https://www.lifeder.com/tabla-periodica-elementos/. Una vez finalizada la
lectura, se aclararan dudas e inquietudes, para realizar retroalimentaciones entre estudiantes
y docentes e introducir los siguientes ejes tematicos mediante la plataforma de WhatsApp o

Zzoom:

e La clasificacion actual de la tabla periddica.
e Gruposy periodos.

e Metal y no metal.

e Caracteristicas de los elementos quimicos.

e Propiedades periddicas.
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Para finalizar el estudiante debe realizar una historieta o friso donde refleje los
conocimientos adquiridos en torno al tema del sistema periddico. Cada estudiante es

autonomo de la presentacion de la actividad.

1. ¢Describa detalladamente la estrategia que vas a utilizar para llevar a cabo la

actividad?

2. ¢Explica con tus propias palabras de que se trata la actividad? ; Qué necesitas saber?

¢Qué conocimiento has ido adquiriendo que te sirve para realizar la actividad?
3. ¢Lainformacién suministrada por el docente es la necesaria? Justifica tu respuesta.

4. Elabora un pequefio escrito donde narres detalladamente como te sentiste durante la
realizacion de la actividad, puedes incluir las dificultades que se te presentaron y que

solucidn le diste a estas.

Fase de estructuracion y sintesis de nuevos conocimientos

Actividad # 4: Loteria de los elementos quimicos

Esta actividad consiste en crear una loteria acorde a la estructura de la tabla periddica,
con la finalidad de afianzar los conocimientos sobre los elementos quimicos a través del

juego.
Instrucciones:

Cada estudiante debe elaborar cuatro tarjeras de loteria en compafiia de su padres o
familiares que contenga: Simbolo, nombre, nimero atdbmico y ubicacion de la tabla
periddica. Nota: cada tarjeta debe ser distintas, es decir, tener diferentes elementos

quimicos.

e Se le hace entrega de una tarjeta a cada jugador al azar.

e Se da comienzo al juego, al extraer las cartas de una bolsa y pronuncia en voz

alta en alto el resultado de lo extraido.
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e Silaimagen de la carta esté en la tabla de los jugadores, se coloca la carta
encima de las tarjetas.
e Gana quien complete en su tabla todas las cartas y grite jloteria!

Variante con respecto al juego original: en las tarjetas los jugadores pueden tener el
nombre quimico del elemento; pero de la bolsa se extraer cualquiera de las siguientes
opciones: simbolo, nimero atomico y ubicacién de la tabla periddica. Por ejemplo: si los
jugadores tienen en la tarjeta el nombre quimico Sodio, de la bolsa se puede extraer su

ndmero atémico (Z=11) o su simbolo (Na).
Al finalizar responde las siguientes preguntas:

1. Describe de forma detallada como te sentiste al realizar la actividad en compafiia de
tus padres o familiares.

2. Arraiz de lasituacion actual por la que esté atravesando nuestro pais y el mundo entero
por la emergencia sanitaria debido al virus Covid-19; la educacién ha tenido que
transformarse, utilizando las tecnologias de la informacion como medio para la
interaccion entre docentes, estudiantes y padres de familia. ;Como te has sentido a
raiz de esta situacion? ;Consideras que esta nueva modalidad de la educacion te ha
facilitado la adquisicién de nuevos conocimientos? ¢te permite esta nueva modalidad
aprender de manera autbnoma (por tu propia cuenta)? ;ventaja y desventajas de la

modalidad virtual y las clases presenciales?

Actividad # 5: ficha técnica de los elementos quimicos

Para iniciar la actividad cada estudiante tendra a su disposicion el simulador educativo
Ptable.
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Tomada de https://www.ptable.com/?lang=es#Orbital

Seguidamente se le asignara dos elementos de la tabla periodica, para disefiar una ficha

técnica que contenga:

e Simbolo quimico y nimero atémico.

e Afioy cientifico que lo descubrio o sintetizo.

e Utilidad en la vida cotidiana.

e ;Podemos encontrarlo en el cuerpo humano o en la naturaleza? ¢ Cudl es su
funcién? ;Qué sucede si carecemos de él?

e (Qué tipo de elemento es?

e (En qué estado de agregacion de la materia lo podemos encontrar y que color
predomina en cada uno?

Antes de realizar la ficha técnica responde:

1. ¢Describa detalladamente, los pasos o secuencias que van a llevar a cabo para realizar
la practica?

Paso 1 ¢por qué?

Paso 2 ¢Por qué?

Paso 3 ¢Por qué?
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Paso 4 ¢Por qué?

Paso 5 ¢Por qué?

2. Mientras estabas realizando la actividad ¢ Identifica los posibles errores o dificultades
que salieron a flote en la actividad?
Dificultad 1

(Cual?

¢Por qué?

Dificultad 2

¢Cual?

¢Por qué?

Dificultad 3

¢Cual?

¢Por qué?

3. ¢Cbmo lo resolveria?
4. ;Consideras que estas haciendo lo correcto para la realizacion de la actividad

planteada anteriormente? Si No__ ¢Por qué?

Después de realizar la ficha técnica contesta:
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5. ¢como crees que fue tu desempefio, durante la actividad? Excelente _ , Buena __,

Regular ___, Mala . Justifica tu respuesta.

6. Cumpliste con el objetivo de la actividad. Justifica tus respuestas.
Al terminar de elaborar la ficha técnica de los elementos quimicos, se realizard un
encuentro virtual donde cada estudiante, expondran la ficha técnica elaborada, con el fin de

genere una confrontacion de ideas entre los estudiantes.

Actividad 6: construyendo un atomo

Utilizando el simulador educativo Phet INTERACTIVE SIMULATIONS,

https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom, el estudiante debe construir los

siguientes atomos: hidrogeno, hierro y cobalto a través de la interaccion y juego en el
simulador. Durante la realizacion de la actividad, el estudiante debe grabar un video con
ayuda de sus padres o de algun familiar con el que viva, donde quede evidenciado la
interaccion, juego y construccion de los distintos &tomos. Posteriormente se distribuira, los
videos de forma aleatoria entre los estudiantes, con el fin de que cada estudiante realice un
analisis critico del video de su compafiero. Finalmente se realizara una socializacién

conjunta para contrastar los conocimientos de los estudiantes y aclarar ideas.

Protones Elemento B
Neutrones
Electrones:

Gs|Ba| o[ | 1| w]Re[os] I [Pt ]au

| [ Carga neta I]]
1
[ Namero masico [+]]
Modelo:
® Orbitas
O Nube
0 Mostrar
v A A
" 9 _ * ) - & Elemento
PR aass e ssss Ty & Neutro/lon )
W Electrones O Estable/inestable \_)
i -
Construye un Atomo H m Ph Er E

Atomo

Tomado de https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom.
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A continuacion, encontraras una serie de preguntas relacionados con la motivacion en la

clase de ciencias.

N° Pregunta Si no Justifica tu respuesta

1 | ¢Estoy seguro de que puedo comprender
los conceptos dificiles relacionados con el
sistema periodico?

2 | Si me esfuerzo al estudiar, estoy seguro
que podre aprender los temas en torno al
sistema periddico.

3 | Entender los temas del sistema del sistema
periédico es muy importante para mi.

4 | Quiero hacer bien las actividades en la

clase de quimica, porque es importante
para mostrar mi capacidad a mi familia,
compafieros y docentes.

5 | Lo mas satisfactorio para mi, en la clase de
quimica es tratar de entender los conceptos
y teorias lo més detalladamente posibles.

6 | Me gusta el tema de esta clase.

Fase de aplicacion
Actividades # 7

Elabora un mapa mental expongas una situacion problema que se presente en tu entorno
y relaciénalo con algunos de los temas vistos sobre el sistema periddico. Por ejemplo, la
contaminacion de la ciénaga de bafio producidas por el uso de herbicidas e insecticidas en

los terrenos cercanos y, propon distintas soluciones al problema.

1. Realiza una reflexion del proceso de aprendizaje que llevaste a cabo durante estas
semanas, donde des cuenta sobre los aprendizajes adquiridos, tu apreciacion del
trabajo en casa con la compafiia de tus familiares, el trabajo desde la virtualidad con

tus comparieros, las actividades que te permitieron mejorar la comprension del tema,
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las ventajas y desventajas del trabajo en casa y que fue lo que mas te motivo que

quisieras profundizar en el tema.

CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

Nombres y apellido del estudiante:

Nombre y apellido del compafiero de clases a evaluar:

Contesta el siguiente cuestionario teniendo en cuenta las actividades donde hubo
encuentro y socializaciones, escoge algunos de tus comparfieros para responder las

siguientes preguntas.

Preguntas Adecuado No adecuado Justifica tu
respuesta.

2 | ¢Cbémo fue el desempefio de tu
compafiero durante la realizacion
de las actividades?

3 | ¢Cbémo fue tu desempefio
durante la realizacién de las
actividades?

4 | Laexplicacion de tu compafiero
fue conveniente

5 | ¢Cbémo fue su participacion y
comportamiento durante la
realizacion de las actividades?

6 | ¢(Cdémo fue tu participacion y
comportamiento durante la
realizacion de las actividades?

7 | Te sentiste motivado e
interesado con las actividades
propuestas por el docente

8 | Considera que tu compariero,
estuvo motivado e interesado en
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las actividades propuestas por el
docente.

9 | Crees que el tema de sistema
periddico es importante para tu
vida

Referencias
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Anexo C. Entrevista

10.

ENTREVISTA

¢Qué diferencias encuentras en la tabla periodica estructurada anteriormente y la
actual?

Siento que he fracasado, cuando mis padres, mis docentes y mis comparfieros ve que
mi rendimiento durante la clase no es tan bueno como el de otros. ¢si No por
qué?

Cuando en la clase de ciencias se presentan situaciones dificiles puedo permanecer
tranquilo (a) porque poseo las habilidades y capacidades necesarias para manejar las
dificultades. ¢Si No por qué?

Describe que aprendiste sobre el sistema peridédico y como lo relacionas con los
fendmenos o situaciones de tu vida diaria.

Explica si la implementacién de las distintas actividades propuestas por las docentes
para el tema del sistema periddico, te ayudo a construir nuevos conocimientos,
especifica cuales.

Me siento muy satisfecho(a) cuando aprendo algo nuevo y esto me motiva a seguir
haciendo buen trabajo. ¢Si no por qué?

De todas las actividades realizadas, cual fue la que més te gusto y cual la que menos
te gusto. Explica tu respuesta.

¢Explica como fue la interaccion con las docentes y con tus compafieros durante la
realizacion de cada una de las actividades y los encuentros por zoom?

Me siento satisfecho cuando tengo éxito al aprender algo que me costdé mucho trabajo.
¢Si No por qué?

Me siento satisfecho cuando tengo éxito al aprender algo que me costdé mucho trabajo.
¢Si No por qué?
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Anexo D. Respuestas entrevistas E1

Pregunta

L

:Qué ez para t, el sistema
8dico?

'w."ur 2
rods 0
A0
:dt. wdge S,

:Qué diferencias encuentraz en la
tabla periddica  estructurada
anteriormenta v la actual?

Siento que he fracasado, cuando
mis padres, miz docentss ¥y mis
compafieros ve que mi
rendimiento durante la clazeno es
tan buenc como el de otros. ;a1

No por qué?

4.

Cuando en la clase de ciencias se
prezentan situaciones dificilez
puedo permanecer tranquilo (z)
porque poszeo las habilidades ¥
capacidades neceszariaz  para
manejar las dificultades. ;S1_
No por qué?

Describe que aprendiste zobre el
sistema periddico y como lo
relacionaz con los fendmenosz o
situacionsas de tu vida diana.
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Explica 51 la implementacidn de
propuestas por las docentes para
el tema deal sistama periddico, te
ayudo a2 construir nuevos
conocimientos, especifica cudles.

Me siento muy zatisfecho(a)
cuando aprendo algo nuevo y asto
me motiva a zeguir haciendo buen
trabajo. ;81 no por
qué?

De todaz las  actividades
realizadas, cual fue la que mas te
gusto v cuzl la que menos te
gusto. Explica tu respuesta.

;Explica como fue la interaccion
con las docentss y con tus
compatiaros duranta la
realizacion de cada una de las
actividades v los encuentros por
zoom?

s _ov

%bl_t.e?ﬁf e
[ L

10.

Me siento satisfacho cuando
tengo éxito al aprender zlzo que
me costd mucho trabajo. ;51
No__ por qué?
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Anexo E. Respuesta entrevista E2
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Cuando en la claze de ciencias s2
prasentan situacionss dificiles
pusdo permanecer tranquile (2)
porque poseo las habilidades v
capacidades necesariaz para
manejar laz dificultades. ;S1_
No por que?

Dezeribe que aprendiste sobre el
sistema peniédico v como lo

Explica =i la mmplementacion d=
propuestas por las docentes para
al tema del sistema periddico, ta
ayudo a2 construir nuevos
conocimientos, espacifica cudles.

Me cziento muy satizfacho(z)
cuando aprendo algo nuevo v esto
me motiva a seguir haciando buen
trabajo. ;51 no por
qua?

realizadas, cual fue la que maz ta
zusto y cual la que menos ts
gusto. Explica tu respuesta.
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;Explica como fue la nteraccion
con laz docentez: y con tus
companeros durante la
rezlizacion de cada unz de las
actividades v loz encuentroz por
zoom?

10.

Me csiento satisfecho cuando
tengo éxito al aprender alzo que
me costd mucho trabajo. ;a1

No por qua?
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Anexo F. Respuesta entrevista E3

Pregunta

1.

(Qué es para ti, el sistema
periddico?

. Qué diferencias encuentras en
la tabla periédica estructurada
anteriormente y la actual?

Siento que he fracasado,
cuando mis padres, mis
docentes y mis compafieros ve
que mi rendimiento durante la
clase no es tan bueno como el
de otros. jst No por

que?

Q0

‘o W en (vdor

14 mothe (owdmiclgb
1.

Cuando en la clase de ciencias
se  presentan  situaciones
dificiles puedo permanecer
tranquilo (a) porque poseo las
habilidades y capacidades
necesarias para manejar las
dificultades. ;S1 _ No
por qué?

Describe que aprendiste sobre
el sistema periédico y como lo
relacionas con los fenémenos o
situaciones de tu vida diaria.
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Explica s1 la implementacion
de las distintas actividades
propuestas por las docentes
para el tema del sistema
periddico, te ayudo a construir
nuevos conocimientos,
especifica cuailes.

Me siento muy satisfecho(a)
cuando aprendo algo nuevo y
esto me motiva a seguir
haciendo buen trabajo. ;Si

no por que?

De todas las actividades
realizadas, cual fue la que mas
te gusto y cual la que menos te
gusto. Explica tu respuesta.

(Explica cémo fue Ila
interaccién con las docentes y
con tus compafieros durante la
realizacién de cada una de las
actividades v los encuentros
por zoom?

A Iﬁr\L

10.

Me siento satisfecho cuando
tengo éxito al aprender algo
que me costé mucho trabajo.
st No__ porqué?
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Anexo G. Matrices orientaciones motivacionales intrinsecas E1

Escala Muy en desacuerdo | En desacuerdo De acuerdo Muy de acuerdo
AUTOEFICACIA
Frecuencia 0 0 3 4
Porcentaje 0% 0% 42,9% 57%
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE ACTIVO
Frecuencia 0 0 6 2
Porcentaje 0% 0% 75% 25%
VALOR DE APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
Frecuencia 0 0 2 3
porcentaje 0% 0% 40% 60%
OBJETIVO DE LOGRO
Frecuencia 0 0 2 3
Porcentaje 0 0 40 60

Anexo H. matrices orientaciones motivacionales extrinsecas E1

escala Muy en desacuerdo | En desacuerdo De acuerdo Muy de acuerdo
OBJETIVO DE RENDIMIENTO
frecuencia 0 1 2 1
porcentaje 0% 25% 50% 25%
AMBIENTE ESIMULANTE DE APRENDIZAJE
frecuencia 0 4 1 1
porcentaje 0% 66,7% 16,7% 16,7%
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Anexo |. Consideraciones éticas

"h_:—".""'\-\_:-‘]
188 Li

CODIGO DANE:
REG. DANE 223417001581
MIT. 812006017-8
RES. 4259-10 NOV 2016

MSTITUCION EDUCATIVA
CASTILLERAL

Yo identificado (2) con cedula de cindadania (C.C)
N de padre, madre o acudiente del estudiante,
autorize a mi  hijo con tarjeta de ideatidad (T.I)
N de a participar en la investigacion

académica titulada “contribucion de la motivacion durante el aprendizaje del sistema
periddico”™ realizada por las docentes, Karina del Pilar Correa Racero v Ana Bertha Bamos
Sanchez, estudiantes de la maestria en ensefianFas de las cienciaz de la Universidad
Automoma de Manizales, TAM.

Esta investigacion es de cardcter académico por lo que las imagenes, videos o sonidos de su
hijo (a), se vtilizaran Onicaments para propositos educativos ¥ como evidencia del trabajo
realizade. Asi mismeo se guardara identidad del joven por lo que se utilizard numeracion de
1 al 3 para mencionarlo en dicha investigacion.

Para mayor constancia se firma el dia __ del mes del 2020, en el municipic de
Santa cruz de Lorica, corregimiento Castilleral.

Firma padre, madre o acudiente:

C.C.
Cel:
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Anexo J. Evidencias fotograficas

Ul Siad e
e e o e
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