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I. TUDOMANYOS ELOZMENYEK ES CELKITUZES

A korte viragai aktinomorfak, a csésze- és sziromlevelek szdma 6t. A sepalumok kiilsé
feliikon szOrdsek, virdgzaskor kifelé gorbiilnek. A szabadszirmu corolla rendszerint fehér, a
petalumok tojasdadok. A 15-30 (50) porzé harom korben differenciadlodik, a filamentumok
fehérek, az antherdk vords-ibolydsak. A bibeszalak fonalasak, toviikig szabadok, szamuk 2-5
kozott valtozhat. A nektarium a vacok bibe koriili részén helyezkedik el. Az alsé allasu alconokarp
termdébdl almatermés alakul ki, a magkezdemények szdma 2. A termés hosszikds vagy
gdmbolyded, husa kdsejteket tartalmaz (NYARADY 1958, MOHACSY és PORPACZY 1958, TERPO
1976, NYEKI és mtsai 1976, BORHIDI 1998), melyek mar a virdgzas idején megjelennek (DIBUZ
1994).

A korteviragok MOHACSY ¢és PORPACzY (1958), valamint NYARADY (1958) szerint
bogernyd-viragzatot alkotnak, NYEKI és mtsai (1976), valamint TERPO (1987) szerint viszont
flirtds virdgzatokba csoportosulva satorviragzatot képeznek. DIBUZ (1998) megallapitotta, hogy a
kortefajtak tobbségénél (59%) a viragok nyilasi sorrendje centripetalis, de gyakori a centrifugalis
viragzasi sorrend is, illetve bizonyos kultivarokndl az egyes virdgzatok eltérd virdgzasi sorrendet
mutatnak (divergens tipus). A virdgzas sorrendjének jelentdsége lehet a megporzasban is.

A Kkorteviragok PETER (1975), TERPO (1980), NYEKI (1980) és DAVARY-NEJAD (1997)
szerint protogynek. NYARADY (1958) megallapitotta, hogy a virdgok fajtatol fliggden lehetnek
protogynek vagy proterandrikusak. FARKAS és mtsai (1997) szintén beszdmoltak proterandrikus
viragokkal rendelkezd kortefajtakrol.

A Rosaceae csaladban a pollenszemek rendszerint trikolpatok vagy trikolporatok
(STANLEY és LINSKENS 1974, MOORE ¢és WEBB 1978, HEBDA ¢és mtsai 1991). A négy alcsalad
koziil a Maloideae-be tartozé fajok rendelkeznek a legnagyobb pollenszemekkel. A ZHOU és mtsai
(2000) altal vizsgalt Maloideae taxonok (pl. Pyrus, Malus) pollenje trikolporat volt, alakjuk a
subspheroidaltdl a prolatig valtozott. A szubfamiliara jellemz6 a foveolat, striat-foveolat és striat
pollenfelszin-mintazat. KLUG ¢és BUNEMANN (1986) szerint a kortefajtdkndl az exine
szkulpturaltsaga erételjesebb, mint az alméanal. SEDGLEY és GRIFFIN (1989) adatai alapjan a korte
hosszikkds, harom aperturdval rendelkez6 pollenszemeinek nagysiga a 22-45um
mérettartomanyba esik. A ZHANG ¢és L1 (1999) dltal tanulményozott Pyrus taxonok
viragporszemeinek alakja prolat spheroidal volt; a trikolporat, csikolatos mintazata, perforalt
felszinii pollenszemek az egyes taxonoknal finomstruktirajukban tértek el.

Szamos hazai gyiimdlcsfaj pollenjére jellemzd, hogy az aminosavak koziil legnagyobb
mennyiségben aszparaginsavat, glutaminsavat és prolint tartalmaz (KOCSIS-MOLNAR és mitsai
1996). A prolin pozitiv korreladciot mutat a pollen életképességével €s termékenyitéképességével
(STANLEY ¢és LINSKENS 1974, DASHEK ¢és MILLS 1981). GULYAS és PALFI (1986) szerint a korténél
a pollen prolintartalma meghaladja a szdrazanyagtartalom 1,0%-4t, azaz a prolin tipusu pollenck
kozé sorolhatd. Ezért a korte mikrotaxonok pollenvitalitasa meghatarozhat6 az altaluk kidolgozott
prolin-alapt izatinos festési eljarassal. A pollen-¢letképesség vizsgalata a megporzasbiologia
szamos teriiletén Iényeges, igy a pollen-sztigma kdlcsonhatdsokban, nemesitési programok sorén,
génbankok fenntartdsdban, inkompatibilitasi és termékenytilési vizsgalatokban, valamint a pollen
toml6hajtasi képességének kiilonbozd koriilmények kozott torténd vizsgalata sordn (DAFNI és
FIRMAGE 2000).

HESLOP-HARRISON és SHIVANNA (1977) osztdlyozasa alapjan a Pyrus nemzetségre a
nedves, papillas bibefelszin jellemz6. A Maloideae alcsaladban jellemz6 bibemorfologiat STANT
(1981) mutatta be. A bibe felszinét boritod egysejtli, bunko alaku szérok, papillak sajat kutikulaval
rendelkeznek. A papillas epidermisz alatt a szekrécids sejtek zondja talalhato. A bibe szekrécios
tevékenysége a termd ivarérettségével indul meg, és folyadékcseppenként jelenik meg a bibén.
NYEKI (1973) vizsgalatai szerint a kortevirdgok bibéi rovid ideig funkcioképesek, 1-2 nap alatt
elbarnulnak és beszaradnak.



A Rosaceae csaladban a nektarium receptakularis, rendszerint a porzok eredése és a
maghdz kozott fordul elé (FAHN 1953, 1979a; FREI 1955; KARTASHOVA 1965). A Maloideae
alcsaladbol az almafajtak nektariumtipusait OROSZ-KOVACS és mtsai (1990), valamint SCHEID-
NAGY TOTH (1991, 2000) mutattdk be: leirtak automorf, epimorf és dtmeneti tipusokat is.

A bonyolultabb felépitésii nektariumok szdvettanilag hdrom részre tagolodnak:
epidermisz, glandularis szovet és nektadrium-parenchima (FAHN 1953, 1979a, b, 1982, 1988;
KARTASHOVA 1965).

A nektarium-epidermisz szorosan zar6do, izodiametrikus, valtozatos alaku sejtekbdl 4ll,
melyek felszinét véltozatos vastagsagii kutikula boritja (KARTASHOVA 1965, MARTIN ¢és
JUNIPER 1970, GULYAS 1975, METCALFE ¢és CHALK 1979, FAHN 1979a, b). A nektarium
epidermiszsejtjei kozott a Rosaceae csalddban gyakoriak a modosult sztomak, més néven
nektarrések, melyeken keresztiil a szekrétum a felszinre jut (FELDHOFEN 1933, KARTASHOVA
1965).

Or0OSz-KOVACS (1993), WERYSKO-CHMIELEWSKA ¢és KONARSKA (1995) valamint
FARKAS és mtsai (1997, 1999) kortefajtak nektariumfelszinét tanulmanyozva megallapitottak,
hogy a kutikula felszinén nem figyelhetd meg semmiféle ornamentécio, ellentétben mas
Rosaceae fajok erdsen tagolt mirigykutikulajaval.

A nektarium bOrszovete alatt a szorosan zarddo sejtekbdl allo glandularis szovet
huzodik. Alatta taldlhatd a szubglandularis parenchima, melynek sejtjei a mirigysejteknél
nagyobbak, koztiik jelentds méreti intercellularisok talalhatok (KARTASHOVA 1965, DURKEE és
mtsai 1981). A Maloideae taxonoknal eléfordul a mozaikos nektariumstruktiara is, amikor a
nagyobb méretli parenchimasejtek kozott megtalalhatok a kisméretii glanduléris sejtek csoportjai
is (OROSZ-KOVACS ¢és mtsai 1995a).

Szamos ndvényfajnal megfigyelték, hogy a nektar termelddése periodikus. A Rosaceae-
ben a Prunoideae alcsalad homogdm virdgl taxonjaira a 6 Orés, a dichogdm viraguakra a 12 6ras
nektarszekrécios ritmus jellemzdé (OROSZ-KOVACS 1991, 1992; OROSZ-KOVACS és mtsai 1989,
1992, 1995b). A Maloideae alcsalddban 4 éranként figyeltek meg nektarprodukcidés maximumot
(SCHEID-NAGY TOTH 1991, 2000; OROSZ-KOVACS ¢s mtsai 1994, SZABO-MUHLENKAMPF 1994).

A korte rendszerint kevés, kis cukortartalmi nektart termel, ezért gyakran nem elég
attraktiv a méhek szamara. Bizonyos kultivarok viszont optimalis koriilmények esetén nagy
nektarhozammal rendelkeznek (VANSELL 1946; FREE 1970, 1993; PETER 1972; BENEDEK ¢&s
NYEKI 1997; BENEDEK ¢s mtsai 2000).

Tobb nodvénycsalddban, igy Rosaceae taxonokndl is igazoltdk, hogy a nektarium
nagysaga és a nektarprodukcio kozott osszefiiggés van (GULYAS (1967, 1968; KINCSEK 1977;
ORrosz-KovAcs 1989), mas szerz6k azonban vitatjdk, hogy kapcsolat 4ll fenn az emlitett
paraméterek kozott (SCHMID 1988, CHMIELEWSKA ¢€s mtsai 1996).

PERCIVAL (1961) a nektarcukrok aranya alapjan harom nagy csoportot kiilonitett el: 1.
szachar6z-dominans, 2. fruktdz-gliikkéz-domindns és 3. kiegyenlitett cukor-Osszetételi nektarok.
BAKER ¢és BAKER (1983a) négy csoportra osztottdk a nektarokat a benniik talalhaté szacharoz
¢s hex6zok ardnya alapjan: 1. szachar6z-dominans, 2. szachardz-gazdag, 3. hexo6z-gazdag, 4.
hex6z-dominans. A kortenektarban WYKES (1952), valamint SZABO ¢és mtsai (2001) nagy
mennyiségben, ¢és kozel egyforma aranyban mértek fruktdzt és gliikozt, mig szachardzt csak kis
mennyiségben tudtak kimutatni.

PERCIVAL (1961), valamint BAKER és BAKER (1983a, b, 1990) szoros kapcsolatot talalt a
szachar6z/(glikoz+ruktdz) arany ¢€s a megporzo tipusa kozott. A mézeld méhek leginkabb
a szachar6z-gazdag nektart preferdljdk, de a hexdzok irdnydba eltolodott nektart is begytjtik
(BAKER és BAKER 1983a).

GULYAS (1975) szerint a méhvonzas szempontjabol a nektar cukortartalma a
legjelentésebb. OROSI (1968) a méhészeti kiiszobérték megallapitasakor figyelembe vette a
nektar cukordsszetételét is. Ha a szekrétum szachardz-tartalmu, a nektar toéménységének meg kell
haladnia a 4%-ot, gliikkoz-fruktoz tipusti nektar esetén pedig legalabb 8-9%-os toménységet kell
elérnie ahhoz, hogy a virdgot a méhek latogassak.
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Mivel a korte az entomofil és autosteril fajok kozé tartozik (NYEKI 1972, 1980), fontos a
mikrotaxonok rovarvonzasanak ismerete. A kortevirdgok nektart és pollent kindlnak a
megporzd rovaroknak, melyek koziil a legjelentdsebbek a mézel6 méhek. A korte
méhlatogatottsaga rendszerint kisebb, mint més gyiimdlcsfajoké, mivel a virdgok kellemetlen
aminoid illathak, a nektar gyakran kis mennyiségii, cukortartalma kevés. A korte méhészeti
jelentoségét az adja, hogy viragpora mar kora tavasszal eldsegiti a méhcsaladok fejlodését
(SzILVA 1969, PETER 1972).

A tilnyomoérészt onmeddd kortefajtak terméshozama évenként ingadozhat, és
nagymértékben fligg az egy iddben virdgzd kompatibilis porzofajtak pollentermelésétél (NYEKI
1972). Fontos, hogy a pollenadé fajtdk megfeleld6 mennyiségili és minéségii viragporral
rendelkezzenek, ezért a pollenkindlat mennyiségi meghatdrozasa mellett sziikséges a viragpor
vitalitasanak tesztelése is. A megporzas hianyanak okai a korténél az esetek tobbségében a nem
megfeleld fajtatarsitas, a kedvezdtlen Okoldgiai koriilmények, a méhmegporzas elmaradésa,
ritkabb esetben pedig a sterilitds és az inkompatibilitds (NYEKI 1980). Ha az egyiitt iiltetett fajtak
rovarvonzasa nagymértékben eltér, a jobb attraktivitasi kultivar elvon6 hatdsa miatt nem lesz
megfeleld mértékli a rovarok altali keresztbeporzas. Ezért fontos tisztdzni az egyes korte
mikrotaxonok rovarvonzdsanak eltéréseit, mely a primer attraktansok (nektdr és pollen)
kvantitativ és kvalitativ elemzésével valosulhat meg.

A jovO nemesitése szamdra a hazdnkban taldlhato tdjfajtak jelentds genetikai értékkel
rendelkeznek, ezért fontos a génbankokban talilhaté fajtak morfolégiai jellemzéinek és
kutatdsi eredményeink, melyek felhaszndlhatok a fajtakivalasztds, fajtatarsitds, megporzasi
technologia és a méhészet gyakorlati feladatainak megoldédsaban.

A kutatas legfontosabb célkitiizései az alabbiak voltak:

1. a korte megporzas-biologiagjaval kapcsolatos néhany viragmorfolégiai jellemzo
meghatarozasa,

2. a korteviragok napi miikodésének: a nektarszekrécido, a bibeaktivitas, valamint a
pollenkiszorodas dinamikajanak tanulmanyozasa,

3. a kortefajtak nektarprodukciéjanak elemzése a 24 ora alatt képzodott szekrétum

alapjan,

a kortenektar cukorkomponenseinek meghatarozasa,

a korte intrafloralis nektariumanak hisztologiai jellemzése,

a kortepollen vitalitasanak vizsgalata,

az elméleti eredmények gyakorlati alkalmazasi lehetéségeinek bemutatasa.
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II. ANYAG ES MODSZER

1. A vizsgéalatok helye

A vizsgélatokhoz sziikséges mintdk begylijtése €és a terepen végzett megfigyelések,
mérések az Ujfehértéi Gyiimolestermesztési Kutatd és Szaktandcsadd Kht. korte génbankjaban
torténtek.

2. A vizsgalatok anyaga

Az ujfehértoi korte génbank nagy részét fajtagylijteményes fajtdk és begyiijtott tajfajtak
teszik ki, de taldlhatdk itt termesztett, termesztésbdl kiszorult, hibrid és begylijtott vad fajtak is.
Tobb mint szaz (141) kortefajtan végeztiink kiilonbozo vizsgalatokat 1994-2000 kozatt.

3. Virdgmorfoldgiai vizsgalatok

A virdgokat 6-szoros nagyitasi kézi lupé segitségével tanulményoztuk. Fajtanként és
évenként 10-10 virdgrol mértiik illetve jegyeztiik fel a kovetkezd adatokat: virdgatméro,
porzoszam, bibedgak szdma, portokok szine, nektarium szine.

4. A nektartermelés, a bibeszekrécid és a pollenkiszorodas érankénti vizsgalata

Az ivarlevelek miikodésének ¢€s a nektarszekrécid napi menetének tanulményozasa soran
15-20, szamokkal jelolt virdgbol 6ranként kiszivtuk a nektart kalibralt kapillarissal, valamint
feljegyeztiik a felnyilt portokok szdmat és a bibeszekrécié idOpontjat. A vizsgalatokhoz kézi
méhek és egyéb viraglatogatd rovarok jelenlétét vagy hidnyéat is, azonban részletes méhészeti
megfigyeléseket id6 hianyaban nem végeztiink.

5. Nektarvizsgalatok

A 24 ora alatt termelddott nektar mennyiségét kalibralt mikropipettaval hatdroztuk meg
az eldzetesen siirli szovési tiillhaloval izolalt viragokbol. Nagyszdmu minta gyiijtése érdekében
nem a nektartomeget (mg) mértiik, hanem a terepi viszonyok kodzott megvaldsithato és gyorsabb
térfogatmérést (ul) alkalmaztuk. A nektir szarazanyag-tartalmat, azaz refrakciojat kézi
refraktométerrel mértiik.

A nektar cukorértékének meghatarozasara az aldbbi képletet hasznaltuk:

(nektar ul x refrakcid %)/100

A nektar cukordsszetételének meghatdrozasdhoz 10ul szekrétumot mértiink be
Eppendorf-csovekbe, majd a nektarmintdkat exszikkatorban szaritottuk be. A
cukorkomponenseket vékonyréteg-kromatografids (TLC) moddszerrel hatdroztuk meg. A
nektarmintdkbdl 1-1ul-t vittlink fel szilikagél adszorbensii vékonyréteg-kromatografald lemezre.
Etilacetat : etanol : 60%-0s ecetsav : borsavval hidegen telitett viz (50:20:10:10) Gsszetétell
kifejlesztoszert alkalmazva telitetlen 1égkori kamraban kétszer megfuttattuk a mintakat. Ezutén a
lemezeket timolos-kénsavas el6hivoval kezeltiik. A denzitometrids kiértékelést CAMAG TLC
Scanner-rel, CATS 3.14-es program segitségével végeztiik, 510nm-nél.



6. A nektarium hisztoldgiai vizsgalata

A viragmintdkat abszolut alkohol : glicerin : desztillalt viz 1:1:1 ardnyu elegyében
fixaltuk. A viztelenitést SARKANY és SZALAI (1957) moddszerével végeztiikk. Ezt kovetden a
mintdkat paraplasztba &4gyaztuk. Szanka-mikrotommal 5-10um vastagsagli metszeteket
készitettiink. A készitmények festése toluidin-kékkel, lefedése pedig kanadabalzsammal tortént.

A virdg longitudinalis medialis metszetén a kdvetkezd paramétereket mértiik Image Tool
1.27 program segitségével: a nektarium teriilete, a nektarium vastagsaga, glandularis szovet
vastagsaga, az epidermiszsejtek mérete ¢€s alakja (hosszlisaga, vastagsadga), a nektdriumkutikula
vastagsaga, a nektarkamra tertilete.

7. A virdgrészek SEM vizsgalata

A scanning elektronmikroszkopos preparatumok készités¢hez a friss vizsgalati anyagot
0,2M glutéraldehidben fixaltuk, a kimosas 0,1M Na-kakodilat pufferben tortént. A masodik
fixalast ozmium-tetroxiddal végeztiik. A felmend etilalkohol sorozatban végzett dehidralast
kovetden a mintdkat kritikus ponton szaritottuk izo-amil-acetatban. Ezutan kovetkezett az
aranyarnyékolas Yeol vakuumgdzoldben. A mikrofelvételek egy része Yeol 100 C-hez adaptalt
ASID-4 SEM segitségével késziilt a Pécsi Orvostudoméanyi Egyetem Kozponti EM-
laboratériuméban, a tobbi az ELTE Novényszervezettani Tanszékének EM-laboratoriumaban
Hitachi S-2360 N tipusu elektronmikroszkoppal.

8. A pollenvitalitas vizsgalata

A viragpor é¢letképességét a GULYAS és PALFI (1986) altal kidolgozott izatinos festéssel
hataroztuk meg, mely a pollen vitalitdsdt szemenként eltérd festddéssel jelzi a prolin-
koncentracié nagysaga vagy ezen aminosav hidnya alapjan. A kutatoallomason begyiijtott zart
portoku virdgok antherdi szobahOmérsékleten felnyiltak, a kiszorddott pollent 90°C
hémérsékleten fixaltuk. A virdgpor-mintdkat a laboratériumban izatin reagenssel festettiik, a
kiértékeléshez kiillonbozd latoterekben kb. 500 pollenszemet szdmoltunk meg. A sotétkékre
illetve feketére szinez6dott pollenszemek a biztosan tomlét hajtok. Atmenetet képeznek a
vilagoskékre festddott virdgporszemek, ezekrdl nem donthetd el teljes bizonyossaggal, képesek-e
pollentdmld hajtasara. Ezért a sotétkék pollenszemek szézalékos ardnya alapjan értékeltiik a
fajtdkat megporzonak vald alkalmassdguk szempontjdbdl. Az izatinnal nem fest6do
viragporszemek megorizték eredeti sarga szintiket.



III. EREDMENYEK

1. A korte megporzasbiologiajaval kapcsolatos néhany viragmorfologiai jellemzo

A tanulményozott korte taxonok aktinomorf, pentamer viragaiban a calyx tobbnyire
zold, egyes fajtdkndl az adaxidlis oldalon sarga, sargdszold, narancssarga vagy vorhenyes,
gyakran szOrozott. A szirmok fehérek, de a bimboban rozsaszintiek vagy pirosak is lehetnek.
Gyakori a porzok ellevelesedése ¢és a teltviragiisag. Az 1994-2000 kozott vizsgalt kortefajtak
viragonkénti atlagos porzészamanak varidcios szélessége 13,40-28,90 volt, a viragatmérée
pedig 23,00-48,23 mm. A viragatméré és a porzoszam kozott nem volt korrelacio egyik
vizsgalati évben sem. Minden évjaratban Kis porzészamii volt az Arki vadkorte és a Boisbunel
kobakja, nagy porzdészamu volt a Bajai 6, a Jo sziirke és a Viki korte. Kis atméroji viragok
jellemezték a 96-16 (5), a Fillér és a Rozsavolgyi 6 fajtat, nagy atméréji viragokkal
rendelkeztek a Bajai 6, JO sziirke, Viki, Hosszuréti okorte, Nagyasszony és a Nyari korte
(Dunaf6ldvar). Mind a porzészam, mind a virdgatmérd tekintetében a legkisebb atlagértékeket
1994-ben, a legnagyobbakat pedig 1999-ben mértiik. A filamentum szine fehér volt, az anthera
szine viszont valtozatosan alakult az egyes években, és nem volt az adott kultivarra stabilan
jellemzd bélyeg. A portokok lehettek rdzsaszin, halvanylila, lila, bibor vagy s6tétbibor szintiek.
A viragpor szine is nagy valtozatossagot mutatott: sarga, sargaszold, drapp, fehér, halvanyzold,
z6ld vagy eziistos volt. Egyes fajtaknal el6fordult a sztigmamimikri: a bibe szine a korténél nem
a portok, hanem a pollen szinével egyezett meg. A bibeagak szama stabilabb
fajtatulajdonsagnak bizonyult: tobbnyire 2-5, ritkén lehet 6. A Cinderi korte és a Pb 242 viragai
mindig 2 bibeaggal rendelkeztek, a Pyrus betulifolia-ra pedig 2 vagy 3 bibeag volt jellemzd.
Bizonyos fajtaknal valtozatos volt a bibedgak szdma az egyes virdgokban: 3, 4 vagy 5 lehetett. A
sztigma szine halvanyzdld vagy sargaszold volt, felszine papillas. A korte nektariuma
receptakulo-ovarialis, automorf, a bibeszal mellett lehtizodik, csaknem a stylus eredéséig. A
nektarmirigy gyakran vizszintesre kiteriild, erdsen kitett; szine zo6ld, halvanyzold vagy
sargéaszold.

2. A Kkorteviragok napi miikodése: a nektarszekrécio, a bibeaktivitas, valamint a
pollenkiszorodas dinamikaja

A nektarszekrécio napi dinamikaja szerint a tanulmanyozott kortefajtdk harom
tipusba sorolhatok: 1. nem termeltek nektart, 2. folyamatosan szekretéltak, 3. szakaszos volt a
nektarszekrécio. A maximalis nektarprodukeié idépontjdban szabalyszeriiségek figyelhetok
meg, rendszerint 9-10, 14-15 és 18-19 orakor, tehat 4-5 oranként jelentkezett a produkcids
maximum. Egyes fajtak féviragzaskor egyaltaldn nem termeltek nektart, vagy csak minimalis
mennyiséglit, masik évben viragzas végén vizsgalva viszont valamivel nagyobb mértékii volt a
szekrécio, ami ilyenkor folyamatossa is valhatott. A pollenkiszorédas bizonyos fajtdknal a
délelotti ordkban, de tobbnyire a déli és kora délutani idészakban volt a legintenzivebb,
Osszefiiggésben a legmagasabb 1éghdmérsékleti értékekkel. A megporzas szempontjabol a minél
folyamatosabb rovarvonzas az eldnyos. A legjobb rovarvonzasu (folyamatos nektartermelésii
¢és bdséges pollenprodukciojn) fajtak kozé tartozott a Csakvari téli korte, a Horvath és a Nyari
korte (Dunafdldvar). A szakaszosan szekretdlo fajtak csak akkor tudjak biztositani a megfelelé
rovarvonzast, ha a portokok felnyilasa szinte megszakitas nélkiil zajlik a nap folyaman, mint pl.
a Bétermd Nyari Kéalman, J6 sziirke, Nagyasszony, Nyarig tarté 6/19, Solymari cukor és Viki
korténél. A legkedvezétlenebb esetben egyaltalan nincs nektartermelés, ekkor a primer
attraktansok koziil csupéan a pollen tolthet be csalogatd szerepet. Ha azonban bdséges a viragpor-
kinalat, ezek a fajtdk is vonzdak lehetnek a méhek szdmara, mint pl. a Miklos vagy a Mosoly
korte.



A korteviragok lehetnek homogamok és dichogamok is. A dichogam viraguak koérében
a protogynia tobb tipusa is megfigyelhetd volt. 1. A protogynia kezdddhet exponalt bibe
stddiummal, amikor csak a szélmegporzésra lehet szamitani (pl. 96-16 (5) fajta). Ezt a fazist
koveti a pollinacios kamra allapot, amikor a bibe az dsszeboruld szirmok kozotti kis nyilasba
¢kelddik. A tobbi protogyn fajtanal a bibeszekrécio a fesld bimbo stadiumtol kezdve figyelhetd
meg. A feslé bimbo és a fiatal, fel nem nyilt portokt allapot hosszl ideig (esetenként tobb napig)
tarthat. A protogynia jele a bibe barnulasa a pollenkiszorodas fazisdban, amit a bibepapillak
turgoranak elvesztése is jelez. 2. A tanulmdnyozott kortefajtak korében eléfordult a késleltetett
homogamia is, amikor a virdgok protogynidval kezdték miikodésiiket, és a bibe hosszabb ideig,
a pollenkiszorodas kezdete utdn is receptiv maradt, szeneszcencidja csak a portokok egy
részének felnyildsa utan kezd6dott, tehat az ivarlevelek aktivitdsa részben atfedett. 3. A harmadik
fotipust a homogam virdgu korte taxonok képviselték. Az ilyen fajtaknal a bibepapillak feszesek
mind a fiatal, mind a pollenkiszér6 virdgban, a sztigma csak a portokok zomének felnyildsa utan
kezd barnulni.

Mind a homogam, mind a dichogam viragu kultivarok esetében nagy jelentdséggel bir,
mikor kezdddik el a nektarszekréci6. Bizonyos fajtaknal mar a feslé bimbéban folyik
nektartermelés, igy mar a protogyn fazisban biztositott a megporzok vonzasa. Masoknal a
nektarképzés csak a fiatal, kinyilt viragban indul be, igy a feslé bimbo stddiumban csak sz¢l-
vagy bogarmegporzasra lehet szamitani. A protogyn, a késleltetett homogédm és a homogdm
fajtaknal is eléfordul, hogy csak a pollenkiszoras fazisaban kezd el termelddni a nektar, illetve
bizonyos kultivarokra egyaltalan nem jellemzé a nektarszekrécié a virdg miikodésének teljes
ideje alatt. Egy-egy fajta a kiilonb6z6 évjaratokban tartozhat eltérd viragbiologiai tipusba, illetve
egy fan beliil is miikddhetnek eltéré modon az egyes virdgok. Ez utobbiak a "tobbstratégias"
viragu kultivarok.

Bizonyos kortefajtdknal megfigyelhetok ontermékenyiilésre wutalé bélyegek. A
pollenkiszord virdgban a bibeagak kihajolhatnak a t6liik méar eltavolodott, éppen felnyilo
antherak felé, és gyakran érintik is 6ket, maskor a frissen felnyildo portokok hajolnak oda a
bibedgakhoz. Ezek a jelenségek rendszerint az utols6é portokok felnyildsakor figyelhetdk meg,
amikor mar kicsi az esély az idegen viragporhoz jutdsra. A kortefajtadk egy részénél tehat
strukturélisan lehetséges az 6nmegporzas, amennyiben ezt a kompatibilitasi viszonyok lehetdvé
teszik. Az Ontermékenyiilés bekovetkeztéhez az is sziikséges, hogy az ivarlevelek egyidejiileg
legyenek aktivak, tehat homogam illetve késleltetett homogam virdgokban fordulhat eld. A
tobbnyire autosteril korteviragoknal nagy jelentdséggel bir, ha legalabb egyes viragok sajat
viragporukkal is beporzodhatnak, rendszerint az idegen-megporzas elmaradasat kovetden.

A korteviragokban az antherak felnyilhatnak introrz médon, ilyenkor el6fordulhat az
onbeporzas. Gyakori, hogy el6szor a kiilsé porzokor bibétdl mar eltavolodott portokai hasadnak
fel, igy még a tengely felé felnyilo antherdk esetén is elkeriilhetd a pollen sajat bibére keriilése.
A portokok felnyilhatnak extrorz modon, vagy felfelé kiteriilve is, ezekben az esetekben szintén
nem jut a sajat virdgpor a sztigmara. Igen gyakori, hogy egy fa kiilonb6zd viragaiban vagy akar
egyazon virdgon beliil a portokok tobbféleképp is felnyilhatnak.

3. A kortefajtak nektarprodukcidja és a nektar cukorkomponensei

A vizsgalt kortefajtakra altalaban a kis mennyiségii, hig nektar képzddése jellemzd, am
egyes fajtdk bizonyos években nagyobb mennyiségii illetve toményebb nektart produkaltak. A
viragonkénti nektdr mennyisége atlagosan 0,43 ¢és 8,80ul kozotti volt, koncentracidja
tobbnyire 10% alatti értékeket mutatott, de néhany fajtanal megkdzelitette a 20%-ot is. Az
egyes fajtaknal mind a nektarprodukcid, mind a koncentrécio eltérd volt a kiilonbozd években,
de bizonyos tendenciak megfigyelhetok. Minden évben nagy nektarhozammal rendelkezett az
Adonyi 1., a Bajai 6-0s, a Jo sziirke és a Nyari korte (Dunafoldvar). Az adott év atlagahoz kozeli,
vagy annal kicsivel nagyobb nektarprodukciot adott a Viki korte. Rendszeresen az éves atlag
alatti nektartermelés volt jellemz6 a Cinderi, a Daniel és a Pyrus betulifolia kortére.
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Minden évben volt olyan fajta, melynél sem a szekrétum mennyisége, sem toménysége
nem volt kielégit6 a méhek vonzasa szempontjabél (pl. HOs korte-Martonvasar). Mas
kultivarok viszont rendkiviil vonzéak a méhek szamara kiemelkedden nagy nektarhozamuknak
és refrakcidjuknak koszonhetden (pl. B3, Csakvari téli, Hertich bergamottja, J6 sziirke).

Mivel a kortére thlnyomorészt a hexdz-tartalmu nektar jellemzd, a szekrétumnak
legalabb 8-9%-0s toménységiinek kell lennie ahhoz, hogy a méhek latogassadk a virdgokat. A
vizsgalt fajtdk nektdrjanak toménysége a méhészeti kiiszobérték alatt vagy annak kozelében volt,
ezért a méhészeti értéksorrend megallapitasakor nem a hagyoményosan elfogadott cukorértéket
[(nektar mennyisége x refrakcid) / 100] vettik figyelembe, hanem a refrakcio alapjan
rangsoroltuk az egyes kultivarokat. J0 méhvonzasuak voltak azok a taxonok, amelyek
viragaiban kevés, de tomény szekrétum képzdédott: 1999-ben a Pyrus betulifolia és a P3 Pettend,
2000-ben a Cinderi, a Fillér, a Mosoly és az Otvos korte. A bdséges, de a méhészeti kiiszobérték
alatti refrakcioju nektart termel6 fajtak virdgait (pl. Adonyi 1. 1999-ben) kevés méh latogatta. A
legjobb méhlatogatottsagot a nagy refrakcioji, bdséges nektarprodukciét add taxonoknal
figyeltiik meg: B3, Nyari-Dunafoldvar és Solymari cukor 1999-ben; Csakvari téli, Jo sziirke,
Nagyasszony, Rozsavolgyi 6, Vérbéli bétermd és Viki korte 2000-ben.

A korte floralis nektarjanak f6 cukorkomponensei a gliikoz és a frukt6z; szacharéz
csak kevés fajta szekrétumabol mutathatd ki kis mennyiségben. A legtobb kultivar a hexo6z-
dominans kategoriaba sorolhatd, a szacharozt is tartalmazé fajtdk a hexo6z-gazdag csoportba
tartoznak. A szekrétumban a gliikéz:fruktéoz aranya megkozelitéen 6:4 volt. A nektar
cukorosszetétele fajon beliil eltéréseket mutatott, sét az egyes mikrotaxonok nektarjanak
komponensei a kiilonb6zd évjaratokban is eltérdek lehettek, illetve kiillonb6zé mennyiségben
voltak jelen.

A nektar cukordsszetétele €és az Ossz-cukortartalom alapjan méhekkel torténé
megporzasra viszonylag kevés korte mikrotaxon alkalmas. A hex6z-dominans szekrétummal
rendelkezd fajtdk koziil j6 méhvonzash volt az Eliz asszony, a Rackeve 1/3 és a Talpas korte
1995-ben; a Bajai 6-0s ¢s a Piros nyari-Bicske 1999-ben; a Solymari cukor 1997-ben és 1999-ben;
az Otvos és a Zankai magonc 2000-ben. A nektarjukban szachardzt is tartalmazé taxonok koziil
1997-ben a Clapp, a Jégkorte és a Vérbéli bétermd fajtadknal; 1999-ben és 2000-ben a Pyrus
betulifolia-nal lehetett méhmegporzasra szamitani.

4. A korte intrafloralis nektariumanak hisztolégiai jellemzése

A vizsgalt kortefajtdk nektarium-epidermiszét egységesen sima, ornamentaci6 nélkiili, a
sejthataroknal elvékonyodd kutikula boritja, melyen gyakran Osszefiiggd viaszbevonat is
talalhat6. A tobbnyire besiillyedt sztomak xeromorfiara utalnak. A kutikula vastagsaga az
egyes kultivaroknal, illetve a kiillonb6zd évjaratokban csak kismértékben tért el, értéke 1,26-2,58
um kozotti volt. A virdg medidlis longitudinélis metszetében az epidermiszsejtek paliszad-
szeriiek vagy négyzet alaktiak, apikalis oldalukon kiilonb6z6 mértékben papillasak; rendszerint
egyetlen sejtsort alkotnak, egyes fajtaknal viszont két kisebb méretli, izodiametrikus sejtre
kiiloniilnek. A bdrszoveti sejtek hosszusaga 7,93-11,91um, vastagsaga pedig 16,16-25,61um
volt. A HxV szorzat alapjan a Mosoly és a Fillér korte a legkisebb; a Bajai 6-o0s, a Bétermd
Nyari Kalman, a Jo sziirke és a Nagyasszony fajtadk a legnagyobb sejtli kultivarok kozé tartoztak.
A sejtek alakjat jellemzé H/V héanyados alapjan a Bajai 6-os kortére a megkozelitden
izodiametrikus, a legkisebb hanyadossal jellemezhetd Jo sziirke és Nyari (Dunafdldvar) kortére
pedig a keskeny, megnyult epidermiszsejtek voltak jellemzdek.

A nektariumsztomak epidermiszsejtekhez viszonyitott helyzete alapjan a fajtak
okologai tipusa lehetett mezomorf (pl. Bétermd Nyari Kalman, Fillér korte) illetve xeromorf
(pl. Clapp, Mosoly, Oszi vajkorte). A legtobb kultivarnal azonban mind a bérszoveti sejtekkel
azonos szintben 1évd, mind besiillyedt sztomak eléfordultak, tehat a xero-mezomorf tipusba
tartoztak. A sztomak zarosejtjei alatt taldlhato nektarkamrak véltozatos méretiiek. A
nektarkamra mérete €s a mirigy altal termelt nektdr mennyisége kozott nem volt korrelacio.

10



A glandularis szovetet apro, jol festddd sejtek alkotjak, melyek tobbnyire szabalytalan
alakuak. A mirigyszovet egyes esetekben (pl. Pyrus betulifolia) széles savként, élesen elkiiloniil
a halvanyabban szinez6dé nektarium-parenchimatol, melyet nagyobb méretli, jol fejlett
vakuolummal rendelkezd sejtek alkotnak. Gyakoribb azonban a mozaikos szerkezet, amikor
csak néhany szubepidermalis glanduléris sejtréteg képez szabdlyos vizszintes sorokat vagy
fliggdleges oszlopokat; a bdrszovettdl tavolodva a mirigysejtek kisebb csoportjai keverednek a
parenchimatikus sejtekkel.

A nektarium teriileti mérései alapjan a Jo sziirke, a Nagyasszony és a Viki fajta nagy, a
Fillér és a Zankai korte pedig kis miriggyel rendelkezett. A nagy virdgatmérdjli fajtak rendszerint
nagy méretli nektariummal rendelkeztek. Korrelaciot talaltunk a nektarium teriilete és a mirigy
altal termelt nektar mennyisége, illetve a mirigy teriilete és a szekrétum cukorértéke kozott.

A nagy nektariumt fajtdkat rendszerint vastag nektarium jellemezte, a kis méretii
nektariumhoz pedig kis vastagsagi értékek tartoztak, de ez nem volt érvényes az dsszes vizsgalt
fajtara.

A glandularis szovet vastagsaga rendszerint a nektarium teljes vastagsaganak 2/5-ét
tette ki. A vizsgalt kortefajtdknal nem volt 0sszefiiggés a nektarium teriilete és a glandularis
szOvet vastagsaga; a glanduldris szovet vastagsdga €és a nektar mennyisége, illetve a szekrétum
cukorértéke kozott.
alaposabb megismerésével mélyebben feltdrjuk a Maloideae taxonokat veszélyeztetd Erwinia
amylovora nektarmirigyen keresztiil torténd fert6zésének anatdmiai és fizioldgiai vonatkozésait.

5. A kortepollen vitalitasanak vizsgalata

A viragpor életképességét erdsen befolyasolhatjdk az évjarati hatasok, &m bizonyos
fajtak kevésbé érzékenyen reagéltak az évente valtozd kdrnyezeti hatdsokra. Ugyanabban az
évjaratban is jelentds kiillonbségek mutatkoztak fajon beliil, az egyes korte mikrotaxonok kozott.
Az izatinos festéssel végzett pollenvitalitas-vizsgalatok alapjan azokat a fajtadkat javasoljuk
pollenadonak, amelyeknél az életképes pollenszemek hdnyada az évek tobbségében meghaladja
az 50%-ot. Ezek kozil az évjarati hatdsoktol filiggetleniil rendszeresen 70% feletti
pollenvitalitassal rendelkezé fajtak (Aratdsi cukor, Déniel, Fillér, Olasz csaszar, Véres 20/14)
az igen jo kategériaba sorolhatok. Azok a taxonok, melyek pollenvitalitasa a kiilonb6z6
években 50-100% kozott valtozik, szerintiink még szintén jo pollendonornak szadmitanak
(Boisbunel kobakja, Kieffer vadkorte, Hertich bergamottja, Loérinc korte, Nyarig tartd 6/19,
Sandor korte, Pyrus betulifolia, Talpas, Téli Kéalman, Viki). Kozepesen jo pollenadéként
fogadhatok el azon kultivarok, amelyek pollenvitalitasa rendszerint 30-50% kozotti (pl. B3,
Bajai 6-os, Clapp, Jo sziirke, Miklos). Azon kortefajtak, amelyek pollenvitalitasa rendszeresen
30% alatti, illetve steril pollent adtak akar csak egyetlen évjaratban is, egyaltalin nem
javasolhatok pollenadénak (pl. Gilles vajkorte, Jégkorte, Kieffer I1. 20/18, Orient).
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IV. AZ UJ EREDMENYEK ROVID OSSZEFOGLALASA

Az 1994-2000 kozott vizsgalt kortefajtak virdgonkénti atlagos porzészamanak variacios
szélessége 13,40-28,90 volt, a viragatméroé pedig 23,00-48,23 mm. A viragatméroé és a
porzészam kozott nem volt korrelacié egyik vizsgalati évben sem.
Egyes fajtdkndl megfigyelhetd volt a sztigmamimikri: a korténél a bibe szine nem a portok,
hanem a pollen szinével egyezett meg.
A nektarszekrécio napi dinamikaja szerint a tanulméanyozott kortefajtdk harom tipusba
sorolhatok: 1. nem termeltek nektart, 2. folyamatosan szekretaltak, 3. szakaszos volt a
nektarszekrécio. A nektarprodukeiéo maximumai rendszerint 4-5 éranként jelentkeztek.
A korteviragok ivarleveleinek miikodése alapjan harom {6 tipus kiilonithetd el.

1. Dichogamian beliil: a protogynia tobb tipusa - kezdédhet exponalt bibe staddiummal,

melyet a pollinaciés kamra allapot kovet.
2. Késleltetett homogamia: a korteviragok protogynidval kezdték miikddéstiket, de a
bibe még az antherak egy részének felnyilasat kovetden is receptiv volt.

3. A homogam viragl kortefajtaknal az ivarlevelek szinkronban miikodtek.
A nektarképzédés bizonyos fajtdkndl mar a feslé bimbéban, masokndl csak a fiatal,
kinyilt viragban kezdddik meg (feslé bimb¢ stadiumban szél- vagy bogarmegporzas); egyes
esetekben pedig csak a pollenkiszoras fazisaban. Bizonyos kultivarokra egyaltalin nem
jellemz6 a nektarszekrécié a virag miitkodésének teljes ideje alatt.
Az alapvetden autosteril korténél is megfigyelhetOk ontermékenyiilésre utalé bélyegek: a
bibedgak érinthetik az antherdkat, melyek introrz modon is felnyilhatnak. A kortefajtak egy
részénél tehat strukturalisan lehetséges az onmegporzas.
A vizsgalt kortefajtdkra tobbnyire a kevés és hig (rendszerint 10% alatti refrakcioji) nektar
képzése jellemzd, mely gyakran nem elég attraktiv a méhek szdmara. Egyes mikrotaxonok
viszont j6 méhvonzasuak, ezeknél a nagy nektarhozam a méhészeti kiiszobértéket meghalado
refrakcioval parosul.
A kortefajtdk méhészeti értéksorrendjét a nektar refrakcioja alapjan allapitottuk meg: a
vizsgalt taxonoknak csak a fele volt j6 méhvonzésu.
A korte floralis nektarjanak f6 cukorkomponensei a gliikoz és a fruktéz; szacharéz csak
kevés fajta szekrétumabol mutathaté ki kis mennyiségben. A legtobb kultivar nektarja a
hexéz-dominans kategoridba sorolhatd, a szachardzt is tartalmazo fajtdk a hexéz-gazdag
csoportba tartoznak. A szekrétumban a gliikkéz:fruktéz arianya 6:4 volt. A nektar
cukordsszetétele és az 0Ossz-cukortartalom alapjan méhekkel torténé megporzasra
viszonylag kevés korte mikrotaxon alkalmas.
A nektariumsztomak epidermiszsejtekhez viszonyitott helyzete alapjan a vizsgalt
kortefajtak tobbsége a mezo-xeromorf 6kolégiai tipusba sorolhato, csak néhany tartozik a
kifejezetten mezomorf vagy xeromorf tipusba. A mirigy bérszoveti sejtjei paliszad-szeriiek
vagy négyzet alakuak, papilldsak, rendszerint egyetlen sejtsort alkotnak, de esetenként két
kisebb izodiametrikus sejtre kiiloniilnek.
A korte nektariumanak glandularis szovete kétféle felépitést mutathat: 1. a mirigyszovet
élesen elkiiloniil a nektarium-parenchimatdl, 2. mozaikos szerkezet alakul ki a mirigysejtek
parenchimasejtekkel torténd keveredése folytan. A legtobb fajtanal a glandularis szovet a
nektarium teljes vastagsaganak 2/5-ét adta.
A nagy virdgatmérdjii fajtdk rendszerint nagy méretll nektdriummal rendelkeztek.
Korrelacié mutathato ki a nektarium teriilete ¢s a mirigy altal termelt nektar mennyisége,
illetve a mirigy nagysaga és a szekrétum cukorértéke kozott.
A tobb éven keresztiil vizsgalt 38 korte mikrotaxon koziil 15 javasolhatd pollenadonak az
izatinos festéssel végzett pollenvitalitas-vizsgalatok alapjan. Ezeknél az életképes
pollenszemek hényada az évek tobbségében meghaladta az 50%-ot.
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