17 CORE Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Provided by Repositério Institucional da UNILA

ENGENHARIAS


https://core.ac.uk/display/84459831?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

AVALIACAO DO DESEMPENHO TERMICO DE PERFIS UTILIZADOS
EM FACHADAS POR MEIO DE SIMULACAO COMPUTACIONAL

C. DELGADO, Jair Stivenz.
Estudante do Curso de Engenharia Civil de Infraestrutura ILATT — UNILA;

E-mail: jair.delgado@aluno.unila.edu.br;

SACHT, Helenice M.
Docente/pesquisador do curso Engenharia Civil de Infraestrutura ILATT — UNILA.

E-mail: helenice.sacht@unila.edu.br.

1 Introducao

O consumo energético no Brasil do setor residencial representa uma porcentagem
significativo, o que justifica iniciativas que visam avaliar estratégias para a redugdo de
consumo e melhorar a eficiéncia energética. No ano 2015, destaca-se o consumo de energia
elétrica nas edificagdes corresponde a cerca de 35% do consumo total, se somamos o
consumo residencial, comercial e o publico (MME; EPE, 2016). De acordo com o Procel
Edifica, estima-se um potencial de redugdo deste consumo em 50% para novas edificacoes e
de 30% para aquelas que promoverem reformas que contemplem os conceitos de eficiéncia
energética (PROCEL EDIFICA, 2015)., portanto isso justifica a importancia do estudo dos
elementos construtivos que influenciam diretamente no consumo energético, por exemplo as
fachadas e janelas. Tratam-se de elementos que influenciam diretamente na transferéncia de
calor do interior para o exterior

Com base nas tais informacgdes, o presente projeto teve como objetivo estudar e avaliar
o desempenho térmico de perfis correntemente utilizados em fachadas e janelas, compostos
por materiais mais comuns existentes no mercado, por meio de simulagdes computacionais.
Por meio de tais andlises pretende-se determinar as melhores solugdes em termos de

esquadrias.

2 Metodologia

Para o desenvolvimento da presente pesquisa foi necessario, nomeadamente: Uma
elaboracdo de revisdo bibliografica abarcando os temas de transferéncia de calor e consumo
energético das edificagcdes; Levantamento dos tipos de materiais mais utilizados em
esquadrias no Brasil, tipos de perfis e suas caracteristicas; Estudo do software a ser utilizado

nas simulagdes de desempenho térmico, especificamente o programa THERM; Elaboracao



dos desenhos dos perfis das fachadas/janelas a serem simulados; Estudo dos pardmetros
utilizados para as simulacdes; e por fim, verificagdo e analises dos dados obtidos na

simulacgao.

3 Fundamentacio tedrica

O consumo energético das edificagdes esta relacionado aos ganhos ou perdas de calor
através da envoltdria da edificagdo, justamente com a carga interna gerada pela ocupagao. As
fachadas e janelas sdo elementos que juntamente com a cobertura fazem a interface entre o
ambiente exterior e interior dos edificios, sendo responsaveis pelo desempenho térmico,
iluminagao natural, eficiéncia energética, desempenho acustico e consequentemente saide dos
ocupantes.

Nas ultimas décadas, a tecnologia na area de fachadas sofreu avangos significativos,
integrando elementos especificos para se adaptarem as condi¢des externas e as exigéncias do
utilizador. Dentre os componentes dos edificios, as fachadas constituem um meio privilegiado
para atuar e propor solugdes, uma vez que influenciam o consumo de energia do edificio e o
conforto dos seus ocupantes, dado que contribuem significativamente para a transferéncia de
calor entre o interior e o exterior. Além disso, ainda hé a necessidade de explorar diferentes
tipos de composicdo de envidracados, esquadrias e suas carateristicas, baseado no que se
encontra disponivel no mercado brasileiro e que ¢ comumente utilizado na construcao.

Algumas observacdes importantes que justificam estudos na area de esquadrias e
vidros seria o fato de que, as principais normas relacionadas a area de conforto ambiental nao
abordam os temas com o detalhamento necessario. Por exemplo, a “NBR 15220 -
Desempenho térmico de edificagdes” (ABNT, 2005), trata somente sobre as necessidades de
iluminag¢ao natural de acordo com a zona bioclimatica. Ja a norma “NBR 15575: Edificacoes
Habitacionais — Desempenho” (ABNT, 2013), nao trata do desempenho térmico da esquadria
ou vidro, trata apenas de fechamentos opacos. Portanto, torna-se relevante avaliar solugdes de
esquadrias utilizadas no Brasil e suas carateristicas térmicas.

No Brasil a norma referente as esquadrias especificamente ¢ a NBR 10821
(ABNT, 2011), que trata de esquadrias externas - terminologia; requisitos e classificacao;
métodos de ensaio; requisitos adicionais de desempenho; instalagdo e manutengdo. O texto
estd sendo revisado pela Comissdo de Estudo Especial de Esquadrias (CEE-191) da ABNT. A
ultima versdao dessa norma ndo contemplava as questdes térmicas e acusticas € nessa revisao,
ainda nao disponivel, estd sendo inserida a parte 4, que trata do desempenho acustico e

térmico das esquadrias. Portanto, no presente estudo, serd utilizada a norma do National



Fenestration Rating Council (NFRC) dos Estados Unidos, uma das opgdes para simulagido no
THERM. A norma NFRC 100 Procedure for Determining Fenestration Product U-Factors
(NFRC, 2010) apresenta parametros para simulacdo de perfis de janelas e fachadas,
independente do clima. Salienta-se que nos resultados o principal foi observar o

comportamento térmico das esquadrias e nao valores de temperatura.

4 Resultados

Para obter o desempenho térmico para a caixilharia, deve ser realizada uma analise
térmica especifica para cada componente da esquadria. Isso € possivel por meio da modelagem no
programa THERM. Devem ser incorporados no modelo as condi¢des exteriores e interiores; as
propriedades dos materiais e a configuragdo de cada esquadria analisada, seja ela em qualquer
tipo de material, tais como, aluminio, madeira ou PVC, por exemplo. Foram analisadas até o
momento variagdes de esquadrias de madeira, aluminio e iniciou-se o estudo de esquadrias de
PVC (a pesquisa sera continuada em 2016). As Figuras la-b e 2a-b apresentam um exemplo
de resultados para um modelo de uma janela com caixilharia em madeira convencional
utilizada no Brasil, com vidro simples e somente madeira, sem nenhum material adicional. E
possivel observar que parte dos batentes exteriores, bem como o vidro exterior, apresentam
praticamente a mesma temperatura do exterior, ou seja, de acordo com o clima, a utilizagao de
um Unico pano envidragado pode ser um fator problematico na manuten¢do da temperatura

interior.

Figura 1la. Planta: Calculo para o batente Figura 2a. Caélculo para o batente central
esquerdo para a caixilharia em madeira e vidro. para a caixilharia em madeira e vidro.




Figura 1b. Planta: Gradiente térmico no Figura 2b. Planta: Gradiente térmico nos
batente esquerdo de uma janela de madeira e vidro. batentes centrais de uma janela de madeira ¢ vidro.

5 Conclusdes

Por meio dos resultados foi possivel observar o comportamento térmico dos tipos de
perfis utilizados em fachadas e janelas no Brasil e sua influéncia em termos de desempenho
térmico e nas condi¢cdes de eficiéncia energética. Com a continuidade desse estudo, a
consequéncia sera fornecer uma base mais solida para auxiliar profissionais da area de
construgdo na especificacdo de fachadas e janelas e consequentemente contribuir com a
diminui¢do do consumo energético. Portanto, ¢ de extrema importancia iniciativas que
impliquem na redugdo da intensidade do uso de energia, destacando solugdes que sejam
energeticamente eficientes, colaborando assim para a sustentabilidade na area de construcao
civil.
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