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SINTESIS

Las Ciencias Naturales desempefian un importante papel en la concepcion cientifico
materialista del mundo de los alumnos primarios, requiere de clases en que predominen
los experimentos o demostraciones para confirmar la veracidad de lo estudiado. No
todas las clases son experimentales, pero aquellas que lo son en la mayoria de los
casos se realizan con insuficiencias por los maestros y el alumno es un sujeto poco
protagénico en la observacién de las demostraciones experimentales que se realizan.
En esta propuesta el alumno es un sujeto activo y el docente un director y controlador
de sus actividades garantizando su papel mediador en el proceso. Se han utilizado
métodos cientificos para la busqueda y procesamiento bibliografico, aplicacion vy
validacion, asi como matematicos para cuantificar los datos y hacer las valoraciones
cualitativas de la misma. Desde el punto de vista tedrico se sistematizan los referentes
gue sustentan el problema y se puntualizan algunos criterios del autor en
correspondencia con los de la bibliografia analizada. La significacion practica es una
Estrategia Didactica que sirve de referente para los maestros del segundo ciclo que de
utilidad para perfeccionar el aprendizaje de las Ciencias Naturales en clases con

experimentos.






INTRODUCCION

El progresivo y vertiginoso avance de la ciencia y la tecnologia han hecho que el
hombre tome conciencia de la importancia de estar actualizado en el conocimiento
de los diferentes fenbmenos que ocurren en su entorno, como consecuencia de ello
ha crecido el papel de la educacién en la incorporacién del conocimiento cientifico-
técnico al curriculo en todos los niveles educacionales.

En este empefio, un lugar decisivo lo ocupan los maestros primarios y dentro de
ellos los que imparten la asignatura de Ciencias Naturales, que tienen como encargo
social, formar en los alumnos una concepcion cientifica y materialista del mundo,
acentuando en ellos su posicion activa en la busqueda del conocimiento, su
interaccién consciente a un nivel tedrico de argumentar y discutir sus puntos de
vista, de generar suposiciones, de elaborar y resolver problemas, de aplicar el
conocimiento, planificar, controlar, evaluar su tarea y de actuar con independencia.
Cuba se ha enfrascado en llevar a cabo una renovacion del proceso de ensefianza
aprendizaje, la necesidad de su mejoramiento, adquiere dimensiones
extraordinarias, ya que a la luz de los acontecimientos actuales, la construccién de la
sociedad socialista plantea exigencias en la formacién de un hombre con profundas
convicciones revolucionarias y morales, con nuevas formas de pensar y de
transformar la sociedad.

Una regularidad de ese proceso es centrar el accionar en la actividad del maestro,
sin atender el aprendizaje que ocurre en los alumnos, considerandolos sujetos
reproductivos, a los que no se le ofrecen oportunidades para reflexionar, los
maestros tienden a anticiparse a sus juicios y analisis y no los implican en la
busqueda del conocimiento, dandole un caracter eminentemente reproductivo y
tradicional.

Los actuales avances cientifico-técnico en las Ciencias Naturales y sus aplicaciones
en diferentes ramas, plantea la necesidad de atender de manera diferente el
aprendizaje y el desarrollo intelectual de las nuevas generaciones, esto implica
formar ciudadanos capaces, no solo, de procesar el gran volumen de informacién
actual, sino que también comprendan y actien con conocimiento de la esencia y de
las causas que provocan los fendmenos de la naturaleza, existiendo un desbalance
manifiesto entre la importancia creciente de la ensefianza de las ciencias y el bajo

nivel de comprensién de los conocimientos cientificos por los alumnos.



Para el estudio que se presenta, fueron de gran valor los trabajos que se han
realizado en Cuba, por M. Silvestre (1985-1997), sobre el aprendizaje, educacion y
desarrollo; los de J. Zilberteins(1994-1997), sobre el desarrollo intelectual en las
Ciencias Naturales; los de C. Rojas y G. Achiong (1985-1990), acerca del
experimento fisico y su papel en la funcion desarrolladora de la ensefianza; H.
Rionda (1996-1999), sobre técnicas en las actividades experimentales; entre otros
gue resultaron decisivos en los posteriores estudios e investigaciones realizadas.

En la actualidad se hace evidente la busqueda de practicas educativas alternativas
dentro de la Didactica de las Ciencias, que orienten y promuevan un mejoramiento
en el aprendizaje investigativo desde las actividades experimentales por su
importancia en la educacién cientifica de los alumnos del nivel primario, que tenga
en su base una concepcion desarrolladora, viéndolo como protagonista en la
adquisiciéon del conocimiento.

La intenciéon de involucrar a los alumnos de la escuela primaria en actividades
capaces de favorecer el conocimiento de la realidad a través de actividades
experimentales disefiadas de forma problematizadora y contextualizadas, teniendo
en cuenta el nivel de desarrollo intelectual y motivacional de los mismos, fueron los
moviles que impulsaron el desarrollo de este trabajo; lo que ha sido fruto del
resultado de la experiencia del autor como responsable provincial de la asignatura
Ciencias Naturales, las indagaciones teéricas y empiricas (entrevistas, encuestas,
analisis documental y observaciones a clases), realizadas en la fase exploratoria
previa a esta investigacion, que posibilité identificar las siguientes insuficiencias:

- Predominio de un alto nivel de abstraccion en el tratamiento de los conceptos
fundamentales de la asignatura, limitando en los alumnos la comprension y
explicacion de los fendmenos de la realidad cotidiana y/o cientifica.

- Presencia de errores conceptuales en los alumnos sobre diferentes conocimientos
cientificos.

- Falta de motivacién en los alumnos hacia el estudio de las ciencias.

- Predominio de la actividad teérica por encima de la préactica.

- Se reflejan insuficiencias en la aplicacion de los conocimientos, ya que solo lo
vinculan con lo mas cercano a ellos, sin establecer nexos y relaciones entre los

contenidos.



- Los maestros no aprovechan suficientemente las potencialidades que ofrece la
clase con experimentos en la ensefianza de las Ciencias Naturales, para el
aprendizaje de los alumnos.

Las causas fundamentales de dichas insuficiencias estan dadas en la concepcion y
direccién del proceso educativo en la que predomina la actividad del maestro, no le
da espacio al alumno para que reflexione, sus respuestas son pobres, con frases
cortas, la forma de organizacion de la clase es la frontal, con pocas posibilidades de
trabajo en equipos o grupos, es predominante la actividad tedrica, pocas veces se
utiliza la practica, no siempre se parte de situaciones problémicas, es insuficiente la
relacion inter materia, el método basico seleccionado es el expositivo.

Esta problemética podria mitigarse a partir de fortalecer el aprendizaje, donde el
papel protagénico y activo en la busqueda del conocimiento esté centrado en el
alumno sustentado en la teoria de L. S. Vigotsky sobre la zona de desarrollo proximo
y el caracter socializador que media entre la ensefianza y el aprendizaje, para de
esta forma contribuir a la formacion integral del modelo de alumno que se pretende
formar en la Educaciéon Primaria y que requiere el proyecto social cubano.

Estos argumentos permitieron identificar la contradiccion que se manifiesta entre la
necesidad de perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura
Ciencias Naturales en la escuela primaria y las limitaciones para el desarrollo del
trabajo con los experimentos a fin de contribuir a la elevacién del conocimiento
cientifico en los alumnos del segundo ciclo.

La constatacion de estas dificultades llevaron al planteamiento del siguiente
problema cientifico: ¢Cdmo contribuir al perfeccionamiento del proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura Ciencias Naturales desde las clases con
experimentos del segundo ciclo de la Educacion Primaria en Pinar del Rio?

A partir del problema planteado se determina el siguiente objeto de investigacioén:
el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Educacion
Primaria.

Para transformar el objeto y resolver el problema se propone el siguiente objetivo:
Elaborar una estrategia didactica para contribuir al perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje desde las clases con experimentos de Ciencias Naturales en
el segundo ciclo de la Educacion Primaria en Pinar del Rio.

El campo de investigacion lo constituye: el aprendizaje desde las clases con

experimentos de Ciencias Naturales en la Educacion Primaria en Pinar del Rio.



La busqueda de solucion al problema cientifico y en correspondencia con el objetivo
declarado, determinaron el planteamiento de las siguientes preguntas cientificas:
1-¢ Cudles son los antecedentes y tendencias actuales que sustentan el proceso de
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en la escuela primaria?

2-¢Cual es el estado actual en que se encuentra el aprendizaje de las Ciencias
Naturales en los alumnos del segundo ciclo de la Educacién Primaria en Pinar del
Rio?

3-¢,Cuales son los fundamentos tedricos y aspectos estructurales y metodolégicos
de la estrategia didactica para perfeccionar el aprendizaje en las clases con
experimentos de Ciencias Naturales en los alumnos del segundo ciclo de la
Educacién Primaria en Pinar del Rio?

4-¢Cual sera la efectividad de la estrategia didactica elaborada para perfeccionar el
aprendizaje en las clases con experimentos de Ciencias Naturales en los alumnos
del segundo ciclo de la Educacion Primaria en Pinar del Rio?

Para dar respuesta a las preguntas cientificas se plantean las siguientes tareas de
investigacion:

1-Sistematizacion de los antecedentes y tendencias actuales que sustentan el
proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en la escuela primaria.
2-Caracterizacion del estado actual en que se encuentra el aprendizaje de las
Ciencias Naturales en los alumnos del segundo ciclo de la Educacion Primaria en
Pinar del Rio.

3-Elaboracion de los fundamentos tedricos y aspectos estructurales y metodologicos
de la estrategia didactica para perfeccionar el aprendizaje en clases con
experimentos de Ciencias Naturales en los alumnos del segundo ciclo de la
Educacion Primaria en Pinar del Rio.

4-Valoracién de la efectividad de la estrategia didactica elaborada para perfeccionar
el aprendizaje en las clases con experimentos de Ciencias Naturales en los alumnos
del segundo ciclo de la Educacién Primaria en Pinar del Rio.

La concepcién metodolégica general de la investigacion se basé en el enfoque
dialéctico materialista, permitiendo el estudio del objeto como un proceso, la
determinacion de sus componentes y las principales relaciones dialécticas entre
ellos, la seleccibn de meétodos de investigacion del nivel teorico, empirico y

estadistico matematico, que garantizaron la ejecucion del proceso investigativo.



En cuanto a los métodos del nivel tedrico se destacan:

- Histérico-l6gico: su empleo permitié conocer la trayectoria real del fenémeno, su
evolucion en la historia, sus relaciones y nexos internos en relacion a las leyes
generales y esenciales del funcionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de
las Ciencias Naturales.

- Andlisis-sintesis: permiti0 realizar un analisis de la literatura cientifica
especializada relacionada con el tema para conocer y profundizar en los diferentes
abordajes tedricos y metodoldgicos, establecer las regularidades que lo tipifican,
determinar los factores que condicionan el aprendizaje en las clases con
experimentos de la asignatura Ciencias Naturales, ademas para la interpretacion
cuantitativa y cualitativa de los diferentes instrumentos aplicados.

- Inductivo- deductivo: posibilito el logro de las abstracciones necesarias, que
permitieron descubrir las regularidades, acerca de las dificultades identificadas en
correspondencia con el aprendizaje de las Ciencias Naturales en las clases con
experimentos.

- La modelacién: se empled en el proceso de representacion de los componentes y
relaciones esenciales de la estrategia didactica como solucion al problema,
integrando en ella la dindmica entre la teoria y la practica a través del
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje en las clases de Ciencias
Naturales.

- Enfoque de sistema: proporciond la orientacién general para el estudio de la
forma en que se concibe y desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje en las
clases de Ciencias Naturales, determinando sus componentes, relaciones entre
ellos, su dinAmica y movimiento.

En cuanto a los métodos del nivel empirico se destacan:

- La observacién: permitio a lo largo de toda la investigacién, la percepcion real del
desempeiio de alumnos y maestros en la clase de Ciencias Naturales para describir
e interpretar cientificamente las dimensiones e indicadores del enfoque tedrico del
aprendizaje en clases con experimentos.

- Entrevista: se aplic6 a maestros que han impartido el programa de Ciencias
Naturales, para valorar como conciben y preparan las clases con experimentos, las
diferentes vias que emplean para lograr el aprendizaje en los alumnos y los criterios
gue poseen acerca del programa y el libro de texto, asi como las sugerencias que

pudieran aportar para la materializacion de la investigacion.



- Encuesta: a los alumnos con el objetivo de conocer las opiniones que poseen
acerca de las clases con experimentos de la asignatura de Ciencias Naturales.

- Prueba pedagdgica: se aplico a los alumnos para comprobar los conocimientos
adquiridos en la asignatura de Ciencias Naturales.

- Pre-experimento: se utilizé para validar en la practica pedagogica la efectividad de
la estrategia didactica elaborada.

En el procesamiento de la informacion recopilada durante la investigacién fueron
utilizados procedimientos de la estadistica descriptiva, los cuales se emplearon
para la tabulacion de los datos obtenidos en tablas de distribucién de frecuencias
absolutas y relativas y en la confeccion de graficos.

En la realizacion de este estudio se utilizaron tres grupos muestrales, conformado
por alumnos, maestros y directivos de la escuela primaria “Rafael Maria de
Mendive”, seleccionada de manera intencional por constituir un centro de resultados
favorables en la Educacion Primaria del municipio de Pinar del Rio. Quedando
conformados dichos grupos de la siguiente forma:

Estratos Poblacion Muestra % Tipo de muestreo
Alumnos 45 15 33,3 | Aleatorio simple
Maestros 6 4 66,6 | Intencionado
Directivos 2 2 100 Intencionado

Para la seleccién de la muestra se tuvo en cuenta escoger de forma aleatoria uno de
los grupos de quinto grado de dicho centro y tres de los seis maestros del ciclo que
trabajan el area de las Ciencias Naturales, asi como, a la directora y jefe de segundo
ciclo como directivos.

Necesidad de la propuesta: el perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacion es sistematico y continuo por lo que se pretende alcanzar resultados
superiores en la concepcion del proceso de ensefianza aprendizaje del curriculo
escolar. Las Ciencias Naturales por su caracter practico-experimental requieren de
una visibn mas renovadora en la medida en que el alumno sea cada vez mas
protagonista de su propio aprendizaje y que pueda resolver e interpretar con rigor
cientifico los problemas que se suceden a su alrededor en cuanto a objetos,
fendbmenos y procesos naturales se refiere y hacerlos suyos para poder aplicarlos a

la vida practica. Esto se garantizara en la medida en que los alumnos aprendan



como sujetos activos, de ahi la necesidad de perfeccionar su aprendizaje
aprovechando las potencialidades que ofrecen las clases con experimentos.
Significacién préactica: se elabora una estrategia didactica para la concepcion de
las clases con experimentos de Ciencias Naturales que garantice un mayor
protagonismo de los alumnos en virtud de perfeccionar su aprendizaje.

Novedad cientifica: a través de la estrategia diseflada se proponen nuevos
experimentos, garantizando que el uso del Libro de Texto permita a los alumnos
constatar otras formas de apreciar el fendmeno. Se distinguen los diferentes
momentos en que pueden realizarse los experimentos en correspondencia con el
escolar primario y las caracteristicas del contenido, asi como se realiza una
propuesta de acciones que debe realizar el alumno cuando observa un experimento
demostrativo por parte de los maestros y que no sea un simple observador, sino un
constructor del conocimiento junto al papel mediador del maestro.

La tesis se estructura en: introduccion, donde aparece el disefio tedrico y
metodologico.

Dos capitulos, en el primero se fundamentan los antecedentes tedricos,
metodoldgicos y tendencias actuales que sustentan el proceso de ensefianza
aprendizaje en las Ciencias Naturales y se caracteriza el estado actual del problema.
En el segundo se presenta y fundamenta la estrategia didactica y se hace la
valoracion de su efectividad en la practica pedagogica.

Al final se declaran las conclusiones, recomendaciones y anexos.



CAPITULO-1 - ANTECEDENTES Y TENDENCIAS ACTUALES QUE SUSTENTAN
EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES
EN LA ESCUELA PRIMARIA. ESTADO ACTUAL DEL PROBLEMA.

En este capitulo se realiza la fundamentacion del proceso de ensefianza aprendizaje
y en particular de las Ciencias Naturales a partir de la sistematizacion de sus
antecedentes y tendencias, asi como se caracteriza el estado actual del mismo.

1.1- Caracterizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La problematica actual del mundo globalizado muestra modelos diferentes para
enfrentar el proceso de ensefianza aprendizaje en correspondencia con los intereses
de las clases dominantes y el empefio de los poderosos de expandirse. Son muchos
los criterios abordados en este sentido y que crean las condicionantes para
comprender los modelos educativos de diferentes paises. Al respecto Pilar Rico
Montero expresoé que: “El inicio del nuevo milenio presenta para los diferentes paises
un panorama complejo. En el plano educacional la escuela y sus propuestas
curriculares reflejan la diversidad de modelos para la direccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, en busca de un proceso mas eficiente. Por otra parte,
continta siendo un problema, desde décadas anteriores, el desaprovechamiento de
las capacidades de los alumnos desde la escuela primaria.”

Es notable en los resultados de diferentes estudios promovidos por la UNESCO la
presencia de cifras cada vez mas elevadas relacionadas con los nifios y nifias que
no asisten a la escuela, asi como algunos datos que ilustran otro tipo de
desaprovechamiento de capacidades relacionadas con los que asisten a las
escuelas primarias, pero no logran adquirir los conocimientos y capacidades
intelectuales, sociales, culturales y las normas éticas que se imparten, al transitar por
este nivel de ensefianza.

Lo anterior constituye un hecho que pudiera considerarse contradictorio si se tiene
en cuenta, que es precisamente en esta época en la que se ha alcanzado un fuerte
desarrollo tecnoldgico, que requiere la formacion de niveles mas elevados en los
alumnos tanto en su desarrollo intelectual como en la formacion de sus valores. La
escuela de estos tiempos tiene que enfrentar exigencias tecnoldgicas y sociales de
gran complejidad, que presentan como un gran desafio la necesidad de lograr una

ensefianza capaz de desarrollar al alumno y un aprendizaje construido sobre la base

! Rico Montero, Pilar. La zona de desarrollo proximo. Editorial Pueblo y Educacién Ciudad de La
Habana, 2008. p. 23



de los contextos socioculturales en los que se desarrollan los alumnos y alumnas
aspecto este que se garantizara a través de una correcta concepciéon del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Al analizar el Compendio de Pedagogia editado en el 2002, se destaca una
caracterizacion del proceso de ensefianza aprendizaje, que a criterio del autor de
esta tesis, se ajusta correctamente al modelo de la sociedad cubana. Teniendo en
cuenta sus elementos esenciales se ha considerado que “el proceso de ensehanza-
aprendizaje ha sido histéricamente caracterizado de formas diferentes, que van
desde su identificacion como proceso de ensefianza, con un marcado acento en el
papel central del maestro como transmisor de conocimientos, hasta las
concepciones mas actuales en la que se concibe el proceso de ensefianza-
aprendizaje como un todo integrado, en el cual se pone de relieve el papel
protagonico del alumno. En este enfoque se revela como caracteristica determinante
la integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de lo instructivo y lo educativo, como
requisitos psicoldgico y pedagdgico esenciales”.?

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene lugar en el transcurso de las asignaturas
escolares, con el propésito esencial de contribuir a la formacion integral de la
personalidad del alumno, constituyendo la via mediatizadora fundamental para la
adquisicion de conocimientos, procedimientos, normas de comportamiento y valores
legados por la humanidad.

Se adquieren asi mismo, como parte de este proceso, habilidades que tienen que
ver con la planificacion, el control y la evaluacién de la actividad de aprendizaje,
contribuyendo a un comportamiento mas reflexivo y regulado del alumno.

La adquisicién de conocimientos y habilidades contribuye gradualmente al desarrollo
del pensamiento, a la formacién de intereses cognoscitivos y de motivos en la
actividad de estudio, siempre que esté bien concebido. En este proceso de
adquisiciéon de conocimiento, de interaccion entre los alumnos, se dan todas las
posibilidades para contribuir a la formacion de sentimientos, cualidades, valores,
normas de comportamiento, aspectos esenciales a los que debe contribuir el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Un importante rol lo desempefian las acciones colectivas las cuales contribuyen a

promover emociones, solidaridad y favorecen la satisfaccion emocional de compartir

> Rico Montero, Pilar y Oramas Silvestre, Margarita. Proceso de ensefianza-aprendizaje. Compendio
de Pedagogia, p.69. Editorial Pueblo y Educacién. Ciudad de La Habana, 2002.



los conocimientos. Hoy se comparte por muchos autores el valor de las actividades
en que prime la accién compartida, en colaboracion, que contribuya al desarrollo de
niveles de conocimientos superiores del alumno y a que los conocimientos
aprendidos tengan un sentido personal de este.

Tanto las acciones colectivas como la accion del maestro respecto a la actividad del
alumno, constituyen elementos mediatizadores fundamentales del proceso de
ensefianza aprendizaje.

Segun Rico Montero, Pilar y Silvestre Oramas, Margarita (2008): “Es precisamente el
cambio de posicion pasiva del alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje a
una posicion activa, transformadora, lo que quizas ha sido menos logrado, aunque
por las apariencias, que a veces muestran una mayor participacion del alumno en la
clase, se identifique esta con el incremento cualitativo de su proceder intelectual”®

El autor de esta investigacion no concuerda totalmente con el criterio de alumno
pasivo expresado anteriormente, para considerar la posicién de este en el proceso
de aprendizaje, ya que de una manera u otra, al estar inmerso en el proceso en si,
de hecho interviene en la construccion del conocimiento, aun cuando no sean los
procedimientos utilizados por el maestro los mas adecuados para garantizar un
aprendizaje mas productivo, pues de cierta manera, hasta sin hablar, en la psiquis
del alumno tienen obligatoriamente que generarse algunos procesos légicos del
pensamiento para, hasta cierto nivel, aprender aunque no sea de la manera mas
productiva. Sin embargo coincide plenamente con el criterio de ambas especialistas
pues es comun que los maestros defiendan opiniones en relacién al protagonismo
del alumno por sus niveles de intervencion en la misma, sin embargo, con
frecuencia la clase que se desarrolla de manera frontal presupone dialogos en que
los alumnos responden a preguntas cortas, a interrogantes reiterativas del contenido
que se imparte o impartio sin que se promueva el desarrollo de su pensamiento.

En ocasiones los maestros no permiten mas que la reproduccion exacta del
contenido aprendido sin ofrecerles a los alumnos las posibilidades de expresar ideas
en cuanto a su aplicacion en la vida practica.

Quiere esto decir que en ocasiones el educador puede pensar que el hecho de

contestar una pregunta o de participar en clase, ya cumple la exigencia de un

® Rico Montero, Pilar y Oramas Silvestre, Margarita. Proceso de ensefianza-aprendizaje. Compendio
de Pedagogia, p.72. Editorial Pueblo y Educacién. Ciudad de La Habana, 2002.
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aprendizaje activo, sin embargo puede no haberse generado en el alumno ningun
esfuerzo intelectual para su respuesta, por tanto no se ha logrado una actividad
intelectual productiva.

Lograr una posicion activa y productiva requiere que la participacion del alumno
haya implicado un esfuerzo intelectual que demande orientarse en la tarea,
reflexionar, valorar, suponer, llegar a conclusiones, argumentar, utilizar el
conocimiento, generando nuevas estrategias, entre otras acciones.

El logro de tales propositos precisa que, tanto el organizador de la actividad de
aprendizaje, como en las tareas que se brindan al alumno en dicho proceso, se
creen las condiciones para que potencien este comportamiento intelectual.

Es por ello que al analizar los criterios de los autores anteriores, se requiere precisar
la definicion adoptada por el autor de esta tesis segun expresa el Dr. José Zilberstein
Toruncha “El aprendizaje es el proceso de apropiacion por el nifio de la cultura, bajo
condiciones de orientacion e interaccidén social. Hacer suya esa cultura requiere de
un proceso activo, reflexivo, regulado mediante el cual aprende de forma gradual,
acerca de los objetos, procedimientos, las formas de actuar, la forma de interaccion
social, de pensar, del contexto histérico social en el que se desarrolla y de cuyo
proceso dependera su propio desarrollo.”

En el curriculo de la Educaciéon Primaria la asignatura Ciencias Naturales ofrece
muchas posibilidades para que los alumnos aprendan con un alto nivel de
productividad por su caracter practico-experimental.

1.2 Antecedentes historicos de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

El estudio de los conocimientos de la naturaleza data de muchos afos, incluso,
antes de establecerse como disciplina docente. Es sabido que el hombre como ser
social en las primeras etapas de su desempefio, tuvo la necesidad de conocer y
utilizar todo lo que le rodeaba. Asi fue conociendo la utilidad que le aportaban las
plantas, los suelos, la lluvia, el Sol, etc., asi como los dafios que esta le ofrecia al
ocurrir terremotos, volcanes, tempestades, inundaciones, entre otros fenémenos
naturales.

El paso del tiempo socializé al hombre y con él la necesidad de trasmitir a las futuras
generaciones la experiencia adquirida. Al surgir la escuela como institucion social, se

introducen paulatinamente diferentes disciplinas en las que el conocimiento de la

* Zilberstein Toruncha, José. Por una ensefianza desarrolladora de la Ciencias Naturales. p.18
IPLAC. La Habana, 1993.
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naturaleza desempefd un papel primordial en el estudio de diferentes fenbmenos y
procesos que contribuyeron a preparar al hombre para la vida. No siempre los
enfoques de las ciencias y su metodologia fueron las mas acertadas, pero en su
momento jugaron un importante papel.

Haciendo un andlisis historico de la ensefianza de las Ciencias Naturales se puede
valorar que ha evolucionado en correspondencia con las particularidades de indole
politica, econdmica y social de cada época.

Intentos como los de Oviedo (1478-1557) que dio tratamiento al tema de las ciencias
a través de la imprenta, fueron los primeros esbozos por divulgar datos de la
naturaleza cubana, posteriormente con el establecimiento del Plan General de
Instruccion Publica para Cuba y Puerto Rico en 1973, la Sociedad Econdomica de
Amigos del Pais establecié el estudio de la Historia Natural pero con enfoques
espafioles.

En la etapa colonial no puede dejar de sefialarse la presencia de ilustres hombres de
ciencia, de pensamiento preclaro, que contribuyeron con su obra, al desarrollo de la
educaciéon de las nuevas generaciones en Cuba. Entre ellos se destaca el Doctor
Tomas Romay Chacén (1764-1849), quien innové los métodos pedagodgicos y
mantuvo gran preocupaciéon por el mejoramiento de la educacion primaria, al
otorgarle gran valor a la practica en el proceso del conocimiento de la naturaleza y
del hombre como ser biolégico.

Otra figura relevante fue el Presbitero Félix Varela Morales (1788-1853), quien
planted6 la importancia de la observacion y de la experimentacion en la creacion del
amor por las Ciencias Naturales; publicé un cuaderno de proposiciones sobre
diferentes areas cientificas, con lo cual introdujo el método explicativo, referido a la
segunda ensefianza.

Consider6 de gran importancia la observacion, la comparacion, la ejemplificacion, la
explicacion, asi como la experimentacion, viendo en las ciencias una necesidad vital
para el progreso de la Patria. Contribuyé al adelanto que alcanzaron en Cuba las
ciencias fisicas y naturales en aquellos momentos, inclinando a sus alumnos hacia el
método de pensar e investigar; practicé el analisis y la induccién.

Insistié en la necesidad del contacto directo con la naturaleza para la educacion del
hombre; asi como a la realizacion de actividades practicas y demostrativas, no
abusando de explicaciones majestuosas y apartadas de la realidad viva

excesivamente verbalistas.
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También se destaca el ilustre pedagogo José de la Luz Caballero (1800-1862), quien
llevo el sistema de Varela a la Ensefianza Primaria, en su Colegio “El Salvador” de
La Habana, siendo notable su maxima a favor de la eliminacion de la ensefianza
puramente memoristica. Planted la necesidad del estudio de las ciencias en la
formacion de la personalidad del hombre, manifestando que este debe trabajarse a
través de la practica y experimentacion acordes al grado y a la edad de los alumnos.
Por su parte Felipe Poey Aloy (1799-1891) luché por la experimentacion y
objetividad de la ensefianza. Con intuicion dialéctica advirtio la interrelacion entre los
fendbmenos y procesos naturales. Puso en practica las excursiones para despertar el
interés cognoscitivo y el entusiasmo en sus alumnos, haciendo que se interesaran
por los temas que se trataban.

Felipe Poey Aloy y su discipulo Carlos de la Torre Huerta (1858-1950), trabajaron a
favor de la ensefianza de disciplinas cientificas relacionadas con la Biologia, a pesar
de que, un segundo Plan General de Instruccién para la Isla de Cuba, no
contemplaba estas asignaturas en el nivel primario.

Esta situacién cambi6 en 1863, cuando un Real Decreto establecié un nuevo plan de
estudio en la ensefianza elemental, en el que se instituyeron algunas nociones de
Historia Natural.

Es evidente que en la etapa colonial se produjeron avances poco significativos en el
desarrollo de las asignaturas relacionadas con las Ciencias Naturales en la
ensefianza basica y se prestd poca atencién a la orientacion hacia los aspectos
metodoldgicos.

En 1898, como consecuencia de la intervencién norteamericana, un nuevo plan de
estudios fue redactado para Cuba por pedagogos de Estados Unidos de
Norteamérica; en él se anexaron los llamados “Cursos de estudios y métodos de
ensefanza para las escuelas publicas”, dirigidos a los maestros cubanos, y fueron
establecidas, para los grados elementales, las asignaturas de Estudios de la
Naturaleza, Fisiologia e Higiene y Geografia.

Las modificaciones fueron pocas en estos primeros afios, salvo la excepcional obra
pedagogica de Enrique José Varona Pera (1849-1933), quien luché a favor de la
sustitucion del verbalismo por la experimentacion, al insistir en lo cientifico. En 1901
creo el Plan Varona, que establecia un curso de bachillerato con cuatro afios de
duracioén, con varias disciplinas relacionadas con las ciencias de la naturaleza, y la

introduccién de actividades practicas.
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No se puede dejar de hablar de la obra pedagogica de José Marti y Pérez (1853-
1895) quien se preocup6 por la educacion de los jovenes con sincero y profundo
amor por la naturaleza, pensé en la necesidad de hacer la ensefianza més natural,
menos libresca

En su precioso estudio: Maestros ambulantes, escribié: “...en campos como en
ciudades urge sustituir el conocimiento indirecto y estéril de los libros, por el
conocimiento directo y fecundo de la naturaleza™

En toda la obra martiana esta presente no solo la divulgacion y simpatia por los
adelantos de las Ciencias Naturales y sociales que se sucedieron durante la época
que le toco vivir, sino ademdas, hay una defensa militante, combativa del
pensamiento cientifico libre en contra de la escolastica y la metafisica, tanto en la
investigaciéon como en la formacion y educacion de las nuevas generaciones.

Para Marti, la ciencia desempefia un papel fundamental en el bienestar, la felicidad y
el progreso de los pueblos, en tanto es el instrumento idéneo con el cual el hombre
puede conocer y dominar las leyes que rigen el curso de la naturaleza.

En 1915 se fundaron las escuelas normales para maestros, y aparecio un plan de
estudios de las Escuelas Publicas de Cuba, que establecia la asignatura de Estudios
de la Naturaleza, con un caracter mas sistematizado, pero la ensefianza de las
ciencias continu6é siendo verbalista, y en lo metodolégico se apreciaba un
predominio de acciones formales. En la asignatura Estudios de la Naturaleza se
proponia el empleo de trabajos de modelado y de dibujo, la realizacion de
excursiones y otras formas de propiciar la asimilacion de conocimientos.

En el afio 1926 se cre6 un nuevo plan y cursos de estudios, para las escuelas
urbanas y rurales donde se expresaba que el saber para el nifio, debia ser sinébnimo
de poder, con lo cual se destacaba el valor de la voluntad, para aprender y
desarrollarse.

A pesar de que existieron todas estas indicaciones a favor de la observacion de la
naturaleza y de la practica, la ensefianza de las ciencias en toda esta larga etapa de
seudo-republica, continué siendo verbalista, incluso se cometian errores cientificos
en las explicaciones que daban los maestros primarios a muchos fenédmenos

naturales, que podian tener diferentes interpretaciones y en otros casos, se

* Marti Pérez, José. Obras Completas. Tomo V lll, p.201.
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memorizaba una definicion basada en simples observaciones y no en conocimientos
cientificos.

Al triunfar la Revolucién, se promulga la Ley 680 que cred la asignatura Ciencias
Naturales en cuarto grado y las de Botanica y Zoologia en quinto y sexto,
respectivamente. En 1975 comenzoé el Perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacion, como resultado de un esfuerzo notable por establecer programas y libros
de texto nuevos, elaborados por personal capacitado del MINED, conjuntamente con
maestros seleccionados. Paralelamente, se elaboraron las llamadas Orientaciones
Metodoldgicas para cada materia de ensefianza, que ofrecian ademas, indicaciones
para dosificar el contenido.

Al respecto el maximo lider de la Revolucion cubana expreso: “Precisamente por ser
la Revolucion un camino complejo, profundo, en la vida del pais, en todos sus
ordenes, su primer gran problema es cémo se combate y cdmo se vence la
influencia de las viejas ideas, de las viejas tradiciones, de los viejos prejuicios, y
como las nuevas ideas van ganando terreno y convirtiéndose en cuestiones de
conocimiento comun y de clara comprension para todo el pueblo™

En el curso escolar 1988-1989 comenzd una nueva etapa del perfeccionamiento, en
la Ensefianza Primaria, se cred la asignatura “El mundo en que vivimos”, de primero
a cuarto grado y se establecieron las asignaturas de Ciencias Naturales en quinto y
sexto y la Geografia de Cuba en sexto grado.

En los ultimos afios se han introducido algunos cambios en las diferentes
asignaturas del curriculum de la Educacion Primaria, algunos son los denominados
descargues, ya que se constatd la enorme cantidad de conocimientos que
abarcaban las asignaturas en correspondencia con las edades de los escolares y en
la actualidad se han realizado los ajustes curriculares para perfeccionar el sistema
de conocimientos de los programas. De estos cambios no estuvo exenta la
asignatura Ciencias Naturales.

Las ideas fundamentales de la politica educacional cubana, se sustentan en la
concepcion marxista - leninista y en los principios martianos acerca de la formacion
de las nuevas generaciones. A ello se une con indiscutible valor y actualizaciéon los
fundamentos fidelistas que han realizado valiosos aportes a la Pedagogia cubana

actual.

®Castro Ruz, Fidel. La educacién en Revolucién. Instituto Cubano del Libro, La Habana. 1974
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La finalidad esencial de la educacion es la formacién de las convicciones personales
y habitos de conducta y el logro de personalidades integralmente desarrolladas, que
piensen y actlen creadoramente, aptos para construir la nueva sociedad y defender
las conquistas alcanzadas. La educacion general, politécnica y laboral, base de todo
el Sistema Nacional de Educacion, ha de garantizar la formacion de una cultura
general integral, de la que no se excluye la concepcion cientifico-materialista del
mundo.

Las Ciencias Naturales dotan al escolar primario de las nociones y conceptos
fundamentales para poder explicar las causas que producen los fendmenos y
procesos de la naturaleza, pues esta se fundamenta en la concepcién marxista: de
la contemplacion viva, al pensamiento abstracto y de él a la préactica.

Son precisamente las actividades practicas y experimentales previstas en los planes
y programas de estudio las que permiten verificar cada progreso del conocimiento,
cada verdad descubierta por el pensamiento.

En los dltimos afios, como resultado de los ejercicios de la calidad y la aplicacién del
Sistema de Evaluacion de la Calidad de la Educacion, ha sido necesario intensificar
el trabajo por la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales,
lo cual refuerza la necesaria aplicacion de correctos métodos de ensefianza .

Formar hombres de ciencia y de pensamiento ha sido una prédica de Fidel, como
presupuesto a la necesidad de preparar a las actuales y futuras generaciones para
los grandes cambios tecnoldgicos y el avance de las ciencias en el mundo, por lo
gue esta asignatura en la escuela primaria, acerca a los alumnos a un conocimiento
cientifico para poder explicar a su nivel lo que ocurre a su alrededor.

1.3. El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en el actual
curriculum de la escuela primaria cubana.

En la actualidad se le brinda enorme importancia a la inclusion de las Ciencias
Naturales en el curriculum de asignaturas que los nifios han de recibir. El enfoque de
esta disciplina tiene un fundamento tedérico-metodoldgico y filoséfico en el marxismo
leninismo, lo cual permite que los alumnos reconozcan, los fendmenos sobre una
base materialista dialéctica del conocimiento de la verdad.

Dentro de sus objetivos, las Ciencias Naturales contribuyen a la formacion de
convicciones, sentimientos, actitudes y valores. Estimulan el amor por la naturaleza y
el respeto por el trabajo y la obra creadora de la sociedad. Desarrollan el espiritu

critico, las normas y habitos relacionados con la conducta individual y colectiva, asi
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como el comportamiento en la vida familiar y social. Se favorece la busqueda de
respuestas al por qué y al cobmo, que surgen en las clases y en la vida préactica.

Los contenidos de las Ciencias Naturales integran elementos de diferentes ciencias,
demostrando la unidad y diversidad de la naturaleza. En quinto y sexto grados esta
basada en ejes tematicos fundamentales que permiten aglutinar los contenidos de
las ciencias, de modo que estos fluyan de manera integradora, lograndose en su
concepcion un sistema de conocimientos armoénicos que garantice comprender el
mundo como un todo unico, en el cual sus componentes interactian, a la vez que
capacite a los alumnos para enfocar cada fendmeno desde diferentes puntos de
vista, tal como sucede en la naturaleza.

En quinto grado el mayor peso de los conocimientos esta dirigido a conceptos
astronémicos y geograficos, tomandose como eje tematico fundamental el estudio
del Sistema Solar y los astros que lo componen, entre ellos la Tierra, y a partir de
esta, el estudio de sus diferentes esferas geograficas, esto posibilita analizar los
fenémenos naturales que ocurren en cada una de ellas, en sus relaciones causales,
ya sean de caracter geografico, astronémico, fisico, quimico o biolégico, asi como la
necesidad de su proteccion.

El programa de la asignatura en el sexto grado tiene un contenido eminentemente
biolégico sin dejar de interactuar con los de quinto para garantizar la integracién de
los conocimientos que ocurren en la naturaleza.

El enfoque de esta asignatura es eminentemente practico experimental, basado en
la observacién directa de todo lo que rodea al nifio 0 a sus representaciones. En
este programa se incluyen demostraciones que, aunque en su mayoria deben ser
realizadas por el maestro, no excluyen la participacion activa de los alumnos.

Se incluyen, ademas trabajos practicos y excursiones que desarrollan los escolares
de forma individual y colectiva con la orientacion del maestro.

Desde el punto de vista metodoldgico las Ciencias Naturales estan estructuradas
sobre la base de métodos y procedimientos que permiten la estimulacion del
pensamiento creador de los alumnos y que contribuyan a garantizar una adecuada
preparacion para la vida.

Es imprescindible que los maestros comprendan que su trabajo debe ir encaminado,
no solo a que los alumnos se apropien de conocimientos, Sino que también
desarrollen habilidades, para ello tiene que lograrse la motivacién por la asignatura,

teniendo en cuenta las particularidades y requerimientos psicoldgicos del escolar del
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segundo ciclo (10 a 12 afos), por ejemplo: el aumento en ellos de las posibilidades
de autocontrol y autorregulacion, la necesidad de reafirmacién ante sus padres y
maestros y colectivo, entre otros.

Los métodos que predominan son la observacion y la experimentacion y las
demostraciones como procedimientos, entre otros, ademas del sistema de métodos
generales de la Didactica. El soporte material de los métodos, los medios de
ensefianza, es muy variado, siendo mas recomendable el uso de los naturales, al
garantizar una mejor representacion de los objetos, fenomenos y procesos, de forma
mMas exacta, pues las percepciones de ellos es mas completa. También el apoyo en
magquetas, dioramas, esferas, mapas, microscopios y otros, que refuerzan el trabajo
con los objetos naturales.

La evaluacion de la asignatura se ajusta a las resoluciones vigentes para la
Educacion Primaria. En ella se conciben la sistematica, parcial y final. Se incluyen en
los dos primeros tipos la realizacion de Trabajos Practicos, Colecciones, etc.

Las formas fundamentales de organizacion de la ensefianza son la clase y las
excursiones docentes. A la clase la distingue su caracter practico-experimental sobre
la base de la propia actividad del alumno.

La clase de Ciencias Naturales requiere del maestro una preparacion rigurosa para
ajustar el contenido a las caracteristicas de los alumnos del segundo ciclo y con ello
realizar las actividades practicas y experimentales de forma que estos puedan
comprender las causas y efectos de lo que estudian y hacerlos suyos para aplicarlos
en la practica.

En la enseflanza de las ciencias, las actividades practicas estan dadas
fundamentalmente por los experimentos docentes, estos al mismo tiempo que
permiten la obtencibn de conocimientos, confirman su veracidad. Ademas
constituyen una via para la formacién de habitos y habilidades practicas, como por
ejemplo manejo de equipos y sustancias.

1.3.1. Los experimentos docentes.

Los experimentos docentes contribuyen a formar intereses de los alumnos hacia el
estudio de las ciencias, ya que desarrollan en ellos la curiosidad, la observacién, la
iniciativa y la aspiracion para perfeccionar los conocimientos. Los experimentos
deben conducir al analisis, estimular al alumno a pensar. Si el maestro explica todo
lo que ocurre en el experimento, no contribuye a desarrollar la independencia

cognoscitiva en los escolares, estos deben conocer con qué finalidad se realiza el

18



experimento, por lo que el objetivo a alcanzar debe quedar enunciado con claridad,
al igual que los pasos para su ejecucion.

Siempre que sea posible, los escolares deben realizar por si mismos los
experimentos. Aquellos que puedan resultar peligrosos para los nifios, que requieren
el uso del fuego, o que sean muy complejos, deberan ser efectuados por los
maestros como demostraciones.

No se deben enunciar las conclusiones sobre un experimento, si no se comprueba la
veracidad de los datos que aporta. Un experimento que se ha realizado una sola
vez no constituye una prueba decisiva, por lo cual deberan repetirse mas de una vez
o hacer otro parecido. Los resultados obtenidos deberdn ser descritos
completamente y con exactitud.

Es necesario aplicar las ensefianzas obtenidas en un experimento al mayor niumero
de situaciones posibles de la vida cotidiana, estableciendo de este modo
generalizaciones y regularidades, de ahi la utilidad practica e importancia de cada
experimento.

Se apoya en la observacion; ademas, este requiere de un testigo, es decir, de otro
objeto similar al que se utiliza en el experimento, pero al que no se le aplican
determinados procesos que son los que provocan los cambios que los alumnos han
de observar, con el objetivo de que se puedan hacer comparaciones que, en este
caso, ayudan a investigar las causas del fenémenao.

Frecuentemente el experimento se combina con diferentes métodos, como el
dialogo, la explicacion y el trabajo con el Libro de Texto.

En las condiciones actuales se presenta como una dificultad en los maestros que
imparten Ciencias Naturales, que consideran todas las actividades practicas que
aparecen en el programa como experimentos, por ejemplo observar en el
microscopio, hacer girar la esfera terrestre, observar con la lupa, etc., olvidando que
solamente se cumple este método cuando se aplican los referentes tedricos
anteriores. Por otra parte las orientaciones metodolégicas y los programas
consideran hacer como demostraciones algunos experimentos que facilmente
pueden ser ejecutados por los alumnos, lo que los obliga a ser observadores y poco
ejecutores.

En muchas ocasiones, como ya se ha planteado, los experimentos se hacen por el
maestro, considerando entonces que estos son demostraciones experimentales o

experimentos demostrativos como suelen llamar otros autores. En cualquiera de los
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casos se presentan dificultades con los procedimientos utilizados por los maestros
ya que aunque sean demostraciones, al ser experimentos no pueden incumplir con
los requerimientos metodoldgicos para su ejecucion.

El experimento es considerado uno de los métodos mas eficaces en el estudio de los
fendbmenos y procesos de la naturaleza, supone la reproduccion artificial del proceso
en estudio, bajo condiciones especificas que se han creado y al mismo tiempo
permite trabajar en el sentido de enfoque problémico de los conocimientos.

La realizacidon exitosa del experimento en la clase depende de la preparacion del
maestro el cual tiene que buscar todos los materiales indispensables para realizar el
mismo, preparar las condiciones para ejecutarlo y comprobarlo. Este debe analizar
sobre cudles conocimientos, habitos, habilidades debe trabajar y analizar como
puede aprovechar el material en cuestién para la educacion de los alumnos porque
la ensefianza de las Ciencias Naturales, tiene la mision de proporcionar un sistema
de conocimientos indispensables para la formacion de la concepcion cientifica del
mundo en los alumnos que es una de las tareas fundamentales de la ensefianza de
esta asignatura, dominando con exactitud la dialéctica materialista del pensamiento,
pues ésta estudia de forma mas completa y multilateral, los fendmenos de la
realidad objetiva en su movimiento, desarrollo e interacciones a la luz de la unidad y
la lucha de contrarios por lo que evidencia otro propdésito de la ensefianza de las
Ciencias Naturales que es el conocimiento por parte de los alumnos de la naturaleza
viva.

Bajo la direccion del maestro se va paulatinamente del desconocimiento de la
naturaleza a su conocimiento integral, del conocimiento incompleto a un
conocimiento mas completo y exacto, es por ello que este proceso es en si mismo,
contradictorio y dialéctico pues el materialismo dialéctico constituye la base
metodoldgica fundamental.

Ningun experimento por si solo, puede garantizar la solucién de las tareas docente-
educativas. Los conocimientos solidos y conscientes pueden alcanzarse solamente
mediante la combinacion de todos los tipos de experimentos, con la exposicion oral y
los métodos visual de trabajo.

El empleo de cada tipo de experimento se determina partiendo del andlisis concreto
de su importancia, del analisis del contenido de trabajo, de las condiciones de su
preparacion por los alumnos, del tiempo disponible para realizarlo. Las actividades

practicas y experimentales previstas en los planes y programas de estudio y su
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realizacion constituyen elemento de vital importancia. Solo la actividad practica
permite verificar cada progreso del conocimiento, cada verdad descubierta por el
pensamiento, por lo que es necesario cumplir cabalmente todas las actividades
practicas y experimentales previstas en los planes y programas de estudio.

La clase tiene como funcion especifica la de proporcionar a los alumnos nuevos
conocimientos acerca de hechos, generalizaciones, leyes y teorias cientificas en
forma sistemética. También se caracteriza porque los alumnos realizan, bajo la
direccién directa o indirecta del maestro, determinadas actividades con el objetivo de
desarrollar su actividad independiente y perfeccionar habitos, habilidades vy
capacidades.

El maestro tiene que determinar adecuadamente las actividades que realizaran él y
sus alumnos, combinando los diferentes tipos de experimentos, de tal manera, que
se garantice la participacion activa y creadora de los alumnos en el aprendizaje, ya
qgue en la clase se propone incorporar a los alumnos a una actividad cognoscitiva,
dinamica, donde estos ejecutaran una serie de tareas individuales.

La combinacion de todos los tipos de experimentos con la exposicién oral y los
meétodos visuales de trabajo, representan el arma fundamental del maestro, que
unido a la actividad practica de los alumnos hacen que la experimentacion en la
clase adquieran verdadera significacion en la calidad de misma.

Algunos maestros sustituyen las actividades individuales por demostraciones, que Si
bien permite observar el fenbmeno, limitan el desarrollo y las posibilidades de los
alumnos. Cada modalidad préactica tiene sus caracteristicas y sus objetivos bien
definidos; su lugar en los programas debe ser respetado.

Para los alumnos representa ademas, un efecto negativo ya que al leer
anticipadamente el experimento ya no existe el factor sorpresa, o el factor
motivacion, ni la posibilidad de plantearse suposiciones porque sabe con
anterioridad lo que va a suceder en la demostracién que observa. Mucho menos se
hace evidente en él una contradicciébn o un problema a resolver porque ya conoce
los resultados.

Estas consideraciones son, ademas de otras, las causas principales que han
conllevado a incursionar en el tema que se investiga.

1.4. Caracterizacion del estado actual del problema.

El presente epigrafe tiene como objetivo ofrecer una panoramica acerca de la

concepcion metodoldgica que se ha seguido en el desarrollo del proceso de la
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investigacion, los diferentes proceso seguidos y los resultados que permitieron la
determinacion de los principales problemas que existen en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales en escolares del segundo ciclo de la Educacion Primaria
mediante clases con experimentos.

Para el desarrollo de esta investigacion se siguieron los procedimientos propios del
enfoque dialéctico-materialista relacionando los resultados cualitativos vy
cuantitativos, permitiendo analizar el fendbmeno que se estudia en el decurso de la
historia de acuerdo al contexto en que se desarrolla. Permiti6 ademas, la
interpretacion de los fendmenos de forma objetiva, integra y multilateral, asi mismo,
la determinacién de las variables, las dimensiones y los indicadores a medir, en
correspondencia con el problema cientifico asumido y su estrecha relaciéon con el
objeto y campo definidos, asi como los diferentes instrumentos elaborados y
aplicados.

Se determiné como variable independiente la estrategia didactica y como variable
dependiente el perfeccionamiento del aprendizaje mediante las clases con
experimentos de Ciencias Naturales.

A partir de ello se han considerado determinar tres dimensiones con sus respectivos

indicadores.

Dimensiones | Indicadores

Aprendizaje Es superior el nivel del conocimiento adquirido en la medida en que
ademas de reproducir conceptos Yy definiciones, se hacen
valoraciones y argumentaciones que surgen del desarrollo del
pensamiento logico.

Se fortalece la habilidad de explicar causas y consecuencias.

Se hace superior el lenguaje cientifico.

Se logran realizar conclusiones con independencia.

Logran aplicar el conocimiento adquirido a diferentes situaciones de

la vida diaria.
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Clase con | Los alumnos son sujetos activos de su aprendizaje.

experimentos | Se sugieren variantes de experimentos que permiten comprobar
hipoétesis o contradicciones bajo la misma relacion causa-efecto.
Los momentos de realizacion del experimento en la clase hacen
posible que el aprendizaje sea més efectivo.

Se sugieren actividades derivadas de los experimentos realizados
que favorecen la aplicacion de los conocimientos a la vida practica.
Durante la realizacion de los experimentos demostrativos se
garantiza el papel protagonico del alumno.

La forma en que se organiza la clase estimula a los alumnos a
seguir ejecutando tareas de aprendizaje.

Los alumnos realizan valoraciones de la calidad con que aprenden.

Afectivo — | Los alumnos sienten placer por la forma en que aprenden en estas
cognitiva clases.

Se establecen relaciones personales favorables en la clase que
garantizan el aprendizaje de forma cooperativa.

Se estimulan por la realizacion de las tareas de aprendizaje.

Los alumnos muestran disposicion por realizar con calidad las

actividades de aprendizaje.

Se trabajé con una poblacién formada por alumnos, maestros y directivos de la
Educacion Primaria (descrita en la Introduccion de esta tesis) de la que se
selecciond una muestra por la via aleatoria simple.

Para determinar las causas del problema planteado y poder asumir un proceso de
investigacion profundo, se realiz6 el estudio documental, la aplicacion de una
encuesta a los alumnos y la observacion a clases, por ser estos los métodos que
aportarian las principales evidencias.

a. Después de hacer un estudio de los documentos normativos de la asignatura
Ciencias Naturales en la Educacion Primaria el autor de esta investigacion ha
considerado enfrentar una critica a algunos aspectos que se consideran limitantes
para garantizar un adecuado proceso de aprendizaje en las clases con

experimentos. A modo de sintesis son los siguientes:
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-No existe distincion en las orientaciones para efectuar experimentos vy
demostraciones experimentales. En las orientaciones metodoldgicas del grado
solamente se dan indicaciones para proceder en cuanto a experimentos o
demostraciones. Sin embargo cuando se recomienda que las demostraciones que
se hagan sean de tipo experimental no se dan precisiones para que los maestros
puedan asumir la direccion del proceso de manera que el alumno sea un sujeto
protagonico en la construccion del conocimiento.

-En el programa de la asignatura predominan los experimentos demostrativos.
Entonces, si el caracter de la misma es practico-experimental sobre la base de la
propia actividad del alumno, debia dérsele méas oportunidad a las actividades
individuales o en pequefios grupos para que ejecuten los experimentos.

-Las orientaciones metodoldgicas indican que se realicen los mismos experimentos
que aparecen en el Libro de Texto, en los cuales se anticipan los resultados
descritos, por lo que el alumno es poco reflexivo y no aprovecha las potencialidades
de su pensamiento. Ademas, desde el punto de vista creativo no ofrece
posibilidades a los maestros a presentar nuevas opciones para demostrar el mismo
fendbmeno o proceso.

b. Resultados de la encuesta a los alumnos, concebida para constatar el grado de
aceptacion y motivacion por las clases con experimentos, la cual aportdé los
elementos siguientes:

Los alumnos consideran que las clases de Ciencias Naturales son importantes en su
formacion integral, de ellos 23, que representan el 88% respondieron que siy 2, que
representan el 12% respondieron que a veces.

En cuanto a la preferencia por esta asignatura, de 25 encuestados, 17 que
representan el 68% respondieron que si, 5, que representan el 20% respondieron
que noy 3, que representan el 12% respondieron que a veces.

Al valorar si en las clases de Ciencias Naturales se han realizado experimentos, de
25 alumnos encuestados, 15 que representan el 60% respondieron que si, 5 que
representan el 20% respondieron que no y 5, que representan el 20% respondieron
que a veces.

En cuanto a su participacion en la realizacion de los experimentos, de 25
encuestados, 8 que representan el 32% respondieron que si, 9 que representan el

36% respondieron que no y 8 que representan el 32% respondieron que a veces.
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Al indagar sobre si les gustaria observar otros experimentos ademas de los que
aparecen en su libro de texto de Ciencias Naturales, el 100% responde que si.

Los alumnos consideran que los problemas aprendidos en Ciencias Naturales se
presenta en su comunidad, de 25 encuestados, 5 que representan el 20%
respondieron que si, 12 que representan el 48% respondieron que no y 8 que
representan el 32% respondieron que a veces.

El autor de la investigacion consider6 que no es efectiva la forma de direccion del
aprendizaje en las clases con experimentos en correspondencia con los criterios de
los alumnos. Esto avala la necesidad de resolver el problema planteado.

c. Resultados de la observacion a clases, concebida para obtener informacion
sobre la preparacion de los maestros para dirigir las clases con experimentos de
Ciencias Naturales, se obtuvieron los resultados siguientes:

Se observaron 8 clases que representan el 100 % de todas las que tienen
experimentos en la Unidad 1 del Programa de 5to grado.

De 8 clases observadas, 2 que representan el 25% fueron evaluadas de B y 6 que
representan el 75% fueron evaluadas de R.

Al analizar la evaluacion otorgada a los indicadores de la guia de observacion, de las
8 clases observadas, en las 8 que representan el 100% se aprecian como logros el
dominio de los objetivos, contenidos, orientacion de la actividad y la utilizacion de
variadas formas de control.

En 2 clases que representan el 25%, se aprecian como logros el dominio de los
objetivos, contenidos, orientacion y motivacién de la actividad, concepcién del
sistema de tareas a partir del diagnéstico, uso de métodos y procedimientos activos,
de medios de ensefianza, juegos didacticos y la utilizacién de variadas formas de
control, en 4 que representan el 50%, se apreci6 como logro el dominio de los
objetivos, contenidos, orientacién de la actividad y la utilizacién de variadas formas
de control y como dificultad fundamental la concepcion del sistema de tareas a partir
del diagnéstico, uso de métodos y procedimientos activos.

De las 8 clases observadas en cuanto a los indicadores de concepcion del sistema
de tareas y uso de métodos y procedimientos para la direccion del aprendizaje en
clases con experimentos, en 2 que representan el 25%, se crean las condiciones
para realizar los experimentos, se proponen a veces la situacion problémica, se
establecen los nexos y relaciones, faltdndole involucrar a los alumnos en la

motivacion y participacion en la realizacién de los experimentos fundamentalmente
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en aquellos que son demostrativos que garantice la busqueda independiente del
conocimiento, el pensamiento reflexivo y el aprendizaje, comprobandose que la
asimilacion del contenido, la valoracion y autovaloracion de la actividad no son
elementos fuertes en las clases observadas.

De las 8 clases observadas, en el 100%, el docente no propicio la reflexion de los
alumnos, ni disefié preguntas para lograr la efectividad en la comprension.

Los instrumentos aplicados en el diagndstico inicial corroboran la existencia de
dificultades en el proceso objeto de estudio, permitiendo destacar las siguientes:

- La concepcion y direccion del aprendizaje para lograr un aprendizaje efectivo del
alumno en las clases con experimentos de Ciencias Naturales es limitada.

- Existen insuficiencias en la utilizacion de situaciones problémicas, instrumentos y
experimentos sisteméaticamente, destacando al alumno como agente principal de
cambio, a partir de la busqueda independiente del conocimiento.

- La escuela no ha capacitado teérica y metodolégicamente al docente en la
utilizacion del experimento para perfeccionar el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, al nivel deseado.

Conclusiones parciales del primer capitulo:

Los referentes tedricos analizados reafirman la existencia de una claridad en cuanto
a la concepcién e importancia de la asignatura Ciencias Naturales en el curriculum
de la escuela primaria cubana, asi como de la forma en que debe estructurarse la
clase para fortalecer el aprendizaje de los alumnos, con énfasis en aquellas en que
Se ejecutan experimentos.

De manera general el estado actual del problema en la muestra seleccionada es
deficiente y requiere de una estrategia didactica que permita organizar de forma mas
efectiva el proceso de aprendizaje de los alumnos en las clases con experimentos

de Ciencias Naturales.
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CAPITULO 2. ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL PERFECCIONAMIENTO DEL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DESDE LAS CLASES CON
EXPERIMENTOS DE CIENCIAS NATURALES EN LA EDUCACION PRIMARIA.
VALIDACION DE SU EFECTIVIDAD.

En el presente capitulo se fundamenta y presenta la estrategia didactica con el
proposito de perfeccionar el aprendizaje de los alumnos en clases con experimentos
de Ciencias Naturales. Asi mismo se presenta su validez utilizando como método
fundamental el criterio de expertos.

2.1. Fundamentacion de la estrategia didactica para el perfeccionamiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje desde las clases con experimentos de
Ciencias Naturales en la Educacion Primaria.

Son muchas las referencias que se tienen de las estrategias. La palabra estrategia
procede de la voz griega stratégds (general) que como se conoce tiene en su
esencia un enfoque militar. No obstante su uso ha ido alcanzando otras dimensiones
y son utilizadas en otros campos.

El autor de esta investigacion ha asumido los criterios de Addine Fernandez, F.,la
gue ha considerado que las estrategias son “...secuencias integradas, mas o menos
extensas y complejas, de acciones y procedimientos seleccionados y organizados,
que atendiendo a todos los componentes del proceso, persiguen alcanzar los fines
educativos propuestos”’

De la interpretacién realizada al efecto se infiere, que sea la planificacion educativa
la que determina las estrategias de ensefianza cuyos puntos de partida estan
estrechamente relacionados con tomar en cuenta los conocimientos previos que los
alumnos poseen para equilibrar el aprendizaje de conceptos, procedimientos y
actitudes; orientar el aprendizaje hacia la solucién de los problemas generados por
el contexto del alumno mas que a la adquisicion mecanica de saberes.

Son muchas las clasificaciones de estrategias de ensefianza que existen. Las mas
usadas son las estrategias didacticas, basadas en la exposicién-recepciéon y en la
indagacién-investigacion. Las estrategias de ensefianza-aprendizaje con un enfoque
inductivo-deductivo, enfoque deductivo y enfoques mixtos; y las estrategias

metodoldgicas agrupadas en torno a cuatro funciones: organizacion de los

" Addine Fernandez, Fatima y otros. Didactica y optimizacion del proceso de ensefianza aprendizaje,
p.25.
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contenidos, exposicion de contenidos, actividades y orientacion del alumnado y
evaluacion.

Independientemente de la clasificacion que se elija la cualidad basica que determina
la funcionalidad de la estrategia de ensefianza-aprendizaje es su caracter
contextual, asi como el caracter flexible que debe imprimirse al conjunto de acciones
gue la conforman.

Algunos autores han definido a la estrategia didactica. Ugalde, L. expresa que ...“las
estrategias didacticas son construcciones funcionales que los docentes elaboran
para dar solucion a problematicas constatadas en relacién con el cumplimiento de
objetivos trazados en sus proyectos curriculares y que reflejan entre otros
componentes las actuaciones necesarias del docente y de los alumnos para la
consecucion de los estados deseables pretendidos”.?

Pero también hay que considerar que el aprendizaje es individual y situacional y
argumenta Ugalde, L (2007) que ello se fundamenta “por la posibilidad de contextuar
a los sujetos que aprenden a la construccibn del conocimiento, de los
procedimientos para acceder consciente y eficazmente a él, a la participacion real
desde el hacer, sentir, pensar y crear, la formacion de un pensamiento libre y
policausal. La reflexion constante de como ensefiamos y como aprendemos y la
creatividad, como enfoque para la solucién éptima de lo cotidiano”.’

En consecuencia, y respetando los criterios anteriores, para la definicion de la
estrategia didactica disefiada en esta investigacion y teniendo en cuenta que se
ajusta perfectamente a los intereses del autor, es asumida la expuesta por
Rodriguez del Castillo y Rodriguez Palacios (2011), los que consideran que es: “...
la proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazos que permite
la transformacion del proceso de ensefianza-aprendizaje en una asignatura, nivel o
institucién tomando como base los componentes del mismo y que permite el logro de

los objetivos propuestos en un tiempo concreto”.*°

¢, Ugalde Crespo, Luis. Principios metodol6gicos para la concepcién de estrategias didacticas de
intervencién en el aula. Material complementario N° 7 Curso “Multigrado y escuelas de montana”,
Maestria en Ciencias de la Educacion, Mencién Primaria. La Habana; Instituto Pedagogico
Latinoamericano y del Caribe (IPLAC), (En soporte digital), 2007, pag. 2.

°Ibidem.

1 Rodriguez del Castillo y Rodriguez Palacios. La estrategia como resultado cientifico de la
investigacion. P.39. Editorial Pueblo y Educacion, 2011
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A partir de los fundamentos tedricos ya descritos, asi como del diagnoéstico realizado
donde se ha constatado la existencia del problema, y como via para la solucion a
tales necesidades se ha decidido proponer una estrategia did4ctica, que tiene como
objetivo general contribuir a perfeccionar el proceso de aprendizaje de la
asignatura Ciencias Naturales desde las clases con experimentos del segundo ciclo
de la Educacion Primaria en Pinar del Rio.

A continuacién se presentan los diferentes componentes estructurales de la
estrategia didactica elaborada.

2.2. Modelacion teorico préactica de la estrategia didactica.

La estructura de la estrategia, ha sido concebida teniendo en cuenta la situacion
problémica referenciada en la introduccion de la tesis. Se ha utilizado como punto de
partida, la caracterizacion de los docentes y escolares que componen la muestra,
siendo este antecedente muy valioso para su elaboracion. El desarrollo de cada
etapa de la estrategia didactica esta concebido para perfeccionar el aprendizaje en
las clases con experimentos de Ciencias Naturales en el segundo ciclo de la
Educacion Primaria.

La estrategia didactica presentada requiere para su desarrollo y puesta en practica
de una estructuracion dindmica que permita la organizacién y sistematizacion de las

acciones propuestas. La misma esta representada en el modelo siguiente:
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Estrategia Diddctica

:

‘ Fundamentacién

Principios I ” Objetivo I ” Etapas

]

Evaluacion y
redisefo

1

Perfeccionamiento del aprendizaje de las |
Ciencias Naturales

Esta estructura se concibe a partir de un modelo de trabajo pedagdgico, el cual es
compatible con el fin y los objetivos propuestos, para ello se ha estructurado en
cinco etapas fundamentales, a continuacién se describe la esencia de cada una de
ellas.

- Etapa 1. Fundamentacion de la estrategia didactica.

La escuela cubana actual ha asumido grandes retos en el nuevo y actual
perfeccionamiento continuo educacional, donde el curriculum disefiado para la
Educacién Primaria posee alcances significativos en la preparacion integral de las
actuales y futuras generaciones. Dentro de las asignaturas que lo conforman se
encuentran las Ciencias Naturales en el segundo ciclo, las cuales desempefian una
importante funcion en la formacion de una concepcion cientifico materialista del
mundo de los escolares primarios.

En la actualidad las Ciencias Naturales poseen un caracter practico experimental
sobre la base de la propia actividad del alumno y dentro de ellas se destacan los
experimentos y demostraciones en las clases que deben impartirse. Uno de los
problemas que se presentan en la actualidad es como garantizar que el alumno sea
un sujeto activo de su propio aprendizaje, pues la regularidad esta en que son los

maestros los que hacen y dicen en el desarrollo de sus clases.
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Se impone entonces, la necesidad de resolver esta problematica buscando
estrategias que ayuden a poner en funcion de los maestros las vias para lograr lo
anteriormente descrito.

Para su concepcidén se han tenido en cuenta los aportes a la pedagogia por los
autores consultados entre los que se destacan Pilar Rico Montero, Margarita
Silvestre Oramas, José Zilverstein Toruncha, Adania Guanche, Martha Martinez
Llantada, entre otros que describen el proceso de aprendizaje de los escolares
primarios de modo que se consideren sujetos activos de su propio aprendizaje.

Asi mismo los postulados de Vigotsky en relacion al papel mediatizador, la Zona de
Desarrollo Préximo, la Situacion Social del Desarrollo y la relacion pensamiento
lenguaje, entre otros aspectos psicolédgicos, tipifican las caracteristicas de la
estrategia, asi como la Teoria de la Actividad de Leontiev ya que la realizacion de
acciones por los alumnos durante los experimentos que se realizan constituyen el
basamento de la actividad, pues ellas se ejecutan en la practica.

Es por ello que las estrategias se basan en principios psicopedagodgicos que
reflejan las cuestiones que se le plantean al docente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, aportan los juicios que fundamentan el accionar didactico en el aula y
en la escuela y guian la actividad de los que ensefian y aprenden para alcanzar las
metas o fines propuestos. Los principios que sustentan esta estrategia didactica son:
+ Diagndstico integral de la preparacion del alumno para las exigencias del
proceso de ensefianza aprendizaje, nivel de logros y potencialidades en el contenido
de aprendizaje, desarrollo intelectual y afectivo valorativo. Es necesariamente el
punto de partida para poder disefiar los experimentos demostrativos y estructurar las
clases de modo que todos los alumnos tengan oportunidades dentro de ellas a pesar
de la diversidad que pueda existir y propiciar asi el alcance del objetivo en sus
elementos esenciales.

% Estructurar el proceso de ensefianza aprendizaje hacia la busqueda activa del
conocimiento por el alumno, teniendo en cuenta las acciones a realizar por este
en los momentos de orientacion, ejecucion y control de la actividad. A partir de la
esencia de este principio se concibe la direccion del aprendizaje en clases con
experimentos y se estructurd0 una Hoja de Trabajo para aquellos experimentos que
son demostrativos la cual permite que de manera independiente y en el proceso de

observaciéon de la demostracién del maestro puedan construir el conocimiento hasta
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cierto punto en que lo concluyen con interaccién con otros alumnos, su Libro de
Texto y el maestro(a) del aula.

% Concebir un sistema de actividades para la busqueda y exploracion del
conocimiento por el alumno, desde posiciones reflexivas, que estimule y
propicie el desarrollo del pensamiento y la independencia en el escolar. Este
principio permitié junto al anterior estructurar las acciones de la clase y de la Hoja de
Trabajo para poder convertir al alumno en un sujeto activo de su propio aprendizaje.
+ Orientar la motivacion hacia el objetivo de la actividad de estudio y mantener su
constancia. Desarrollar la necesidad de aprender y de entrenarse en coOmo
hacerlo. En correspondencia con ello en el disefio de las clases fue necesario
buscar vias que motivaran a los alumnos hacia la realizacién de los experimentos o
la observacion de los experimentos demostrativos generalmente planteando
situaciones problematicas o contradicciones que permitieran hacer suposiciones de
los posibles resultados a partir de los cuales la maestra plantea su demostracién que
es la base para el resto de las acciones que los alumnos ejecutan en busca del
conocimiento necesario, entrenandolos en como proceder ante un experimento
demostrativo para mantenerse como sujetos activos dentro de la clase.

% Estimular la formacién de conceptos y el desarrollo de los procesos ldgicos del
pensamiento y el alcance del nivel tedrico, en la medida que se produce la
apropiacion de los conocimientos y se eleva la capacidad de resolver problemas.
De hecho la propia dindmica de la clase en relacion al principio anterior presupone
en los alumnos la necesidad de resolver problemas que al concluir la clase y dar sus
respuestas favorecen el desarrollo de habilidades y la formacién de conceptos.

+ Desarrollar formas de actividad y de comunicacion colectivas, que favorezcan el
desarrollo intelectual, logrando la adecuada interaccion de lo individual con lo
colectivo en el proceso de aprendizaje. Este principio garantiza la existencia de un
proceso interactivo que se inicia con la busqueda colectiva de la contradiccién o
situacion problemética y en la busqueda de su solucién se ponen de manifiesto las
relaciones maestro-alumno y alumno-alumno, aun hasta en la evaluacion de la
actividad de la clase.

% Atender las diferencias individuales en el desarrollo de los escolares, en el
transito del nivel logrado hacia lo que se aspira. Tiene como base el diagnostico y en

las acciones de las clases disefiadas y aplicadas existen espacios para la diversidad
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y la atencidon a las diferencias individuales incluso en la relacion alumno-alumno
tomando en cuenta el aporte que los mas aventajados pueden dar.

% Vincular el contenido de aprendizaje con la practica social y estimular la
valoraciéon por el alumno en el plano educativo. En todo momento se asume la
necesidad de contextualizar el contenido a la vida practica en que se desenvuelven

los alumnos, lo cual favorece una asimilacién mas consciente del conocimiento.

Etapa 2. Diagnostico.

El estudio del problema se inicio en el curso escolar 2010-2011 en la escuela
primaria “Rafael Maria de Mendive Daumy” del Municipio de Pinar del Rio. Para
iniciar la investigacion y teniendo en cuenta que en esta etapa no son los mismos
alumnos en que se realizo el diagnostico para la constatacion real del problema
(Capitulo-1) se aplic6 una prueba pedagdgica a los 15 alumnos del grupo
seleccionado. En la misma se disefiaron tres preguntas, cada una responde a un
nivel de desarrollo cognitivo diferente (Anexo 1).

La primera interrogante corresponde al primer nivel asimilacion y fue respondida
correctamente por 13 alumnos que representan el 86,6% de aprobados. La siguiente
pregunta, correspondié al segundo nivel de asimilacion, esta fue respondida
correctamente por el 80% de la matricula y la tercera que corresponde al tercer nivel
de asimilacién solamente el 60% responde correctamente el inciso a, que su
contenido tiende a un nivel elemental de aplicacion, pero el inciso b, que tiene un
mayor nivel de dificultad sobre la base de relaciones causa - efecto solamente fue
respondido por un 46,6%.

En el siguiente grafico han quedado representados los datos anteriores:

Resultados de la Prueba pedagdgica Inicial

33



RESULTADOS OBTENIDOS EN EL DIAGNOSTICO INICIAL.

Yo

100
90

80 E———
70 ™.

60 \

50 T

40
30
20
10

Q

P.1 P.2 P.3a P.3b

Preguntas

Estos resultados demuestran las insuficiencias que en el nivel productivo poseen los
alumnos.

Asi mismo, se aplicé a los alumnos una encuesta con el propésito de conocer
algunas de las causas de dichos resultados. (Anexo 2)

En cuanto a su preferencia por la asignatura Ciencias Naturales, el 100% manifesté
que les gusta, aspecto este que es posible aprovechar en mejores condiciones de
ensefanza.

Al indagar sobre si se realizan experimentos en las clases que reciben, el 86,6% dijo
que a veces se hacen y un 13,3% manifesté que nunca. De dichos resultados se
puede inferir que en realidad se hacen pues no en todas las clases existe
experimento. No se toma en cuenta que expresen que nunca.

Fue intencion de la encuesta constatar el modo en que los alumnos participan en las
clases con experimentos, para ello se disefiaron 6 incisos, los cuales estan en
relacion a elementos que deben sucederse en estas clases, de sus resultados se
obtiene que el cero por ciento refieren que no ayudan a traer materiales para la
clase, ni hacen suposiciones para la solucion del experimento. EI 100% dice que
leen la descripcién del experimento con anterioridad segun les indica la maestra, el
60% participa respondiendo a preguntas que hace el maestro, el 100% sefiala que

observan la demostracion y el 7% destaca que formulan conclusiones.
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Es evidente en esta pregunta la dispersion de los datos, lo que permite inferir que no
es sistematico el procedimiento aplicado en la actividad experimental.

En cuanto a si les gustaria realizar otros experimentos que no fueran los descritos
en el Libro de Texto, el 100% se refirid afirmativamente.

Se les pidi6 que relataran por qué les gustaria realizar otros experimentos, a lo que
el 80% argumenta la necesidad de ver algo distinto y el 86,6% plantean que los del
Libro de Texto ya los conocen y les resulta poco interesante volverlos a leer.

Al indagar sobre si se aprovecha por los maestros las potencialidades que el
diagnéstico dice de los alumnos, se les pidi6 que expresaran si se les indica a
comprobar lo aprendido de otra forma. EI 100 % dice que nunca, lo que demostro las
pocas posibilidades que aprovechan los maestros para contextualizar los
conocimientos adquiridos, asi como desarrollar el pensamiento de los alumnos en
otras condiciones.

En sentido general este instrumento aporté datos significativos en relacion a
insuficiencias que se presentan en los alumnos que son el resultado de un proceso
de ensefianza por los maestros poco organizado en las clases con experimentos.
Se aplicé una entrevista grupal a las cuatro maestros del segundo ciclo ya que la
investigacion se realiza en quinto grado, pero los experimentos se realizan también
en sexto grado, por lo que resulta interesante conocer los criterios de todos en
relacion al problema que se investiga. (Anexo 3)

De los cuatros maestros, dos tienen seis afios de trabajo en las Ciencias Naturales y
dos con 8 afos, lo que avala una buena experiencia en la ensefianza de esta
asignatura y sus modificaciones durante el perfeccionamiento continuo.

Al preguntarle cémo distingue la demostracién convencional de una demostracion
experimental una maestra que representa el 25 % de la muestra considera que
como demostraciones es lo mismo por lo que no aprecia diferencia y tres para un
75% manifestd que son experimentos que hace el maestro y el nifio observa.

Este resultado permite inferir que no existe claridad en los procedimientos para la
aplicacion de este método, mucho mas cuando los maestros expresan que los
alumnos "observan” o sea no asumen una posicidén activa durante la clase.

La interrogante referida a qué opinion tienen respecto a la orientacion metodolégica
que indica realizar los experimentos descritos en el Libro de Texto y que los alumnos

deben leerlo previamente, el 100% valora que al ser indicaciones deben cumplirse y
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qgue los niflos cuando leen anticipadamente el experimento descrito muestran poco
interés durante la observacion de la demostracién o la ejecucion del experimento.
Como puede apreciarse este criterio coincide con el autor aunque no en su totalidad,
ya que las orientaciones metodologicas son sugerencias que pueden ser 0 no
totalmente aceptada por los maestros.

Al indagar sobre como involucran a sus alumnos en el experimento demostrativo
para que no sean sujetos poco protagonicos y simples observadores, la totalidad
expresa que lo hacen a través de preguntas o insistiendo en la observacion que
hace el maestro. Los resultados analizados demuestran que se explotan poco las
posibilidades de este método para garantizar un mejor protagonismo del alumno en
la clase.

En cuanto a qué momento de la clase le es mas oportuno al maestro para realizar el
experimento, el 50% consideran que es mejor al inicio del desarrollo de la clase para
despertar el interés de los alumnos por el contenido que van a aprender, una 25%
dice que la ocasiébn mas propicia es el momento en que va a formar los nuevos
conceptos y la otra expresa que le resulta mejor después de trabajar el conocimiento
para que los nifios aprecien en la practica lo que les ha explicado.

Una reflexion de los criterios anteriores permite valorar que no hay un dominio
exacto de cudles son los momentos mas oportunos para realizar el experimento.

En cuanto a cdmo logran interesar a sus alumnos hacia la solucién de la
problematica o contradiccion que debe resolverse durante el experimento, en
ninguno de los casos se obtuvieron criterios de valor lo que implica que la realizacion
de estos experimentos en la clase es muy formal, poco reflexiva y de poco nivel de
motivacion a la blusqueda de un conocimiento cientifico, lo que guarda relacién con
aspectos ya analizados anteriormente en que se consideran al alumno como un
simple observador de algo que ha leido en su Libro de Texto y que al conocer
anticipadamente los resultados ya no existen condiciones para crear una situacion
problémica o contradiccion.

Para conocer como se arriba a las conclusiones durante el experimento que realiza
el maestro de forma demostrativa, el 100% expresa que las dicen los alumnos de
acuerdo a lo que leyeron en el Libro de Texto. Como se aprecia no hay un desarrollo
de un pensamiento productivo, es netamente reproductivo.

Finalmente se quiso conocer como los maestros comprueban la asimilacion

consciente del conocimiento de sus alumnos obtenida en la realizaciéon del
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experimento. El 75% lo hacen a través de preguntas y 25% a través de la tarea para
la casa. De ello se infiere que se aprovecha poco el caracter interactivo que propicia
este tipo de actividad.

Para tener mayor fidelidad en el andlisis de las dificultades existentes se realizdé una
revision de documentos de la maestra, documentos normativos y de los alumnos.
Después de obtenidos estos resultados se quiso constatar como procede la maestra
del grupo seleccionado durante la planificacion de clases en que se realizan
experimentos. Para ello se consulto la preparacion de clases de esta asignatura que
tenia la maestra para las unidades del primer y segundo periodos, para revisar de
manera intencional y sin aviso previo alguna de ellas.

En una revisién del programa se constaté que de las 25 actividades previstas a
realizar solamente 10 son de caracter experimental para un 40% por lo que fueron
visitadas seis para un 60% en busca de como proceden los maestros en estos tipos
de clases. (Anexo 4)

En el 100% estaban creadas las condiciones para la realizacién del experimento
demostrativo (fue el tipo asumido por la maestra) segun las orientaciones
metodoldgicas y el Libro de Texto del grado. En cuatro de ellas para un 66,6% el
maestro motiva al alumno a través de la lectura y la descripcion del experimento que
se relata en el Libro de Texto y solamente dos para un 33,3% lo propicié una tarea
de busqueda de una situacién problematica.

Puede observarse que en este ultimo aspecto se aprecia una contradiccion en lo
expresado en la entrevista grupal en que no se hacian referencia a ellos, ya que en
todos los casos referian la lectura del Libro de Texto. Se reafirma la idea de una
clase poco productiva aun con actividades practicas dentro de ellas.

En dos de las clases observadas para un 33,3% el experimento fue demostrativo, se
realiz6 antes de la formacion de los conceptos como elemento motivacional, en una
para un 16,6% se realiz6 durante la formacion de conceptos y en tres de ellas para
un 50% el experimento fue ejecutado a modo de reafirmacion de la teoria impartida
posterior a la formacién de los conceptos.

Una vez mas se constata la informacion contenida en la entrevista grupal a los
maestros de que no existe claridad en cual es el momento mas oportuno para ellos.
En el 100% de las clases observadas coincidio que el experimento realizado es el
descrito en el Libro de Texto. En el desarrollo de las clases solo en dos, para el

33,3% se propuso la solucién de una situacién problematica y en ninguno de los
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casos se dio oportunidad a los alumnos, siempre lo propuso el maestro, reafirmando
esto que el alumno se mantuvo como un sujeto poco activo en la adquisicion del
conocimiento.

Queriendo obtener alguna informacion de cdmo se garantiza que el alumno no sea
un simple observador del experimento demostrativo en el 100% de las clases
observadas el maestro se limita a dirigir la observacion de lo que el realizaba
apoyado de algunas preguntas generalmente improvisadas, por lo que las acciones
no propiciaban la reflexion entre los alumnos.

De las seis clases observadas, en cuatro de ellas, 66,6% se comprobo la
asimilacion de los conocimientos a través de preguntas que hizo el maestro, en una
para un 16,6% se realiz0 a través de una tarea para la casa y en otra no se hizo.

De los resultados de las clases observadas puede concluirse que no existe un
dominio por parte de los maestros de un correcto proceder para el desarrollo de este
tipo de clases y por tanto se desarrollan de manera formal, poco productivas lo que
conduce a un aprendizaje poco cientifico.

- Revision de los documentos de los alumnos.

Una fuente importante para obtener la informacién sobre la productividad de los
alumnos lo constituyé la revision de: sus libretas, los trabajos practicos y los
controles sistematicos.

En ellos se pudo constatar que no existe una correcta toma de notas, la realizan a
veces.

En ninguno de los casos para un 100%, se aprecian resumenes derivados de la
realizacion de experimentos o la observacion de demostraciones.

En el 100% se constatd la realizacion de las tareas pero no se aprecia
sistematicidad en un control riguroso de las mismas, ademas ninguna tiene como
intencion la busqueda de informacion o situaciones probleméticas para resolver a
través de actividades practicas y experimentales.

Los trabajos practicos se realizaron por indicaciones de las orientaciones
metodoldgicas, en la mayoria de los casos con buen nivel de creatividad al
realizarlos lo que determina que tienen potencialidades para enfrentar situaciones
mas complejas dentro de la asignatura.

Los controles sistematicos muestran resultados cuantitativos aceptables pero no
reflejan relaciones de causa y efecto derivado de una actividad practica y

experimental.
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Todos estos resultados ratifican un proceso de ensefianza que no fortalece el
aprendizaje con caracter cientifico.

- Revision de documentos a la maestra.

En la preparacion de las clases se constatd que en su mayoria no potencian un
aprendizaje reflexivo, interactivo y consciente, estdn muy recargadas de elementos
tedricos, combinados con el uso de la computacion y el video de manera
inadecuada, privando a estas de su verdadero cardcter practico experimental sobre
la base de la propia actividad del alumno.

El estado del diagnéstico del grupo esta actualizado pero en aquellas clases que
contienen experimentos no se tiene en cuenta la diversidad y las actividades que se
ejecutan son iguales para todo tipo de alumno. Esto se toma solamente en cuenta a
veces en las tareas para la casa.

Etapa 3. Planificacién de la estrategia didactica.

La planificacion de la estrategia fue concebida a partir de una secuencia logica a
tener en cuenta para poder ejecutar con eficiencia las clases con experimentos en
Ciencias Naturales. Fue considerada en tres etapas fundamentales, Organizacion,
Ejecuciéon y Control.

El modelo que sigue, muestra la planeacion con todas sus etapas y contenido de las

mismas.
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Estrategia

Planeaciéon de la

J L

Perfeccionamiento del proceso de aprendizaje de las
Ciencias Naturales desde las clases con experimentos
en el segundo ciclo de la Educacion Primaria

A

Y

Etapa organizativa |~

Preparacion de los
maestros y trabajo con
documentos
normativos

A 4

A\ 4

Etapa de ejecucién

Y

Y

Desatrrollo de las
clases (uso de una
hoja de trabajo en los

experimentos
Ademnatrativng)

Etapa de Control

A través de un
proceso interactivo

Estrategia

Evaluaciéon de la

Objetivo especifico: Perfeccionar el aprendizaje de Ciencias Naturales mediante

las clases con experimentos en alumnos del segundo ciclo de la Educacién Primaria.

Contenido de la estrategia didactica

Etapa organizativa

1.
2.

4.

Preparacién de los maestros.

demostrativos.

objetivos, conocimientos y habilidades que se trabajan.

Organizacion especifica para las clases con experimentos atendiendo a:

Andlisis de las unidades del programa de la asignatura para determinar

Determinacién de acuerdo a la dosificaciéon de las unidades en el sistema de

clases en cuales se realizaran experimentos y cuales de ellos son

-Disefio de posibles experimentos que no sean los propuestos en el Libro de

Texto.
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-Creacion de las condiciones materiales para las clases.
-Redaccion del plan de clases con la integracion de los elementos organizativos y
el uso de una Hoja de Trabajo que los alumnos ejecutaran durante la
observacion si fuera un experimento demaostrativo.
- Disefo de las actividades que desarrollaran en la clase los alumnos de acuerdo
al estado de las diferencias individuales.
Etapa de ejecucion
1. Creacion de un clima motivacional determinado por una situacién problémica o
contradiccion.
2. Creacion de las condiciones previas o nivel de partida principalmente en relacion
al conocimiento empirico espontaneo de los alumnos, conocimientos precedentes o
situaciones contextualizadas en correspondencia con el lugar donde esta ubicada la
escuela y viven los alumnos.
3. Orientacion del objetivo y asunto de la clase con un enfoque practico
experimental.
4. Durante la ejecucion los alumnos trabajaran de manera independiente, en los
casos en gue sea un experimento demostrativo lo haran a partir de la orden nimero
cinco de la Hoja de Trabajo de manera independiente ya que las anteriores
responden a la observacion de la demostracion que realiza el maestro.
Se adoptara que el alumno conserve la Hoja de Trabajo en su libreta desde el inicio
del curso la cual debe utilizar siempre que observe experimentos demostrativos en
clases.
5. El maestro apoyara la ejecucién de las demostraciones con la participacion de
algunos alumnos, auxiliandose ademas de preguntas que contribuyan a dirigir
correctamente la observacion sin anticipar a los alumnos los resultados.
6. Se debe estar atento a que los alumnos sigan las acciones indicadas para que el
proceso de adquisicion del conocimiento y desarrollo de habilidades sea cada vez
MAas activo y consciente.
- Etapa de control
Esta etapa se inicia desde el mismo momento en que comienza la etapa de
ejecucion ya que el maestro debe estar atento a la concentracion de la atencién por
sus alumnos, que las condiciones materiales estén debidamente creadas y que el

aseguramiento del nivel de partida en sus alumnos esté realmente creado, que los
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alumnos no utilicen con anterioridad el Libro de Texto hasta tanto no se indique y se
cumplan con rigurosidad el orden de las acciones disefiadas.

En una etapa superior, se deben crear condiciones para que los alumnos
autocontrolen sus resultados, los perfeccionen con ayuda del criterio de los demas,
los hagan corresponder con lo expresado en el Libro de Texto y posteriormente se
interactie con el maestro para perfeccionar las conclusiones a las que se ha
arribado.

En el analisis de los resultados de las observaciones realizadas en los experimentos
es posible que surjan nuevas contradicciones o situaciones problematicas que
pueden ser tomadas en cuenta como las que deben resolverse en otra clase si
tuvieran relacion, estableciéndose asi una relacion sistémica entre los contenidos de
la unidad.

Debera darse oportunidad a que los alumnos auto evalien su desempefio y el nivel
alcanzado en la adquisicién de sus conocimientos.

Por su caracter practico experimental el maestro debe evaluar como en los alumnos
ha quedado establecida la relacion causa-efecto que permiti6 obtener un
conocimiento a partir de la observacidon del experimento en respuesta a la
contradiccién o situacion problemética inicial. Este debe ser un criterio fundamental
para evaluar el alcance del objetivo de la clase.

Finalmente otorgar una evaluacion cualitativa de la actividad desarrollada dando
primero oportunidad a los alumnos para que planteen sus logros y dificultades.
Después el docente puntualiza dichos aspectos.

Como elemento conclusivo se debe orientar la tarea. Es recomendable que esta esté
en correspondencia con las conclusiones que se han obtenido de la ejecucion del
experimento de la clase y de ser posible su contextualizacion.

Etapa 4. Implementacion de la estrategia didactica

La primera fase consistio en la preparacién de los maestros que forman la muestra a
partir de un conjunto de acciones necesarias, a criterio del autor, ya que en el
diagnéstico se constataron determinadas insuficiencias para la direccién de la clase
con experimentos. Dentro de las acciones estan: Reuniéon Metodolégica, Talleres,
Clase demostrativa, entre otras. (Ver Anexo-7)

- Etapa organizativa

1.-Anadlisis de la Unidad en el programa.
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Se selecciona la unidad del programa, en este caso fue la Unidad 1 de quinto grado:
El Sistema Solar, una gran familia de astros. A partir de ella se ejecutan las acciones
siguientes:

Objetivos de la Unidad

Argumentar que el Sol es la principal fuente de energia de la Tierra y que esta
energia se trasmite en forma de luz y calor; describir la relacion que existe entre el
calor y la temperatura y medir la temperatura del cuerpo humano utilizando el
termoémetro clinico. Reconocer que la temperatura de diferentes cuerpos se puede
medir con otros tipos de termometros.

Describir a partir de la realizacion de experimentos sencillos como la reflexion, la
refraccion y la dispersion de la luz permiten ver las cosas, y cdmo la luz blanca es el
resultado de la combinacion de luces de diferentes colores.

(Estos objetivos estan tomados textualmente del Programa de quinto grado)
Contenidos

La temperatura de los cuerpos. El termometro. El calor y la temperatura de los
cuerpos. El calor se trasmite: conduccion, conveccién y radiacion. ¢CoOmo se
propaga la luz? ¢ Por qué vemos las cosas? La luz y los colores.

Habilidades

Observar, describir, identificar, argumentar, medir, reconocer.

2. Determinacion dentro del sistema de clases en cuales se realizaran

experimentos.

Clases Experimentos

-La temperatura de los _ ) _
- sensaciones de calor y frio mediante el tacto.
cuerpos.

-El calor y la temperatura | - el calor se trasmite de los cuerpos calientes a los

de los cuerpos. cuerpos frios.

- La conduccion del calor. | -sustancias buenas y malas conductoras del calor.

-La conduccion del calor | - la conduccién del calor en el aire.

en el aire y en el agua. - la conduccion del calor en el agua.

. - la conveccion del calor en el aire.
- La conveccion del calor. .
- la conveccion del calor en el agua.
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- propagacion rectilinea de la luz.
- Como se propaga la luz. | -reflexion de la luz.

- refraccion de la luz.

4. Organizacion para cada clase con experimentos.

Disefo de posibles experimentos que no sean los del Libro de Texto.

Clase. Temperatura de los cuerpos.

El maestro(a) llevara al aula tres pomos plasticos enumerados del 1 al 3 envueltos
en un papel del mismo color de manera que los alumnos no puedan reconocer por la
vista qué es lo que contienen. Posteriormente se les invitara a algunos de ellos a
tocar cada uno de los frascos y expresar qué sienten. Se espera que digan que uno
esta frio, el otro esta caliente y el otro esta normal.

Se les preguntara ¢Por qué han llegado a esa conclusion? Sus respuestas deberan
estar dirigidas a la idea de que al tocarlos lo sienten asi.

El maestro les preguntard ¢Qué temperatura tiene cada uno? Los alumnos
especularan algunas suposiciones que no seran correctas ya que el tacto no permite
obtener esa informacion.

Posteriormente se retirara el papel que cubre cada frasco para que comprueben que
los tres contenian agua pero a diferentes temperaturas.

Clase. El calor y la temperatura de los cuerpos. El calor se trasmite.

Se lleva al aula un recipiente con hielo y otro con agua tibia. Se medira la
temperatura de ambos utilizando el termémetro de laboratorio y se identificaran las
temperaturas que seran escritas en la pizarra.

Después se vierten ambos contenidos en un mismo recipiente y transcurridos unos
minutos se vuelve a registrar la temperatura. Se coloca en la pizarra y se pregunta.
¢ Qué ha sucedido en este caso? ¢ A qué se debe esto?

Clase. La conduccion del calor.

Utilizar una cuchara de metal y una cuchara plastica, un pedazo de tela grueso.
Dentro de un recipiente con agua caliente colocar a la vez dos cucharas y pedir a un
alumno que las sujete con ambas manos. Transcurrido el tiempo ¢ qué sucede? Los
alumnos responderan que hubo que soltar la cuchara de metal y pudo sostener la

plastica por mas tiempo.
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Si ahora sujetas la cuchara de metal con el pedazo de tela gruesa ¢Sucede lo
mismo?

Clase. La conduccion del calor en el aire y en el agua.

Ya se conoce que los cuerpos solidos conducen el calor, unos son mejores
conductores que otros ¢,Qué ocurrira en el agua?

Se coloca sobre la mesa un recipiente de metal con agua caliente y pegado a €l otro
con agua a temperatura ambiente. Se mide la temperatura de ambos con el
termometro de laboratorio. Al transcurrir cinco minutos se vuelve a medir la
temperatura de ambos ¢Qué ha sucedido? ¢A qué se debe esto?

Se coloca ahora un recipiente ancho sobre un mechero con agua a temperatura
ambiente y dentro de €l un vaso vacio (se supone que contiene aire). Al transcurrir
un rato se mide la temperatura del agua y después la del aire contenido en el vaso.
¢, Cuanto mide el termémetro en el interior del vaso? ¢Por qué sucede eso?

Clase. La conveccion del calor.

Colocar un recipiente con agua al cual se le ha introducido un termémetro y se mide
la temperatura en la superficie y en el fondo. El termémetro debe medir igual
temperatura. Al aplicarle calor durante cinco minutos se mide la temperatura de la
superficie y después en el fondo. ¢Qué temperaturas registra el termémetro? ¢ Por
qué ocurre esta diferencia?

Ahora deja caer cerca de la llama del mechero algunas plumas ligeras de ave ¢Qué
observas? ¢ Por qué ocurre ese fenomeno?

Clase. ¢ Como se propaga la luz?

a) Se utiliza una linterna. Sobre la mesa se tienen colocadas una pelota, una caja
de cartén y un vaso.

Se enciende la linterna y se ilumina en direccion a la pared. Ante el rayo de luz se
interpone la pelota, los alumnos deben observar que el rayo no se desvia, sigue la
direccion en linea recta y proyecta la sombra de la pelota en la pared. Después se
repite la operacion con el resto de los objetos, siempre sucede lo mismo.

¢ Por qué se proyecta la sombra de los objetos y no el rayo de luz?

b) Se utiliza un pedazo de cartén, uno de lata y otro de espejo, los tres del mismo
tamafo. Se hace incidir un rayo de luz sobre cada uno (puede ser con una lampara
0 una linterna). Se pide a los alumnos que observen lo que sucede en cada caso.
¢Por gué si sobre los tres incide un rayo de luz, no ocurre lo mismo? ¢A qué se

debe esto? ¢ No reflejan la luz los demas pedazos que no sean el espejo?
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c) Se invita a los alumnos a observar como la maestra prepara una pecera. Primero
colocan dentro de ella objetos a diferentes alturas que serviran de adorno. Se
preguntard ¢ Qué objetos son? ¢Hay alguno roto? Vamos ahora a echar agua hasta
la mitad de la pecera. ¢ Qué observas? ¢Por qué parece que los objetos estan rotos
o partidos? Seguiremos vertiendo agua hasta la superficie ¢ Qué sucedio? ¢ Por qué
los objetos dentro de la pecera se ven normales y no partidos?

4. Creacion de las condiciones materiales.

3 pomos plasticos, mecheros, cazuelas, vasos de vidrio, jarros metalicos, pecera,
objetos para adornar la pecera, papel de color, cuchara de metal, cuchara plastica,
pedazo de tela grueso, termometro de laboratorio, pelota, caja de cartdén, un vaso,
un espejo, un pedazo de cartulina y de lata del mismo tamafio, plumas ligeras de
ave.

5. Redaccion de los planes de clases.

A continuacién se presenta un modelo de clase que ejemplifica la estructuracién de
las mismas en correspondencia con el contenido de la estrategia didactica, que
puede ser utilizada como referencia para la planificacion del sistema de clases de
cualquiera de las unidades del programa.

Se presentan dos modelos en uno el experimento es demostrativo para poder
apreciar el uso de la Hoja de Trabajo como recurso para garantizar el protagonismo
del alumno en el proceso de aprendizaje. El otro es una clase donde el experimento
lo ejecutan los alumnos observados por la maestra. No se consideré mostrar mas
ejemplos, pues la estrategia es flexible y permitira la creatividad de los maestros al
ajustarse a la forma de modelacion de estas clases con experimentos.

PLAN DE CLASE:

ASIGNATURA. Ciencias Naturales.

UNIDAD1. EL SISTEMA SOLAR

Asunto. La temperatura de los cuerpos.

Objetivo: Ejemplificar las sensaciones de calor y de frio relacionadas con la
temperatura de los cuerpos a través de la observacion de un experimento
demostrativo y el trabajo con el texto fortaleciendo la concepcion cientifica de
hechos y fenbmenos que ocurren en la naturaleza.

Métodos: Observacion y Experimentacion

Procedimientos: Trabajo con el texto, ilustraciones y demostraciones
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Medios de ensefianza: Libro de Texto, tres pomos plasticos con agua a diferentes
temperaturas y papel de color

Desarrollo de la clase.

Se iniciara pidiendo a los alumnos que recuerden el asunto tratado en la clase
anterior.

Se les invitara realizar de manera oral un ejercicio para comprobar si asimilaron
correctamente el contenido tratado.

Para ello se dividira el aula en dos equipos, el azul y el rojo. A cada pregunta de
falso y verdadero los alumnos levantaran la mano. Los que primero lo hagan
responderan y el equipo contrario otorgard un punto si la respuesta es correcta. Al
concluir ganara el equipo que mejor respuesta haya dado.

Las preguntas son las siguientes y argumentaran las respuestas.

1  Por ser la Luna el astro mas proximo a nuestro planeta es quien nos
proporciona la luz y el calor que necesitamos para vivir.

2 El calor y la luz del Sol son indispensables para que germinen las semillas,
crezcan las plantas y den sus frutos.

3 El hombre ha creado otras fuentes de luz y calor para vivir como por ejemplo
los bombillos, quinqué y las velas, entre otras.

4 La plancha, la hornilla eléctrica y una fogata también son fuentes de luz y de
calor.

5  Lalunaes unafuente de luz y de calor.

Concluida esta actividad se le pedird a los alumnos que determinen cual fue el
equipo ganador y expresen las mayores dificultades que presentaron en la calidad
de respuestas a las preguntas.

Seguidamente la maestra enfatiza en los aspectos que mas dificultades se
presentaron hasta esclarecerse.

A continuacion les pregunta:

¢, Qué desayunaron hoy?

¢Alguno tomé leche?

¢, Como estaba, fria o caliente?

¢, Como pudiste saberlo?

¢, Quién tomo refresco?

¢ Estaba frio?

¢, Cémo lo pudiste comprobar?
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Entonces la maestra pregunta: ¢Se puede conocer cuando un cuerpo esta frio o
caliente? ¢Pero, serd esa su temperatura? Se sugiere a los alumnos intentar
resolver esta contradiccion.

Se enunciara el asunto y el objetivo de la misma.

Reafirmar el dominio del objetivo mediante preguntas que propicien el protagonismo
de los alumnos.

El maestro los invita a observar una demostracion y les orienta que deberan seguir
rigurosamente los pasos que se indican en la Hoja de Trabajo que se les entrego.
Durante la demostracion el maestro controlara que los alumnos vayan ejecutando
sus actividades e insistira con preguntas de apoyo o pequefios impulsos a los
alumnos que el diagndstico reconoce con mayores insuficiencias en el aprendizaje.
Se designara a los mas aventajados para ayudar a estos.

La maestra insiste en que observen la demostracion: se han traido al aula tres
pomos plasticos envueltos con papel del mismo color y enumerados del 1 al 3 para
poder diferenciarlos y que los alumnos no puedan reconocer con la vista qué es lo
gue contienen.

Posteriormente invitara a los alumnos a tocar los frascos indistintamente y que
expresen qué sienten. Se espera que unos digan que estaba caliente, otros frio y
otros que no sienten nada (el agua estaba a temperatura ambiente)

Se les preguntara: ¢ Por qué han llegado a esta conclusion? Su respuesta debe estar
dirigida a la idea de que al tocarlos lo sienten asi.

El maestro les preguntara: ¢Qué temperatura tiene cada uno? Los alumnos haran
algunas suposiciones.

Se recomienda a los alumnos volver a observar la demostraciéon de manera que se
pueda apreciar que ocurre el mismo efecto bajo la accién de la misma causa que lo
provoco. Les dira que esto sirve para constatar que es cierto el fendbmeno observado
y no es obra de la casualidad.

Se les recomendara que continlen ejecutando las acciones de la Hoja de Trabajo
gue faltan. (A partir de la nimero 5).

Al concluir la actividad de los alumnos se realizara una revision colectiva y se pedira
a los mismos que destaquen aquellos resultados mas significativos y propondra dar
respuesta a la situacion problémica de la clase.

Sobre la base del trabajo realizado por los alumnos y sus respuestas enfatizara en

aquellos aspectos del contenido que confirman el objetivo de la clase. Las
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sensaciones de frio y calor de los cuerpos pueden apreciarse a través del sentido
del tacto; pero esto no significa que sea su temperatura. Y pregunta: ¢Como se
podra saber con exactitud la temperatura de los cuerpos si esto no se puede lograr a
traves del tacto?

¢, Como resolveremos esta problematica? Y les propone que sea esta la pregunta
problémica a resolver en la proxima clase.

Finalmente orienta como tarea: Ejemplifica como en la vida diaria compruebas las
sensaciones de frio y calor de los cuerpos utilizando el tacto.

La maestra indicara a los alumnos a conservar y cuidar la Hoja de Trabajo que sera
utilizada en todas las clases con experimentos demostrativos.

HOJA DE TRABAJO

Esta Hoja de Trabajo sera utilizada por los alumnos en todas las clases donde se
realicen experimentos demostrativos.

ACCIONES A EJECUTAR

1. ¢Qué nombre tiene la demostracion que realiza el maestro?

2. ¢Para gqué se efectua la demostracion?

3. ¢Qué medios utiliza el maestro?

4. Describe lo que observas durante la ejecucion de la demostracion.

5. ¢Qué conclusidn inicial puedes formular de acuerdo a lo observado?

6. Busca el Epigrafe correspondiente en tu Libro de Texto, léelo y compara tus
conclusiones con lo que alli se dice.

7. Reelabora tu conclusion inicial con lo nuevo que has leido en tu Libro de Texto.

8. Trabaja en cooperacion con tu compafiero de mesa y valora si los resultados de
tus conclusiones son semejantes. Ayuden entre ambos a buscar la mejor conclusion.
9. Informa los resultados obtenidos cuando el maestro lo solicite.

10.Valora la forma en que has aprendido y participado en la clase, asi como lo
realizado por los demas.

PLAN DE CLASE.

ASIGNATURA. Ciencias Naturales

UNIDAD. 1 EL SISTEMA SOLAR

Asunto. El calor y la temperatura de los cuerpos.

Objetivo: Describir la relacion que existe entre calor y la temperatura con el uso del

termémetro a través de la observacién de la demostracion de un experimento
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sencillo, fomentando habitos correctos para el uso del conocimiento cientificos en la
vida diaria.

Métodos: Observacion y Experimentacion.

Procedimientos: Trabajo con el texto, ilustraciones y demostraciones.

Medios de ensefianza: Libro de Texto, recipiente con hielo y otro con agua tibia,
termémetro.

Desarrollo de la clase.

Se iniciara la clase pidiendo a los alumnos que recuerden el asunto tratado en la
clase anterior (ElI termdmetro), en ella aprendieron la importancia que tiene y que
sélo a través de él se puede medir la temperatura de los cuerpos.

El maestro comprueba la habilidad de medir la temperatura con el uso de un modelo
didactico de termdémetro. Para ello recuerda como se procede y coloca la tirilla
rodante en una posicion que indica que sea leida por los alumnos. Asi se procede en
varias posiciones lo cual se hace de manera diversa. A los alumnos con mayores
dificultades les indica leer una temperatura que ya ha sido sefialada por el maestro,
a los alumnos aventajados se les ordena indicar qué temperatura marcara el
termémetro de la estacibn meteoroldgica si ayer la temperatura se comportdé a
32,2°C.

Seguidamente el maestro solicita a los alumnos que escuchen un breve relato de
algo que ocurrio en la casa de Veronica una de las alumnas del aula.

-Mi mama coloco sobre la hornilla encendida un jarro de agua a calentar para que
me bafiara, yo estaba de prisa y ella toc6 el agua y se habia calentado pero no lo
suficiente. Transcurrié un rato, el agua hervia. En eso son6 el timbre de la puerta y
era la visita de una amiga que no veia hacia tiempo. Le pidi6é permiso y fue a bajar la
cazuela de la hornilla.

Al rato cuando la visita se retir6, fue a prepararme el bafio y el agua habia perdido el
calor. Yo pregunté ¢ Por qué sucedi6 esto?

Después de escuchar el relato la maestra pidié a los nifios que analizaran si esa
pregunta pudiera ser asumida como problema a dejar resuelto en la clase y que
Verdnica junto a los demas pudiera explicar la causa de este fenébmeno.

Esta sera la situacion problémica que servira de base para la motivacion de la clase,
pero les propone como problema a resolver ¢Por qué si el agua estaba caliente,
después se enfrio?

Se enunciara el asunto y los objetivos de la misma.
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Reafirmar el dominio del objetivo mediante preguntas que propicien el protagonismo
de los alumnos.
El maestro los invita a agruparse en equipos y coloca en las mesas los medios que
han traido los alumnos y que fueron solicitados desde la clase anterior. Indica que
con cuidado ejecuten las acciones siguientes (se escriben en la pizarra):
e Medir la temperatura que posee un recipiente con hielo y otro con agua tibia.
Escribir el resultado de la medicién en la pizarra.
e Después vierten los pedacitos de hielo en el agua tibia y transcurrido unos
minutos se mide la temperatura. Registrar la temperatura en la libreta.
La maestra controla las actividades que ejecutan los alumnos para que exista
fidelidad en los resultados obtenidos. Ofrecerd recomendaciones a los alumnos mas
aventajados de cada equipo para que den oportunidad y ofrezcan niveles de ayuda a
los menos aventajados. En este momento les pregunta: ¢Qué ha sucedido en este
caso? ¢A qué se debe esto? Los alumnos haran algunas suposiciones en relacion a
la causa que ha provocado este efecto y continuardn ejecutando las acciones
siguientes:
e (Qué conclusion inicial pueden formular de acuerdo al resultado del
experimento?
e Consulta en el Libro de Texto el Epigrafe correspondiente, |éelo y compara
tus conclusiones con lo que alli se dice.
e Reelabora tu conclusion inicial con lo nuevo que has leido en tu Libro de
Texto.
e Entre todos los miembros del equipo valoren si los resultados de las
conclusiones son semejantes. Elaboren entre todos la mejor conclusion.
Posteriormente la maestra pide a los integrantes de cada equipo que informen sus
resultados. Se discuten de manera colectiva. Se pide participacion a algunos
alumnos con dificultades de aprendizaje.
A partir de estos criterios y de los resultados obtenidos la maestra reafirma los
conceptos fundamentales trabajados en la clase y pide a los alumnos que realicen
una evaluacion de la forma en que han aprendido y participado en la clase, asi como

lo realizado por los demas.
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Finalmente la maestra solicitara que den respuesta a la situacion problematica
planteada al inicio de la clase (como recordaran fue el relato ocurrido en casa de
Verodnica).

Las conclusiones de la clase se realizaran por algunos alumnos y posteriormente
para perfeccionar lo expresado la maestra les reafirma que mientras mayor sea el
tiempo de calentamiento de un cuerpo o una sustancia, mas alta sera su
temperatura y mayor la altura del liquido del termometro. Por el contrario al disminuir
la cantidad de calor suministrada la temperatura disminuye y la columna de liquido
en el termémetro es mas baja.

Todo esto confirma que la temperatura de un cuerpo esta en correspondencia con la
cantidad de calor que recibe.

¢, Como se explica que en el experimento que observaron se haya derretido el hielo y
disminuyera la temperatura del liquido?

A esta pregunta se le dara respuesta en la préxima clase.

Finalmente orienta como tarea: En una conversacion con los miembros de tu familia
realiza indagaciones acerca de fendmenos que ocurren en la naturaleza o en el
hogar que demuestren que el calor se trasmite.

Etapa 5. Evaluacién de la efectividad de la estrategia didéactica.

Esta Ultima etapa de la estrategia didactica se evaluara en correspondencia con los
resultados obtenidos en los métodos e instrumentos para el diagndstico final de su
aplicacion en la practica pedagdgica.

En ella se tuvo en cuenta el criterio de los alumnos, la maestra, el jefe de ciclo y la
direccion de la escuela, ademas del resto de los instrumentos aplicados.

2.3. Valoracién de la efectividad de la estrategia didactica en la practica
pedagodgica.

Con el propdsito de valorar la efectividad de la estrategia didactica después de haber
sido aplicada en la practica pedagdgica se decidié realizar la observacion a las
clases con experimentos de la Unidad El aire en la naturaleza. Se observaron 8
clases que representan el 100% de todas las que tienen experimentos en dicha
Unidad del programa de quinto grado, algunos con caracter demostrativo.

De ellas en el 100% se excluyoé la lectura preliminar del experimento descrito en el
Libro de Texto, y en todas a partir de las tareas 100% se logra involucrar a los
alumnos en la motivaciéon para la observacién de los experimentos. En 6 de las

clases observadas para un 75% la maestra solicitdé a los alumnos traer situaciones
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del hogar y de la comunidad que sirvieran de base para comprender el nuevo
contenido.

En relacion al momento en que se realizo el experimento demostrativo el 100% lo
ejecutan durante la formacién de los conceptos.

En las 8 clases observadas, la maestra disefié experimentos diferentes a los que
describe el Libro de Texto, lo cual contribuyé a que el aprendizaje fuera mas efectivo
y productivo por cuanto los alumnos desconocian el resultado de lo observado.

En 7 de las clases observadas para un 87.5% la propuesta de solucién de la
problematica planteada se realizd en actividad cooperativa entre maestros y
alumnos, y solo en una clase se realizé directamente la propuesta de solucion por la
maestra dado a que los alumnos no pudieron encontrar vias de solucion.

En cuanto a como se garantiza que los alumnos sean sujetos activos en las
observaciones realizadas a las demostraciones de la maestra en el 100% de las
clases el uso efectivo de la Hoja de Trabajo y las preguntas que respondieron los
alumnos fueron la via mas eficaz para el logro de este propésito.

En el 100% de las clases observadas las acciones de la maestra propiciaron la
reflexion de los alumnos, aunque en algunos casos requiri6 de un mejor enfoque de
las preguntas para una mayor y mas rapida comprension de ellas.

Para la comprobacion de la asimilacion del conocimiento adquirido por los alumnos
en el 75% de las clases observadas los alumnos leyeron informes escritos, en el
100% de ellas se estructuraron tareas para la casa y en el 100% se logré que los
estudiantes elaboraran conclusiones que informaron oportunamente de acuerdo a la
orden de maestra o las de la Hoja de Trabajo en el caso en que fueron experimentos
demostrativos. En sentido general la observacion a las clases de la maestra aporto
elementos favorables para considerar en este sentido la efectividad de la estrategia
didactica disefada.

Al concluir el desarrollo de la Unidad El aire en la naturaleza, se aplicé el diagndstico
final a los estudiantes (Anexo 5). De su interpretacion puede valorarse que los
resultados alcanzados son muy superiores al diagndéstico inicial pues los por cientos
gue representan las respuestas de los alumnos son superiores al 86,6% obtenido en
un solo inciso de una pregunta, el resto de las respuestas son en el orden del 93,5%
y de 100%. En el siguiente grafico se aprecian mejor los resultados obtenidos.

Resultados de la prueba pedagdgica final
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RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO FINAL.
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Estos resultados confirman un perfeccionamiento en el aprendizaje de los alumnos
pues si se valora la complejidad de las preguntas respecto al diagndstico inicial
tuvieron que hacer un esfuerzo superior y haber obtenido conocimientos mas solidos
para poder ofrecer las respuestas acertadas.

Al concluirse la investigacion se realizé una entrevista grupal con la maestra, jefe de
ciclo y directora de la escuela con los alumnos del grupo presentes (Anexo-6).

La maestra plantea que la investigacion realizada le parece importante ya que ha
aportado una nueva forma de trabajar las clases con experimentos y especialmente
de aquellos que son demostraciones que anteriormente no se hacian y que a ella
personalmente se le hacia muy dificil lograr que los alumnos se mantuvieran activos
durante esas clases. Por su parte la jefe de ciclo, consider6 de muy efectiva la
propuesta realizada ya que en los maestros del segundo ciclo una dificultad desde el
punto de vista didactico y metodoldgico ha sido el trabajo con experimentos en sus
clases y que esta propuesta, ayudara a mejorar dicha problemaética.

La directora valoré de importantes los resultados de la estrategia didactica la cual
propuso que extenderia a todos los grupos del segundo ciclo para su aplicacion.

En relacion a la calidad de su implementacién en la practica pedagdgica todos
coincidieron que son novedosos los aportes que se hacen y que en los documentos
normativos no aparecen. Ademas, la maestra plante6é que en nada, esa nueva forma
de trabajar la asignatura en clases con experimentos demostrativos presupone mas
carga de trabajo para ella, sino que le facilita un aprendizaje mas solido en sus

alumnos y que fijaron mejor los elementos esenciales de los conceptos trabajados.
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Como sugerencias para perfeccionar la estrategia la maestra propuso que se amplie
a todo el programa y de ser posible que se extienda a todos los grupos. La directora
considerd de oportuno la sugerencia de la maestra y ademas agrega que se deben
hacer sesiones de trabajo metodologico con los maestros y maestras del segundo
ciclo para generalizar la experiencia.

Finalmente se pidi6é opinidn a la maestra y los alumnos de como se sintieron durante
la investigacion en el aula. Los alumnos sefialaron como datos mas significativos el
hecho de sentirse mejor cuando trabajan bajo la direccion de la maestra porque
escuchandola a ella siempre se aburren y aprenden menos porque Se cansan.
Agregaron que cuando hacen actividades de lo aprendido en su casa o en el barrio
fijan mejor lo que aprendieron.

La maestra por su parte dice que lo expresado por sus alumnos es una realidad y
gue se sinti6 muy comoda procediendo como se disefid en la estrategia didactica
pues su labor se centré en observar y dirigir la actividad de los alumnos aprendieron
de manera mas productiva.

Por las consideraciones hechas en sentido general a través de los métodos y
técnicas aplicadas en este diagnéstico final se considera valida la estrategia
didactica elaborada.

Ademas del pre-experimento, para verificar la validez de la estrategia didactica
propuesta, se utilizé el método de Criterio de Expertos.

Para la seleccion de los expertos se tuvieron en cuenta los siguientes indicadores:
poseer el titulo de Licenciados en Educacion, disposicion a participar y colaborar en
la investigacién, tener una experiencia superior a los 10 afios, trayectoria destacada
en la investigacion y resultados satisfactorios en su labor profesional.

Comportamiento de la categoria cientifica, académica y docente.

Categoria cientifica, académicay docente Cantidad %
Doctores en Ciencias Pedagdgicas 3 10
Méasteres 13 43,3
Licenciados en Educacion 30 30
Titulares 1 0,03
Auxiliares 18 60
Asistentes 13 43,3
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Comportamiento de los afios de experiencia profesional.

Rangos de experiencia profesional Cantidad %
De 10 a 15 afos 10 33,33
De 16 a 20 anos 8 26,66
De 21 a 25 afos 6 20
Mas de 25 afios 6 20

Para determinar la muestra de expertos se aplicé el método de Muestreo Aleatorio
Simple (MAS), el cual permitié precisar que de una poblacion de 33 es necesario
considerar 30.

En la aplicacion del método Delphy, se utilizé un cuestionario con el propésito de
seleccionar a los expertos dentro de un grupo de expertos potenciales. En este caso,
fueron 33 sujetos a partir de su autoevaluacién. (Ver anexo 8) donde se observa el
comportamiento de estos valores en el grupo de expertos, observandose que de 3
de 33 expertos se autoevaluaron en un nivel bajo, por lo que fueron excluidos de su
condicién como expertos, razon por lo que sus aportaciones sobre el tema de la
investigacion no son significativas.

Seguidamente se paso a la recopilacidon de la informacion empirica necesaria de los
sujetos seleccionados como expertos (30), para ello se les entregd un documento
que contenia los aspectos fundamentales de esta investigacidon, y un cuestionario
donde a partir de los indicadores, se sometia a valoracion individual la propuesta
realizada. (Cuestionario en Anexo 10) y (Resultados en Anexo 9).

El andlisis de la informacion ofrecida por los expertos, sobre los indicadores
propuestos para verificar la validez de la estrategia didactica, revela los siguientes
resultados. (Ver Anexos 11y 12)

Cl Cc2 C3 C4

-0,11 1,49 3,50 3,50
Categorias Indicadores

Muy adecuado 1,2,3

Bastante adecuado 4,5

Adecuado

Poco adecuado

Inadecuado
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Con la aplicacion de la consulta a expertos se produjo un enriquecimiento de la
estrategia didactica propuesta, en relacion a acciones encaminadas al
perfeccionamiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales en clases con
experimentos de la Educacion Primaria. Por otra parte se considero la necesidad de
desarrollar un Programa de Capacitacibon como forma de implementacion de la
estrategia, determinado por las insuficiencias que muestran los maestros primarios
qgue imparten Ciencias Naturales para perfeccionar el aprendizaje de sus alumnos
mediante las clases con experimentos. Una vez satisfechas las sugerencias, le fue
otorgada la categoria de muy adecuado a los indicadores 2 y 3 que se
corresponden con los componentes de la estrategia; se valor6 de bastante
adecuado a los indicadores 4 y 5 en relacion a las etapas del proceso de
perfeccionamiento del aprendizaje en clases con experimentos de Ciencias
Naturales.

En resumen, la consulta realizada constituyd una importante contribucion para el
enriquecimiento de la concepcidn tedrica asumida, y llegar a un consenso respecto
a la importancia del tema investigado, asi como a evaluar en qué medida la
estrategia didactica propuesta es valida su implementacion en el contexto del
segundo ciclo de la Educacion Primaria.

Existe un reconocimiento total a la importancia de desarrollar la estrategia y el valor
de cada uno de los indicadores previstos categorizados, a partir de la consulta, en el
rango de “muy adecuado”, bastante adecuado, adecuado, poco adecuado e
inadecuado”, evidencia el aporte concreto que cada uno de ellos puede realizar para
el redimensionamiento del proceso de formacién analizado resume los aspectos
anteriormente valorados.

El grafico siguiente, muestra los resultados generales del criterio de expertos.
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Resultados obtenidos en la consulta a los expertos
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Conclusiones parciales del segundo Capitulo.

La estrategia didactica elaborada, constituye una respuesta a la necesidad de

perfeccionar el aprendizaje de las Ciencias Naturales mediante las clases con

experimentos.

C5

DSeriel

Resulta necesario para la implementacion de la estrategia, garantizar la preparacion

tedrica y metodoldgica de los maestros del segundo ciclo de la Educacién Primaria.

La consulta a los expertos, asi como los resultados efectuados en torno a los

indicadores que se evaltan, corroboré la validez de la estrategia didactica para

perfeccionar el aprendizaje de las Ciencias Naturales mediante las clases con

experimentos en alumnos del segundo ciclo de la Educacién Primaria en Pinar del

Rio.
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CONCLUSIONES
A patrtir de los resultados obtenidos se arriba a las siguientes conclusiones

1. La consulta bibliografica en el desarrollo de esta investigacion permitid
sistematizar los antecedentes y tendencias actuales del problema investigado
en relacion al proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales
en la Educacion Primaria donde ademas de su enfoque histérico se pudieron
analizar las tendencias mas actualizadas en correspondencia con el objetivo
de esta investigacion, entre los que se destacan aquellos que se refieren al
desarrollo de acciones en que los maestros convierten a sus alumnos en

sujetos activos de su propio aprendizaje.

2. Los métodos e instrumentos aplicados permitieron obtener informacion en
relacion a las insuficiencias de los maestros para ejecutar clases con
experimentos de Ciencias Naturales en que los alumnos sean protagonistas
de su aprendizaje. Las principales debilidades reflejan que los maestros no
estan preparados para dirigir un proceso de ensefianza-aprendizaje cuando
imparten clases con experimentos influyendo directamente en que los
alumnos poseen un aprendizaje formal, memoristico y poco productivo. El
proceso de aprendizaje ademas, es muy general y poco contextualizado, lo
gue determina que la preparacion para explicar los fenbmenos y procesos

gue ocurren a su alrededor no se logre con la calidad requerida.

3. La estrategia didactica estuvo en correspondencia con las necesidades de los
maestros y alumnos, a partir de un fundamento filoséfico, pedagdgico,
psicolégico y sociolégico. Es flexible pues favorece la creatividad de los
maestros a partir del modelo que ella presenta y por poder ajustarla a las
caracteristicas del diagnéstico de cada grupo y tipos de alumnos, ademas es
susceptible a perfeccionarse. Se considera novedosa en cuanto garantiza un
perfeccionamiento del aprendizaje a partir de acciones que no se contemplan

en los documentos normativos de la Educacién Primaria.

4. Los resultados obtenidos en el diagnostico final y de la valoracion realizada
por los expertos, demuestran el grado de validez que posee la estrategia
didactica propiciando el perfeccionamiento del aprendizaje de las Ciencias

Naturales mediante las clases con experimentos.
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RECOMENDACIONES

e Ampliar el contenido de la estrategia didactica a todas las unidades del programa
de quinto y sexto grados para validar su efectividad en una concepcion mayor del
programa y aplicarla a todos los grupos para valorar su efectividad en una muestra

mayor.

¢ Realizar sesiones de trabajo metodoldgico en el segundo ciclo para entrenar a los
maestros en la aplicacion de esta estrategia a la practica pedagadgica.

e Socializar los resultados obtenidos en eventos y sesiones de trabajo

metodologico.
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ANEXOS

Anexo-1. Prueba pedagogica aplicada en el diagndstico inicial
Responde a las siguientes preguntas:
1.-Marca con una cruz(X) cuales de los astros que se mencionan son planetas.
____ Marte
_____meteoritos
____Tierra
___laLuna
____los cometas
2.-Mediante el tacto no es posible conocer con exactitud la temperatura de los cuerpos.
Describe un ejemplo que demuestre esta afirmacion.
3.-En una acampada un pionero que se encontraba comiendo acercé a la llama de la fogata
su cuchara de metal e inmediatamente tuvo que soltarla.
a) ¢A qué se debe esto?
b) Sila cuchara tuviera el mango de madera ¢,qué sucederia? Fundamenta tu

respuesta.

Anexo-2. Encuesta aplicada a los alumnos

Objetivo: Constatar el grado de aceptacién por las clases con experimentos demaostrativos y
su modo de aplicacién en la escuela primaria.

Estimado alumno:

Se esta realizando una investigacién relacionada con las Ciencias Naturales. Necesitamos
que respondan a estas preguntas con la mayor honestidad posible .

1.- ¢ Te gusta la asignatura Ciencias Naturales?

SI NO A VECES
2.- ¢ Se realizan experimentos en las clases de Ciencias Naturales que recibes?
SIEMPRE____ AVECES ___  NUNCA

3.- ¢Como participas en las demostraciones de los experimentos que realiza tu maestra?
(marca todas las que se cumplan en tu caso)

a)___ ayudando a traer materiales para esa clase.

b)  hago suposiciones para la solucién del experimento.

c)___ leyendo el experimento del Libro de Texto.

d)__ respondiendo

e)___ observando lo que hace el maestro

f) haciendo las conclusiones de lo que observo



4.- ¢ Te gustaria observar otras demostraciones, ademas de las que se relatan
en tu Libro de Texto?
Sl NO

Relata brevemente ¢ Por qué?

5.- ¢ Tu maestra te indica a comprobar lo que aprendiste de otra forma?
Sl A VECES NUNCA

Anexo-3. Entrevista grupal a maestros del segundo ciclo

Objetivo: Constatar los criterios de los maestros del segundo ciclo en relacion a las clases
con experimentos demostrativos de Ciencias Naturales.

1.- ¢Cuantos afios de experiencia poseen ustedes en la ensefianza de las Ciencias
Naturales?

2.- ¢, Como distinguen a la demostraciéon convencional de un experimento demostrativo?

3.- ¢Qué opinion tienen ustedes respecto a las Orientaciones Metodolégicas de la
asignatura que indican realizar los mismos experimentos descritos en el Libro de Texto y
gue los alumnos deben leerlos previamente?

4.- ;Como involucran a sus alumnos en el experimento demostrativo para que no sean
sujetos pasivos?

5.- ¢Qué momento de la clase escoge usted como el mas oportuno para realizar el
experimento demostrativo?

6.- Describa como logran interesar a los alumnos hacia la solucién de la problematica o
contradiccién que debe resolverse durante el experimento demostrativo.

7.- ¢COmo se realizan las conclusiones en sus clases de experimentos demostrativos?

8.- ¢ Como comprueban ustedes la asimilacion consciente del conocimiento de sus alumnos,

obtenido en la observacién del experimento demostrativo?

Anexo- 4. Guia de observacién a clases

Objetivo: Constatar el modo en que se procede en clases con experimento de Ciencias
Naturales para perfeccionar el aprendizaje de los alumnos de modo que sean sujetos
activos de su propio aprendizaje.

Asunto:
Objetivo:

1.- ¢ Estan creadas las condiciones necesarias para la realizacion del experimento?
SI NO ALGUNAS



2.- ¢Como se logra involucrar a los alumnos en la motivacion para la clase con
experimentos?

a) ___ participando en la busqueda de los recursos necesarios para el experimento.

b) __ leyendo primero la descripcion del experimento que se relata en el libro de texto

c) __ la tarea proporcioné una actividad de busqueda de situaciones problematicas,
contradicciones o interrogantes al contenido que se aborda

3.- ¢En qué momento de la clase se realiz6 el experimento?

a) ___ antes de la formacion del concepto

b) _ durante la formacion del concepto

c) ___ posterior a la formacion del concepto

4.- ¢ Qué tipo de experimento se realiz6?

a) el que describe el Libro de Texto

b) __ uno creado por el maestro

5.- ¢, Como se propuso la solucidn de la problemética que se resolvera en el experimento?

a) __ la propuso el maestro

b)  la propuso uno o mas alumnos

c) ___ nose hizo

6.- ¢COmo se garantiza que el alumno sea un sujeto activo al observar el experimento
demostrativo?

a) __ dirigiendo la observacion sistematica a las acciones que realiza el maestro.

b) __ haciéndole algunas preguntas que responden

c) ___ pidiéndoles que al final realicen un resumen escrito de lo que observan

d) otras

7.- ¢ Las acciones del maestro propician la reflexion de los alumnos?
Sl NO A VECES

8.- ¢ Como se logré comprobar la asimilacién consciente del contenido en el experimento?

Anexo-5. Diagndéstico final a estudiantes.

Objetivo: Constatar el nivel del conocimiento adquirido por los alumnos como resultado del
aprendizaje en clases con experimentos de Ciencias Naturales después de aplicada la
Estrategia didactica elaborada a tales efectos.

1.-Cuando se echa aire con una bomba de mano a la cdmara de una bicicleta es necesario
aplicar una fuerza para que el aire pueda entrar.

a) ¢ Qué sucedera si se suelta la varilla que permite introducir el aire en la cAmara?

b) ¢ Qué propiedades del aire se han puesto de manifiesto en este ejemplo?

2.- Un nifio caz6 de noche un cocuyo y lo introdujo en un pomo tapado para que no se le

escapara. Al dia siguiente pretendié sacarlo y estaba muerto.



a) ¢, Cual fue la causa por la que murié el insecto?

b) ¢Qué pudieras haber hecho para que dejandolo en el frasco tapado no se hubiera
muerto?

3.- Estudiaste que se producen diferentes tipos de vientos, entre los que se destacan la
brisa de mar y la brisa de tierra. Imagina que estds de vacaciones durante varios dias en la
playa.

a) ¢ Cémo pudieras comprobar la existencia de estos tipos de vientos?

b) Describe tu posible demostracién

Anexo-6. Entrevista grupal a la maestra del grupo, la jefa de ciclo y directora de la
escuela, ademas a los nifios y nifias del aula.
Objetivo: Constatar el criterio valorativo en relacion a la Estrategia didactica aplicada en la
muestra seleccionada.
Se ha concluido la investigacion realizada en el aula de quinto grado y se requiere conocer
el estado de opiniones de ustedes en relacion a ella. Les agradecemos que respondan con
la mayor honestidad posible. Gracias.
1.- ¢ Qué importancia le conceden a la investigacion realizada?
2.- ¢, Como valoran la calidad de su implementacion en la practica pedagogica?
3.- ¢ Qué sugerencias pueden aportar para perfeccionar la Estrategia didactica

aplicada en la investigacion?
4.- ¢ Coémo se sintieron la maestra y los alumnos y alumnas en el desarrollo de

la investigacion? Argumenten.

Anexo-7. Acciones ejecutadas durante la implementacién de la Estrategia didactica

1-Reunién Metodologica:

Objetivo: Reflexionar sobre aspectos teéricos y metodoldgicos para la concepcion y
direccién del aprendizaje en las clases con experimentos de Ciencias Naturales, a partir de
la concepcidn integradora de la preparacion colectiva de la asignatura desde la Preparacion
Metodoldgica que realizan los maestros, asi como la planificacion de la clase segun el

diagndstico.

Introduccion:
El profesor que dirige esta accion de capacitacion iniciara la misma proponiendo a los
presentes valorar desde sus puntos de vista como aprenden sus alumnos en las clases con

experimentos.



A partir de los criterios aportado, se propondra considerar que en la actualidad a los
maestros primarios se les hace dificil realizar clases con experimentos donde los alumnos
sean sujetos activos de su propio aprendizaje, en otras ocasiones el experimento no se
realiza correctamente por no dominar a la perfeccion la metodologia para su realizacion,
otras veces se realiza muy teéricamente y predominan las demostraciones de los maestros.
Todo ello conlleva a un aprendizaje poco productivo y los alumnos no llegan a interiorizar los
conocimientos adquiridos como resultado de un proceso interactivo y comunicativo del
desarrollo de su pensamiento.
Se les propondré resolver el siguiente problema conceptual metodoldgico:
¢, Como contribuir a fortalecer el aprendizaje de los alumnos del segundo ciclo mediante las
clases con experimentos de Ciencias Naturales?
A partir de ello se planteara el objetivo de esta Reunién Metodoldgica.
Desarrollo:
Se explicara a los maestros que los principales elementos a desarrollar estan relacionados
con:

e Importancia de los experimentos en la formacién de una concepcién cientifica del

mundo de los alumnos y en el desarrollo del pensamiento logico.

¢ Metodologia para la realizacién del experimento docente.

e Acciones que pueden ejecutar los alumnos cuando el experimento es demostrativo.
A partir del contenido que el profesor expone en relacion a los aspectos anteriores se
procederd a continuacion a que los maestros debatan y reflexionen en cuanto a la pregunta
o problema conceptual metodolégico propuesto.
De dichas reflexiones se espera que los maestros comprendan que no se procede
correctamente en la mayoria de los docentes en la realizacion de experimentos y que
cuando lo hacen de manera demostrativa no se ejecutan siguiendo los pasos del mismo.
Serd un hecho evidente que si no se logra el protagonismo de los alumnos de manera
cooperativa, entonces el aprendizaje es formal, carente de logica y no resultara de
importancia para los alumnos y por consiguiente no se contextualizard en el medio donde
viven.
Sera importante también que en las reflexiones se deje clara la necesidad de que los
alumnos sean sujetos activos en la evaluacion de su trabajo y el de los demas garantizando
que en sus acciones criticas demuestren el dominio del conocimiento y las habilidades
formadas.
Conclusiones:
Se pide a los participantes que ofrezcan sus opiniones en relacion a la actividad que se ha

desarrollado y el ponente concluye haciendo algunas precisiones no esclarecidas en las



reflexiones de los maestros y los invita a participar en la proxima actividad que consistira en

un taller relacionado con la preparacion de las clases con experimentos.

- Taller metodolégico.

Tema. Estructuracion didactica de la clase con experimentos.

Objetivo. Valorar la importancia de la adecuada preparacion de la clase y su influencia en
el fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales mediante las clases con
experimentos.

Medios de ensefianza: pizarra, cartel, hojas de papel.

Materiales para la técnica participativa de inicio: tarjetas, caja de carton.

Materiales para la técnica participativa de despedida: tarjetas y medallas de condecoracion
confeccionadas de carton.

Métodos: explicacién, conversacion.

Formas organizativas: frontal y en equipos.

Principios: enfoque comunicativo, caracter dinamico y desarrollador.

Cualidades que se ponen de manifiesto: transformadora, reflexiva, dinamica.

Orientaciones para el desarrollo de la actividad.

Introduccién.

Motivacion y orientacién del objetivo del taller.

El ponente inicia el taller orientandoles escuchar la cancion titulada: “Cancion Ecolégica” del
cantautor Alexis Saavedra y el coro infantil.

Desarrollo.

Posteriormente presenta un cartel con la conceptualizacion de “Preparacién de la clase con
experimentos”, y algunos pasos metodoldgicos para su desarrollo. Invita a reflexionar sobre
qué pasos faltarian o no serian necesarios de los presentados, para fortalecer el aprendizaje
de los alumnos.

Se indicara a los maestros presentes a la formacion por equipos de trabajo indicandoles las
siguientes actividades:

Equipo 1. Disefio de otros experimentos no tratados en el Libro de Texto y las Orientaciones
Metodoldgicas.

Equipo 2. Concepcion de tareas de aprendizaje relacionadas con experimentos en clases de
Ciencias Naturales, que posibilite establecer la interdisciplinariedad, la relacion intermateria,
la salida de Programas priorizados y de la Revolucién de forma que fortalezcan el
aprendizaje de los alumnos.

Equipo 3. Disefio de actividades para Trabajos Practico donde se apliquen los resultados de

lo aprendido en clases con experimentos.



Posteriormente se realizara la exposicion por equipos donde los docentes valorardn como
las actividades disefiadas fortalecen el aprendizaje de los alumnos.

Una vez expuestos estos resultados el ponente orientard a los presentes en los mismos
equipos que propongan como insertar los resultados expuestos en la preparacion de las
clases con experimentos.

Después de un tiempo prudencial se escucharan las opiniones de los participantes.
Conclusiones.

El ponente reparte hojas de papel para la evaluacién, la que consistira en:

En la pizarra se escribe frases incompletas que deben ser concluidas por los participantes
en las hojas de papel, como:

Aprendi..., Yo sabia..., Me gusté..., Me gustaria conocer sobre..., Todavia tengo dudas
en...

Se recogeran las hojas de papel y se va dando lectura en voz alta y escribiendo en pizarra
una sintesis de las respuestas dadas, logrando tabular cuantitativamente estas respuestas
y valorar cuanto gusto, cuanto se aprendid, cuantas dudas. Se evaluara el taller a partir de
sus aciertos.

Se realiza la despedida del encuentro utilizando una técnica participativa, consistiendo en
continuar de forma coherente, con palabras afectivas, positivas y de aliento la frase
siguiente: Me voy feliz, pero quisiera continuar aqui porque...

El ponente los invita a participar en una Clase demostrativa que los ayudard a materializar

en la practica lo debatido en el taller.

- Clase Metodoldgica Demostrativa.

Objetivo: Valorar la estructura didactica de una clase con experimentos demostrativos que
permita fortalecer el aprendizaje de Ciencias Naturales en los alumnos del segundo ciclo de
la Educacién Primaria.

Asunto. La temperatura de los cuerpos.

Obijetivo:

Ejemplificar las sensaciones de calor y de frio relacionadas con la temperatura de los
cuerpos a través de la observacion de un experimento demostrativo y el trabajo con el texto
fortaleciendo la concepcion cientifica de hechos y fenémenos que ocurren en la naturaleza.
Métodos: observacion y experimentacion.

Procedimientos: trabajo con el texto, ilustraciones y demostraciones.

Medios de ensefianza: Libro de texto, tres pomos plasticos con agua a diferentes
temperaturas y papel de color

Desarrollo de la clase.



Se iniciara la clase pidiendo a los alumnos que recuerden el asunto tratado en la clase
anterior.

Se les invitard realizar de manera oral un ejercicio para comprobar si asimilaron
correctamente el contenido tratado.

Para ello se dividira el aula en dos equipos, el azul y el rojo. A cada pregunta de falso y
verdadero los alumnos levantaran la mano. Los que primero lo hagan responderan y el
equipo contrario otorgard un punto si la respuesta es correcta. Al concluir ganara el equipo
gue mejor respuesta haya dado.

Las preguntas son las siguientes y argumentaran las respuestas.

1 Porserla Luna el astro mas proximo a nuestro planeta es quien nos proporciona la luz
y el calor que necesitamos para vivir.

2 Elcalory laluz del Sol son indispensables para que germinen las semillas, crezcan las
plantas y den sus frutos.

3 El hombre ha creado otras fuentes de luz y calor para vivir como por ejemplo los
bombillos, quinqué y las velas, entre otras.

4 Laplancha, la hornilla eléctrica y una fogata también son fuentes de luz y de calor.

5  LalLuna es unafuente de luz y de calor.

Concluida esta actividad se le pedir4 a los alumnos que determinen cual fue el equipo
ganador y expresen las mayores dificultades que presentaron en la calidad de respuestas a
las preguntas.

Seguidamente la maestra enfatiza en los aspectos que mas dificultades se presentaron
hasta dejarlas esclarecidas.

A continuacion les pregunta:

¢ Qué desayunaron hoy?

¢Alguno tomo leche?

¢ Coémo estaba, fria o caliente?

¢ Como pudiste saberlo?

¢, Quién tomo refresco?

¢ Estaba frig?

¢,Como lo pudiste comprobar?

Entonces la maestra pregunta: ¢Se puede conocer cuando un cuerpo esta frié6 o caliente?
¢ Pero, sera esa su temperatura?

Esta sera la situacion problémica que servirh de base para la motivacion de la clase. Se
enunciarda el asunto y los objetivos de la misma.

Reafirmar el dominio del objetivo mediante preguntas que propicien el protagonismo de los

estudiantes.



La maestra los invita a observar una demostracion y les orienta que deberan seguir
rigurosamente los pasos que se indican en la Hoja de Trabajo que les entregara.

Durante la demostracion la maestra controlard que los alumnos vayan ejecutando sus
actividades e insistir4 con preguntas de apoyo o pequefios impulsos a los estudiantes que el
diagnaostico reconoce con mayores insuficiencias en el aprendizaje. Ademas se designara a
los mas aventajados para ayudar a estos.

La maestra insiste en que observen la demostracion: Se han traido al aula tres pomos
plasticos envueltos con papel del mismo color y enumerados del 1 al 3 para poder
diferenciarlos y que los alumnos no puedan reconocer con la vista qué es lo que contienen.
Posteriormente invitard a los alumnos a tocar los frascos indistintamente y que expresen qué
sienten. Se espera que unos digan que estaba caliente, otros frio y otros que no sienten
nada (el agua estaba a temperatura ambiente)

Se les preguntara: ¢Por qué han llegado a esta conclusiébn? Su respuesta debe estar
dirigida a la idea de que al tocarlos lo sienten asi.

El maestro les preguntara: ¢Qué temperatura tiene cada uno? Los alumnos haran algunas
suposiciones y se les recomendara que continden ejecutando las acciones de la Hoja de
Trabajo que faltan. (A partir de la nUmero 5).

Al concluir la actividad de los alumnos se realizard una revisién colectiva y se pedira a los
mismos que destaquen aquellos resultados mas significativos y propondra dar respuesta a
la situacion problémica de la clase.

Sobre la base del trabajo realizado por los alumnos y sus respuestas enfatizara en aquellos
aspectos del contenido que confirman el objetivo de la clase:” Las sensaciones de fridé y
calor de los cuerpos puede apreciarse a través del sentido del tacto; pero esto no significa
gue sea su temperatura. Y pregunta: ¢, Como se podra saber con exactitud la temperatura de
los cuerpos si esto no se puede lograr a través del tacto? Y les propone que sea esta la
pregunta problémica a resolver en la préxima clase.

Finalmente orienta como tarea: Ejemplifica como en la vida diaria compruebas las
sensaciones de frio y calor de los cuerpos utilizando el tacto.

La maestra indicard a los alumnos a conservar y cuidar la Hoja de Trabajo que sera utilizada
en todas las clases con experimentos demostrativos.

Después de expuesta la clase demostrativa el ponente solicita a los maestros participantes a
valorar:

¢ Qué tipo de experimento se realiz6? (Experimento demostrativo)

¢, Cudl es la posicién desde el punto de vista didactico que se escogié para realizar el
experimento? (antes, durante o después de la formacion de conceptos)

¢ Como valoran ustedes que el momento en que se realiza el experimento demostrativo

favorece la formacion de conceptos durante la clase?



¢, Qué ventaja le conceden al uso de la Hoja de Trabajo durante este experimento
demostrativo?

¢A pesar de ser un experimento demostrativo, se cumplié con la metodologia a seguir?
Argumenten.

Bajo esta concepcién ¢como valoran el uso del Libro de texto en esta clase?

¢,Como el trabajo interactivo de los alumnos facilito el arribo a conclusiones?

Se concluira la clase demostrativa sugiriendo a los maestros continuar trabajando en estos
tipos de clase de manera que se fortalezca el aprendizaje de los alumnos a partir de su
cardcter activo y consciente.

Se continud realizando una sesion de preparacion a la maestra del grupo y los alumnos del
grupo donde se explicé el modo en que se procederia al aplicar la estrategia. A la maestra
se le demostr6 cémo deberia proceder para planificar sus clases con la concepciéon de la
investigacion que se realizaba. En ella se ejecutaron sesiones de entrenamiento y una clase
de ensayo en presencia del autor de la tesis lo cual cre6 las condiciones para aplicar la
Estrategia didactica.

A los alumnos se les entrend cédmo proceder con la Hoja de Trabajo, primero de manera
tedrico - practica junto a la maestra y después en la clase de ensayo que presencié el autor
de esta estrategia para comprobar que estaban creadas las condiciones.

Para ello se utiliz6 como ejemplo la Unidad | del programa de Ciencias Naturales de quinto

grado titulada El Sistema Solar.

Anexo 8: Cuestionario de auto evaluacion de los Expertos.

Objetivo: Determinar los expertos que validaran la Estrategia didactica elaborada para
contribuir perfeccionamiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales desde las clases con
experimentos en los alumnos del segundo ciclo de la Educacién Primaria.

Estimado profesor/a. Al aplicar el método de criterio de expertos en la investigacion que
realizamos, resulta de gran valor que Ud. se autoevalle en cuanto al nivel de conocimientos
que posee sobre el tema: El aprendizaje de las Ciencias Naturales desde las clases con

experimentos de Ciencias Naturales en la Educacion Primaria.

Nombres y Apellidos: Especialidad:
Categoria Docente (Marque con una X):

Instructor__ Asistente Auxiliar Titular

Categoria Cientifica (Marque con una X): Master_____ Doctor____

Afos de experiencia como maestro:



1. Marque con una cruz (x), en la casilla que le corresponde al grado de conocimientos que
usted posee sobre el tema, valordndolo en una escala del 1 al 10. La escala es ascendente,
por lo que el conocimiento sobre el tema referido crece de 0 a 10.
1 12 [3 |4 |5 |6 |7 [8 9 |10

2. Valore el grado de influencia que cada una de las fuentes que le presentamos a
continuacién ha tenido en sus conocimientos y criterios sobre el tema de investigacion ya

planteado.

Grado de influencia de cada
Fuentes de argumentacion una de las fuentes

A(alto) M(medio) |[B(bajo)

Andlisis tedricos realizados por usted.

Su experiencia obtenida de la practica como docente.

Estudio de trabajos de autores nacionales.

Estudio de trabajos de autores extranjeros.

Su conocimiento del estado del problema en el extranjero.

Su intuicion sobre el tema abordado




Anexo 9 Resultados del cuestionario de autoevaluacion alos expertos

Coeficiente de Argumentacion (Ka)

Experto |Ev. Kc Andlisis Su Trabajos de | Trabajos de Sus Sumade |Coeficiente
N° tedrico experiencia autores autores investigacion los de
realizado por | profesional. | nacionales. | extranjeros. | es sobre el |coeficientes |competencia
usted. tema.

EN°1 |10 1 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,95 Alto
EN°2 |10 1 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,95 Alto
EN°3 |9 0,9 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,85 Alto
EN°4 |9 0,9 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,9 Alto
EN°5 |9 0,9 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,9 Alto
EN°6 |9 0,9 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,9 Alto
EN°7 |9 0,9 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,9 Alto
EN°8 |9 0,9 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,9 Alto
EN°9 |10 1 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,95 Alto
EN°10 |9 0,9 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,9 Alto
EN°11 |9 0,9 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,85 Alto




Alto

EN°12 0,9 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,85 Alto
E N° 13 0,9 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,85 Alto
EN°14 0,9 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,85 Alto
EN°15 0,8 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,85 Alto




EN°16 0,9 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,9 Alto
EN°17 0,9 0,2 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,7 0,8 Medio
EN°18 0,9 0,2 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,7 0,8 Medio
EN°19 0,9 0,2 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,7 0,8 Medio
E N° 20 0,8 0,3 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,8 Medio
EN°21 0,8 0,3 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,8 Medio
E N° 22 0,8 0,2 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,7 0,75 Medio
E N° 23 0,8 0,3 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,8 Medio
EN°24 0,8 0,3 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,8 Medio
E N°25 0,8 0,3 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,8 Medio
E N° 26 0,8 0,3 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,8 Medio
E N° 27 0,8 0,2 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,7 0,75 Medio
E N° 28 0,5 0,3 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,8 0,65 Medio
E N°29 0,8 0,2 0,3 0,05 0,05 0, 05 0,6 0,7 Medio
E N° 30 0,3 0,2 0,3 0,05 0,05 0, 05 0,6 0,45 FALSO
E N°31 0,3 0,3 0,3 0,05 0,05 0, 05 0,7 0,5 FALSO
E N° 32 0,2 0,2 0,3 0,05 0,05 0, 05 0,6 0,4 FALSO
E N° 33 0,2 0,2 0,3 0,05 0,05 0, 05 0,6 0,4 FALSO




Anexo 10 Cuestionario a los Expertos.

Objetivo: Constatar la validez de la estrategia didactica elaborada para contribuir al
perfeccionamiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales desde las clases con
experimentos en los alumnos del segundo ciclo de la Educacion Primaria.

A continuacién se le pide su opinion respecto al grado de importancia que le concede
a cada uno de los indicadores planteados para implementar en la practica educativa la
Estrategia didactica elaborada para contribuir perfeccionamiento del aprendizaje de las
Ciencias Naturales desde las clases con experimentos en los alumnos del segundo
ciclo de la Educacion Primaria.

Los indicadores se le presentan en una tabla. Solo debera marcar en una celda su
opinién relativa al grado de importancia de cada uno de ellos, atendiendo a la
valoracién que le merece desde el andlisis del resumen del trabajo que le ha sido
entregado. Para ello debe tener en cuenta la escala siguiente:

C1l - Muy adecuado (1). C2 — Bastante adecuado (2). C3 — Adecuado (3). C4 — Poco
adecuado (4). C5 — Inadecuada (5).

No. Indicadores Cl |[C2|C3 |C4 |C5
1 Correspondencia de la  Estrategia didactica con las
demandas del modelo de la Escuela Primaria.
La concepcion de las acciones de la estrategia didactica
elaborada para contribuir  perfeccionamiento  del
2 aprendizaje de las Ciencias Naturales desde las clases con
experimentos en los alumnos del segundo ciclo de la
Educacion Primaria.
3 La concepcién de acciones de preparacion de los maestros
para poder aplicar la estrategia.
Etapas de la Estrategia didactica elaborada para contribuir
4 perfeccionamiento del aprendizaje de las Ciencias
Naturales desde las clases con experimentos en los
alumnos del segundo ciclo de la Educacion Primaria.
5 Concepcion de los principios que se tuvieron en cuenta
para elaborar la Estrategia didactica.
a-) Si desea emitir algin criterio con relacién a la propuesta presentada puede hacerlo
a continuacion
Anexo 11 Calificacion otorgada por los expertos a los indicadores
Experto N° A-1 A-2 A-3 A-4 A-5
El 1 1 1 1 1
E2 1 1 3 2 3
E3 1 1 3 2 3
E4 1 1 1 2 3
E5 1 1 1 2 3
E6 2 1 1 2 2
E7 1 1 1 2 3
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Anexo 12 Resultados de frecuencias obtenidas. Frecuencias absolutas

Aspectos evaluados Cl C2 C3 C4 C5 | TOTAL
1 22 6 2 0 0 30
2 24 6 0 0 0 30
3 19 8 3 0 0 30
4 7 21 2 0 0 30
5 6 5 19 0 0 30
6 21 5 2 0 0 30
Frecuencias acumuladas
Aspectos
evaluados C1 Cc2 C3 C4 C5
1 22 28 30 30 30
2 24 30 30 30 30
3 19 27 30 30 30
4 7 28 30 30 30
5 6 11 30 30 30
6 21 26 28 28 28




Frecuencias relativas acumuladas

Aspectos evaluados C1 C2 C3 C4 C5
1 0,7333 0,9333 1,0000 1,0000 1,0000
2 0,8000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
3 0,6333 0,9000 1,0000 1,0000 1,0000
4 0,2333 0,9333 1,0000 1,0000 1,0000
5 0,2000 0,3667 1,0000 1,0000 1,0000
6 0,7000 0,8667 0,9333 0,9333 0,9333

Imagen de frecuencias relativas acumuladas por lainversa de la curva normal:

Frecuencias relativas acumuladas

Aspectos evaluados Cl C2 C3 C4 C5
1 0,7333 0,9333 1,0000 1,0000 1,0000
2 0,8000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
3 0,6333 0,9000 1,0000 1,0000 1,0000
4 0,2333 0,9333 1,0000 1,0000 1,0000
5 0,2000 0,3667 1,0000 1,0000 1,0000
6 0,7000 0,8667 0,9333 0,9333 0,9333

Imagen de frecuencias relativas acumuladas por lainversa de la curva normal:

Puntos de Corte

Aspectos

evaluados| C1 Cc2 C3 C4 C5 Suma Promedio N-P
1 0,62 1,5 3,9 3,9 3,9 13,82 2,76 -2,52
2 0.84 3,9 3,9 3,9 3,9 15,60 3,90 -3,65
3 0,34 1,28 3,9 3,9 3,9 12,98 3,25 -3,00
4 0,12 0,11 0,17 0,1 0,1 0,60 0,12 0,13
5 0,12 0,13 0,01 0,002 | 0,11 0,37 0,07 0,17

6 0,13 0,01 0,2 0,14 0,5 0,98 0,20 0,05

-0,11 | 1,49 3,50 3,50 3,50 11,92

Muy Bastante Adecuado Poco

adecuad adecuado adecua
0 do

p<=-0,11| -0,11<p<=1,49| 1,49<p<=3,5|p>=3,50







