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Popis méreni

Cilem méreni bylo ovéfit schopnost plastického detektoru oddélovat fotonovou a neutronovou
slozku zareni a na zakladé ziskanych dat pfizplsobit rozliSovaci algoritmus plastickému scintilatoru,
aby poskytoval co nejlepsi vysledky.

Oddélovani fotonové a neutronové slozky probiha na zakladé rizného tvaru impulzu v jeho sestupné
hrané. Tvar impulzu z plastického scintilatoru je oproti impulziim ze stilbenu nebo NE-213 (bézné
pouzivané detektory) priblizné o polovinu delsi. Této skutecnosti byl pfizplsoben rozlisovaci
algoritmus. Obrazek 1 popisuje princip pouZitého algoritmu.

tz
Diskriminacni ftl x(t)dt
arametr = t2
P ftl x(t)dt

~ 100 ns

Obrazek 1 — princip pouZitého diskriminacniho algoritmu pro oddélovani fotonovych a neutronovych
impulzd. Modry impulz pfedstavuje odezvu po interakci fotonu a ¢erveny impulz odpovida
neutronové interakci v detektoru.
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Méfici aparatura

Pro ziskavani dat byla pouZita digitalizaéni karta FD-11 a FD-17 firmy VF, a.s Cerna Hora. Karta FD-11
byla vyvinuta ve spolupraci Masarykovy univerzity a VF pfi fedeni projektu TA CR SPEKTRUM
TA01011383. Data byla ukladana v surové podobé do pocitace (nedochazelo k predzpracovani v
FPGA) a samotné zpracovani probéhlo az po ukoncéeni méreni.

Jako zdroj neutron( byl pouZit radionuklid Cf-252. Oproti zdrojlim typu Am-Be nebo Pu-Be emituje
Cf-252 vice fotonU a proto lze lIépe ovérit schopnosti navrzeného algoritmu a pouzitého detektoru.

Vysledky méreni

Pro porovnani byla provedena tfi méreni. Nejprve s bézné pouzivanym scintilatorem stilben (obr. 2),
potom s plastickym scintildtorem, ale bez upraveného rozliSovaciho algoritmu (obr. 3) a nakonec

s plastickym scintilatorem a prizpisobenym algoritmem (obr. 4).

Vliv ptizplsobeného algoritmu je patrny z obr. 5, ktery pomoci koeficientu figure of merit ukazuje
kvalitu diskriminace v nizkych energiich.
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Obrazek 2 - Namérena data pomoci scintilatoru stilben (bé€zné pouzivany detektor)
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Obrazek 3 - Namétena data pomoci plastického scintilatoru bez prizptsobeného algoritmu. Zelena
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Obrazek 4 - Namétena data pomoci plastického scintilatoru a vyhodnocena algoritmem
prizptisobenym pro plasticky scintilator - rozdil je patrny pfedev§im v nizkych energiich
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Obrazek 5 — porovnani prizptisobeného algoritmu pro plasticky scintilator s plvodni variantou pro
scintilator stilben (vyhodnoceno nad stejnymi daty z plastického scintilatoru)
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Zavér
Ziskané vysledky ukazuji na schopnost plastického scintilatoru oddélovat fotonovou a neutronovou
slozku zateni. Spodni hranice diskriminace je pod 1 MeV a v porovnani se zkuSenostmi se

scintilatorem stilben Ize pfedpokladat, Zze dekonvoluce energetického spektra bude moznd
v energetickém intervalu nad 2 MeV.
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