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Anotace:

Diplomova price se zabird studii prestavby kiiZzovatky na ulici
Francouzsk3 a jilemnického ndmésti ve mésté Ostrava. Prace ma za cil ndvrh
a posudek jednotlivych variant ptestavby. Analyzuje dopravni stav.
Obsahuje dopravni prizkum a analyzu nehodovosti na kifiZovatce. Studie
obsahuje dvé varianty prestavby kfizovatek. Kazd4 varianta obsahuje navrh

ve formé& vykresi.

Klicové slova: okruini kiizovatka, kriZovatka, studie, chodnik, dopravni

pruzkum

Anotation:

This diploma thesis deals with a study of redevelopment of
intersection on streets Francouzska and Jilemnického namésti in the city of
Ostrava. Aim of the work is design and judgement of single versions of
intersection redevelopment. Analyze current traffic junction. Contains traffic
survey and analysis of accidents at intersection. Study contains two versions
of redevelopment of intersection. Both versions contain design in technical

drawings.

Key words: roundabout, intersection, study, footway, trafficsurvey
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1 Uvod

Tato diplomova préce tesi stavebni upravy z hlediska bezpecnosti a inZenyrského hlediska.
Predmétem price je prestavba odsazené uroviiové kiizovatky na ulici Franzouzskda a

Jilemnického namésti v Ostraveé na kiizovatku okruZni.

Diivodem prestavby na okruzni kfizovatku je bezpecnost a vysoké dopravni intenzity na dané
kifizovatce ve sméru napojeni na ulici Opavskou. Podle prizkumu se tato kfizovatka stava

jednou z nejvytiZzengjSich ve svém okoli a zvétSuje se zde pocet dopravnich nehod. Ddle je

pfedpoklad narustu dopravy a tim padem i pfedpoklad dal$iho zhorSeni trovné kvality dopravy.

Hlavnim cilem diplomové prace je v ramci studie navrhnout takové stavebni upravy, které
zlepSi dopravni obsluznost na komunikaci Francouzskd, tvofici pfirozenou tepnu mezi
meéstskou Casti Poruba, a ulici Rudnou a jejim okoli. Realizace této studie by méla pfispét jak
k bezpecnosti vSech ucastnikli dopravy, tak ke zmenseni délky front na jednotlivych vétvich

kfizovatky.

Prace se nejprve zabyva analyzou skute¢ného stavu, velikosti intenzit na feSené kiizovatce a
analyzou dopravni nehodovosti. Pro posouzeni soucasné kiiZovatky a pro ndvrhy variant
byl realizovan dopravni prazkum. Z vysledkl priizkumu je zhotovena progndza intenzity
dopravy pro vyhledovy rok 2041. Touto prognézou zjistime, jak se nim bude zvedat intenzita

dopravy pfi stejné kapacitni propustnosti kiiZovatky.

Po vyhodnoceni souc¢asného stavu budou navrzeny varianty feseni a nasledn¢ bude posouzeno,

jak jednotlivé varianty ovlivni kapacitni propustnost kfizovatky a délky front.

V zavérecné fazi budou varianty mezi sebou porovniny a bude doporucena findlni varianta
s odlivodnénim vybéru. Ve vyhodnoceni budou zohlednény délky front z kiiZovatky na ulici

Opavska.
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2 Soucasny stav

2.1 Popis krizovatky

Resend ktizovatka ulic Francouzskd a Jilemnického ndmésti se nachdzi v Moravskoslezském
kraji ve mé&sté Ostrava.
Ulice Francouzska slouZi jako spojnice ulice Opavska s okolni zastavbou. Ulice je

rozvétvena v kiizovatce do tif smért, z ¢ehoZ dva se napojuji na ulici Opavskou.
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Pro lepsi orientaci pii feSeni jednotlivych vétvi kfizovatky byly ndzvy jednotlivych vétvi

oznaceny nésledovné.

LEGENDA:

—jj| EMNICKEHO NAMESTI - JEDNOSMERNA ULICE
s— FRANCOUZSKA, SEVER
—FRANCOUZSKA, JH

m— FRANCOUZSKA, VYCHOD

Obr. 2.2 Kfizovatka [1]
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Vétev Francouzska vychod se po 278m napojuje na ulici Opavskou, kde umoZziiuje odboceni do
vSech smért kfizovatky. Ve sméru do fesené kiiZovatky je vedena jako hlavni ulice do sméru
vétve Francouzsk4 jih. Sitkové uspoiddani vétve na viezdu do kiizovatky je dvoupruhové o
Sitkach jizdnich pruha 3,25m. Jednopruhovy vyjezd je Sitky 3,5m. Celkova Sitka vétve je

10,6m.

Vétev Francouzska sever se napojuje také na ulici Opavskou. UmoZnuje odboceni pouze
doprava z davodu existence tramvajového pasu, ktery vede po ulici Opavskd. Ve sméru do
kfizovatky je komunikace vedlejsi s pitkazem stj dej piednost v jizdé. Sitkové usporddani
vétve na vjezdu do kiiZovatky je dvoupruhové o Sitkach jizdnich pruht 3,5m pro smér rovné a
odboceni vpravo. Pruh pro odboceni vlevo ma siiku 3m. Vyjezdovy pruh z kfizovatky ma Sitku

3,5m. Celkova sitka vétve je 10,1m.

Vétev Francouzska jih vede jizné€ od ulice Opavska. Spojuje ulici Opavskou s okolni zdstavbou.
Ve sméru do feSené kiiZzovatky je ulice vedena jako hlavni ulice do sméru vétve Francouzska
vychod. Sitkové usporddani vétve na viezdu do kiiZovatky je je dvoupruhové o §itkdch jizdnich

pruht 3,5m. Jednopruhovy vyjezd z kfizovatky je Sitky 3,5m. Celkova Sitka vétve je 10,5m.

Vétev Jilemnického ndmésti je jednosmérnd ve sméru z kiizovatky. Tato vétev je nejméné

vytizend. Sitka jizdniho pruhu je 6m.

Jednotlivé hodnoty jsou zndzornény na obrazku ¢. 2.3 a na vykrese €. 2.

v

Dle vlastnoru¢né vypracovaného prizkumu intenzit dopravy bylo zjiSténo, zZe nejvytiZenéjsi

smér je ve sméru veétvi Frncouzska jih a Francouzskd vychod, tedy po hlavni ulici.

Na vétvich Francouzsk4 jih, Jilemnického namésti a Francouzska sever je vodorovné znaceni

pouze v misté kiiZovatky.

11
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Obr. 2.3 Schéma feSené kiizovatky

2.2 Dopravni prizkum

Pro névrh jednotlivych variant slouZi jako podklad soucasny stav, znalost dané problematiky a
v prvni fad¢ intenzity dopravy. Pro spravné uréeni novych parametrii okruzni kiiZovatky jsem
vlastnoruéné vypracoval dopravni prizkum na zdkladé¢ pfedem vyhotoveného kamerového
zdznamu. Postup pro vypracovdni a zpracovani dopravniho prizkumu ndm udévaji technické

podminky TP 189 [2].

2.2.1 Doba prizkumu

Dle TP 189 [2] byl vyhotoven dopravni prizkum v mésici ¢erven, ktery je vhodnym obdobim
pro méteni. Dédle ndm TP 189 [2] udadv4, Ze prizkum musi byt zhotoven v béZny pracovni den.
To je den, pred kterym a po kterém ndsleduje dalsi bézny pracovni den. To je bud’ dtery, stieda
nebo ctvrtek. MUj prizkum byl zhotoven ve stfedu. Doba a ¢as prizkumu souhlasi s

podminkami jiz zmiflovaného technického ptedpisu. Jiny Cas ¢i doba priizkumu se miiZe pouZit
12
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v odivodnénych piipadech. Napiiklad kdyby se jednalo o izemi sezéniho vyuZiti.

Délkou méfeni ovlinime piesnost dopravniho prizkumu. Dopravni prizkumy se provadi v
intervalech 2, 4, 8 nebo 16hodinovych intervalech. Naslednd tabulka 2.1 uddva piesnost

jednotlivych intervalli méfeni.

Délka prizkumu 2 hodiny 4 hodiny 8 hodin 16 hodin
Predpokladana presnost +20% +14% +10% 7%

C s 14:00-16:00 7:00-11:00 7:00-11:00 ) )
Doba provadent 15:00-17:00 | 13:00-17:00 13:.00-17:00 | >00-21:00

Tab. 2.1 Pfesnost prizkumu

Pro stanoveni pfesnosti miiZzeme také pouzit vztah:

l —
0= 0,95 * (=)0 [1]

kde je:
0 — presnost provedeného prizkumu [%],
Im — naméfend intenzita [voz/doba prizkumu],

RPDI — ro¢ni priimér dennich intenzit [voz/24h]

2.2.2 Metoda vypracovani

Pro maj dopravni prizkum byl vypracovan dvouhodinovy videozdznam, ze kterého jsem

zjiStoval 15minutové intenzity. Z téchto intenzit jsem zjistil RPDI a Spi¢kovou hodinu.

2.2.3 Druhy vozidel

KftiZzovatka se nachdzi v centru mésta Ostravy a je zde zdkaz vjezdu velkych ndkladnich
vozidel. Do kitizovatky nepftijiZzdi Zddna autobusova doprava a ani se nepldnuje, podle
vyjadieni Dopravniho podniku Ostravy, zfizeni autobusové linkové dopravy.

V dobé priizkumu ktizovatkou projelo né€kolik kloubovych autobusti. Tyto autobusy v dob¢

rekonstrukce ulice Martinovské zabezpecovaly ndhradni dopravu za zruSené tramvajové

13
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spoje. Jednalo se o mimofadnou situaci, kterd nebude dale nastdvat, a nebyly tedy

zohlednény ve vypoctu intenzit dopravy.
Vozidla, kterd byla méfena v dopravnim prizkumu:
e Osobni
e Motocykly
e Ndkladni
® Jizdni soupravy
* Autobusy
¢ Kloubové autobusy
e Cyklisté
2.2.4 Roéni prumér dennich intenzit

Pro zjiSténi RPDI nejprve vypocteme Spickovou hodinu. To je hodina, ve které je nejvetsi

zastoupeni intenzit dopravy v méfeném ¢asovém useku.

Vzorec pro vypocitani RPDI:

RPDI; = I * Km,a * Ka,e * Kerepr, (2)

kde je:
RPDI - ro¢ni pramér dennich intenzit [voz/24h],

Im — naméfend intenzita za dobu prizkumu [voz/d. p.],
km,a — koeficient denni intenzity [-],

ka,— koeficient tydenni intenzity [-],

ka,— koeficient tydenni intenzity [-],

ki rpp1— koeficient roéni intenzity [-],

14
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1 —druh vozidla [-].

2.2.5 Provedeny dopravni priuzkum

Dopravni pruzkum byl zhotoven ve stiedu dne 22. 6. 2016 v dobé& 1400

—1600

hodin.

Na mist¢ jsem vytvofil videozdznam, ktery jsem nasledné vyhodnotil ruc¢ni ¢arkovaci

metodou po 15min. intervalech. Nasledujici obrdzek udavé informace o jednotlivych

dopravnich proudech.

y
y

J//l€4'74,\
504/03 /Cké‘/y
WN ?4/4;14
&
g
=
1181
Obr. 2.4 Dopravni proudy
Sé¢itani dopravy
Dopravni | motocy | osobni nakladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 112 0 0 0 0 112
2 0 173 2 0 0 0 175
3 7 930 10 0 0 0 947
4 3 702 2 0 0 0 707
5 1 160 0 0 0 0 161
6 0 34 1 0 12 0 47
7 0 37 0 0 0 0 37
8 1 225 1 1 0 0 228
9 0 19 0 0 0 0 19
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Séitani dopravy 14:00 - 14:15

Dopravni | motocy | osobni nakladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 9 0 0 0 0 9
2 0 14 0 0 0 0 14
3 1 74 1 0 0 0 76
4 0 56 0 0 0 0 57
5 0 13 0 0 0 0 13
6 0 3 0 0 2 0 5
7 0 3 0 0 0 0 3
8 0 18 0 0 0 0 18
9 0 2 0 0 0 0 2
S¢itani dopravy 14:15 - 14:30

Dopravni | motocy | osobni ndkladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 7 0 0 0 0 7
2 0 10 0 0 0 0 11
3 0 56 1 0 0 0 57
4 0 42 0 0 0 0 42
5 0 10 0 0 0 0 10
6 0 2 0 0 1 0 3
7 0 2 0 0 0 0 2
8 0 14 0 0 0 0 14
9 0 1 0 0 0 0 1
S¢itani dopravy 14:30 - 14:45

Dopravni | motocy | osobni ndkladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 13 0 0 0 0 13
2 0 21 0 0 0 0 21
3 1 112 1 0 0 0 114
4 0 84 0 0 0 0 85
5 0 19 0 0 0 0 19
6 0 4 0 0 1 0 6
7 0 4 0 0 0 0 4
8 0 27 0 0 0 0 27
9 0 2 0 0 0 0 2

16
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Séitani dopravy 14:45 - 15:00

Dopravni | motocy | osobni ndkladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 10 0 0 0 0 10
2 0 16 0 0 0 0 16
3 1 84 1 0 0 0 85
4 0 63 0 0 0 0 64
5 0 14 0 0 0 0 14
6 0 3 0 0 1 0 4
7 0 3 0 0 0 0 3
8 0 20 0 0 0 0 21
9 0 2 0 0 0 0 2
Sé¢itani dopravy 15:00 - 15:15
Dopravni | motocy | osobni nakladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 20 0 0 0 0 20
2 0 31 0 0 0 0 32
3 1 167 2 0 0 0 170
4 1 126 0 0 0 0 127
5 0 29 0 0 0 0 29
6 0 6 0 0 1 0 7
7 0 7 0 0 0 0 7
8 0 41 0 0 0 0 41
9 0 3 0 0 0 0 3
S¢itani dopravy 15:15 - 15:30
Dopravni | motocy | osobni ndkladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 19 0 0 0 0 19
2 0 25 0 0 0 0 25
3 1 178 1 0 0 0 180
4 1 126 0 0 0 0 127
5 0 24 0 0 0 0 24
6 0 9 0 0 1 0 10
7 0 8 0 0 0 0 8
8 0 39 0 0 0 0 40
9 0 2 0 0 0 0 2
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Séitani dopravy 15:30 - 15:45

Dopravni | motocy | osobni nakladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 17 0 0 0 0 17
2 0 26 0 0 0 0 26
3 1 140 2 0 0 0 142
4 0 105 0 0 0 0 106
5 0 24 0 0 0 0 24
6 0 5 0 0 2 0 7
7 0 6 0 0 0 0 6
8 0 34 0 0 0 0 34
9 0 3 0 0 0 0 3

S¢itani dopravy 15:45 - 16:00

Dopravni | motocy | osobni nakladni | Autob Autobus Soupra | Vozidla
proud kly auta vozidla us kloubovy va celkem
1 0 15 0 0 0 0 15
2 0 22 0 0 0 0 23
3 1 121 1 0 0 0 123
4 0 91 0 0 0 0 92
5 0 21 0 0 0 0 21
6 0 4 0 0 2 0 6
7 0 5 0 0 0 0 5
8 0 29 0 0 0 0 30
9 0 2 0 0 0 0 2

Tab. 2.2 Vysledky dopravniho prizkumu

7 pruzkumu vyplyvd, Ze nejvétsi vliv na dopravu a jeji intenzitu méa preprava osobnimi
automobily. Je to zptsobeno tim, Ze se v okoli nenachdzi Zadné autobusova doprava a cyklisté
jezdi po prilehlé cyklstezce vedouci soubézné s chodnikem. 99% zastoupenych vozidel jsou

osobni automobily.
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Slozeni dopravniho proudu

V dalfm kroku jsem zjistoval $pickovou hodinu, ze které bude vypoéitain RPDI. Spitkova

hodina je soucet ¢ty 15minutovych dsekil. Dle tabulky 2.3 je $pickovd hodina mezi 15:00-

Obr. 2.5 Slozeni dopravniho proudu

B Motocykli

H Osobni auta

m Nakladni Auta

M Autobus

B Kloubovy autobus

Souprava

16:00.
Doba prizkumu Celkovy soucet projetych vozidel
14:00-14:15 196
14:15-14:30 146 9
14:30-14:45 292 I
14:45-15:00 219 =
15:00-15:15 437
15:15-15:30 436
15:30-15:45 365
15:45-16:00 316
Celkem 2406

Ze Spickové hodiny zjistime vypoctem RPDI. Postup souhlasi s TP 189.

Tab. 2.3 Uréeni $pickové hodiny

19
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Dopravni e osobni | ndkladni Autobus Autobus S Vozidla
proud auta vozidla kloubovy celkem
pi' 93,9 112,3 120,7 118,8 118.,8 128,4 111,3
Kat 1,06 0,89 0,83 0,84 0,84 0,78 0,90
pi' 150,2 100,6 100,6 111,8 111,8 100,6 100,6
K¢ RPDI 0,67 0,99 0,99 0,89 0,89 0,99 0,99
Km.d 5,98 6,19 7,34 7,26 7,26 7,72 6,46
Al 0 573 8 0 0 0 611
A2 19 3319 34 0 0 0 3553
A3 0 386 0 0 0 0 407
B1 3 781 4 3 0 0 833
B2 0 137 0 0 0 0 144
B3 0 59 0 0 0 0 62
Cl1 0 135 4 0 29 0 177
C2 0 535 0 0 0 0 563
C3 8 2462 8 0 0 0 2611
Suma druhu | 5 8387 57 3 29 0
vozidel

Tab. 2.4 Vypocet RPDI

Cely postup vytvoieni a vyhodnoceni dopravniho priizkumu intenzity dopravy souhlasi s

postupem podle TP 189.

2.2.6 Prognédza intenzity

Pro spravny navrh nového uspotadani kiiZovatky je tieba zjistit prognézu dopravy v budoucich

létech. Prognéza dopravy pro rekonstrukci kfizovatky se udava na vyhled 25 let.

Rok fesSeni ktizovatky je rok 2016. Tedy rok vyhledovy pro prongnézu dopravy je rok 2041.

Koeficienty pro pfepocet na vyhledovou intenzitu zjistime z TP 225 [3].

Koeficienty pro prepocet na vyhledovou intenzitu se 1i$i pro vozidla lehkd a vozidla tézka.

Cyklistickd doprava na kiiZovatce neni zastoupena, ale v opa¢ném piipad¢ by se musel pouZit

souhrnny koeficient, protoze v TP 225 [3] jsou koeficienty pouze pro motorova vozidla.

Vzorec pro vypocet prognozy:

Ivyh,i = Ivch,i *

koef vyh, i

koef vch, i
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Kde je:
1 — dany druh vozidla,
Ivyn,i — intenzita dopravy pro vyhledové obdobi [voz/¢.j.],
Iven,i — intenzita dopravy vychoziho obdobi [voz/¢.j.],
koefyyn,i — koeficient prognézy pro vyhledovy rok[-],

koefych,i — koeficient progndzy pro vychozi rok [-].

12016 [voz/C.},] Koeficienty 12041 [voz/C.j,]
$.hod RPDI 2015 2041 $.hod RPDI
Motocykly 7 30 1,09 1,63 10 45
Osobni auta 1531 8387 1,09 1,63 2290 12542
et 9 57 1,01 1,06 10 60
vozidla
Autobus 1 3 1,01 1,06 1 3
Autobus 5 29 1,01 1,06 5 30
kloubovy
Souprava 0 0 1,01 1,06 0,00 0,00
Celkem 1553 8506 - - 2316 12680

Tab. 2.5 Vypocet progndzy intenzity

2.3 Analyza nehodovosti

Pro spravné posouzeni navrhu rekonstrukce kiizovatky jsem zanalyzoval, jaké dopravni nehody
se na kiiZovatce v milulé dob¢ vyskytly. Dle zdkona o provozu na pozemnich komunikacich

361/2000 Sb. [4] je nehoda:

,uddlost v provozu na pozemnich komunikacich, napiiklad havérie nebo srdzka, kterd se stala
nebo byla zapoc€ata na pozemni komunikaci a pfi niZ dojde k usmrceni nebo zranéni osoby

nebo ke Skod¢ na majetku v pfimé souvislosti s provozem vozidla v pohybu®.

Jednim z podstatnych divodii pro rekonstrukci kiiZzovatky byly dopravni nehody a jejich
piiciny. Tyto aspekty byly vzaty v potaz pti navrhu piestavby na okruzni kfiZovatku.
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2.3.1 Statistika nehodovosti

Na obrazku 2.5 jsou zndzornény dopravni nehody, které byly zaznamendny ve vefejné
piistupné databazi statisktik Policie CR. Od roku 2009, kdy se zménil zdkon a nenf nutno hlésit
na policii nehody do hmotné skody 100 000K¢, mtze byt statisktika pouze orientacni, jelikoz
zde nemusi byt zaznamendny vSechny nehody. Pro na$i studii to ale nevadi. Diivoden analyzy

je zjisténi pticin nehod a ne jejich pocet.

Celkem se zde stalo za zkoumané obdobi 21 dopravnich nehod. Primérnd Skoda na

vozidlech a majetku byla pfiblizné 80 000,-K¢&.

Nehody zndzornéné a popsané niZe jsou z vefejné piistupné databdze, kterd zaznamendva

nahldsené dopravni nehody od 1.1 2007.

CRARSD HESU AL 7R
.

R

4.’ '

Obr. 2.6 Dopravni nehody v kfizovatce [5]

V tabulce 2.5 je zndzornén pocet dopravnich nehod a jejich nasledky na zdravi.
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Vseobecny prehled o nehodach v zadané lokalité Pocet nehod
Pocet nehod celkem 31
Pocet nehod s nasledky na zdravi 10
Pocet usmrcenych osob (stav do 24 hod.) 0
Pocet téZce zranénych osob (stav do 24 hod.) 0
Pocet lehce zranénych osob (stav do 24 hod.) 12

Tab. 2.6 Pocet dopravnich nehod

V tabulce 2.6 jsou zndzornény priciny dopravnich nehod.

Pocet Usmrcené TéZce Lehce

Statistika nehod podle hlavnich pficin nehody | nehod osoby zranéni zranéni
vozidlu pfijizdéjicimu zprava 21 0 0 8
proti prikazu dopravni znacky DEJ PREDNOST 4 0 0 1

proti piikazu dopravni znacky STUJ DEJ

PREDNOST 2 0 0 3
chyby pfi udani sméru jizdy 2 0 0 0
Ridi¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla 1 0 0 0
nespravné otaceni nebo couvani 1 0 0 0

Tab. 2.7 Pfi¢iny nehod

Na obrazku 2.6 je zndzornéno procentualni zastoupeni jednotlivych zranéni pifi nehodach.

Obr. 2.7 Graf zranénych osob
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Zranéné osoby pfi nehodé

M Pocet lehce zranenych osob (stav do

24 hod.)

H Pocet nezranénych osob

I Pocet téZce zranénych
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Z grafu v obrazku 2.6 je jasné, Ze kifiZovatka je v souc¢asné dob€ nebezpecna. 57% dopravnich

nehod, které se staly v obdobi 1.1 2007 — 3.7 2016 bylo s nasledky na zdravi.

Mowe

Na obréazku 2.7 je zndzornéno procentudlni zastoupeni jednotlivych pfi¢in dopravnich nehod.

Priciny dopravnich nehod

m vozidlu prijizdejicimu zprava

M proti prikazu dopravni znacky DEJ
PREDNOST

proti prikazu dopravni znacky
STUJ DEJ PREDNOST

B chyby pri udani smeru jizdy

ridic se plne nevenoval rizeni
vozidla

nespravné otaceni nebo couvani

Obr. 2.8 Pfi¢iny dopravnich nehod

Z obréazku 2.7 je jasné€ vidét, Ze nejCastéjsi ptiCiny se tykaji pii najizdéni do kiiZovatky a nedani
prednosti zprava.

2.3.2 Snizeni nehodovosti

KftiZzovatka je velmi vytiZzend a nehody se stavaji v kiiZznych bodech priise¢né kiizovatky.

Vev s

Nejlepsim zplisobem jak zabezpecit bezpecnéjsi prijjezd kiizovatkou je sniZeni poctu kiiZnych
bodli mezi vozidly pfi ndjezdu, vyjezdu a v kiiZovatce. Nasledujici tabulka nam udavé pocty

kiiznych, piipojnych, odbocnych bodu kiizovatky prasecné a kiiZovatky okruzni.

Tvar ——— A o
keiZovatky K¥izny Pripojny Odbocny Celkem
Priiseéna 16 8 8 32
Navrh okruzni
s jednim 0 4 4 8
|____nrohem

Tab. 2.8 Pocet koliznich boda
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® Kiiiny
® Odboény
® Prpojny

Obr. 2.9 Kolizni body

2.4 ReSeni dle izemniho planu mésta Ostravy

Kftizovatku fesi izemni pldn mésta Ostravy, ktery je pod zastitou Integrovaného operacniho
program pod projektem ‘““Pofizeni nového izemniho planu mésta Ostravy”. Stav ke dni vydani

zastupitelstvem mésta dne 21.5 2014.

Stavba se nachézi v izemnim plédnu Ostravy v mapovém listu ¢.4 hlavniho vykresu urbanistické
studie. Plocha oznacend pro vymezeni plochy pro pfestavbu kiiZovatky je dle vykresu oznacena

jako DK34.

Prestavba feSené kiiZzovatky neni obsahem zdsad uzemniho rozvoje.

Dle textové ¢asti izemniho planu ma plocha DK34 za cil zvySeni bezpe¢nosti provozu a zvyseni
vykonnosti feSené kiiZovatky.

Dle technického teSeni stavby se plocha DK34 nedotykd Zadnych vyznamnych siti technické

infrastruktury.
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OSTRAVA!!! UZEMNI PLAN OSTRAVY

KFizovatka
Jilemnického
nameésti a ulice
Francouzské

HLAVNI VYKRES

Urbanisticks koncepce

Obr. 2.12 Uzemni plan [9]
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3 Varianta A

Varianta A se zabyva ptfedevSim bezpecnosti prijezdu kiizovatkou a urychleni jejtho odbaveni.

Vv s

Jedna se o ndvrh pfestavby na miniokruzni kfiZovatku o vnéj$im primeéru 22m. Varianta okruzni
kiizovatky nejen omezi pocet kiiznych bodd, ale take usnadni bezpecné&jsi a rychlejsi odboceni
vlevo jak z hlavni tak vedlejSi komunikace.

Varianta A se drzi izemniho planu a drZi se ve vymezené plose DK34 dle izemniho planu mésta
Ostravy. Plocha DK34 je v textové ¢asti izemniho planu urcena pro prestavbu télesa kiizovatky

za cilem zvySeni bezpecnosti provozu a zvySeni vykonnosti feSené kiizovatky.

Varianta A fesi piestavbu na jednoduchou okruzni kiizovatku s jednim jizdnim pruhem, pfes

kterou bude projizdét 100% intenzity dopravy.

Za nejvetsi ndvrhové vozidlo byl zvolen popelaisky viz o délce 9,03m. Pres feSenou kiiZovatku
nejezdi zadnd autobusova doprava a po konzultaci s Dopravnim podnikem Ostrava bylo zjisténo,
Ze se v soucasné dob¢ ani neuvazuje o ziizeni linky v dané lokalité. Problém nastava v tom, Ze
Dopravni podnik Ostrava vyuZziva ulici Francouzskd jako to¢nu pro ndhradni autobusovou
dopravu, kterd obcas nastane z diivodu vyluky tramvajové dopravy na ulici Opavskd. Z tohoto
divodu je pro zajiSténi moznosti prijezdu kloubového autobusu uvazovano s plné pojizdnym

sttedovym kruhem. Kruh bude vydlazdén Zulovymi kostkami.

3.1 Popis varianty A

Okruzni kfizovatka je jednopruhova s kompletné€ pojizdnym stfedem. Obrazek 3.1 znazoriuje

tvar okruzni kiizovatky.

Komunikace je navrZena stejnd jako puvodni, tedy asfaltovd. Dle intenzit dopravy byla

odhadnuta skladba vozovky na:
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Asfaltovy bet. pro obrusnou vrstvu  ACOI11

Asfaltovy beton ACL16+

Asfaltovy beton ACP 16+

Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK

Sterkodrt’ SDA

40mm

60mm

50mm

170mm

250mm

CSN 73 6121

CSN 73 6121

CSN 73 6121

CSN 73 6126-1

CSN 73 6126-1

Od redlného stavu se skladba komunikace miZe lisit a bude zjiStovana v dalSich stupnich

projektové dokumentace. Stejna skladba je navrzena pii vystavbé nové vozovky.

Tento nédvrh je zpracovan na vykresech 3.1 az 3.7.

28
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V ramci prestavby dochdzi kviili bezpecnosti provozu k posunuti chodniku a piechodt pro

chodce. Stavebni Upravy jsou zndzorné€ny na obrazku 3.2.

3.2 Obr. Stavebni dpravy varianta B

Podrobny popis stavebnich dprav varianty A je zndzornén na vykrese €. 3.5
3.2 Navrhové prvky krizovatky
Zékladni parametry okruZzni kiizovatky:
®  Vngjsi pramér: 22m,
¢ Pramér sttedového ostravku: 10m,
e Sitka jizdniho pruhu: 6m,
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e Sitka vjezdovych vétvi: 3,5m,
o Sitka vyjezdovych vétvi: 4,0m,
o Sitka vyjezdové vétve jednosmérky: 5,0m.

3.2.1 Vétev A (ul. Francouzska, jih)

Komunikace se usmériiuje do jednoho jizdniho pruhu na vjezdu o §ifce 3,5m. Napojuje se do
okruzni kiiZzovatky polomérem na viezdu 18,3m. Sitka pruhu na okruhu, na ktery se viezdova

vétev napojuje, je 6,0m.

Jizdni pruh odpojujici se z okruzni ktizovatky je Siroky 4,0m z divodu lepsi prijezdnosti
vozidel a urychleni odbaveni kfizovatky. Vyjezdovy polomér u vétve je 2,9m. Tento polomér
je dostacujici, jelikoz vétev D, odboceni na ulici Jilemnického namésti, je jednosmérna.

U okruhu kfizovatky je mezi jizdnimi pruhy navrZen dopravni stin.

3.2.2 Vétev B (ul. Francouzska, vychod)

Jizdni pruh na vjezdu do okruzni kiizovatky se usmériiuje do jednoho pruhu o Siice 3,5m.
Napojuje se do okruzni kiiZovatky polomérem na vjezdu 9,2m. Sitka pruhu na okruhu, na ktery
se vjezdova vétev napojuje, je 6,0m.

Jizdni pruh odpojujici se z okruzni kiizovatky ma Sitku 4,0m z diivodu lepsi prijezdnosti
vozidel a urychleni odbaveni kiiZovatky. Vyjezdovy polomér u vétve je 18,3m.

U okruhu kfizovatky je mezi jizdnimi pruhy navrzen dopravni stin. Ve vzalenosti 8,7m od

okruhu je navrzeny stiedovy ostriavek ptechodu pro chodce o §iice 3,2m. Stiedovy ostriivek je

navrzen pouze z vodorovného dopravniho znaceni.

3.2.3 Vétev C (ul. Francouzska, sever)

NP

Jizdni pruh na vjezdu do okruzni kiiZovatky se usmériiuje do jednoho pruhu o Sifce 3,5m.
Napojuje se do okruzni kiizovatky na viezdu polomérem 16,8m. Sitka pruhu na okruhu, na

ktery se vjezdova vétev napojuje, je 6,0m.
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Jizdni pruh odpojujici se z okruzni kiizovatky ma Sitku 4,0m z divodu lepsi prijezdnosti
vozidel a urychleni odbaveni kiiZovatky. Vyjezdovy polomér u vétve je 9,2m.

U okruhu kfiZovatky je mezi jizdnimi pruhy navrzen dopravni stin. Ve vzdélenosti 9,5m od
okruhu je navrzen stfedovy ostravek pfechodu pro chodce o §iice 2,7m. Stiedovy ostravek je

navrzen pouze z vodorovného dopravniho znaceni.
3.2.4 Vétev D (Jilemnického namésti)
Vétev D je vétev jednosmérnd. Vétev se odpojuje z okruzni kiiZovatky Sitkou jizdniho pruhu

Sm a vyjezdovym polomérem 16,8m.

Na jednosmérné vétvi ziistava soucasny piechod pro chodce.

3.3 Dopravni znaceni
3.3.1 Vodorovné dopravni znaceni
Vodorovné dopravni znaceni bylo navrzeno dle
TP133 [6].
Pouzité vodorovné znaceni:

o Vla-Podélnd ¢éara souvisld

o V2b —Podélna ¢ara prerusovana

o V4 -Vodici ¢ara

o V9a - Smérové Sipky

o VI13a- Sikmé &ary 45st.

o V10d - déleni parkovacich pruhii
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3.4 Kapacitni ovéreni

Dle TP 234 [8] technického piedpisu pro posouzeni kapacit okruzni kiizovatky zjistime, Ze

posouzeni probihd pro hodnoty vypocitané z prognézy dopravy.
Postup vypoctu

Intenzity dopravnich proudl pfepocitdime na prepoctend vozidla. Koeficienty pro pfepoctena

vozidla se u vypoctu okruznich kiizovatek 1isi. Hodnoty jsou vzaty z TP 234 [§]

Motocykly — 0,8
Osobni vozidla — 1,0
Nakladni vozidla - 2,0

Autobusy — 2,0
Nékladni soupravy a kloubové autobusy — 3,0
Jizdni kola — 0,5

Intenzity pfepoctenych vozidel na prognézu dopravy pro rok 2041 jsou zaznamenany
v tabulce 3.1.
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Vétev Smeér Motocykly | Osobni vozidla yj;i;:m Nakladni soupravy Jizdni kola
vpravo 9 906 18 0 0
Francouzska jih rovné 0 157 3 0 0
vlevo 0 106 0 0 0
. ki vpravo 0 37 0 0 0
rancouzska rovné 0 147 0 0 0

vychod
vlevo 3 668 0 0 0
. ki vpravo 0 16 0 0 0
rancouzska rovné 1 214 3 0 0
sever

vlevo 0 37 6 3 0
vpravo 0 0 0 0 0
Jilemnického rovné 0 0 0 0 0
nam. vlevo 0 0 0 0 0

Tab. 3.1 Intenzity na okruZni kiiZovatce

U miniokruZnich kiiZovatek dédle potfebujeme znat poloméry vyjezdovych obloukl Re a Sitku

vyjezdového pruhu neboli $itku prechodu dp. Hodnoty potitebné pro vypocet jsou uvedeny

%

v tabulce 3.2. O jaké hodnoty se pfesné jednd, je zndzornéno na obrazku 3.3.

Hodnoty jednotlivych délek jsou znazornény v nasledujici tabulce.

Rel

Obr. 3.3 Hodnoty pro vypocet

33




&
%
¢

)

Diplomova prace e
FAST

@

Geometrické podminky

R d
e P
Paprsek Nazev komunikace [m] [m]
1 Jilemnického nam. 16.80 | 5.00
2 Francouzska jih 10.90 | 4.00
3 Francouzskéa Vychod 18.30 | 4.00
4 Francouzska sever 9.20 4.00

Tab. 3.2 Geometrické podminky

3.4.1 Stanoveni kapacity vjezdu

Vzorec:

1 Ik t
B AxIk ) . ni, koef . e‘m*(tg_Tf—A)
2ank * 3600 tf

Ci = 3600 * (1
Kde:
Ci — kapacita vjezdu na kiiZovatku [pvoz/h]
Ik — intenzita dopravy na okruhu [pvoz/h],
A — minimdlni Casovy odstup [s],
nk — pocet jizdnich pruhti na okruhu [-],
ni,koef — koeficient zohlediiujici pocet pruhii na vjezdu [-],
tf — nasledny ¢asovy odstup [s],
tg — kriticky ¢asovy odstup [s],
rez — rezerva [pvoz/h],

tw— stfedni ¢ekaci doba [s].

Do vzorce se zadavaji hodnoty kritickych, naslednych a minimélnich ¢asovych odstupti.
Pro miniokruzni kiizovatku jsou hodnoty dle TP234 nasledujici:

te - jako konstantni hodnota t; = 4,5s,
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tr— jako konstantni hodnota t;f = 3,1s
A - je zavisld na vnéjSim prioméru okruzni kiizovatky:
D < 13,00m A =238s
13,00<D <2300 A=345-0,05*D
D > 23,00m A=23s
Kde D je vn¢jsi pramér okruzni kiizovatky [m].
3.4.2 Rezerva kapacity

Pred stanovenim stfedni doby zdrzeni stanovime rezervu kapacity, kterou spocteme ze znalosti
navrhové intenzity a dopravnich proud.

Rez=C;i -1,
Kde:

Ci — kapacita vjezdu [pvoz/h],
I; — intenzita dopravy na vjezdu [pvoz/h].

3.4.3 Stanoveni stiedni doby zdrzeni

Sttedni doba zdrZeni je odvozena z Kimber/Hollisovych rovnic, které jsou odvozeny z teorie

front, zavislych na kapacité€ jizdniho pruhu a rezerve.

1

D,=-(VFZ+G—F)

2

1 T H— Ut qo
S Y (VN SO A SR )
Ho—qo L2 2
qo
E=——"--
Mo * (Mo — qo)
H—Ho+qo
y=1-—">"—>
q
Kde:

tw — stfedni doba zdrZeni[s],
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T — doba pozadovaného intervalu [s], T=3600s,

1 — kapacita pruhu podtazeného dopravniho proudu v uvazovaném intervalu [pvoz/s],

u=Cn/3600,

q — intenzita podiadného dopravniho proudu [pvoz/s], g=In/3600,

Wo — kapacita v Case po Spickovém inter. [pvoz/s], 1o = nixee ¥1600/3600

do — intenzita podtad. proudu po Spickovém intervalu [pvoz/s], qo = q.

Stanoveni délky fronty

Délku fronty dimenzujeme na 95% pravdépodobnosti uvazované délky fronty. Na 95%

dimenzujeme u nefizenych kiiZzovatek.

Stupeii vytiZeni:

I,
a, =—

Cn
Kde:
ay — stupen vytizeni [-],
I, — ndvrhova intenzita proudu n [pvoz/h],

C. — kapacita pruhu dop. proudu n [pvoz/h].

Délka fornty Nos«, :

8xa,,
Cy

3
Nosy, = 3Cala,— 1+ [(1-a,)? +3,0+52),

Kde:

Nosq — délka fronty[m],
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ay— stupen vytiZeni [-],
C. — kapacita pruhu dop. proudu n [pvoz/h].

Pro miniokruzni kiiZzovatky ve mésté je poZadovany stupeiit UKD na hodnoté E.

Kapacity vjezdu jsou spocteny v tabulce 3.3.

3.4.4 Vysledky vypocti vjezdu
Kapacity vjezdu jsou spocteny v tabulce 3.3.

Kapacita vjezdu

1, 1, C Rez t, a, | N, | UKD
Paprsek N&azev komunikace [pvoz/h] [pvoz/h] [pvoz/h] [pvoz/h] [s] [-1 [m] [-1
1 Jilemnického nam. 942 0 382 382 0 0.00 0 A
2 Francouzska jih 49 1218 1115 -103 238 1.09 448 E
3 Francouzska Vychod 269 856 915 59 46 0.94 148 E
4 Francouzskéa sever 925 286 394 108 32 0.73 43 D
Stanovena uroven dopravy na vjezdech okruzni kfizovatky E

Tab. 3.3 Kapacity vjezdi

vV s

Z vypoctu kapacit vjezdl zjisStujeme, Ze nejvytizenéjsi smér je po hlavni ulici ve sméru
Francouzskd jih x Francouzska vychod a dostdva se na droven kvality dopravy E. Ve mésté je
na miniokruZnich kiizovatkach poZadovan minimalné stupen E pro intenzitu progndzy

dopravy na 25let. KiiZovatka tedy vyhovi, ale na krajni mezi.

3.4.5 Kapacitni ovéfeni vyjezdu z k¥izovatky

Kapacita vyjezdu z okruzni kiiZzovatky se v zakdladu vypocte ze vztahu:

3600 * ne‘koef

e tf
Kde:

Ce — kapacita vyjezdu [voz/h],

Ne xoef — koeficient zohlediiujici pocet pruht na vyjezdu [-], pro feSeny piipad 1,00.

Tr — nasledny casovy odstup vozidel na vyjezdu z okruzni kiizovatky [s].

37



e Diplomova prace e

Hodnota T se urci z poloméru vyjezdového oblouku.

Tr= 3,0 [s] pro Re <15m
Tr = 3,6-0,04*Re[s] pro 15m=<R<30m
Te=2,4 [s] pro Re >30m

Tento zdkladni vypocet miZeme pouZit, jelikoZ nedochdzi k ovliviiovani kapacity vyjezdu

vlivem chodcii. Protoze intenzita chodctl Ich neni vyssi nez 250 chodct za hodinu.

Posouzeni kapacity vyjezdu av:

Pro kazdy z vyjezdl se vypocte stupen vytiZzeni ay. Pokud je stupen vytiZzeni mensi, nez 0,9

vyjezd vyhovi. Pro stupen vytiZeni vétsi nez 0,9 kapacitné vyjezd nevyhovi.

3.4.6 Vysledky vypocti vyjezdi
Vysledky ovéteni vyjezdu jsou zndzornény v tabulce 3.4.

Kapacita vyjezdu

kapacita
L. L C. | vyjezdu
Paprsek Nazev komunikace [pvoz/h] [pvoz/h] [pvoz/h]| [-] vyhovuje

1 Jilemnického nam. 269 0 1230 0.22 ANO
2 Francouzska jih 893 0 1200 0.74 ANO
3 Francouzska Vychod 998 0 1255 0.8 ANO
4 Francouzska sever 200 0 1200 0.17 ANO
Stanovena uroven dopravy na vyjezdech vyhovuje? ANO

Tab. 3.4 Kapacity vyjezdu

3.4.7 Zhodnoceni kapacitniho ovéreni

Z posouzeni varianty A, okruzni kiizovaty, jsme zjistili, Ze kiizovatka vyhovi na troven kvality
dopravy E pro prognézu dopravy na rok 2041. NejvytiZenéjsi smér po hlavni ulici je vytizen na
hodnoty 0,74 a 0,8 u vyjezdi. Kdyby tyto hodnoty ptekrocily hodnotu 0,9, kapacita vyjezdl
z okruzni kiizovatky by nevyhovéla.

Ve variant¢ B bylo uvazovano jak ulehlit nejvytiZenéjSim dopravnim kapacitdm, které ve
varianté¢ A jsou na vyjezdu na ul. Francouzskou vychod.
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3.5 Ovéreni priijezdnosti

Navrhové vozidlo pro prijezd feSenou kiiZovatkou byl navrzen popeldisky viiz o délce 9,03m.

KftiZovatkou neproudi Zaddna autobusova doprava ¢i ndkladni soupravy.

Dopravni podnik Ostrava neuvazuje o zavedeni Zddné autobusové dopravy v dané lakalité.
Danou kfiZovatku ojedinéle pouZiva pro nahradni autobusouvou dopravu pfi vylukdch
tramvajovych past. Z tohoto diivodu je navrZen plné pojizdny stied okruzni kfizovatky

umoznujici odboceni autobusové doprave.

Prijezd byl ovéren v programu AUTOTURN na ndvrhovou rychlost 10km/h.

1.35 460

KO 2N meters
Width 0 2.50
Track :2.50
Lock to Lock Time :6.0
Steering Angle 0 37.3

Obr. 3.4 Navrhové vozidlo

3.6 Ovéreni etapizace vystavby

Ulice Francouzska spojuje Ostravu Porubu s ulici Rudnou a pfilehlymi oblastmi. Proto bylo

zjistovéno, zda je mozné provést prestavbu na okruzni kfizovatku bez nutnosti plné uzavirky.

Dopravni smér hlavni ulice nemusi byt pii vystavbé pln€ uzavien. Vystavbu lze provést ve 3
etapach. Pro priijjezd staveniStém budou v kazdé€ etapé vystavby vymezeny jizdni pruhy o Sitce
2,75m, v obloucich dojde k rozsiteni kviili priijezdnosti, a bude snizena rychlost pii prijezdu

staveniS$tém na 20Km/h. Zndzornéni etap vystavby je vyznaceno na vykresech €. 3.2 — 3.4.

39



Diplomova prace e

Schéma vystavby jednotlivych etap je zobrazeno na obrdzcich €. 3.5, 3.6 a 3.7.

Obr. 3.6 Etapa 2
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Obr. 3.7 Etapa 3

4 Varianta B

Varianta B se zabyva ptfedevSim bezpecnosti prijezdu kiiZovatkou a urychlenim jejtho odbaveni.
Jedna se o ndvrh prestavby na miniokruzni kiiZzovatku o vné&j$im priméru 23m. Varianta okruZni
ktizovatky nejen omezi pocet kiiznych bodu, ale take usnadni bezpecné&jsi a rychlejsi odboceni

vlevo jak z hlavni tak vedlejsi komunikace.

Varianta B se také pokousi zlepsit droven kvality dopravy by-passem z vétve Francouzska jih na
vétev Francouzska vychod. Cilem je snizeni poctu vozidel, které musi okruzni kiiZovatkou
projet, a také z divodu délky fronty vozidel, kterd vznika z ktizovatky Opavskd, Martinovska,

Francouzskd. V sekci 5 Zhodnoceni variant je problematika popsdna podrobnéji.

Varianta B je v souladu s izemnim plidnem meésta Ostravy a drZi se ve vymezené ploSe DK34.
Plocha DK34 je v textové ¢asti izemniho planu vedena pro prestavbu télesa kiizovatky za cilem
zvySeni bezpeCnosti provozu a zvySeni vykonnosti feSené ktizovatky. Plocha DK34 pocita
s maximalni moZnou plochou pro vystavbu v dané lokalité. Reseni okruZni kiiZovatky s v&tsim
polomérem je v soucasnych stisnénych podminkach nevyhovujici. Je tfeba zachovat prostor
mezi bytovou zdstavbou a komunikaci pro vedeni chodnikového télesa a dalSich potfebnych

prvk.
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Za nejvetsi ndvrhové vozidlo byl zvolen popelaisky viz o délce 9,03m. Pres feSenou kiiZovatku
nejezdi Zaddnd autobusovd doprava a po konzultaci s Dopravnim podnikem Ostrava bylo zjisténo,
Ze se v soucasné dob¢ ani neuvazuje o ziizeni linky v dané lokalité. Problém nastava v tom, Ze
Dopravni podnik Ostrava vyuziva ulici Francouzskou jako tocnu pro ndhradni autobusovou
dopravu, kterd obcas nastane z diivod vyluky tramvajové dopravy na ulici Opavska. Z tohoto
davodu je pro zajisténi moznosti prijezdu kloubového autobusu uvazovano s plné pojizdnym
sttedovym kruhem. Kruh bude vydldzdén zulovymi kostkami. Déle byl navrzen pojizdny klin

z 7Zulovych kostek ve sméru z ulice Francouzska vychod na ulici Francouzskd sever.

4.1 Popis varianty B

OkruZzni kiizovatka je jednopruhovd, s kompletn€ pojizdnym stiedem. Obrizek 4.1 zndzoriiuje
tvar okruzni kiiZovatky.
Posunutim ktiZovatky mimo soucasné vedeni vozovky ndm umoznilo rozsitit vyjezdové Sitky

jizdnich pruhi a tim zlepsit i troven kvality dopravy na kiizovatce.
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Podrobny vykres situace varianty je na vykresu €. 4.1.

DalSimu ulehceni kvality dopravy dochdzi diky omezeni intenzit na samotné okruzni

kiiZzovatce. Diky by-passu se omezi intenzity vchazejici do kfizovatky.

Diky pfidani by-passu dochdzi k posunuti pfilehlého chodniku a pfestavbé parkovisté. Je
zapotiebi parkovisté prestaveét tak, aby zlstal soucasny pocet parkovacich mist a byly dodrzeny

parametry parkovisté.

Znazornéni stavebnich tprav je na obrazku 4.2.

Obr. 4.2 Stavebni dpravy varianta B

Podrobny popis stavebnich dprav varianty B je zndzornén na vykrese €. 4.5.
Komunikace je navrZena st jako ptivodni tedy asfaltova. Dle intenzit dopravy byla odhadnuta

skladba vozovky na:
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Asfaltovy bet. pro obrusnou vrstvu  ACOI11 40mm
Asfaltovy beton ACL16+ 60mm
Asfaltovy beton ACP 16+ 50mm
Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 170mm
Sterkodrt SDA 250mm

CSN 73 6121

CSN 73 6121

CSN 73 6121

CSN 73 6126-1

CSN 73 6126-1

Od reélného stavu se skladba komunikace muze liSit a bude zjiStovana v dalSich stupnich

projektové dokumentace. Tento ndvrh je zpracovéan na vykresech €. 4.1 az 4.7.

4.2 Navrhové prvky
®  Vng&jsi primér: 23m,
e  Pramér stfedového ostravku: 10m,

e Sitka jizdniho pruhu: 6,5m,

e Sitka vjezdovych vétvi: 3,5m,

e Sitka by-passové vétve: 4,0m,

e Sitka vyjezdové vétve Francouzsk4 jih: 4,0m,

e Sitka vyjezdové vétve Francouzskd vychod: 4,4m,
o Sitka vyjezdové vétve Francouzska sever: 4,5m,

e Sitka vyjezdové vétve jednosmérky: 5,5m.
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4.2.1 Vétev A (ul. Francouzska jih)

Komunikace se usmériiuje do jednoho jizdniho pruhu na vjezdu o $ifce 3,5m. Napojuje se do
okruzni kiiZovatky polomérem na vjezdu 5,0m. Siika pruhu na okruhu, na ktery se vjezdova

vétev napojuje, je 6,5m.

Jizdni pruh odpojujici se z okruzni kiizovatky je Siroky 4,0m z diivodu lepsi prijezdnosti

vozidel a urychleni odbaveni kiiZzovatky. Vyjezdovy polomér u vétve je 10,4m.

Na vétvi A je zfizen by-pass pro odboceni vpravo na ulici Francouzskou vychod. By-pass je
Siroky 4,0m a napojuje se na jednopruhovy vyjezd z okruzni kfizovatky na ulici Francouzska

vychod. By-pass dava prednost vozidlim vyjizd&jicim z okruzni kiizovatky.

By-pass je zhotoven ze dvou diivodi, pro ulehcéeni intenzit na okruzni kiiZovatce a zlepSeni
urovn¢ kvality dopravy. ZvétSenim kapacity kiiZovatky dojde k prodlouzeni délky
potenciondlni fronty z kfizovatky s ulici Opavskou a ulici Martinovskou. ReSenf této

problematiky je zndzornéno v sekci 5 této diplomové préce.

4.2.2 Vétev B (ulice Francouzska, vychod)

Jizdni pruh na vjezdu do okruzni kiiZovatky se usmériiuje do jednoho pruhu o Sitce 3,5m.
Napojuje se do okruzni kfizovatky polomérem na vjezdu 5,0m. Pro odboceni vpravo je zde
vybudovany pojizdény klin z Zulovych kostek a poloméru odboceni 15,1m. Navrhové vozidlo
pro pritjezd okruZni k¥iZovatkou tento pojizdény klin nepotiebuje, ale je nutny proto, Ze Dopravni
podnik Ostrava vyuZziva tento smér pro piipadnou ndhradni autobusovou dopravu a je zapotiebi
zajistit prijezdnost autobusové dopravy v tomto sméru. Sitka pruhu na okruhu, na ktery se
vjezdova vétev napojuje, je 6,5m.

Jizdni pruh odpojujici se z okruZni kfiZovatky ma Sitku 4,5m z divodu lepsi prijjezdnosti vozidel

a urychleni odbaveni ktizovatky. Vyjezdovy polomér u vétve je 5,0m.

U okruhu kfizovatky je mezi jizdnimi pruhy navrZzen dopravni stin. Ve vzélenosti 15,7m od

oA

okruhu je navrZeny stfedovy ostritvek pfechodu pro chodce o Sitce 2,5m. Stiedovy ostrivek je

navrzen pouze z vodorovného dopravniho znaceni.
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Na vyjezdovou vétev se napojuje by-pass z vétve A, ulice Francouzské jih, ktery m4 Sitku 4,0m
a dava dopravné prednost vozidliim opoustéjicim okruzni kiiZovatku. Polomér vyjezdu je 10,0m.
Jizdni pruhy by-passu a pruhu napojujicitho se na okruzni kiiZovatku jsou od sebe oddéleny

ostrivkem z vodorovného dopravniho znaceni.

4.2.3 Vétev C (ul. Francouzska sever)

NP

Jizdni pruh na vjezdu do okruzni kiizovatky se usmériiuje do jednoho pruhu o Siice 3,5m.
Napojuje se do okruzni kfizovatky na vjezdu polomérem 16,8m. Sitka pruhu na okruhu, na
ktery se vjezdova vétev napojuje, je 6,0m.

Jizdni pruh odpojujici se z okruzni kiizovatky ma Sitku 4,0m z diivodu lepsi prijezdnosti

vozidel a urychleni odbaveni kiiZovatky. Vyjezdovy polomér u vétve je 9,2m.

U okruhu kfiZovatky je mezi jizdnimi pruhy navrzen dopravni stin. Ve vzdalenosti 9,5m od

okruhu je navrzen stfedovy ostravek pfechodu pro chodce o §iice 2,7m. Stiedovy ostravek je

navrzen pouze z vodorovného dopravniho znaceni.

4.2.4 Vétev D (Jilemnického nameésti)

Vétev D je vétev jednosmeérnd. Vétev se odpojuje z okruzni kiizovatky Sitkou jizdniho pruhu

5,5m a vyjezdovym polomérem 10,1m.

Kviili posunuti celé okruzni kiiZovatky do prostoru je zapottebi posunout chodnikova télesa

kolem okruzni kfiZovatky a posunout prechod pro chodce na vétvi D.
Jak je vidét na obrazku €. 4.2, u navrZené varianty bude tfeba zménit zpsob uZivani nékterych

prostor. Na obrazku je zndzornéno i ptivodni vedeni komunikace pro piehlednost potiebnych

stavebnich tprav.
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4.3 Dopravni znaceni
Pouzité dopravni znaceni je v souladu s technickymi predpisy.
Znaceni bylo navrzeno dle TP 133
4.3.1 Vodorovné dopravni znaceni
V navrhu bylo pouZito:
® Vla-Podélna ¢ara souvisla
® V2b - Podélné ¢ara preruSovana
® V4 - Vodici ¢ara
® V9a- Smérové Sipky

e V13a-— Sikmé &ary 45st.

4.4 Kapacitni ovéreni

Dle TP 234 [8] technického piedpisu pro posouzeni kapacit okruzni kiizovatky zjistime, Ze

posouzeni probihd pro hodnoty vypocitané z prognézy dopravy.

Postup vypoctu

Intenzity dopravnich proudl piepocitdime na prepoctend vozidla. Koeficienty pro pfepoctena
vozidla se u vypoctu okruznich kiiZovatek 1i§i. Hodnoty jsou vzaty z TP 234 [§]

Motocykly — 0,8

Osobni vozidla — 1,0

Nakladni vozidla — 2,0

Autobusy — 2,0
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Nékladni soupravy a kloubové autobusy — 3,0

Jizdni kola - 0,5

Intenzity pfepoctenych vozidel na prognézu dopravy pro rok 2041 jsou zaznamenany

v tabulce 3.1.

Nakladni

Vétev Smér Motocykly | Osobni vozidla vozidla Nakladni soupravy Jizdni kola

vpravo 0 0 0 0 0

Francouzska jih rovné 0 157 3 0 0

vievo 0 106 0 0 0

. ki vpravo 0 37 0 0 0

rancouzska rovné 0 147 0 0 0
vychod

vlevo 3 668 0 0 0

. ki vpravo 0 16 0 0 0

rancouzska rovné 1 214 3 0 0
sever

vilevo 0 37 6 3 0

vpravo 0 0 0 0 0

Jilemnického rovné 0 0 0 0 0

nam. vilevo 0 0 0 0 0

Tab. 4.1 Intenzity na okruZni k¥iZovatce

Z diivodu by-passu na vétvi Francouzska jih bylo uvazovano, Ze intenzity provozu, které budou

odbocovat na ulici Francouzska vychod, nebudou vstupovat do vypoctl okruzni kiiZzovatky.

U miniokruznich kfizovatek déle potfebujeme znéat poloméry vyjezdovych obloukl Re a Siiku

vyjezdového pruhu neboli $itku prechodu dp. Hodnoty potfebné pro vypocet jsou uvedeny

v tabulce 3.2.

O jaké hodnoty se ptesné jednd, je zndzornéno na obrazku 4.4.
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Obr. 4.3 Hodnoty pro vypocet

Hodnoty jednotlivych délek jsou znazornény v nasledujici tabulce.

Geometrické podminky

R, d,
Paprsek|Nazev komunikace [m] [m]
1 Jilemnického nam. 10.10 | 5.50
2 Francouzska jih 10.40 | 4.00
3 Francouzska Vychod 5.00 | 4.50
4 Francouzska sever 15.10 | 4.50

Tab. 4.2 Geometrické podminky

4.4.1 Stanoveni kapacity vjezdu

Vzorec:

Ci = 3600 (1 Axlk ) ni, koef
= k _ *
! 2ank = 3600

Ik tf
* e 3600" L9728
tj
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Kde:

Ci — kapacita vjezdu na kiiZovatku [pvoz/h]

Ik — intenzita dopravy na okruhu [pvoz/h],

A — minimdlni ¢asovy odstup [s],

nk — pocet jizdnich pruhti na okruhu [-],

ni,koef — koeficient zohlediiujici pocet pruhii na vjezdu [-],
tf — nasledny ¢asovy odstup [s],

tg — kriticky ¢asovy odstup [s],

rez — rezerva [pvoz/h],

tw— stfedni ¢ekaci doba [s].

Do vzorce se zadavaji hodnoty kritickych, naslednych a minimélnich ¢asovych odstupti.

Pro miniokruzni kiizovatku jsou hodnoty dle TP234 nasledujici:

ts - jako konstantni hodnota tg = 4,5s,

tr— jako konstantni hodnota t; = 3,1s

A - je zavisld na vnéjSim priiméru okruzni kiizovatky:
D < 13,00m A =238s
13,00<D <2300 A=345-0,05*D
D >23,00m A=23s

Kde D je vn¢jsi pramér okruzni kiizovatky [m].

4.4.2 Rezerva kapacity

Pred stanovenim stfedni doby zdrzeni stanovime rezervu kapacity, kterou spocteme ze znalosti
navrhové intenzity a dopravnich proud.

Rez=C;i -1,

Kde:
Ci — kapacita vjezdu [pvoz/h],
Ii — intenzita dopravy na vjezdu [pvoz/h].
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4.4.3 Stanoveni stiedni doby zdrzeni

Sttedni doba zdrZeni je odvozena z Kimber/Hollisovych rovnic, které jsou odvozeny z teorie

front, zavislych na kapacité jizdniho pruhu a rezerve.

1

Dy=-(FZ+G—F)

1 T H— o+ qo
e oo (-t
Ho —qo L2 H=ary Y 28
qo
E=——"——
Mo * (Mo — qo)
H—Ho+qo
y=1-—""
q
Kde:

tw — stfedni doba zdrZeni[s],

T — dopa pozadovaného intervalu [s], T=3600s,

1 — kapacita pruhu podfazeného dopravniho proudu v uvazovaném intervalu [pvoz/s],

= Cn/3600,

q — intenzita podfadného dopravniho proudu [pvoz/s], g=In/3600,

Ho — kapacita v ¢ase po Spickovém inter. [pvoz/s], [o = hikee *1600/3600

do — intenzita podtad. proudu po Spickovém intervalu [pvoz/s], qo = q.

Stanoveni délky fronty

Délku fronty dimenzujeme na 95% pravdépodobnosti uvazované délky fronty. Na 95%

dimenzujeme u nefizenych kiiZzovatek.
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Stupeii vytiZeni:

|

n
a, =—
n
Kde:
ay — stupen vytizeni [-],
I, — ndvrhova intenzita proudu n [pvoz/h],

C. — kapacita pruhu dop. proudu n [pvoz/h].

Délka fornty Nos«, :

Nosy, = 3Calay =1+ [(1-a,)2 +3,0+ 22

v

Kde:
Nosq — délka fronty[m],
ay— stupen vytizeni [-],

C, — kapacita pruhu dop. proudu n [pvoz/h].

Pro miniokruzni kiizovatky ve mésté je poZadovany stupeiit UKD na hodnoté E.

Kapacity vjezdu jsou spocteny v tabulce 4.3.

4.4.4 Vysledky vypocti vjezdu
Kapacity vjezdu jsou spocteny v tabulce 4.3.

Kapacita vjezdu

I I, C Rez t, a, Nos, | UKD

Paprsek|Nazev komunikace [pvoz/h]|[pvoz/h]|[pvoz/h]|[pvoz/h]l| [s] [-1 [m] [-]
1 Jilemnického nam. 942 0 390 390 0 0.00 0 A
2 Francouzska jih 49 269 1115 846 4 0.24 6 A
3 Francouzské Vychod 269 856 916 60 45 0.93 139 D
4 Francouzské sever 925 286 402 116 30 0.71 40 &

Stanovena uroven dopravy na vjezdech okruzni krizovatky D

Tab. 4.3 Kapacity vjezdu

Diky by-passu ve sméru z vétve Francouzska jih do vétve Francouzskd vychod se omezily

intenzity vstupujici do vypoctu okruzni kiizovatky a znacné nam vylepsily droven kvality

dopravy. Vétev na ulici Francouzské vychod je podle urovné kvality dopravy na stupni D,
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tedy celd okruzni kiizovatka vychazi na uroven D. Déle stoji za zminku, Ze se ndm markantné

zmenS$ily délky front do okruzni kiiZovatky.

4.4.5 Kapacitni ovéieni vyjezdu z krizovatky

Kapacita vyjezdu z okruzni kiiZzovatky se v zakladu vypocte ze vztahu:

3600 * ne‘koef

e

t

Kde:

Ce — kapacita vyjezdu [voz/h],

Ne koef — koeficient zohledfiujici pocet pruht na vyjezdu [-], pro feSeny piipad 1,00.

Tt — nésledny casovy odstup vozidel na vyjezdu z okruzni kiizovatky [s].

Hodnota T se urci z poloméru vyjezdového oblouku.

Tr= 3,0 [s] pro Re <15m
T = 3,6-0,04*Rc[s] pro 15m<R.<30m
Te=2,4 [s] pro Re >30m

Tento zdkladni vypocet miZeme pouZit, jelikoZ nedochdzi k ovliviiovani kapacity vyjezdu

vlivem chodcti, protoZe intenzita chodct L.h neni vyssi nez 250 chodct za hodinu.

Posouzeni kapacity vyjezdu av:

Pro kazdy z vyjezdl se vypocte stupen vytiZzeni ay. Pokud je stupen vytiZzeni mensi nez 0,9,

vyjezd vyhovi. Pro stupen vytiZeni vétsi nez 0,9 kapacitn€ vyjezd nevyhovi.

4.4.6 Vysledky vypocti vyjezdi

Vysledky ovéfeni vyjezdl jsou zndzornény v tabulce 4.4.
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Kapacita vyjezdu

I I C kapacita
e = s a yjezdu
Paprsek Nazev komunikace [pvoz/h] [pvoz/h]|[pvoz/h]l| [-] v‘;yliovuje

1 Jilemnického nam. 269 0 1200 0.22 ANO
2 Francouzska jih 893 0 1200 0.74 ANO
3 Francouzské& Vychod 49 0 1200 0.04 ANO
- Francouzské sever 200 0 1202 0.17 ANO
Stanovena uroven dopravy na vyjezdech vyhovuje? ANO

Tab. 4.4 Kapacity vyjezdu

4.4.7 Zhodnoceni kapacitniho ovéreni

Z posouzeni varianty B okruzni kfizovatky jsme zjistili, Ze kiiZovatka vyhovi na uroven kvality
dopravy D pro prognézu dopravy na rok 2041. Nejvytizen¢j$i smér po hlavni ulici je vytiZzen
na hodnoty 0,74 u vyjezdu. Kdyby tyto hodnoty ptekrocily hodnotu 0,9, kapacita vyjezdu

z okruzni kiizovatky by nevyhovéla.

4.5 Ovéreni priijezdnosti

Navrhové vozidlo pro prijezd feSenou kiiZovatkou byl navrzen popeldisky viiz o délce 9,03m.

s vz

KftiZzovatkou neproudi zaddna autobusova doprava ¢i ndkladni soupravy.

Dopravni podnik Ostrava neuvazuje o zavedeni Zddné autobusové dopravy v dané lakalit¢.
Danou kfiZovatku ojedinéle pouZzivd pro ndhradni autobusouvou dopravu pii vylukach
tramvajovych past. Z tohoto diivodu je navrZen plné pojizdny stied okruzni kfizovatky
umoznujici odboceni autobusové doprave a pojizdény klin ve sméru z ulice Francouzské

vychod na ulici Francouzska sever.

Priijezd byl ovéfen v programu AUTOTURN na navrhovou rychlost 10km/h.
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Obr. 4.4 Navrhové vozidlo

4.6 Ovéreni etapizace vystavby

Ulice Francouzska spojuje Ostravu Porubu s ulici Rudnou a pfilehlymi oblastmi. Proto bylo

zjiStovano, zda je mozné provést prestavbu na okruzni kiiZovatku bez nutnosti plné uzavirky.

Dopravni smér hlavni ulice, tedy vétev Francouzsk4 jih a vétev Francouzskd vychod, nemusi

byt pti vystavbe pln€ uzavieny. Vystavbu lze provést ve 3 etapach. Pro prijezd staveniStém

budou v kazdé etapé vystavby vymezeny jizdni pruhy o Sifce 2,75m, roz$ifené v obloucich na

pozadované navrhové vozidlo, a bude sniZena rychlost pii prijezdu stavenistém na 20Km/h.

Znazornéni etap vystavby je vyznaceno na vykresech ¢islo 4.2 az 4.4.

Schéma vystavby jednotlivych etap je zobrazeno na obrizcich 4.5, 4.6 a4.7.
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Obr. 4.6 Etapa 2
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5 Posouzeni variant

Obr. 4.7 Etapa 3

Varianty A 1 B vyhovi na droven kvality dopravy pro navrhovy rok 2041, ale musime brat

v potaz pii posudku i dalsi kritéria. V nasledujici tabulce jsou zhodnocena kritéria, kterd mohou

ovlivnit vybér varianty. Zndmkovani v multikriteridrnim hodnoceni je od 1 do 2, kde 1 je lepsi

vysledek.

Hodnotici prvek

Varianta A

Varianta B

Uroven kvality dopravy

Zastavéna plocha

Naklady na vystavbu

Bezpecnost provozu na kfizovatce

Délky front

Stredni doba zdrzeni

Délka kolony na ulici Opavskou

Stupen vytizeni

Rezerva kapacity

NN ININININ(ER|RN

R R R (Rr[(Rr[R[NN]R

Tab. 5.1 Zhodnoceni variant
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Podle zhodnoceni variant multikriteridrnim hodnocenim vychdzi varianta B jako adekvatnéjsi.

V soucasné dob€ nemiiZeme brét kiizovatku na ulicich Francouzsk4 a Jilemnického ndmé&sti
jako jednotlivy objekt, ale musime kfizovatku posoudit i z hlediska ndvaznosti na okoli. Nejvétsi
vyznam pro feSeny objekt md kifiZzovatka ulice Francouzské s ulici Opavskou a Martinovskou,
kterd se nachdzi 283 metrl od vyjezdu z vétve Francouzskd vychod. K posouzeni ndvaznosti
byla jednim z podkladt diplomové price Be. Zanety MiGechové, kterd v sou¢asné dobé fesi

kapacitni posouzeni pravé zminéné kiizovatky.

Bc. Micechova zjistila délky front, které jsou v souc¢asné dobé na ulici Francouzské. Hodnoty
ziStovala pro soucasny stav a stavy pro roky 2026 a 2036. Hodnoty v nasledujici tabulce jsou
pro pruhy:

B1 — odboceni vlevo a rovné

B2 — odboceni vpravo a rovné

Rok 2016 2026 2036
Délka fronty B1 [m] 33,01 263,18 668,53
Délka fronty B2 [m] 40,43 56,43 132,67

Tab. 5.2 Délky front z Opavské

Kftizovatky se od sebe nachédzeji ve vzdalenosti 283 metrti. To naznacuje, Ze pti souCasném
trendu zvySovani intenzit provozu a nezvétSovani dopravnich kapacit dojde v roce 2026

k délkdm front okolo 263,18m. Tato hodnota je spoctena pro soucasny stav kiizovatky ulic
Francouzské a Jilemnického ndmésti. Za pfedpokladu, Ze zvétSime kapacitu feSené kiizovatky,
délku fronty pro rok 2026 jesté zvétSime a dojde k prodlouZeni potenciondlni délky fronty az do

télesa kfizovatky.

Délka fronty pro rok 2026 za soucasného dispozi¢niho stavu je zndzorné€na na obrazku ¢. 5.1.

Pro tento ptedpoklad je vyhovujici vice varianta B, kterd diky svému by-passu prodluzuje
potenciondlni délku fronty a zamezuje ucpani kiizovatky ulic Francouzska a Jilemnického

nameésti.
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Obr. 5.1 Délka fronty rok 2026

Pro rok 2036, kde délka fronty ve Spickové hodiné miiZe dosahovat délky fronty az 668,53

metrl, nevyhovi ani jedna z variant.

6 Zavér

Resené varianty z vypocetniho hlediska vychazeji na poZzadovanou troven kvality dopravy. Dle
technickych predpisti vyhovi v§echny parametry a podminky pro moznost rekonstrukce na obé
varianty. Problém nastdva v posouzeni feSené kiiZovatky s ndvaznosti na kfiZzovatku ulic
Francouzskd, Opavskd a Martinovskd. Zde vychazi, Ze pfi sou¢asném trendu zvySovani intenzit
na kfiZzovatce s ulici Opavskou a zvétSenim kapacit na feSené kiizovatce dojde do roku 2026

k délkdm front do kritického stavu. Z toho vyplyvd, Ze neni mozZné tesit zvétSovani kapacit jedné
kiiZzovatky bez kapacitniho zlepSovani kfizovatky druhé. KfiZovatky na sebe maji pfimy vliv a

navzdjem se ovliviiuji.

Danou problematiku je tfeba feSit soucasné pro obé¢ kiiZzovatky. Pro rekonstrukci kiiZovatky
ulice Francouzské a Jilemnického ndmésti je pottebna rekonstrukce 1 navazujici kiiZovatky

z hlediska kapacity. Dal$i mozZnosti je feSeni intenzity provozu komplexné pro celou ¢ast
Ostrava Poruba. Nabidnout fidi¢iim alternativni cesty, zménit provozy na okolnich kfiZovatkéach
a tak uleh¢it intenzitdm na feSené kiizovatce. V tomto piipadé¢ mize vyhovét na lepsi stupent

urovné kvality dopravy i varianta A.
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1 - Zatézovy diagram kiizovatky Varianta A

Zatézovy diagram intenzit

o
Y4
~
286 F+ 200
L% I
o
— m > m
O N D M O ~
—~ N = B’ —~ M
16 37
S 147 147 in
o~ [++]
106 672
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i 49
[+ 4]
o
[+
949
—~ ™~ «wo L O m O,
o~ o~ = o WO <
~N O : - = O
=3
Méfitko: 1mm = 100 voz/h 893 § 1218
(1]
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2 - Zatézovy diagram kiiZovatky Varianta B

Zatézovy diagram intenzit

286 200

Francouzska
sever

16
221
49
163
37

16 37

3 147 147 8
106 672
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nam. Vychod

49
o
<

2

~ N
~N ™~
~N W

jih
106
163

Mé&fitko: 1mm = 60 voz/h 893 269

Francouzska



