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Abstrakt

vvvvv

bylo drive a organizovani ¢asu nedilnou soucasti zivota kazdého z nas. Jednotlivci, ale i celé
spolecnosti jsou nuceny vykonavat stale vice ¢innosti pri zachovani stejného casového rozmezi.
Pravé tento aspekt spolu se soucasnym trendem vyuzivani chytrych zafizeni, kterda méame vzdy
po ruce a jez jsou stale pripojend k internetu, je hlavni pri¢inou rychle rostouci poptavky po
aplikacich, které planovani ¢asu umoznuji. Cilem této préace je nastudovani a provedeni analyzy
soucasného stavu v této oblasti spolu s popisem trendit budouciho vyvoje, pficemz se zamérim na
ta nevyuzivanéjsi dostupnd reseni. Soucasti prace je také implementace webové aplikace slouzici
ke spravé casu, kterda bude zahrnovat stézejni funkce pro uzivatele v privétivé a jednoduché

podobé.

Klicova slova: webova aplikace, sprava casu, kalendar, AngularJS, PHP

Abstract

Time becomes much more important and precious nowadays in comparison with earlier times
and time tracking is essential part of our lives. Individuals, but also whole companies are forced
to do more and more activities in the same time range. Just this aspect together with currect
trned of using smart devices, which we always have at hand and are continuously connected to
the internet, are the main reasons of rapidly growing number of demand for appliacations, that
time management allow. The goal of this work is study and analysis of current state in this
area with a description of trends in the years to come, focusing on the most used and available
solutions. The next part of work is implementation of a new web application for time tracking,

which will include crucial functions in user friendly and simple form.

Key Words: web application, time tracking, calendar, AngularJS, PHP
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1 Uvod

Uréitou spravu casu provadi bez vyjimky kazdy z nds. At uz se jednd o Cas volny nebo o cas
pracovni, cilem lidi je vzdy jej vyuzit co mozna nejefektivnéji. Béznym drivéjSim resenim se
staly papirové deniky, bloky s poznamkami a diatfe, které neodmyslitelné pattily k ¢asové velmi
zaneprazdnénym lidem a také naptiklad ke studentim. Se vzristajicimi ¢asovymi naroky vsak
prestavaly stacit. Nastup modernich technologii pak znamenal takika okamzitou revoluci a pro
spravu casu zacind stale vice lidi vyuzivat softwarové systémy, pricemz svoji pozici v soucasnosti

nadale upevnuji.

1.1 Cile bakalarské prace

Strucény popis cili, které jsem si definoval pred zapocetim samotné prace. Tyto cile byly postupné

splnény.

1. Nastudovani problematiky softwarovych systémi se zamérenim na spravu ¢asu, jejich srov-

nani a sméry udévani se v budoucnosti.
2. Analyza a navrh webové aplikace pro spravu ¢asu s vybranymi funkcemi.
3. Implementace webové aplikace.

4. Tvorba programétorské a uzivatelské dokumentace.

1.2 Strucny obsah jednotlivych kapitol

Prace se vénuje rozboru aktualniho stavu na poli aplikaci pro spravu casu a jeho planovani. Déle
se zaobird implementaci nové webové aplikace, kterd uzivatelim umoznuje definované funkce.

Obsahem [2] kapitoly prace je jeji teoretickd ¢dst. Ta se vénuje predevsim kratkému prizkumu
napri¢ v dnesni dobé nejvyuzivangjsimi softwarovymi systémy pro spravu a planovani casu.
V kapitole jsou dale sumarizovany a porovnany jejich klady i zépory.

V 3l kapitole bude predveden névrh reseni implementace webové aplikace pro spravu casu,
ktery zahrnuje specifikaci zadani, popis funkénich i nefunkénich pozadavkt a koncept databa-
zového modelu.

Kapitola [ obsahuje programdtorskou dokumentaci. Obsahuje struény popis vlastnosti ne-
tradi¢nich technologii pouzitych p¥i implementaci vyvijené webové aplikace. Dale predstavuje
zajimava feSeni ruznych Casti celé aplikace a Feseni problémt, jez se béhem implementace obje-
vily.

V posledni kapitole s ¢islem [5] jsou pfedstaveny plany budouciho rozvoje aplikace vyvinuté

v ramci prace. Také jsou zde shrnuty dosazené vysledky a osobni piinos.
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2 Teoreticka ¢ast

Soucasna situace podobnych aplikaci je velmi nesouroda. Ty se totiz, nehledé na kvalitu cel-
kového zpracovani, 1isi svym konkrétnim vyuzitim a cili na jinou skupinu uzivatelt. Typové
nejvétsi zastoupeni maji aplikace pro spravu pracovniho Casu zaméstnanci, ktefi v ramci spo-
le¢nosti spolupracuji na tkolech, kde je vyhodné nebo nutné préci ¢asové organizovat. Pti tomto
konkrétnim vyuziti je Casto vyzadovana i funkce pro fakturace a rizna jind vyactovani. Druhé,
jiz. podstatné mensi zastoupeni, pak maji aplikace spravujici ¢as osobni. [1]

Zatimco na ¢eském trhu najdeme softwarovych systémi obdobného zaméreni jen poskrovnu,
na trzich zahranicnich se jiz delsi dobu tési stale vétsi oblibé, a proto jich mizeme najit pomérné

velké mnozstvi.

2.1 Vybrané existujici aplikace podobného zaméreni

Jak jiz bylo zminéno, aplikaci pro spravu ¢asu muzeme, predevsim tedy zahrani¢niho pivodu,
najit velké mnozstvi. V rozumném casovém rozmezi nelze a ani nemé smysl vSechny analyzovat
a popsat. Bude vybrano nékolik zastupct pro jednotliva vyuziti, pticemz bude pfihlédnuto mimo

jiné k uzivatelské oblibenosti.

2.1.1 Google Calendar

Google Calendar je jedna z nejznameéjsich sluzeb spole¢nosti Google spusténd v roce 2006. Pri-
stup k ni maji vsichni uzivatelé, kteti vlastni Google ticet, jez zptistupnuje také ostatni sluzby
spole¢nosti. Vyuzivani sluzby pres tento ucet je zcela zdarma. Pro zivnostniky a firmy se nabizi
moznost provozovani baliku sluzeb Google na vlastni doméné. Souhrnné se tomuto baliku 1ika
Google Apps, ktery v zdkladni verzi také neni zpoplatnén. Za léta fungovani sluzby se stala
velmi hojné vyuzivanou. Ackoliv nabizi fadu pokrocilych funkei, v zddném konkrétnim ohledu
se nespecializuje a zaméruje se na co moznd nejvétsi skupinu potencidlnich uzivatela. Sluzba je
prelozena do mnoha jazyku véetné cestiny. [2]

Jednou z hlavnich vyhod sluzby je jeji dostupnost. Vyuzivat ji lze nejen prostrednictvim
webového prohlizecCe, ale také prostrednictvim nativnich aplikaci pro rizné operacni systémy
jako je napr. Android OS, ktery je nejcastéji provozovan na mobilnich zafizenich. Mezi témito
zalizenimi funguje automatickd synchronizace, tedy uzivatel pracuje vzdy s aktualnimi daty
bez ohledu na zpusob pripojeni ke sluzbé. Data lze synchronizovat i s nékterymi desktopovymi
klienty. Taktéz uzivatelské rozhrani ziistava vzdy stejné, coz komfortu z uzivani rovnéz prospiva.
K dalsim z hlavnich vyhod patii integrace s jinymi sluzbami. Snadno lze do ¢asového planu
pridat udalosti prijaté v e-mailech sluzby Google Gmail, ktera je v nich umi sama rozpoznat.
Dalsi uzitecna integrace je se sluzbou Google Maps. Diky ni totiz uzivatelé mohou pripojit k
udalosti i jeji misto, které se jim spolu s udalosti zobrazuje na mapé. Na toto misto se pak mohou

nechat sluzbou také navigovat. Uzitecnou schopnosti je také sdileni kalendére s vice uzivateli,
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kteri jej pak mohou nezavisle na sobé upravovat. Toto sdileni je podporeno obrovskou rozsirenosti
sluzby. V neposledni fadé sluzba umoznuje dostatecné moznosti drobnéjsich ptizptsobeni, jako
je nastaveni zptsobu oznamovani zacatku udalosti, jejich barevna odliseni apod. [2]

Mezi nevyhody sluzby patii zejména jeji obecnost. Nehodi se pro specificka vyuziti, kterd
mohou byt leckdy pozadovana, predevsim pak pri pouzivani ve vétsich spole¢nostech.

7 pohledu soucasného stavu je na poli aplikaci pro planovani ¢asu sluzba Google Calendar
prvni volbou pro vétsinu uzivateli. Pti pouziti ve vétsich firmach vSak ¢asto nemusi vyhovovat

pro svou obecnost, tedy chybéjici specifické funkce, které pravé firmy casto potirebuji.

Google il [ a ] v O (@
Kalendar < > 10. - 16. dub 2016 Den Tyden Mésic 4dny Agenda Dalii ~ -
m Ne 4/10 Po 41 Ut4n2z Stdi13 Gtand P4 415 S0 4116
GMT+02
~ duben 2016 bl 4
NPUSCPS 10AM
2728293031 1 2

3456789 1AM
10 11[12]13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 126M 12P-4F B
24 25 26 27 28 29 30 Odéd se Sasou
12 3 45 68 7
1PM
i = 1:30P - 5:30P
»+ Moje kalendare i Kino
2PM

» Jiné kalendafe [~

3PM

4PM

5PM

6PM

7PM

Smiuvni podminky - Ochrana 8PM
soukromi

Obrazek 1: Ukazka prostfedi aplikace Google Calendar. [2]

2.1.2 PrimaERP Time Tracking

PrimaERP je projekt ¢eské spolecnosti ABRA Software. Spole¢nost vznikla v roce 1991 s cilem
produkovat software pro podnikatele. Poskytuje mimo jiné online cloudové ucetnictvi a webové
i mobilni aplikace na zakdzku. Produkty spolecnosti pouziva vice nez 20 tisic zakazniku. [3]
Aplikace PrimaERP je primarné urcena pro stfedni a velké firmy. Je zdarma pouze pri mi-
nimalistickém pouziti, pro vétsinu zdkaznik tak je ale zpoplatnéna. Celkova cena se odviji od
poctu uzivateli, ktefi aplikaci budou vyuzivat. Samotny produkt je rozdélen do tfech modulu.
Prvni modul se nazyvé Attendance. Jedna se o spravu dochazky zaméstnancii, ve které se eviduji
pracovni ¢asy a prestavky. Druhy modul nese jméno Time Tracking a mé na starosti sledovani
casu. Diky tomuto modulu je mozné jednoduse zjistit efektivitu prace jednotlived i tymi na
projektech a jinych tkolech. Poslednim modelem je Billing, ktery funk¢né navazuje na modul
predchozi. Ten umi na zdkladé zaznamenaného ¢asu straveného praci vytvorit vyactovani. Apli-
kace je plné pfelozena do sedmi jazyktd véetné Cestiny a pro kazdy jazyk zahrnuje i zdkaznickou

podporu. [3]
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Mezi hlavni vyhody aplikace patii predevsim fakt, ze jde o cloudovy software, a tedy je
dostupna vzdy a kdekoliv, kde je internetové pripojeni. PrimaERP lze vyuzivat i na mobilnich
zafizenich s nativni aplikaci pro systém Android OS. Tato nativni aplikace sbird data i bez
aktualniho pripojeni k internetu a data automaticky synchronizuje ve chvili, kdyz je pripojeni
dostupné. Dalsi vyhodou je velmi snadné integrace aplikace s externimi programy ¢i systémy
pres APL. [3]

Nevyhodou mize byt pri dlouhodobéjsim vyuzivani pomeérné vysoké zpoplatnéni, jez se men-
sim firmam nemusi vyplatit. Plati se podle rozsahu vyuzivani aplikace a to vzdy za urc¢ité obdobf,
které si 1ze zvolit. Nelze si tedy zakoupit licenci za jednorazovy poplatek.

Aplikace PrimaERP neni piilis vhodna pro osobni pouziti a je mozné tvrdit, ze jeji volbou
by takovyto uzivatel spise cas ztracel, nez-li nad nim ziskaval kontrolu. Je urcena pro vyuziti
vétsimi firmami, pro které nabizi velké mnozstvi specialnich funkci. Aplikace muze byt pro firmy

velmi prinosna.

= primaERP / Time Tracking DASHBOARD ~  REPORTS v  MANAGE ~

Impulses 4 |8B|=o Time records £8 03/28/2016-04/03/2016 < | > & | Week | Day

Mon 03/28 Tue 03/29 wed 03/30 Thu 03431 Fri 0&/01 sat 04/02 sun 04/03

Create a time record or Change your 06:30-09:15
& [02:45] - Jina skivita
Impulses settings

o700

08:00

00:00:00

09:00
P START

Week statistics

Obrézek 2: Ukézka prostiedi aplikace PrimaERP Time Tracking. [3]

2.1.3 Paymo

Paymo je softwarova spolecnost ptivodem z Rumunska. Jeji nejvétsim projektem je aplikace
Paymo Application, kterou vyuziva vice nez 150000 uzivateli z celého svéta. [4]

Produkt se zaméruje na firemni vyuziti, kdy primédrné spravuje projekty a sleduje cas straveny
jednotlivymi tkoly. Kromé nastroju pro fizeni projekti a seldovani ¢asu lze v aplikaci vyuzivat
také dalsi funkce, jako je napiiklad modul fesici Gcetnictvi. Vyuzivani aplikace je zpoplatnéno
mési¢énimi poplatky. [4]

K hlavnim vyhodam aplikace lze radit jeji dostupnost diky online ic¢tu. Muzeme ji vyuzi-

vat s pomoci webového prohlizece, pocitace s nainstalovanym piislusnym softwarem, ale také
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lze vyuzit nativni aplikace pro mobilni zafizeni s operac¢nim systémem Android OS nebo iOS.
Vsechny jmenované zpiisoby je mozné kombinovat a vyuzivat i bez internetového pripojeni, pfi-
c¢emz aplikace provede automaticky synchronizaci dat s online i¢tem pozdéji v dobé, kdy bude
internetové pripojeni opét dostupné. [4]

Nevyhodou aplikace je zpoplatnéni jejiho vyuzivani. Nevyhodou muze byt také chybéjici
lokalizace celého prostfedi do nékterych jazyka véetné ¢estiny. [4]

Aplikace predstavuje moderni spravu projekti, ¢asového rozvrhu a vyuctovani. Svym poten-
cidlnim uzivatelim slibuje Gsporu casu a celkové zlepSeni ziskovosti, avSsak vétSina funkci byla

navrhnuta pro malé a stredni firmy, tedy tento produkt pro velké firmy neni nejvhodnéjsi volbou.

‘ + Add Project Show~- =0 = Overview Tasks Milestones Timesheets Files Discussions Activity Feed

Project (2) & = e m : D R
Paymo Walkthrough
APt < Today - > Day Week | Month Agenda Total: 31 hrs
= Projects 1 min / 15 min
Prvni projekt Apr 11, 2016 Tue 12 Today Thu 14 Fri 15 i —
.
‘Sample Client o |

3 hisi= a

09:00

10:00

Paymo Walkihroug
11:00

A sample task

Note

12:00

13.00

Obrazek 3: Ukazka prostiedi aplikace Paymo. [4]

2.1.4 SpravceCasu.cz

Projekt Sprévce ¢asu je pomérné mladym pocinem. Ackoliv do soucasné doby nedosahuje tako-
vého vyuziti jako jiz zminéné nastroje, mél by byt zminén. Hlavné protoze jde o ryze cesky a ve
své podstaté zajimavy projekt, ktery se navic zaméruje, na rozdil od naprosté vétsiny aplikaci
na trhu, na spravu ¢asu osobniho. Autorem celého systému je David Kotinek. [5]

Jak jiz bylo zminéno, tento nastroj je ur¢en pro planovani osobniho c¢asu, tedy uzivatelské
rozhrani i funkce nejsou zaméfeny na vyuziti ve firmédch. Jinymi slovy lze vynechat spoustu
funkci, které bézny uzivatel nebude potrebovat. Nicméné i pres tento fakt pusobi cely design
nepiehledné a je zbytecné presycen barvami. [5]

Co se funkci tyce, nabizi se jich pomérné dost. Kalendai umi zobrazit nejen zdkladni uda-
losti, ale také treba schizky, akce, poznamky nebo tkoly. U vSech téchto moznosti lze nastavit
dulezitost a uzivatelem definované stitky, jez slouzi poté pro snadnéjsi orientaci v kalendari.

Dalsi vybranou funkci je moznost sdilet vlastni nebo sledovat ostatni kalendare, ¢imz dochazi
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k automatickému odbéru udélosti. Samotny uzivatel si z tohoto divodu muze nastavit drovné
soukromi pro kazdou udélost zvlast a nékteré tak pro ostatni zneviditelnit. Projekt 1ze vyuzivat
z velké casti zdarma. Zakoupenim licence muze uzivatel v mensi mife vylepsit funkénost napri-
klad moznosti psat delsi pozndmky k naplanovanym udélostem, nicméné zpoplatnéni by bylo
spravnéjsi chapat spise jako dobrovolnou podporu autora. [5]

Vyhodou oproti jinym podobnym aplikacim je jiz samotné konkrétni zaméreni na osobni
cas, jelikoz takto zameérenych aplikaci je znacné méné nez téch, které se zabyvaji spravnou casu
pracovniho v rdmci firem. Dalsi vyhodou je moznost vyuzivat aplikaci bezplatné. Jako pristup
k aplikaci je primérné ur¢en webovy prohlizec, ale je dostupné také jako nativni aplikace pro
systém Windows a Android OS. Je vsak vzdy vyzadovdno neustalé pripojeni k internetu, coz
je oproti jinym aplikacim nevyhoda. Jistou nevyhodou miize byt absence specifictéjsich funkei.
Tyto funkce v aplikaci chybi, z ¢asti urcité také proto, ze nebyla vyvijena vétsi firmou, nybrz
jednotlivcem.

Tato aplikace je vhodnd pro bézného uzivatele, ktery nehleda zadné specialni funkce. Umoz-

nuje jednoduchou spravu casu, kterd vsak bude dostacujici pro vétsinu uzivateld.

SprévceCasu.cz f}[‘ m mm & ‘< E ;F;ggovaci

R
Stieda Pondali 11.4. 2016 Utenr 12.4.2016

13 Svatek md Izabela, Ariel Svatek ma lulius, Juliadn Svatek ma Ales, Norma Svdtek mad Vincenc, Vincent
Duben 2016

15. tyden
AleE/Norma Poznamka 01:00-02:00 Pryni kategorie DalSi nova
ik udalost

Prvni kategorie N&jaka udalost

Testovaci verze &

Kougit licznc]
Alktualty

Nainstalovat S€ do potitace
sC protelefony a tablety

17:00-1800 Udalost

17.00- 1800 Skvéla udalost
Technicka podpora

Face book
Twitter
David Kofinek © 2013 - 2016

VEechna pravavyhrazns
v davidkorinek 2

Dalsi super udélost
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Dnes 01:00: Dal3i nova udélost Spravce Easu © 2013 - 2016

Obrazek 4: Ukazka prostiedi aplikace Spravce casu. [5]
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3 Navrh reseni

Pred zapocetim samotné realizace prace je nutné presnéji specifikovat pozadované vlastnosti
a funkcionalitu, kterou by vyslednd aplikace méla poskytovat. Dale je nutné, s ohledem na

specifikované pozadavky, navrhnout ucelené reseni zahrnujici také navrh databazového modelu.

3.1 Pozadovana funkcionalita

Pozadované funkce kladené na vyslednou aplikaci vychazi ze zadani prace. Predstaveny budou
pouze stézejni funkce, jez tvori pater funkcionality celé aplikace.

Aplikace bude umoznovat registraci, kterou dojde k vytvoreni soukromého uzivatelského
profilu. Aby se zamezilo fiktivnim registracim, bude nutné pred prihldsenim registraci nejdrive
potvrdit a az poté bude uzivatelsky ucet aktivni. Neregistrovani uzivatelé nebudou moci aplikaci
vyuzivat.

Funkce kalendar bude klicovou v ramci aplikace. Uzivatelim umozni pohodlné a intuitivné
spravovat své udalosti. Pri praci s kalendafem bude mozné jeho zobrazeni prepinat v nékolika
rezimech, aby se docililo co nejvétsi prehlednosti a prizptsobitelnosti pii praci, kterd muze
byt riznoroda. Vypis bude barevné odlisSovat uzivatelem definovanou kategorizaci jednotlivych
udalosti. Po vybrani udalosti z vypisu se uzivateli zobrazi detailni informace o dané udalosti.

Uzivatelé si také budou moci nechat vygenerovat prehledny ¢asovy harmonogram, ktery na
zakladé zadanych kritérii zobrazi data v tabulkovém forméatu. Dale bude umoznéno filtrovani
téchto dat.

Dalsi funkci bude moznost kategorizace udélosti. Kategorie budou tvorit zakladni tridici
mechanismus udalosti, které uzivatel vytvori. Sprava kategorii by méla umoznit zakladni operace
nad kategoriemi, jako je jejich zobrazeni, vytvareni, editace a odstranovani. Aplikace nabidne
kromé nazvu i volbu barvy, jez bude kategorii nésledné reprezentovat v kalendafi i statistikach.

Uzivatelé si jako dopliujici tfidici nastroj ke kategoriim budou moct spravovat také své stavy
pro udélosti, které nasledné mohou vytvarenym udélostem ptirazovat.

Dale si uzivatelé budou moct nechat vygenerovat a zobrazit riizné statistiky odrazejici jejich
aktivitu v aplikaci. Umoznéno bude pracovat se zdkladnimi souhrnnymi statistickymi daty, ktera
zahrnou celkové vyuzivani aplikace uzivatelem. Déle bude mozné nechat zobrazit data reprezen-
tovana v podobé prehlednych grafli, a to v ramci riznych ¢asovych obdobi. Tato obdobi budou
nejen striktné dand, ale uzivatel si bude moct sém nadefinovat obdobi, ze kterého chce statistiku
vytvorit.

S ohledem na analyzou zjisténé informace, tykajici se existujicich podobnych feseni celé apli-
kace, bylo vyvozeno, Ze nejrozsirenéjsi a zaroven nejpodobnéjsi aplikaci je Google kalendar. Také
proto bude umoznéno importovani vsech udalosti z actu u aplikace Google kalendar prostied-
nictvim prihlaSeni daného uzivatele k aplikaci. Tato funkce zajisti nendsilny prechod uzivatelu

z aplikace Google kalendar na vyvijenou aplikaci.
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Funkce upozornovani na zac¢atek udalosti bude uzivatelim umoznovat volbu mezi vytvorenim
udélosti bez nastaveného upozornéni a udalosti s nastavenym upozornénim prostrednictvim e-
mailové zpravy. V pripadé nastaveni této funkce u nové udalosti bude uzivatel urc¢itou dobu pred
zacatkem udalosti informovan zpravou na e-mailovou adresu, jez pii registraci zadal a ovéril.

Aplikace nabidne uzivateltim i funkci oddélenou od funkénosti kolem udélosti. Uzivatel bude
moct spravovat své poznamky, které se nevztahuji k dané udalosti jako ty, které se vkladaji
pii vytvareni nové udélosti a jez u nich plni funkci popisu. Ve vypisu téchto poznamek bude
umoznéno vyhledavat podle nazvu a provadét hromadné operace nad vybérem, naptiklad od-
stranéni nékolika vybranych pozndmek najednou. Vkladani pozndmek uzivatelim zjednodusi
WYSIWYG editor textu poznamky.

Uzivatelsky profil bude z ¢éasti editovatelny. Konkrétné bude uzivatelim umoznéna zména
hesla a e-mailové adresy. Ostatni idaje budou zobrazeny, avsak zménit je jiz nebude mozné.

Tato funkcionalita bude spadat pod nastaveni profilu.

3.1.1 Use Case diagram

K funkéni specifikaci softwarovych systémi patii také vytvoreni Use Case diagramu. Tento
diagram zachycuje s jistou mirou abstrakce scénare, které mohou byt v aplikaci spustény.

Use Case diagram je v nejjednodussi formé reprezentaci interakci mezi uzivatelem systému
a systémem samotnym, které rozumi vyvojari i zakaznici. Ukazuje vztah mezi uzivatelem a ruz-
nymi pripady uziti, jez uzivatel mize vyvolavat. Use Case diagram muze zobrazovat rizné typy
uzivatelu systému. Tento diagram byva ¢asto vytvaren spolu s dalsimi typy diagramu. [6]
3.1.1.1 Aktéri vyskytujici se v systému

e Neregistrovany uzivatel

— Jde o uzivatele, ktery se zatim do aplikace neregistroval a nema tak moznost vyuzivat

vsech jejich funkcionalit.
e Registrovany uzivatel
— Jde o uzivatele, ktery se jiz do aplikace registroval a ma moznost ji plné vyuzivat.
— Muze vyvolat stejné pripady uziti jako neregistrovany uzivatel a k témto pridava dalsi.
3.1.1.2 Vybrané skupiny Use Cases
e Registrace uzivatele. Aktérem je neregistrovany uzivatel.

e Sprava udalosti, kterda obsahuje scénére prace s udalostmi. Aktérem je registrovany uzivatel

a mezi scénate patti naptiklad vytvoreni udélosti, jeji editace, odstranéni.
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e Sprava kategorii, kterd obsahuje scénafe pro praci s kategoriemi. Aktérem je registrovany

uzivatel a mezi scénare patii napriklad vytvoreni kategorie nebo jeji odstranéni.

e Spréava stavil, kterd obsahuje scénare prace se stavy. Aktérem je registrovany uzivatel a mezi

scénare patii naptiklad vytvoreni stavu nebo jeho odstranéni.

Aplikace na spravu €asu

Tl  Vytvoiit udilost
Spravovat udilosti -
7 \ P
// <<extend>> Odstranit udalost
S
4
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Spravovat kategorie S
7 VT =
J'/
-~
s

Odstranit kategorii

M
M
M
%
m
=1
T
W
W
|
a

Spravovatstavy _<ie1tend>>
A - -

<<extend>>  ~ __

- Odstranit stav
Zobrazit statistiky

1

- - —
<<include>> ~

Vybrat typ statistiky

Obrazek 5: Zjednoduseny Use Case diagram: Prace s aplikaci v sekci spravy casu.

3.2 Pozadavky uzivatelského rozhrani a designu

Grafické zpracovani by mélo byt co mozné nejjednodussi, aby se zachovala prehlednost. Barevny
profil aplikace bude vybran v kontrastnich barvich zajistujicich dobrou citelnost. V aplikaci
bude prevladat modra barva.

Rozlozeni prvku na strance bude predevsim uzivatelsky intuitivni. Taktéz vSechny formuléare
a okna, jez budou v aplikaci pouzita, se budou ridit pravidly spravného navrhu uzivatelskych

rozhrani.

3.3 Navrh architektury aplikace

Aplikace mé byt dostupna v prostiedi internetu. Ukolem névrhu architektury aplikace je zvolit
spravnou webovou architekturu a najit takové feseni, které zabezpeci piipadné budouci zmény
aplikace, at uz v podobé prechodu na jiny databazovy systém nebo zmény v uzivatelském roz-

hrani aplikace.
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Architektura aplikace bude postavena na navrhovém vzoru MVC, ktery je pii vyvoji pravé
webovych aplikaci velmi ¢asto vyuzivany. Diky této architektuie docilime rozdéleni systému
v zasadé do tii na sobé aplikacné nezavislych ¢asti a vyrazné timto usnadnime spravu i budouci

mozné upravy aplikace.

3.3.1 MYVC architektura

Tato architektura fesi problém koédu, ktery v ramci stejného mista misi logiku aplikace i sviij
vystup uzivatelim, ¢imz znemoznuje snadnou idrzbu a rozsititelnost aplikaci. MVC architektura

prakticky rozdéluje aplikaci na komponenty tfech typu. [7]

e Model (Model) - Model spravuje data a logiku aplikace. Tato ¢ast aplikace nic nevi o po-

hledech ani radic¢ich.

e View (Pohled) - Pohled méa na starosti vystup aplikace a obsahuje jen nezbytné minimum
logiky, ktera je potfebnd pro spravnou reprezentaci vystupu. Uzivatel prostirednictvim

pohledu interaguje s aplikaci.

e Controller (Radi¢) - Radi¢ je, zjednodusené feceno, spojovnik mezi modelem a pohledem.

Reaguje na uzivatelem vyvolané udalosti a zajistuje patficné zmény v modelu i pohledu.

HTTP

poZzadavek Parametry

pro vypocet

.. o ﬁ\-
PROHLIZEC CONTROLLER MODEL

"L-Lj HTTP

GuUI
obsah

Ziskana
data

Ziskana
data

)
VIEW

g

Obrazek 6: Schéma névrhového vzoru MVC pfi vyuziti ve webovych aplikacich. [§]
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3.3.2 SPA

V dnesni dobé je pro webové aplikace stale vice moderni vyvijet je jako SPA. Také proto byl
tento koncept vyuzit pro nové vyvijenou aplikaci. Myslenkou SPA je zvysit komfort uzivatele
prii prohlizeni webové aplikace a ptiblizit se tak naptiklad uzivatelskému komfortu aplikaci pro
desktop. Ve své podstaté jsou SPA aplikace navrzeny tak, aby byl veskery potfebny kéd ze
serveru stazen pouze jednou pri prvnim nacteni. Vsechny dalsi interakce uzivatele s aplikaci
jsou feseny asynchronné klientskym skriptovacim jazykem. SPA aplikace, pokud je vSe spravneé,

stranku nikdy neobnovuje. Obnoveni je vsak stale mozné, pokud jej uzivatel provede rucné sam.

[9]

3.4 Navrh databazového modelu

Vétsina aplikaci ke svému provozu potfebuje trvalé tlozisté svych dat. Existuje mnoho databa-
zovych systémil, které se mezi sebou Casto velice lisi, napriklad zptsobem reprezentace dat nebo
svymi vykonnostnimi limity. Pro vyvijenou aplikaci je vhodné navrhnout koncept modelu data-
béze takovy, jez nebude zavisly na konkrétné zvoleném systému rizeni baze dat, prestoze otazka
spravného zvoleni databiazového systému spolu s navrhem modelu je pro spravné a efektivné

fungujici aplikaci klicové.

" | Hotification ¥ Note v

" | HotificationType ¥ -
PidEvent INT idMote INT
idMotificationT ype INT
¥ idMotificationType INT +title VARCHAR(S0)
# description ¥ ARCHAR{50)

* isMotified BOCLEAN . » text TEXT
> » timeOfinsertion DATETIME
@ idUser INT
| 3
_| State v
] Event v idState INT |
idEvent INT |— —Hy  name VARCHAR(80) B>|— x ¥
- Usear b
» name Y ARCHAR.(30) I + idUser INT | m
B0—— > | idUser INT
> start DATETIME |
» end DATETIME | s name VARCHAR(50)
description TEXT(5000) - — #| & surname VARCHAR(50)
EsCripton v
FidCa INT =0 ] j S, s email W ARCHAR(SD)
idCategory | idCategory INT > login VARCHAR(S0)
¥ idstate INT | eain
> T VARCHAR(80) > password V ARCHAR (256)
#color VARCHAR]40) » isActive BOOLEAN
# iduser INT activation Hash V ARCHAR({S0)
| 3

>

Obrazek 7: Navrh modelu databéaze.
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3.4.1 Navrh komunikace datové vrstvy a domény aplikace

Spolu s navrhem databdzového modelu je zaddouci navrhnout také zpusob komunikace datové
vrstvy s doménou aplikace. Nami volené databazové systémy jsou rela¢ni a vyvijena aplikace
objektové orientovana, tedy data jsou v trvalém tloziSti uloZzena jinym zpusobem nez docasné
v aplikaci. Také nékteré z vlastnosti, jez najdeme v objektové orientované aplikaci, v rela¢nich
databazich nenajdeme. Jde napfiklad o dédi¢nost nebo moznost ukladat kolekce. Kvuli témto
faktiim je nutné implementovat urcité ORM.

Nejvhodnéjsim fesenim je vyuziti nékterého z navrhovych vzori, které patii do skupiny,
ktera tesi architekturu mezi zdrojem dat a aplikaci. Do této skupiny mimo jiné fadime névrhové
vzory Active Record, Row Data Gateway, Table Data Gateway nebo Data Mapper. P¥i ndvrhu

aplikace bylo nakonec rozhodnuto pro implementaci navrhového vzoru Data Mapper.
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4 Programatorska dokumentace

Implementaci celé webové aplikace lze rozdélit na dvé zakladni ¢asti. Prvni ¢ast je klientské,
které se nékdy rika frontend. Tato ¢ast je zobrazovana prohlizecem, a proto jsou pro ni vyuzity
technologie, které jsou pro prohlizece standardizované a rozumi jim. Konkrétné byl vyuzit jazyk
HTML, kterym byl strukturovan obsah jednotlivych stranek. Pro definici vzhledu stranek byl
pouzit jazyk CSS. Poslednim vybranym jazykem v klientské casti aplikace, ktery byl pouzit
pro dodani funkénosti, je jazyk JavaScript. Jelikoz webova aplikace byla navrzena jako SPA,
na strané klienta se odehrava velka ¢ast funkcénosti celé aplikace. Proto bylo vyuzito moderniho
JavaScriptového MVC frameworku od spolecnosti Google, ktery se nazyva AngularJS.

Druha ¢ast aplikace je serverova, kterd se nékdy nazyva backend. Tato ¢ast neni uzivatelim
aplikace viditelna a bézi na serveru. Pro implementaci funkcionality byl pro tuto ¢ast vybran
jazyk PHP ve verzi 5, ktera jiz ve velké mire umoznuje OOP.

Dalsim technologickym rozhodnutim bylo uréeni technologii pro komunikaci mezi klient-
skou a serverovou ¢ésti aplikace, jelikoz je navrhnuta jako SPA. Vyuzivé se technologie AJAX,
diky které lze asynchronné zasilat od klienta na server HT'TP pozadavky a zpracovavat odpo-
védi. To vse na pozadi aplikace, aniz by doslo k znovunacteni webu. Zasilana data jsou v aplikaci
reprezentovana ve formatu JSON, ktery je klientskym i serverovym skriptovacim jazykem pfimo
podporovan.

Otézka databéze a zvoleni vhodného DBMS byla nastinéna jiz v ndvrhu aplikace. Naroky na
databézi nebyly prilis vysoké, pozadovana totiz byla zakladni funkcionalita i rychlost. Otézku
pomohly vyresit mimo jiné zvolené technologie, které jsou s nékterymi konkrétnimi DBMS velmi
dobte provazany. Rozhodovaly ovSem i licen¢ni néklady, které musely byt nulové. Nakonec byl

zvolen databazovy systém MySQL, ktery vSechna stanovend kritéria spliuje.

4.1 Architektura aplikace

Vyvijend aplikace je webovou aplikaci, kterd vyuziva architekturu klient-server. Byla implemen-
tovana jako SPA aplikace. Pro klientskou ¢éast je vyuzit architektonicky navrhovy vzor MVC.
4.2 Vybrané pouzité technologie

V aplikaci bylo nutné zvolit a vyuzit hned nékolik technologii. V této podkapitole budou pouzité
technologie, které nejsou obecné tolik obvyklé, stru¢né predstaveny.

4.2.1 AngularJS

Trendy ve vyvoji webovych aplikaci se pomérné vyrazné zacaly ménit s nastupem HTML5
technologii. Stale vétsi oblibé se tési jazyk JavaScript, pomoci kterého se, s vyuzitim patii¢ného

frameworku, jiz za¢ind programovat dokonce i serverova ¢ast aplikaci. [10]
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Obrazek 8: Zajem o AngularJS framework v kontrastu s jinymi soucasnymi frameworky. Data
ziskdna ze sluzby Google Trends. [11]

Pro implementaci funkénosti na strané klienta ve vyvijené aplikaci byl vyuzit v posledni
dobé velice oblibeny JavaScriptovy MVC framework od spole¢nosti Google, za jehoz vznikem
stoji Misko Hevery. [12]

AngularJS je uziteény zejména pro komplexnéjsi aplikace, u kterych se diky jeho MVC
architektufe a moznosti rozdélovat kéd do moduli stéle tvoii udrzovatelny kod. Je také velmi
vhodny pro tvorbu webovych aplikaci typu SPA, protoze framework svymi myslenkami tento
koncept plné podporuje. [12]
data binding, coz lze do Cestiny prelozit jako dvoucestna datova synchronizace. Zjednodusené
feceno jde o automaticky zplsob aktualizace vystupu, tedy pohledu, kdyz dojde ke zméné dat
v modelu aplikace a naopak, dojde-li ke zméné dat uzivatelem v pohledu aplikace, automaticky
se aktualizuji data modelu. Tato vlastnost tak osvobozuje od nutnosti manipulovat s DOM webu

nebo registrace tzv. callback funkci, jez by se po danych zménéch sami volaly. [12]
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Obrazek 9: Schéma funkce dvoucestné datové synchronizace, kterd je mimo jiné vyuzita

i v AngularJS. [13]

Velmi uzite¢nou vlastnosti je také zabudovand podpora navrhového vzoru Dependency In-
jection. Dovoluje deklarativné zapsat, jak jsou jednotlivé komponenty aplikace propojeny a jaké
jsou mezi nimi zavislosti. [12]

Pravé zminéna zabudovana podpora Dependency Injection napomahd snadnému testovani
aplikaci vytvorenych za pomoci frameworku AngularJS. Framework byl od pocatku navrzen
tak, aby jednoduché testovani umoznoval a vyhodné k tomu vyuzival pravé i implementovany
Dependency Injection. [12]

AngularJS prichazi s fadou novych znacéek a rozsifuje tak jazyk HTML. Ptichazi vSak také
s moznosti vytvorit vlastni elementy nebo atributy k jazyku HTML, které budou specifické pro
danou aplikaci. V nézvoslovi AngularJS se jim k4 direktivi. Lze diky nim vytvafet znovupouzi-
telné komponenty a pritom skryvat jejich mnohdy slozitou vnitini strukturu, definovany vzhled
i funkénost. Uzitecné jsou také pii lokalizaci aplikace do ruznych jazyku. [12]

Framework také usnadnuje i béznéjsi zalezitosti, jako je treba validace vstupu, tedy formu-
lara. Jednd se o validaci zadanych dat na strané klienta v prohlizeci, takze je nutna druhotnd
validace dat také na strané serveru. AngularJS umoznuje jednoduse definovat pravidla, pricemz

neni nutné psat zadny valida¢ni kod v JavaScriptu. [12]

4.2.2 Pouzité knihovny a komponenty tretich stran

Pri implementaci vyvijené aplikace bylo vyuzito nékolik technologii, knihoven a komponent
tretich stran, které byly do aplikace integrovany. Komponenty predstavuji ovérené feseni urcité

specializované problematiky a usnadnily vyvoj prislusnych ¢ésti aplikace. Tato sekce se zaméri

vvvvv
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Pro animace bez vyuziti AngularJS frameworku, tedy na tvodni strance aplikace pred pfti-
hldsenim uzivatele, byla vyuzita knihovna jQuery. [14] Vyuzito bylo také jQuery UI, coz je sada
prvkt uzivatelského rozhrani, ktera je s knihovnou jQuery implementovana. Uplatnéni ve vyvi-
jené aplikaci nasla kvuli potiebé malého rozbalovaciho kalendare, pres ktery lze pohodlné zvolit
datum namisto jeho vepisovani do vstupnich poli. V ramci jQuery Ul se tato komponenta na-
zyvé datepicker. [I5] Komponenta CKEditor predstavuje WYSIWYG editor a byla vyuzita pri
vkladani novych poznamek jako uzivatelsky privétivy editor textu poznamky. [16]

Dale bylo vyuzito nékolik modult frameworku AngularJS. Pro usnadnéni priace s modalnimi
okny to byl napriklad modul ngDialog. [I7] Pro moznost tzv. routovani, tedy prace s URL adresou
a tvorbu jejich prehlednéjsich forem, byl vyuzit modul angular-route. [I8] Animace v ramci
frameworku byly feSeny za pomoci modulu angular-animate. [22] Strankovani jakéhokoliv pole
dat dokaze resit modul dirPagination. Tento modul byl vyuzit pro vyreseni strankovani vypisu
seznamu poznamek. [20] Funkcionalitu statistik, presnéji vykresleni patficnych grafi, pomohl

vyresit modul angular-charts. [21]

© [Duben v[2016 | ©

Po Ut st € Pia So Ne

| 2] 3
| o] s| s 7] 8] of 10
| 1] 12| 13| 1ofEEY 1] 17
| 18] 19| 20] 1] 22] 23] 2al
| 25| 26| 27] 28] 29] 30

Obréazek 10: Ukazka komponenty datepicker, ktera byla vyuzita pro usnadnéni vyplnovani vstup-
nich poli typu datum. [I5]

4.3 Diagram nasazeni

Uzivatel pristupuje k aplikaci, kterd je umisténa na serveru, ptes internet pomoci webové prohli-
zeCe. Aplikace pak komunikuje s SQL databézi prostfednictvim ORM, se kterym uvniti aplikace

komunikuje aplikacén{ logika. Zndzornéni diagramu nasazeni je na obrézku [T1}
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Obréazek 11: Ukazka komponenty datepicker, ktera byla vyuzita pro usnadnéni vyplnovani vstup-
nich poli typu datum.

4.4 Routovani

Jelikoz je aplikace implementovana jako SPA, neobnovuje se ani pii zméné URL adresy. V apli-
kace bylo provedeno tzv. routovani. V AngularJS frameworku se routovani nastavuje pomoci
sluzby $routeProvider. Kazdé nastavené routé mizeme pridélit jiny controller. Nastaveni rou-
tovani v aplikaci osvétli vypis [1], na kterém je vidét zdrojovy kéd pouzity pro routovani ve vy-

vijené aplikaci.

myApp.config(function($routeProvider, ngDialogProvider) {
$routeProvider.

when(’/timeManagement’, {
templateUrl: ’partial/admContentTimeManagement.php’,
controller: ’TimeManagementController’,
activeMenultem: ’timeManagement’

H.

when(’/notes’, {
templateUrl: ’partial/admContentNotes.php’,
controller: ’NotesController’,
activeMenultem: ’notes’

.

when(’/settings’, {
templateUrl: ’partial/admContentSettings.php’,

controller: ’SettingsController’,
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activeMenultem: ’settings’
.
otherwise({
redirectTo: ’/timeManagement’
1)
s

Vypis 1: Ukazka feseni routovani ve vyvijené aplikaci.

4.5 TUzivatelské rozhrani

Na zékladé deklarovaného navrhu bylo implementovano uzivatelské rozhrani. Implementace byla
realizovana s ohledem na planovany budouci rozvoj aplikace, ktery bude zahrnovat vyvoj na-
tivni aplikace pro systém AndroidOS. Tento systém lze nejcastéji nalézt u mobilnich zafizeni
s obvykle mensim rozliSenim obrazovky. Samotnéd implementace webové aplikace tak mohla byt
plné soustiredéna pro zobrazeni na monitorech. Idedlni zobrazovaci zatizeni by mélo ve své sitce

zobrazovat 1024 a nebo vice pixelti.

Online spravce ¢asu Martin Pospisil | Odhlasit
Sprava Easu Poznamky Nastaveni
Pfehled Den EeXVE Tyden { Den: 1542016 > aktuglng: 14:26:52
14.4.2016 =f 1542016 = 16.4.2016 =
Harmonogram | o e A O | Treti udalost 0000 | Drua udalost
% - 2 - ” N
Kategorie 1327 | Prvni udalost 18 a5 | Ctvrta udalost 23| Osma udalost
: 1 : ~ ; ~
Sav 1425 | Pata udalost 1392 | Devata udalost 0 28 | Dvanacta udalost
- 2 b z N
1 a0 | Sesta udalost e 2r | Druha udalost 12 | Dvanécta udalost
Statistiky « : < - -
12 39 | Devaita udatost 1523 | sedma udalost 1122 | Jedenacta udalost
b |
SAli e 1523 | Desata udalost

Obrazek 12: Ukazka hlavni stranky aplikace po prihldseni uzivatelem.

Webové rozhrani aplikace po prihlaSeni uzivatele je intuitivné rozdéleno na statickou cast
v malém horizontalnim pruhu a dynamicky se ménici ¢ast, kterd se nachazi ve zbytku prostoru
stranky pod Casti statickou. Staticka ¢ast obsahuje odkazy smérujici na ivodni stranku aplikace,
do uzivatelské ¢asti a odkaz slouzici k odhlaseni uzivatele. Dale obsahuje horizontalné oriento-
vané hlavni menu, které prestavuje jednotlivé logické celky aplikace, pres které uzivatel ovlada

dynamicky obsah pod timto menu. Aktudlné zvolend moznost je v pak v aplikaci prehledné
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zviditelnéna podbarvenim v dostatecném kontrastu ke zbytku menu. Dynamicka ¢ast obsahuje

vzdy patricné podmenu k pravé zvolené polozce a pak samotny obsah.

4.5.1 Kalendar

Nejdtlezitéjsi ¢asti implementace v ramci uzivatelského rozhrani byla implementace kalendare.
néj byl implementovan jako sloupcovy. Kalendatr pro zajisténi jesté vétsiho uzivatelského kom-
fortu lze prepinat v rtiznych zobrazenich. Navigace v kalendéri je pak umoznéna dvojim zptso-
bem. Lze zvolit konkrétni datum z malého kalendare, jez se zobrazi po kliknuti do pole s aktualné
vybranym datem, ale také se lze s pomoci prindlezicich Sipek navigovat kalendérem o jednotlivé
dny vpred i vzad. Uzivatel se z vypisu, aniz by provadél jakoukoliv dalsi akci, dozvi v ramci
zobrazovanych dnti, jaké udalosti jsou pro néj naplanovany, jejich ¢asové vymezeni i pro udalost
zvolenou kategorii, respektive barvu kategorie jako maly trojihelnicek v rohu rfadku s danou
udalosti. Pro ziskani detailnéjsich informaci o udéalosti je potfebné udélost zvolit prostrednic-
tvim jejiho ndzvu. Nésledné je zobrazeno modalni okno s podrobnéjsimi informacemi a také
prvky obstaravajici operace nad danou udalosti. Tyto operace jsou uprava a odstranéni uda-

losti. U kalendére je zobrazen i aktualni presny cas.

Letni koncert X /

Odstranit  Upravit

QOd: 20.4.2016 18:00, do 20.4.2016 19:30
Délka trvani: 1 hodina, 30 minut

4 Kategorie: Koncerty
Stav: Neprobéhlo
Popis: Koncert pod $irym nebem v parku u feky. Pfed koncertem zajit do obchodu a natankovat

palivo do auta.

Nastavena upozornéni:
il e-mailem 2 hodiny pied zacatkem

Obréazek 13: Ukazka modalniho okna s detailnéjsimi informacemi o udalosti.

4.5.2 Poznamky

Zajimavé prvky uzivatelského rozhrani najdeme také v implementaci ¢asti aplikace, kterd mé
na starost spravu poznamek. Jiz z ndvrhu bylo dano, ze vypis pozndmek véetné jejich editac¢nich
prvki, s ohledem na maximalni prehlednost, bude tabulkového formétu. V pozndmkéch lze
jednoduse vyhledavat za pomoci vyhledavaciho pole nad vypisem poznamek. Toto pole filtruje

vypis poznamek v redlném case s kazdou zménou fetézce, podle néhoz se vyhledava. Dale ma
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kazda poznamka ve vypisu na zac¢atku svého radku zaskrtavaci policko. Vyuziti téchto policek
je pri aplikaci hromadnych operaci, jez uzivateli napriklad umozni odstranit nékolik vybranych
poznamek najednou. Ovladaci prvky pro hromadné operace jsou umistény pod vypisem na levé
strané.

Jelikoz pocet uzivatelem vytvorenych poznamek neni aplikaci nikterak omezen, bylo tieba
resit, jak nejvhodnéji zobrazit vypis s velkym poctem pozndmek. Zietel byl brdn na moderni
trendy a opét na intuitivni provedeni pro uzivatele. Pri implementaci byla nad vypisem vpravo
vytvorena rozbalovaci nabidka, kterd umoznuje uzivateli zvolit pocet poznadmek, jez se budou
na strance vypisovat. Zmeéna se provadi dynamicky bez nutnosti obnovy celé stranky. V pripadé,
ze pocet celkové vyhovujicich udélosti pro vypis je vyssi nez pocet, jez uzivatel v nabidce vy-
bral, v uzivatelském rozhrani pribude dalsi prvek, ktery se obecné nazyva strankovani. Tento

prvek umoznuje prochézeni vSech poznamek pii zachovani stejného pocétu soucasné zobrazenych

poznamek, jenz si uzivatel zvolil.

Online spravce ¢asu Martin Pospisil | Odhlasit
Sprava €asu Poznamky Nastaveni
MR et Q Pocet poznamek na stranku: 10
Titulek Datum vytvoreni
Pridat poznamku Vyjadreni k praci 8.4.2016 upravit | smazat
Dojmy z prochazky ' 15 4. 2016 upravit = smazat
Dojmy z vyletu 15. 4. 2016 upravit | smazat
Specifikace televizoru 15. 4. 2016 upravit | smazat
Zajimavy recept na palacinky 15 4 2016 upravit | smazat
Pracovni postup pro zhotoveni hezkého origami 15.4. 2016 upravit | smazat
Oblibene serialy ' 15.4.2016 upravit | smazat
Rict bratrovi ' 15. 4. 2016 upravit | smazat
M vtip ' 15. 4. 2016 upravit | smazat
Dojmy z vyletu v Krkono3ich 15.4. 2016 upravit | smazat

Smazat vybrang ¥ < n 2 3 | 3

Obrazek 14: Ukazka spravy poznamek.

Velmi vhodnym prvkem uzivatelského rozhrani, vychézejictho opét z navrhu aplikace, je
WYSIWYG editor. WYSIWYG editor se vyuziva pti vkladani nové poznamky jako editor textu.
Hlavni vyhoda takovych editort oproti obyc¢ejnym vstupnim polim je formatovani zadaného
textu. Uzivatel nemusi znat zadny znackovaci ani jiny jazyk, kterym se texty webovych stranek
formatuji, a presto je schopen vytvorit text, ktery bude naformatovan. Uzivatel pomoci editoru
miize navic do textu, samoziejmé podle nastaveni a moznosti editoru, vkladat také obrazky,

odkazy ¢i tvorit tabulky. Podporovany jsou také znamé funkce z mnoha desktopovych editort
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textu jako tfeba tlacitka pro vraceni ¢i opakovani posledni akce. Pro vyvijenou aplikaci byla
velmi vyhodnd i funkce, jez umoznuje editor roztahnout pres celou obrazovku uzivatele, a tim

jesté vice usnadnit psani textu poznamky.

Nova poznamka

Titulek: MNazev poznamky

B I & = =9 = ||| B2

Normaini - (@ @ T, & B Q - [ zdroj

Text poznamky.

body p 4

Obrazek 15: Ukazka vyuziti WYSIWYG editoru pri vkladani nové poznambky.

4.5.3 Implementace formulara

K nedilné soucasti webovych aplikaci, které interaguji s uzivatelem, jsou moznosti pro uzivatelské
vstupy. Ty ve webovém prostiedi nejcastéji predstavuji formulare.

V implementaci bylo nutné zvolit nastroje k validovani zadanych dat a také nastroje pro ode-
slani dat ke zpracovani na server. Ve vyvijené aplikaci byl, jak jiz bylo zminéno, k programovani
na strané klienta v prohlizeci vyuzit javascriptovy framework AngularJS. Tento framework umi
efektivné tesit oba tyto tkoly.

Bez vyuziti AngularJS by bylo nutné resit validaci formulafe samostatné. Bylo by potieba
namapovat na udalost odeslani formulare funkci, kterd by data validovala a vratila vysledek
validace s informaci o chybach. Déle by bylo nutné mapovat valida¢ni funkce i k dalsim udédlostem
jako jsou stisk klavesy uzivatelem v urcitém vstupnim poli, aby bylo mozné okamzité uzivatele
upozornovat na data, ktera neodpovidaji predepsanému formétu, a tedy jsou nespravné zadana.

AngularJS vsak validaci formulare velmi usnadnuje. Prichazi s nékolika specidlnimi direk-
tivami, které se zapisuji do kédu a nésledné diky nim AngularJS saém vyhodnocuje informace
o celém formulaii a stavu vyplnéni vsech jeho ¢asti. Programéator tedy musi specifikovat pouze
pravidla danymi direktivami a reagovat na stavy, které AngularJS pro kazdou ¢ast formulare
automaticky pritazuje. Mezi tyto stavy patii pristine, ktery je zapnuty, pokud dana c¢ést for-
mulare jesté nebyla viibec aktivovdana, tedy se k ni uzivatel zatim stile nedostal. Tento stav se

da povazovat za vychozi. Protikladem k tomuto stavu je stav dirty, ktery bude aktivni od doby,
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kdy uzivatel pole ve formulari poprvé vyuzije. Dalsim stavem je touched, ktery se aktivuje, kdyz
uzivatel s danou ¢asti formulare aktualné pracuje. Posledni dva stavy jsou valid a invalid.
Tyto stavy jsou si protikladné a davaji programatorovi informaci o spravnosti ¢i nespravnosti
dat v prislusné ¢asti formulare. AngularJS také podle stavu, ve kterém se nachézi dané prvky
formulare, nastavuje odpovidajici tfidy. Diky tomuto lze definovat kaskadové styly témto tridam
a urcovat tak vzhled formuldfovych prvkia v danych stavech. [23]

Chybové zpravy pro uzivatele pak AngularJS tesi dalsi specidlni direktivou, konkrétné se

tato direktiva nazyva ng-messages. [23]

<form name="formular">
<input type="text"
name="vstup"
ng-model="data.vstup"
ng-minlength="5"
ng-maxlength="10"
ng-required="required" />

</form>

<div ng-messages="formular.vstup.$error">
<span ng-message="minlength">Vstup je prilis kratky.</span>
<span ng-message="maxlength">Vstup je prilis dlouhy.</span>
<span ng-message="required">Vstup je povinne pole.</span>
</div>

Vypis 2: Ukdzka validace vstupniho pole v AngularJS véetné feseni zobrazeni chybovych zprav.

Jelikoz je vyvijend aplikace navrhnuta i implementovana jako SPA, je nevyhovujici, aby byla
webova stranka s formuldfem znovu nactena po odesldni dat na server a prijeti odpovédi, coz
je standardni chovani. Je nutné data z formulatre odeslat asynchronné, tedy vyuzit technologie
AJAX.

V jadru AngularJS je jiz zabudovdna podpora technologie AJAX. Konkrétnéji ke komuni-
kaci s vzddlenym serverem slouzi sluzba $http, kterd dokdze vytvaret pozadavky i prijimat ze
serveru odpovéd. Pro usnadnéni prace a zjednoduseni zdrojového kédu nabizi AngularJS né-
kolik zkracujicich metod této sluzby pro jednotlivé typy pozadavki. Tyto metody jsou get (),
head (), post (), put(), delete(), jsonp() a patch(). Pri zpracovavani formulaia v aplikaci

byla pfevazné vyuzivina metoda post (), jejimz prostfednictvim lze na server zaslat i data. [24]
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Nova udalost

Nazev udalosti: |

Od: 16.4.2016 16:35

Do: 16.4.2016 17:35

Kategorie udalosti: | Koncerty v

Stav udalosti: Neprobéhlo ¥

Upozornit: e-mailem 2 hodiny pfed zacatkem

Popis (nepovinné):

| Odeslat |

Obrézek 16: Ukéazka jednoho z formulaia vyuzitych v aplikaci.

4.5.4 Statistiky

Zajimavé feseni uzivatelského rozhrani si vyzadala i ¢ast vyvijené aplikace, ktera uzivateli umoz-
nuje zobrazit zakladni souhrnnou statistiku i generovat statistiky, jez jsou reprezentované grafy,
v jim zvoleném ¢asovém obdobi.

Aplikace uzivateli nabizi na vybér hned z nékolika moznosti, z nichz kazda vytvori jinou
statistiku nebo pro jiné obdobi. Uzivatel si také muze definovat obdobi své. Po vybéru z na-
bidky je statistika aplikaci okamzité vypocitana a zobrazena. Pokud uzivatel dodatecné zadava
parametry pro vypocet, statistika se opét automaticky prekresluje. Toto chovani aplikace bylo
implementovano z divodu vytvoreni vétsiho komfortu pro uzivatele pri ovladani statistik.

Pri implementaci grafti byl pro vyssi uzivatelskou prehlednost bran ohled na barevné odliseni
kategorii, jez si pro né uzivatel voli. Pti vykreslovani tzv. kolacovych grafi pro kategorie je vzdy

dany vysek v grafu vybarven dle prislusné barvy.

4.6 Serverova cast

Pro implementaci serverové casti byl pii navrhu zvolen jazyk PHP. Serverova c¢ast je velmi
dilezita, protoze ackoliv je aplikace implementovana jako SPA, z bezpecnostnich divoda neni
mozné nékteré funkcionality Fesit na strané klienta. Serverova ¢ast obstarava logiku celé neverejné
casti aplikace, do které je mozny pristup i bez autentizace. Dale umoznuje registraci a proces
prihlaseni véetné zasilani ovérovacich e-mailovych zprav prostrednictvim e-mailového serveru. Na
starosti musi mit i funkci notifikovani udalosti, jejichz zac¢atek se blizi. Také obsluhuje veskeré

asynchronni pozadavky z SPA aplikace po prihldseni uzivatele a komunikuje s databézovou
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vrstvou prostrednictvim svych tfid, které jsou k tomuto ucelu specidlné vyhrazeny. Tyto tridy

tvori souhrnné ORM.

4.6.1 VyreSeni nezavislosti na datové vrstveé

Jiz v navrhu aplikace bylo stanoveno, ze zavislost na konkrétni implementaci datové vrstvy by
méla byt miniméalni, nejlépe pak zadna. Pro splnéni tohoto pozadavku bylo vyuzito nastroje,
ktery je interné zabudovan v PHP. Tento nastroj se nazyva PDO.

PDO najdeme v PHP verze 5 nebo vyssi. Prakticky predstavuje objektové orientovany na-
stroj, jez poskytuje jednotné rozhrani pro praci s dvanacti riiznymi databazovymi systémy. Diky
stejnému rozhrani je prechod na vyuzivani jiného databazového systému jednoduchy a nevyza-
duje v podstaté zadné zmény ve zdrojovém kdédu, snad az na tzv. connection string a nékolik

dotaz1, jez jsou specidlné psany pro konkrétni databdzovy systém. [25]

4.6.2 Implementace ORM

Pro implementovani ORM byl vyuzit ndvrhovy vzor Data Mapper.

Navrhovy vzor Data Mapper

Navrhovy vzor Data Mapper implementuje aplikac¢ni vrstvu, jez se stara o oddéleni dat ulozenych
v databézi a doménovych objektl v paméti, se kterou aplikace pracuje. Vrstva je zodpovédna za
prenos téchto dat obéma sméry a zaroven se stara o nezavislost. Doménové objekty neobsahuji
zadné zakladni ani jiné operace souvisejici s perzistenci, ktera je presunuta na oddéleny mapovaci

objekt. Ten ma pristup jak k databdzovému systému, tak i k doménovému objektu. [26]

Person
lastMame Person Mapper
firstName
numberQfDependents fe_ - - —___ Jinsert P
getExemption update
isFlaggedForAudit delete
getTaxableEarnings

Obrazek 17: Schéma piikladu vyuziti ndvrhového vzoru Data Mapper. [26]

4.6.3 Autentizace

Autentizace je z diivodu bezpecnosti implementovana na strané serveru. Proces vyzaduje praci
s nejcitlivéjsimi ulozenymi daty, které predstavuji hesla uzivateld. Ta jsou proto dodatecné chra-
néna také kryptograficky.

Pri registraci uzivatel dochézi k sifrovani jim zvoleného hesla silnym jednosmérnym krypto-

grafickym algoritmem. Teprve tento obraz hesla, jez mtze byt pro jeden vzor ruzny, je ulozen.
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Tato funkcionalita je implementovana funkcemi z jadra PHP, diky ¢emuz aplikace muze zacit
kdykoliv pouzivat novéjsi a silnéjsi sifrovaci algoritmy spolu s prechody na nové verze PHP, jez

je instalovana na serveru.

$cmd->bindParam(
’:password’,
password_hash($password, PASSWORD_DEFAULT),
PDO: :PARAM_STR,
256
)5

Vypis 3: Ukdzka moznosti vyuziti kryptografie pti mapovani hesla na atribut SQL dotazu funkci
z jadra PHP.

4.6.3.1 Obecné vyuzivané hashovaci funkce

Hashovaci funkce jsou jednosmérné a mapuji predany retézec libovolné délky na retézec délky
pevné dané. Kromé vyuziti pro skryvani informaci se vyuzivaji také napriklad k porovnani dvou
zprav. [27]

Mezi nejznamé;jsi hashovaci funkce patii:
e MD4

e MD5

e SHA-1

e SHA-2

4.6.4 Implementace ovéreni platné registrace uzivatele

Aplikace béhem svého testovani narazila na problém s podvodnymi registracemi, ktery je spolu
s fesenim podrobnéji popsan v podkapitole

Resenfm tohoto problému bylo ovéfovani novych registraci pomoci aktivaéniho odkazu, ktery
je zasilan e-mailovou zpravou. Implementacné je toto feseno vygenerovanim nahodného retézce
znakl a Cisel, ktery je v databazi docasné uloZen a prifazen k jednotlivym, v té dobé neak-
tivnim, uzivatelim. Pro aktivaci uzivatelského uctu je nutné prejit na specialné vytvorenou
stranku v rdmci aplikace a predat ji aktivacni retézec spolu s jedinecnym identifikatorem uziva-
tele, kterému aktivacni Tetézec prindlezi, prostfednictvim parametri. Spravny aktivacni odkaz
s potrebnymi parametry je sestaven pouze v ovérovacim e-mailu, ktery pfijde na uzivatelem
zadanou e-mailovou adresu.

P1i spravné zadanych parametrech je aktivacni fetézec z databaze odstranén a danému uzi-

vateli je ucet aktivovan.
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/**
* Vrati nahodne vygenerovany aktivacni retezec pro potvrzeni registrace.
* @Oparam $activationHashLength int pozadovana delka vygenerovaneho aktivacniho
retezce, defaultne 50 znaku
* Q@return string vraci vygenerovany aktivacni retezec
*/
private function getActivationHash($activationHashLength = 50)

{
$chars = ’0123456789abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ’ ;
$charsLength = strlen($chars);

$activationHash = ’’;
for ($i = 0; $i < $activationHashLength; $i++)

{
$activationHash .= $chars[ rand(0, $charsLength - 1) 1];

return $activationHash;

Vypis 4: Ukazka metody s tkolem vygenerovat ndhodny aktivacéni fetézec.

4.7 Problémy a jejich reseni

Béhem implementace aplikace bylo nutné vyftesit nékolik problémi, které se vyskytly. V této

podkapitole bude nastinén jeden vybrany problém a predstaveno bude také jeho vyfeSeni.

4.7.1 Podvodné registrace

Aplikace byla kvili testovani béhem implementace nékolikrat nasazena do ostrého provozu,
jinymi slovy byla jiz dostupna v prostiedi internetu. V dané dobé byla funkcionalita registrace
reSena implementaci registracniho formulare. Ten pri registrovani uzivatelé vyplnili a nasledné
byla data zkontrolovana v prohliZeci i na serveru. V pripadé, ze byla ve spravném formétu, byla
registrace dokoncena a uzivatel se mohl prihlésit.

V dobé téchto testovani se vsak ukazal problém podvodnych registraci, které byly zptsobeny
automatickym vyplnénim formulaie tzv. spamovymi roboty. Bylo tedy nutné najit reseni, jak
pri registraci rozlisit mezi skute¢nymi uzivateli a témito roboty.

Jednim z moznych feseni bylo zakomponovat do registra¢niho procesu tzv. captcha kdd.

Ve své podstaté jde o obrazek s zdeformovanym textem, ktery je nutné opsat do ptislusného
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textového pole. Principidlné tato ochrana vychazi z predpokladu, ze lidsky mozek je schopen,
narozdil od spamového robota, precist pravé i zdeformovany text. Bohuzel vsak obecna uziva-
telskd zkusenost vypovidd, ze mira deformace je nékdy tak velka, ze kontrolni text z obrazku
nedokéze precist ani ¢lovek, coz kazi uzivatelsky komfort. V pripadé vyvijené aplikace by v téchto
piipadech byl uzivatel nucen registraci opakovat. Jelikoz se pridal i pozadavek na moznost za-
mezeni piistupu uzivatele do aplikaci, nebylo toto feseni zcela vhodné. [28]

Pro zamezeni podvodnych registraci bylo nakonec zvoleno feseni jiné. To pro ovéreni sku-
te¢ného uzivatele vyzaduje potvrzeni celé registrace odkazem, jez po odeslani vyplnéného re-
gistracniho formulare prijde uzivateli e-mailovou zpravou na adresu zadanou pri registraci. Do
doby, nez takto uzivatel svoji registraci potvrdi, je z pohledu aplikace bran jako neaktivovany,
nema moznost se do aplikace prihlasit a vyuzivat ji. Toto reSeni prinasi dodatec¢nou funkciona-
litu, kdy administrator muze uzivatele deaktivovat a zamezit mu tak, naptiklad doc¢asné, pristup

k aplikaci.
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5 Zavér

Tato priace méla za cil implementovat webovou aplikaci pro sprdvu a organizaci casu. Jejim
ukolem bylo také analyzovat soucasny stav v oblasti softwarovych produktii s podobnym zamé-
fenim.

Navrh a vyvoj aplikace byl zaméfen na cas osobni a byl prizptisoben dnesnim trendam
v oblasti webovych aplikaci i nejvyuzivanéjsim webovym prohlizectim. Jiz od samotného navrhu
pretrvavala snaha o aplikaci, kterd bude nezavisld na konkrétné zvoleném databazovém systému
a jez bude co nejsnadnéji udrzovatelna. Vsechny stanovené cile prace byly postupné splnény
v plném rozsahu.

Praci na navrhu a implementaci aplikace povazuji za velmi zajimavou a piinosnou. Ziskal
jsem mnoho cennych zkusenosti a seznamil se s novymi technologiemi, které pro mne byly do této

doby zcela neznamé.

5.1 Plany dalsiho rozvoje

Vyvinuta aplikace se bude v blizké budoucnosti i nadale rozvijet. Predpoklada se zdokonaleni
nékterych funkei spolu s implementaci novych. Nékteré z plant jsou uvedeny v nasledujicim

seznamau:

e Propojeni funkcionality pozndmek na jednu z nejznameéjsich aplikaci, které slouzi ke spra-

vovani poznamek, na aplikaci Evernote.

e Rozsiteni funkce importu udalosti z aplikace Google kalendar v podobé priddni moznosti
zapnuti automatické synchronizace, pti které se automaticky stahuji i odesilaji vSechny

udalosti tak, aby stav v obou téchto aplikacich byl vzdy stejny.
e Moznost vytvaret vice kalendari.
e Implementace funkénosti sdileni kalendare, do kterého by bylo mozné nahlizet i verejné.

e Pridani drag and drop funkcionality do kalendafe pro zvyseni uzivatelského komfortu.

Dale je jiz v planu vytvoreni nativni aplikace pro mobilni zafizeni s opera¢nim systémem
Android OS. S timto bylo poc¢itano od samého poéatku navrhu webové aplikace, a proto nebyla

navrhnuta jako responzivni ¢i néjak jinak specidlné prizptsobena mobilnim zafizenim.
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A Instalace aplikace

Aby mohla byt aplikace spusténa, je nutné mit na serveru nainstalované PHP ve verzi 5 a vyssi.
Déle je vyzadovan databazovy systém. Doporucenym je systém MySQL ve verzi 5 a noveéjsi,
jelikoz pro pouzivani tohoto systému je aplikace nastavena ve vychozim stavu. Na zvoleném
databazovém enginu pak nezalezi. Pri vyuziti jiného databazového systému je tfeba upravit
pripojovaci fetézec ve tridé Database.

Pro podporu zasilani ovérovacich registracnich e-mailtt a moznost vyuzivani funkcionality
notifikaci, jez zasila e-mailové zpravy uzivatelim pred zac¢atkem jejich udélosti, je nutné mit na
serveru k dispozici také mail server a pridan zaznam v planovaci tloh pro pravidelné spousténi
v ptlhodinovych intervalech scriptu scheduled/upcomingEventsNotification.php.

Ve zvolené databazi je déle pred zacatkem pouzivani aplikace nutné vytvorit strukturu vsech
tabulek. To 1ze jednoduse provést vykonanim SQL scriptu s ndzvem initDB.sql v adresaii sql.
Pristupové tidaje k databazi je zapotiebi vlozit v souboru orm/Database.php jako implicitni
parametry pro konstruktor.

Pri testovani aplikace bylo vyuzito PHP ve verzi 5.6.18, MySQL databédze ve verzi 5.6.28
a programu CRON, jenz na opera¢nim systému Linux umoznuje jako systémovy nastroj pravi-
delné spousténi scriptu, ktery zajistuje funkcionalitu notifikaci.

Pro rychlé spusténi aplikace lze vyuzit také balik instalaci, ktery se nazyvd XAMPP. Ten
obsahuje server Apache, PHP i MySQL.
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B Adresarova struktura k praci prilozeného CD
Soucasti bakalarské prace je CD. Korenovy adresar tohoto CD je strukturovan nasledovneé:

e text - obsahuje text bakalarské prace v elektronické podobé
e documentation - obsahuje uzivatelskou dokumentaci aplikace

e source - obsahuje veskeré zdrojové kody aplikace
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