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Abstrakt

Cilem této prace bylo vyvinout jednoduchy a univerzalni informacni systém pro evidenci skladu,
avsak na trovni malého domaciho skladu pro doméci bastlife a elekrotechniky, aby doty¢né osoba
méla prehled o svych produktech, které méa k dispozici k okamzitému pouziti, bez nutnosti
uchovavani informaci v papirové podobé. Vysledkem prace je maly, multiplatformni, uzivatelsky
privétivy a rychle i zaroven jednoduse rozsiritelny systém evidence, ktery je propojen i pomoci
interaktivnich prvka dnesni moderni doby. Hlavnim prvkem je modularita, ¢imz je zajiSténa

moznost rozsifeni do budoucna.

Klicova slova: evidence, informac¢ni systém, soucastky, multiplatformni, sklad, elektrotechnika

Abstract

The aim of this study was to develop a simple and universal information system to record store,
but at a small home store for home improvement and electrotechnics that the person should
have an overview of their products, which is available for immediate use, without storing the
information in paper form . The result is a small, multi-platform, user-friendly and fast and at
the same time easily expandable filing system which is interconnected and interactive elements
using today’s modern age. The main feature is modularity, thus ensuring the possibility of future

expansion.

Key Words: accounting, information system components, multiplatform, warehouse, elec-

trotechnics
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1 Uvod

Tématem bakalaiské prace je systém pro evidenci drobnych soucastek. V dnesni dobé chce
kazdy c¢lovék nebo firma mit prehled o stavu svych zalezitosti a problémut. Proto je nutné tyto
informace uchovavat. Pro uchovani svych osobnich informaci, neboli dat, nenastava problém,
protoze informace si muzete uchovat dle vlastni rezie. Pokud ptijde o vice informaci, uz je
vhodné tyto informace nékde uchovavat na jednom misté pro moznost opétovného dohledéni.
Toto je bézna véc, kterou provadime denné a ani netusime, ze ji délame. Bud si tyto informace
pamatujeme nebo si piSeme poznadmky. Je to pro nds bézny automatizovany proces. Problém
nastava, kdyz tyto informace musime s nékym sdilet a zaroven je i uchovavat pro pozdéjsi
zpracovavani. V omezeném poctu osob se jesté tento problém resit dd klasickym zpusobem,
ale pri véts$im pusobeni osob nastavd problém, kdy kazdy mize mit odlisné informace a poté
dochézi ke ztraté ptvodni informace. Proto je tyto sdilené, a nejen ty, staci, aby byly pouze
velice obsahlé, nékde uchovavat neboli evidovat.

Evidence informaci, v tomto pripadé drobnych soucéstek, je funkénost ¢islo jedna, co se tyce
informacniho systému. Kazdy informacni systém je zalozen na procesech pro evidenci, zpracovani
a Sifeni informaci neboli dat v digitdlni podobé, které se nasledné mohou vyuzit k planovani,
rozhodovani a Tizeni v oblasti neboli doméné, kde bude informa¢ni systém nasazen a provozovan.
Kazdy informacni systém je jedine¢ny svoji funk¢énosti a pozadavky na funkénost. Existuji i jiz
zpracované a hotové univerzalni informacni systémy, kde vsak obecnd univerzalnost nemusi byt
dostacujici. Tyto systémy nabizi i moznost rozsititelnosti dle pozadavkl zakaznika a domény,
ale i pres tyto vymozenosti nemusi byt univerzalni informacni systémy dostacujici a nebo jsou
prilis drahé pro potizeni, provoz a idrzbu. V této praci se zabyvam verzi informac¢niho systému
pro tzv. "domaci sklad", takze porizovaci cena, provoz a udrzba by méli byt co nejlevnéjsi a
nejjednodussi pro doméaci podminky.

Pod pojmem "drobnych soucastek'si muzeme predstavit veskeré elektrotechnické soucéstky,
které nas napadnou. Od obycejnych plastovych podlozek pod vykonové tranzistory az po kom-
plexni mikroprocesory. Kazdd takova soucastka je specificka svymi vlastnostmi ¢i parametry,
které mohou mit velice obecny charakter (rezistivita, kapacita, ...) nebo i slozitéjsi jako napr.
kapacita EEPROM atp. Kazdy z téchto parametru je tfeba evidovat pro dostatecné uchovani a
nasledné dohledani informaci o dané elektronické soucastce. Cim podrobnéjsi informace v sys-
tému mame uvedeny, tim vétsi Sanci napt. pro vyhledani nahrady pro soucastku, kterou nemame

a potrebujeme hledat co nejpodobnéjsi alternativu.
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2 Analyza problému

Cilem této préce je tedy vytvoreni informac¢niho systému pro evidenci polozek v doméacich pod-
minkéach v oblasti elektrotechniky. Cely systém je zalozen na pouziti dvou platforem, které se
od sebe lisi, ale zaroven musi mezi sebou komunikovat pro vymeénu informaci. Kazda platforma
je specifikovana svym programovacim jazykem, které se od sebe navzajem lisi a proto nastaly

pii navrhu aplikaci odlisnosti.

2.1 Pouzité platformy a jazyky

V zadani bakalarské prace je pozadavek "na multiplatformnost celého feSeni'a nasledné im-
plementace. Dalsim pozadavkem je nutnost pouziti mobilniho zafizeni pro nacitani soucastek
pomoci ¢arovych kédua. Pro tyto dva pozadavky byly zvoleny dvé ruzné platformy a kazda je

specifickd svym jazykem.

2.1.1 Django: The Web framework

Pro pozadavek na multiplatformnost jsem zvolil zpracovani formou webového pristupu. Webové
rozhrani je univerzalni, dostupné na vétsiné zafizeni a je nezavislé na pouzité platformé (Win-
dows [Microsoft], Distribuce linux [Linux|, Mac [Apple|, mobilni zafizeni atp.). Pro vytvoreni
webového rozhrani jsem zvolil webovy framework Django, ktery je zalozen na softwarové archi-
tekture MTV (Model, Template, View), kterd vychazi z MVC, tedy rozdéluje celou aplikaci do
t¥1 hlavnich bloki. Veskeré modely, starajici se o data jsou definovany v souboru models.py u
aplikace. Podobné je to s views, ty jsou ulozeny v souboru wiews.py. Posledni jsou tedy tem-
plates, které jsou svazany s views. Templates se naleznou ve slozce templates. Slozka templates
obsahuje soubory typu ndzev_templatu.html, jejichz format vychazi z DTL, ktery je zalozen na
template enginu Jinja[Jinja]. Jde o HTML kéd rozsifeny o znacky, na jejichz mista jsou nasledné
umistény data zaslané z view, které byly ziskdny z modelu. Programovacim jazykem pro Django

framework je interpretovany skriptovaci jazyk Python [Python].

{/, extends "layout.html" %}
{% block body %}
<ul>
{% for user in users %}
<li><a href="{{ user.url }}">{{ user.username }}</a></1i>
{% endfor %}
</ul>
{% endblock %}

Vypis 1: Ukazka tepmlate souboru v DTL
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2.1.1.1 MVC

Architektura MVC je v dnesni dobé nejcastéji spojovana pravé s webovymi aplikacemi, protoze
je jednoduchda na pochopeni, implementaci, idrzbu a je vhodna pro okamzité a rychlé zmény v
kédu. MVC se skladé ze tif bloki. Model, ktery se stard o uchovavani dat a poskytovani dat.
Viiew se staré o zobrazeni dat uzivateli a déva uzivateli mo#nost zadavat prikazy na tyto data.
Controler tyto prikazy akceptuje a provadi zpracovani téchto prikazi a dat, které dostane
od uzivatele z vrstvy View. Nevyhodou MVC je problém s blokem Model. Je sice feCeno, ze
uchovavé a zpracovava data, ale nikde neni feceno, jakym zptsobem. Problém mitZze nastat pri
pouziti vice datovych zdroju soucasné. Pro tyto ptripady se musi vytvorit pred datovou vrstvou

dalsi mezivrstva, ktera se bude starat o vybér dat z daného zdroje.

Kontrolér

(Controler)

Obrazek 1: MVC architektura

2.1.1.2 MTV

MTYV vychazi z architektury MVC [str. 15]. Z puvodni architektury MVC byl kontrolér nahrazen
tzv. templatem. Model je stejny jako u MVC, nélezi datové vrstvé a stard se o data, tzn.
validace, pristup, vazby mezi daty atp. Template je na prezencni vrstvé a urcuje, jak bude dany
obsah zobrazen na webové strance, napr. jakd data a kde budou umisténa. Posledni vrstvou je
aplika¢ni vrstva, na které se nachazi View, ktery urcuje vztahy mezi modelem a templatem.
Oddéluje logicky pristup k modelu a zobrazeni dat v templatu. Zaroven se stard o zpracovani

dat od uzivatele.

Database

i

Obrazek 2: MTV architektura [MTV architektura]
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2.1.1.3 Skriptovaci jazyk Python

Python je skriptovaci programovaci jazyk. Jde o interpretovany jazyk. Hlavnim rysem kazdého
interpretovaného programovaciho jazyka je provadéni kédu za béhu aplikace. Tudiz pred spus-
ténim neprobiha zadna kompilace do byte kédu piipadné primo na instrukce dané instrukéni
sady daného procesoru. Kompilované jazyky maji vyhodu (pokud se nebavime o jazycich jako
je C# nebo Java, kde se predkompilovava kéd a nésledné se provadi tzv. byte kéd), ze dopredu
vime, jak se bude dany program vykonavat a které instrukce bude procesor vykonavat. Kdezto
u interpretovanych jazyki, jako je Python, potfebujeme na spusténi programu jesté tzv. inter-
pret. Interpret je tedy zakladni jednotka, kterd provadi napsany kéd a musi byt nainstalovan na
daném systému, aby mohl byt program spustén. Tohle je nevyhoda oproti ¢istym kompilovanym
jazyktm, kde nemusime na provedeni programu mit specidlni "nadprogram"(interpret). Potom
muze nastat situace, ze budeme chtit spustit néjaky interpretovany kéd, ale na stroji, kde ho bu-
deme chtit spustit, nebude interpret. Program nespustime. I kdyz je Python ve vétsiné pripadu
vychozi soucéasti kazdé distribuce Linuxu a Mac, i na Windows se da interpret Pythonu ptidat,
tak muze tato situace nastat. Jazyk Python je netypovy, jako vétsina skriptovacich jazyki (napft.
JavaScript ve webovych prohlizecich). To znamend, Ze az béhem provadéni programu se za béhu
aplikace urci, jakého datového typu dana proménnd, vysledek funkce nebo vysledek matema-
tické operace bude. Toto muze prinést nékdy i velké problémy, pokud nejsou oSetfeny napft.
chyby vstupu od uzivatele. Typickym prikladem je s¢itani retézce a Cisla, kde nasledujici prikaz
ocekava jako vstup cislo, ale dostane fetézcovou hodnotu. Tim mutze nastat vyvolani vyjimky
(exception) a po neosSetfeni chyby neocekavané ukonéeni provadéni programu. Mezi nevyhodu
jazyka Python bych zaradil véc, se kterou jsem mél problém pfi zpracovani této prace. Tou
nevyhodou je, ze Python nemd podporu rozhrani (interface). Interface je predpis ktery ik, jak
se musi dany objekt chovat, pokud tento interface implementuje. Interface byl zaveden hlavneé z
duvodu, aby se zabranilo vicendsobné dédi¢nosti objekttu (Jeden objekt dédi(prejima vlastnosti
a chovani) z vice predki, miZe nastat kolize vlastnosti a chovani). Python pro svij béh zadny
interface nepotfebuje. Jelikoz jde o skriptovaci jazyk, tak se pfedem nevi, jaké akce se bude volat
a s jakymi parametry. Proto se muze pri psani kodu volat jakakoliv metoda nezavisle na tom,
zda existuje ¢i ne. Pokud se pfi vykonavani programu dand metoda nalezne, zavola se a vse je v
poradku. Pokud metoda neexistuje, aplikace navodi vyjimku. Proto skriptovaci jazyky rozhrani
nepotrebuji. Presto je dobré si predpis interfacti nékde uchovavat, aby bylo zajisténo implemen-
tovani vSech metod. Python je hlavné vyznamny svymi jednoduchymi a kratkymi zapisy, které

pro clovéka, ktery vidi Python poprvé mohou hodné zmaést a ani jim nemusi porozumét.

1 // ukazka ziskani sudych cisel
2 print([x for x in [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9] if x % 2 == 0]) //[0, 2, 4, 6, 8]

Vypis 2: Ukazka zkraceného zapisu v pythonu
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// ukazka ziskani sudych cisel
int[] data = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 };
List<int> res = new List<int>();
foreach (int x in data) {

if (x % 2 == 0)

res.Add(x);

}
foreach(int x in res){

Console.WriteLine(x);
}

Vypis 3: Ukazka stejného kédu v C#

2.1.2 Android: mobilni platforma

Pro mobilni platformu jsem zvolil nejrozsitenéjsi a cenové nejdostupnéjsi systém, operacni sys-
tém Android. Android je nabizen pod open source licenci, to znamend, ze zdrojové kédy jsou
otevieny, vSem dostupné a kazdy si mize provést libovolné tipravy dle vlastniho uvazeni. Vyvoj
opera¢niho systému mé na starost uskupeni Open Handset AllianceOpen Handset Alliance], do
které se zahrnuji predni vyrobci mobilnich zarizeni a hardwaru pro mobilni zafizeni, a spolec-
nost Google[Google], ktera dnesni Android vlastni. 5. listopadu 2007 byla ozndmena prvni verze
operacniho systému Android a dnes je to nejpouzivanéjsi systém na mobilnich platforméch, viz
j jadro operac¢niho systému, které se stard o spojeni mezi hardwarem a softwarem. Toto jadro
je zaloZeno na linuxovém jadre. Dalsi vrstva je vrstva s knihovnami napsané v jazyce C/C++
jako napt. SQLite, OpenGL, SSL a knihovny pro multimédia. Tteti vrstvou je Android Runtime,
ktera se stard o spravu pameéti a organizace prace s vlakny. Dale také zajistuje zakladni knihovny
pro jazyk Java. Knihovny z pro uzivatelské rozhrani z Javy byly nahrazeny knihovnami pro An-
droid rozhrani a byla priddna knihovna Apache pro komunikaci se siti. Application framework
je nejdulezitéjsi ¢asti pro vyvojare. Tato vrstva jim umoznuje vyuzivat veskeré soucasti systému
na bézné drovni, jako jsou sluzby, hardware, aplikace bézici na pozadi, prvky uzivatelského roz-
hrani (notifikace) atp. Posledni, nejvyssi vrstva je aplikac¢ni vrstva, kde uz, podle nazvu, jsou
samotné aplikace pro uzivatele jako napt. aplikace pro prijem SMS. Nejcastéji pouzivanym ja-
zykem pro tvorbu aplikaci pro platformu Android je jazyk Java. Tento fakt se v nejblizsi dobé
asi zmeéni. Microsoft [Microsoft] dne 31.3 2016 oznamil uvolnéni svého vyvojového prostiedi Xa-
marin [Xamarin] zdarma pro vSechny, kde jednim jazykem, konkrétné C#, muzete psat jeden
kéd a nasledné jej prelozit pro 3 nejpouzivanéjsi mobilni platformy (Android, Windows Phone,

i08), coz povede, dle mého nézoru, k velké oblibé u zac¢inajicich vyvojaru.
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Obrazek 3: Grafické zndzornéni architektury systému Android [Architektura systému Android]

Operacni systém | Q2 2012 | Q2 2013 | Q2 2014 | Q2 2015
Android 69,9% 79,8% 84,8% 82,8%
i0S 16,6% 12,9% 11,6% 13,9%
Windows Phone 3.1% 3,4% 2.5% 2,6%
BlackBerry OS 4,9% 2,8% 0,5% 0,3%
Ostatni 6,1% 1,2% 0,7% 0,4%

Tabulka 2: Podil operacnich systémiti smartphont v druhém c¢tvrtleti v obdobi rokt 2012-2015
[Hodnoceni vyvoje mobilnich platforem]

2.1.2.1 Programovaci jazyk Java

Java byla v historii mezi vyvojari velice oblibend, protoze se d4 velmi jednoduse prenaset mezi
platformami (Windows, Linux, Web). Dnes je dle zebticka Java na druhém misté. Java neni
¢isté kompilovanym jazykem. Zdrojové kédy se predkompilovavaji do byte kédu a nasledné se
tento predkompilovany kéd provadi pri spusténi aplikace. Predkompilovany kod je dulezity prave
pro multiplatformnost. Pii vykonavani se rozhodne, jak se predkompilovany piikaz pouzije v
zéavislosti na platformu (Windows, Linux), architekturu procesor (x86, x64), instrukéni sadu
procesoru atp. Tim padem je Java nezavisla na platformé, z toho ale vyplyvaji problémy, které
souvisi napft. s uzivatelskym rozhranim. Java nemtize vyuzivat specifické prvky platformy, pouze

zékladni prvky. Proto si Java veskeré uzivatelské rozhrani definuje a vytvaii sama.
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Programovaci jazyk Poradi Brezen 2016 | Poradi Biezen 2015 Podil Zména
Java 1 2 20.528% | +4.95%
C 2 1 14.600% | -2.04%
CH++ 3 4 6.721% | +0.09%
C# 4 5 4.271% | -0.65%
Python 5 8 4.257% | +1.64%
PHP 6 6 2.768% | -1.23%
Visual Basic .NET 7 9 2.561% | +0.24%
JavaScript 8 7 2.333% | -1.30%
Perl 9 12 2.251% | +0.92%
Ruby 10 18 2.238% | +1.21%
Delphi/Object Pascal 11 13 2.005% | +0.85%

Tabulka 3: Prvnich 11 top jazyku za rok 2015-2016 [Top programovaci jazyky]

TIOBE Programming Community Index

Source: www._tiobe.com

30

Java
—C
C++
c#
== Python
== PHP
Visual Basic NET
= |avaScript
== Perl
Ruby

20

Ratings (%)

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Obrézek 4: Prehled vyvoje oblibenosti jazykt [Top programovaci jazyky]

2.2 Architektura

Architektura informacnich systému definuje feseni informacniho systému. Urcuje smér vyvoje.
Jelikoz architektura je hlavnim prvkem, musi byt dostupnd vsem, kteri na systému spolupracuji,
tudiz musi byt velice jednoducha a srozumitelna pro vsechny. Tato prace je primarné zalozena
na webové platformé Django, kterd tvori jadro systému, bez kterého systém nemuze existovat,
ta mé svoji architekturu MTV][2.1.1.2], popsanou na strané 15, ale diky pozadavku na mobilni
platformy, je na mobilni platformé pro systém Android architektura odlisna. Proto se v této

praci budu zabyvat obéma architekturami, jak pro web, tak pro mobilni zarizeni.

19



© 00 N O Ot = W N

[ T
U N =)

15

16
17

18

19

20

2.2.1 Architektura Django: MTV

Architektura MTV [2.1.1.2] je podrobné popsana na strané 15, takze se zde budu zabyvat pouze

specifikami, které souvisi primo s vypracovanim systému.

2.2.1.1 Model

Veskeré modely se nachazeji na datové vrstvé. Tyto modely jsou uloZeny v souboru models.py.
Kazdy model je trida, kterda dédi od predka models. Model. Model obsahuje proménné a metody,
které definuji jeho vlastnosti a chovani. Kazdy model by mél byt jednoznacné identifikovatelny.
Pro tuto vlastnost se nejcastéji vyuziva proménné id, kterd obsahuje jedine¢né ¢islo pro skupinu

objektu stejného typu.

class ElectricalComponent (models.Model):
def datasheet_directory_path(instance, filename):

return ’datasheets/datasheet_{0}/{1}’.format(instance.id, filename)

def preview_directory_path(instance, filename):

return ’previews/preview_{0}/{1}’.format(instance.id, filename)

def schematic_directory_path(instance, filename):

return ’schematics/schematic_{0}/{1}’.format(instance.id, filename)

id = models.AutoField(primary_key=True, unique=True)

name = models.CharField(’Nazev’, max_length=100)

description = models.CharField(’Popis’, max_length=100, blank=True, null=
True)

designation = models.CharField(’0Oznaceni (BC337,...)°, max_length=100,
blank=True)

pinCount = models.IntegerField(’Pocet pinu’, blank=False)

mainValue = models.ForeignKey(EC_MainValue, verbose_name=’Hlavni hodnota’,
default=None, blank=True, null=True)

package = models.ForeignKey(EC_Package, verbose_name=’Packgage’, default=
None)

componentParams = models.ManyToManyField(EC_Param, verbose_name=’Paramtery’
, blank=True)

deviceDesignations = models.ManyToManyField(DesignSoftwareDesignations,

verbose name=’0znaceni ve schematu’, blank=False)
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datasheet = models.FileField(’Dokumentace’, upload_to=
datasheet_directory_path, blank=True)

preview = models.FileField(’Nahled’, upload_to=preview_directory_path,
blank=True)

schematic = models.FileField(’Schema’, upload_to=schematic_directory_path,
blank=True)

def _ unicode__(self):

resstr = self.name
if not self.description == "":

resstr += " - Ys" % self.description
if self.designation:

resstr += " - Ys" % self.designation
if self.mainValue:

resstr += " (¥s)" % self.mainValue
if self.package:

resstr += " (%s)" % self.package

return resstr

def __str__(self):

return self. unicode ()

class Meta:
ordering = [’name’]
verbose_name = ’Elektronicka soucastka’

verbose_name_plural = ’Elektronicke soucastky’

Vypis 4: Ukazka zapisu modelu v Django

Nyni se zaméfim na podrobny popis jednotlivych radku vyse uvedeného kédu. Na fadku ¢.1
je definovan nazev modelu a v zavorce je uvedena trida, ze které dédi. Na radcich 2 az 9 jsou
definovany 3 metody, pomoci kterych se urcuji cesty pro ukladan{ multimedidlnich soubort. Pro
kazdé jedinec¢né id modelu se vytvori zvlastni adresar, do kterého se zaznamenavaji veskera mul-
timédia, vCetné historickych zmén. To znamend, ze veskeré zmény zustavaji ulozeny na serveru
a jsou zpétné vyhledatelné. Tyto metody se pouzivaji jako parametry na radcich 21, 22 a 23 ke
kterym se jesté dostanu. Nésleduji fadky 12 az 23, kde jsou definovany vlastnosti daného mo-
delu. Kazda vlastnost musi byt predem daného datového typu, jako napt. CharField pro retézce

(znaky), IntegerField pro celd ¢isla, AutoField pro automatické generovani hodnoty pro nové
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vytvorené modely, které ndsledné budou ulozeny do databédze, BooleanField pro hodnoty typu
ano/ne, EmailField, DecimalField atp. Pro komplexné&jsi datové typy, jako napf. pro reference na
jiné modely, jsou pouzity typy ForeignKey pro odkazani na cizi model, ManyToManyField pro
odkézani na vice modeli souc¢asné nebo FileField pro odkaz na uloZzeny multimedidlni soubor.
Déle tyto vlastnosti mizeme parametrizovat, a to parametry jako unikatnost (unique=True),
maximalni velikost (maxz__length=100), jestli muze dand hodnota byt prazdna (blank="True),
zda muze nabyvat hodnoty typu null (null=True) a mnoho dalsich. Mezi dal$i moznosti mo-

delu patii chovani, tedy procedury a funkce. Na tfadku 26 vidime funkci _ unicode __, ktera

je spis§ vice znama pod nazvem toString() z vétsiny programovacich jazyku. Tato funkce zajisti
prevod modelu na Tetézcovou hodnotu. Tato metoda nemusi byt definovana, poté funkce vraci
hodnotu svého predka. Ten vraci jako vysledek funkce ¢islo, kde je objekt umistén v paméti
v hexadecimélnim formatu. Funkce se nejcastéji definuje, pokud ma objekt participovat néja-
kym zptsobem na uzivatelském rozhrani, hlavné tedy v administraci databaze. Na rfadku 39 je
funkce _ str_ | kterd jen vola funkci __ unicode . Tento zplsob volani je nutny pro zpétnou
kompatibilitu mezi verzemi Pythonu 2.7 a Python 3.x. Na fadku 42 je definovana tfida Meta.
Tato tiida slouzi pro reprezentaci dat v databazovém rozhrani pro tzv. metadata. Informace
v této tridé poskytuji informace, jak se dany model bude v databazovém rozhrani zobrazovat
(jednotné [verbose_name] a mnozné [verbose name_plural] ¢islo ndzvu modelu) a jak bude

tiidén (ordering)
Vyberte polozku Elektronicka sou¢astka ke zméné

¥ || Provest

ELEKTRONICKA SOUCASTKA

Kondenzator - Keramicky (22.00 pF) (TK-5)
Kondenzator - Keramicky (100.00 nF) (TK-5)
PIC 18F45K50 - 18F45K50 (DIL40)

Rezistor (22.00 k() (0207/7)

Obrézek 5: Ukazka vyuzivani metadat u model v Django

2.2.1.2 Template

Templaty jsou umistény na prezentacni vrstvé. Uz od nazvu prezentacni jde odvodit, Ze se bude
jednat o predavani informaci a dat. Templaty se nachazi v projektovém adresdri templates a
jsou ve formatu HTML soubortu. Tyto soubory obsahuji znacky, kde se budou predana data
zobrazovat. Data jsou doddvana z predchozi vrstvy (aplika¢ni), z View. Jde pouze o predavani
dat. Grafickou podobu dat zajistuje jazyk CSS, ktery mutze byt podpofen jazykem JavaScript
pro piijemnéjsi interakci s uzivatelem. V této praci je pro jednoduchost, grafické zpracovani a

variabilnost pouzit Bootstrap framework 2.2.1.2.1
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{% extends ’structure_index.html’ %}
{% load staticfiles %}
{% block wrap %}

{% if product %}

<div class="panel panel-primary">
<div class="panel-heading">
<h4><b>{{ product.eComp }}</b></h4>
</div>
<div class="panel-body">
<ul>
<1i><b>Mnozstvi [ks]: </b>{{ product.amount }}</1i>
<li><b>Barcode: </b>{{ product.barcodel|stringformat:"012d" }3}
</1i>
</ul>
<br>

<div style="text-align: center;">
<img src="{J, url ’barcode’ product.barcode %}">
<br>
<a href="{), url ’barcodePrint’ product.barcode %}" target="
_blank"><i class="fa fa-print">Vytisknout</i></a>
</div>

<br><br>
<td><a href="{} url ’component’ product.eComp.id %}" target="
_blank"><img style="width:60px;" src="{) static "eye.png" %}"
> Zobrazit soucastku</a></td>
</div>
</div>

{% else %}

Produkt nenalezen!
{% endif %}
{% endblock %}

Vypis 5: Ukédzka zapisu templatu v Django
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Veskeré znacky tykajici se DTL zac¢inaji nejc¢astéji dvéma symboly. Prvni znacka
{{ datova_polozka }} se vztahuje k vypisu informaci/dat. V této znacce je moznost za datovy

zdroj napt. pridat formatovani dat. Typickym ptikladem je format data.

{{ datum_vytvoreni|date:"c" }}

Vypis 6: Formatovani vystupu v Django layoutu

Dalsi nejpouzivanéjsi znackou je {% wvgraz %}, kde misto vyrazu muzeme umistit nejruznéjsi
bloky jako if, while, for, url, load, block, extends. Na prvni radku kédu lze vidét hned vyuziti
prikazu extends, diky kterému pridame do aktudlniho template souboru jiny, vétsinou nadrazeny,
template. Diky témto extends piikazim muzeme stranku rozlozit do bloku a ty nasledné skladat
do jednoho celku dle toto, jak aktudlné potfebujeme. Radek 2 slouzi pro nacéteni lokalnich sou-
bort, které potiebujeme v template zobrazit, viz. fadek 25, kde pomoci {% static "eye.png'%}
preddvame odkaz na soubor pro zobrazeni obrazku. Nasledujici radek, fadek 3, definuje blok,
ve kterém bude dany obsah. Pokud tento blok existuje v predkovi (templatu) z fadku 1, tak
se tento blok vlozi do néj. Radek ¢.4 kontroluje, zda byla predana data "product". Pokud ano,
provadi se blok kédu mezi fadky 5-29 (véetné). Pokud ne, provede se kéd na fddku 31. Posledni
vyraznou znackou je {% url ndzev__url parametry_url %}. Na toto misto, kde je tato znacka

pouzita, se vygeneruje URL na zakladé souboru wurls.py prilozeného u Django projektu.

urlpatterns = [
url(r’~$’, ’ElectricalComponents.views.index’, name=’index’),
url(r’~orders/$’, ’ElectricalComponents.views.orders’, name=’orders’),
url(r’~order/([0-9]+)°, ’ElectricalComponents.views.order’, name=’order’),
url(r’“products/$’, ’ElectricalComponents.views.products’, name=’products’)
)
url (r’“product/([0-9]1+)$’, ’ElectricalComponents.views.product’, name=’

product’),

Vypis 7: Ukazka souboru urls.py

Kazdy zaznam url definuje format url, do kterého patii nazev a pripadné parametry
(Torder/([0-9]+)). Nasledujicim parametrem url zdznamu je View, které bude pozadované url
zpracovavat (ElectricalComponents.views.order). Poslednim parametrem je nézev url, ktery slouzi

pro identifikaci v Template (name=’order’)
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2.2.1.2.1 Bootstrap
Bootstrap [Bootstrap] je webovy framework, ktery zahrnuje moderni prvky jazyka HTML,
CSS a JavaScript pro vyvoj modernich, responzivnich a mobilnich webii pomoci jednoho kédu.
Pro pouziti riznych prvkd na webové strance se nemusi psit vlastni kédy nebo dohledavat
komponenty tietich stran. Veskeré moderni a zakladni prvky obsahuje Bootstrap a jak je staci

jen vyuzit.

2.2.1.3 View

Posledni soucasti je View, ktera se stard o zprostredkovani dat pro template a piripadné zpra-
covani dat z template od uzivatele. Jelikoz je template oddélen od dat a data jsou nezavisla na
zpusobu zobrazeni, je timto zajisténa modularita. To znamenad, ze pokud by nastala nutnost vy-
mény néjaké vrstvy, nenastane zadny problém se zavislosti na dalsich vrstvach. Data se prebiraji

od vrstvy, kde jsou umistény modely, tedy od datové vrstvy.

@isLogged ()
def product(request, productid=-1):
productoutput = Product.objects.filter(id=productid).first()

params = {’pageTitle’: ’Produkt’, ’product’: productoutput}

return render(request, ’product.html’, params)

Vypis 8: Definovani view

Na prvni fadku je vidét tzv. dekorator [2.2.1.3]. Tento dekorator se provede jesté pred sa-
motnym provadéni View. Pouziti tohoto dekoratoru je nasledujici: Pokud je uveden pfed View
tento dekordtor, znamena to ovétreni, zda je dany uzivatel, ktery akci na view vyvolal, prihlasen.
Pokud ano, tak se standardné zacne view provadét. Na radku 2 se definuje nazev view a jeho
parametry, které maji byt predany z url. U téchto parametri je dobré zadavat i vychozi hod-
notu pro pripad, kdyby nepfisel z url zidny parametr. Nasledujici fadek, radek 3, se vztahuje jiz
ke komunikaci s modelem, konktrétné modelem Product, na kterém se dotaze, zda-li existuje
produkt takovy, ze jeho identifikdtor (id) je roven predanému parametru view. Vysledek tohoto
prikazu mtize byt samotny produkt nebo tento piikaz vrati tzv. None neboli Null. Na 5-tém
radku se vysledky, které se maji predat na template sestavi do slovniku (kli€=hodnota). Tento

slovnik se na fadku 6 preda renderovaci funkci spolu s ndzvem templatu, ktery se ma vygenerovat.
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class isLogged(object):
def __init__(self):
pass

def call (self, f):
def wrap(request, *args, **kwargs):
if not request.user.is_authenticated():
return HttpResponseRedirect(reverse(’login’))
else:
return f(request, *args, **kwargs)

wrap.__doc__ = f.__doc__

wrap.__name__ = f.__name__
return wrap

Vypis 9: Dekorator pro view

Zde je ukéazka dekoratoru, ktery se stara o kontrolu prihldseni uzivatele. Nejpodstatnéjsi jsou
radky 7 az 10, kde se dle pozadavku request zjisti, zda je dany uzivatel autorizovan. Pokud ano,
tak se zavola funkce, ktera nasledovala za dekoratorem. Pokud uzivatel prihlaSen nebyl, provede

se presmérovani na prihlasovaci stranku dle url name="login"

2.2.1.4 Servisni vrstva
Pro pozadavek na zapracovani mobilnich zafizeni byla pridana c¢tvrtd vrstva, servisni vrstva,
ktera se stara o poskytovani API rozhrani pro externi systémy. Diky API rozhrani zistane skryta

logika pro externi systémy a data mohou byt poskytovana bez vyzrazeni know-how zpracovani
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2.2.2 Architektura Android: Trivrstva architektura

Architekturu aplikace pro systémy Android se rozdélil také na 3 ¢asti, tedy 3-vrstvou architek-

turu. Vrstvy jsou déleny na datovou, aplika¢ni a prezentacéni vrstvu.

2.2.2.1 Datova vrstva (DataLayer)

Je nejnizsi vrstva celé aplikace. Na této vrstvé probihaji veskeré komunikace s externimi sys-
témy pro ziskdvani informaci a nasledny prevod téchto informaci na format pro aplikac¢ni vrstvu.
Veskeré chyby, které mohou béhem komunikace nastat jsou budto oSetfeny primo v této vrstve
nebo jsou preneseny do dalsi vrstvy pro nasledné osetireni. Kazda chyba m&a vytvorenou svoji

specifickou vyjimku pro prehlednéjsi osetieni.

public class No200Exception extends Exception {
private int code;

private String message;

public No200Exception(CompleatedAction action){
this.code = action.getStatusCode();

this.message = action.getResult();

public String getRawMessage(){

return this.message;

@0verride
public String getMessage() {
return String.format("Server navratil kod %d. %s", this.code, this.

message) ;

Vypis 10: Ukédzka vyjimky

Pro navrh této vrstvy byl zvolen ndvrhovy vzor Factory [Design Pattern - Factory]. V tomto
vzoru je zakladnim prvkem jednotnost vseho. To znamenad, ze kazdy objekt musi splinovat ur-
¢ité vlastnosti, aby se dal pouzit libovolny objekt na libovolném misté, protoze bude mit stejné
chovani jako vSechny ostatni objekty. K tomuto tcelu navrhovy vzor vyuziva interfacy. Zaklad-
nim prvkem datové vrstvy je genericky interface IGateway a nasledné genericka abstraktni tiida

BaseGateway. Pro pristup k datiim se pouzivaji Gateways, neboli brany. Pokud potfebujeme
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vytvorit novou komunikaéni tiidu, musi dand tr¥ida implementovat zminény interface IGateway
a dédit z abstraktni tfidy BaseGateway. Timto nova trida ziska veskeré atributy a metody pro
ziskavani dat, které mohou byt volany z vyssich vrstev. Interface obsahuje zakladni CRUD ope-
race a jednu funkci navic, pro moznost vyhleddvani pifimo pomoci atributu ID. Tento atribut
obsahuji veskeré entity v platformé Django, takze je moznost tuto funkcionalitu vyuzivat. Aby
tuto moznost vyhledédvani bylo mozno zavést i do této aplikace, musi mit kazdé entita, ktera
bude pracovat s daty z externiho prostfedi, uvedena svuj identifikator ID. Tohoto pozadavku
je docileno pomoci tiidy BaseEntity z aplika¢ni vrstvy, kterd tento parametr obsahuje. Kazda

entita v systému z této entity musi dédit.

public class BaseEntity implements Parcelable {
public Integer id;

public BaseEntity(int p_id) {
this.id = p_id;
}

Vypis 11: Definice tiidy BaseEntity

Interface IGateway je zaroven genericky. To znamené, ze metody, které obsahuje a dan4 tiida
je bude pozdéji pripadné implementovat, budou pracovat nebo vracet data, u kterych predem
nevime, jakého budou datového typu. Tyto informace se zjistuji az béhem kompilace. Vyse je
uvedeno, Ze entity musi obsahovat atribut ID, pokud tedy budeme implementovat interface I1Ga-
teway s nespravnym generickym objektem, mutize nastat nefunkcénost pii kompilaci pripadné pri
spusténi programu. Proto je v definici tohoto interfacu uvedeno, jakého datového typu genericka

trida musi byt. Pri kompilaci se kontroluje, zda dosazend tiida je daného typu.

public interface IGateway<T extends BaseEntity>{
List<T> A11Q);
Boolean Add(T entity);
Boolean Delete(T entity);
Boolean Update(T entity);
T FindById(Integer Id) throws Is500Exception, ConnectionException,
DecodeRecordException, No200Exception;
List<T> FindBy(KeyValuePair prms);
b

Vypis 12: Definice interfacu 1Gateway

V interfacu IGateway 2.2.2.1 na radku 1 vidime nazornou ukazku. Genericka trida T musi
dedit (extends) z tridy BaseEntity. Pokud potfebujeme specifi¢téjsi dotazy na datovy zdroj po-

moci metody, musi dand trida, ktera tuto metodu vyzaduje, mit vytvoren svuj interface pro tyto
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metody. Zvlastni interface je nutny z divody komunikace aplikac¢ni a datové vrstvy.

public interface IUserGateway {
UserApiKeyInfo getApikey(String username, String pass) throws
Is500Exception, ConnectionException, No200Exception;
Boolean userExist(String username) throws Is500Exception,

ConnectionException, No200Exception;

Vypis 13: Interface [UserGateway se specidlnimi metodami pro UserGateway

Jelikoz se o zpracovani vyjimek nemusi starat jen datova vrstva a nékteré vyjimky se mo-
hou predat vyssim vrstvam pro zpracovani, musi nékteré metody v interfacech mit uvedeny na
klicovym slovem throws ty vyjimky, které neobsluhuji a musi byt obslouzeny pri volani téchto

metod.

2.2.2.2 Aplikaéni vrstva (ApplicationLayer)

Ptistup k dattim nemusi byt pouze k jednomu datovému zdroji, to znamena, ze mizeme mit vice
bran. O to, ktery typ brany se bude vyzivat, je jedna z funkénosti aplikacni vrstvy. Dalsi funké-
nosti je sprava entit v systému. Pro komunikaci s datovou vrstvou se pouzivaji Data Mappery
[Design Pattern - Data Mapper]. Kazdy mapper dédi z generické abstraktni tiidy BaseMap-
per. Trida BaseMapper poskytuje vsem tridam, které z ni budou dédit, instanci tridy, kterd
implementuje interface typu IGateway. Proto to je kazdy data mapper napojen na jakykoliv
datovy zdroj pro dany genericky typ. Genericky typ, stejné jako v datové vrstvé u Gateway,
opét musi dédit z entity BaseEntity, aby byla zajiSténa dostupnost parametru ID (identifikdtor).

public abstract class BaseMapper<T extends BaseEntity> {
protected IGateway<T> gateway;

public BaseMapper (IGateway<T> p_gateway)
{
this.gateway = p_gateway;

Vypis 14: Abstraktni tfida BaseMapper

Kazdy mapper ma svij interface pro definovani metod. Uchovani interfacti u mapperu byla chyba
pfi ndvrhu architektury. Ovsem ne chyba typu nefunkénosti, ale chyba typu nadbytec¢nosti (re-
dundance). Jelikoz mapper pro danou entitu bude vzdy jeden a tim bude mit predem dané

metody, neni tfeba k nému vytvaret specidlni interface pro univerzalnost. Proto by interfacy

29



© 00 3 O L

10
11
12
13
14
15

16
17

18
19
20

21
22
23

24
25

mohli byt odstranény. Zakladnim interfacem pro mappery je IMapper. V ném jsou definovany
vSechny metody pro CRUD operace a jedna metoda navic (void compleateEntity(T entity)) pro
doplnovani dat do dané entity, pokud se entita sklada z vice entit v systému.

public class ElectricalComponentMapper extends BaseMapper<ElectricalComponent>
implements IMapper<ElectricalComponent> {

private DocumentMapper documentMapper;

public ElectricalComponentMapper (IGateway<ElectricalComponent> p_gateway,
DocumentMapper documentMapper) {
super (p_gateway) ;

this.documentMapper = documentMapper;

//Misto pro metody pro CRUD operace implementovane z interfacu IMapper

@0verride
public void compleateEntity(ElectricalComponent entity) throws
No200Exception {
if (entity.getPath_previewImage () !=null)
entity.setPreviewImage (this.documentMapper.getDocumentFromPath (

entity.getPath_previewImage(), true));

if (entity.getPath_schematicImage () !=null)
entity.setSchematicImage (this.documentMapper.getDocumentFromPath(

entity.getPath_schematicImage(), true));

if (entity.getPath_datasheet() !=null)
entity.setDatasheet (this.documentMapper.getDocumentFromPath(entity.
getPath_datasheet(), false));

Vypis 15: Vynatek tridy ElectricalComponentMapper

Na radku 1 vidime, ze t¥ida FElectricalComponentMapper dédi z tifidy BaseMapper a jako

genericky parametr je pouzita entita (tfida) ElectricalComponent. Nasledné trida mapperu im-
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plementuje interface IMapper, kde je opét predan jako genericky parametr entita Electrical-
Component. V konstruktoru na radcich 4 az 7 je preddvan parametr documentMapper typu
DocumentMapper, ktery se vyuziva v jiz zminéné metodé pro dokoncovani entit, complea-
teEntity (T entity) z interface IMapper<T>. Tato metoda se nachdzi na fadku 15, ve které se
vyuziva na Fadcich 17, 20 a 23 pravé predany parametr v konstruktoru documentMapper, na

kterém se volad metoda getDocumentFromPath.

Dalsi funkénosti aplikacni vrstvy je definice a sprava entit. VSechny entity dédi z t¥idy BaseEn-
tity, jejichz vynatek byl jiz zminén v datové vrstvé, 2.2.2.1 na strané 28. Obsahuje parametr 1D,
ktery budou obsahovat vSechny tiidy, které z této t¥idy dédi. Za nézvem je definovano, ze trida
deédi z interfacu Pacrelable. Tento interface nesouvisi s navrhem mé architektury samotné. Jde o
interface systému Android, pomoci kterého mtizeme objekt prevést na skupinu bajti a nasledné
jej opétovné prevést zpét na objekt. Jde o "balickovani"objekti do podoby ¢istych binarnich
dat. Této vlastnosti se vyuzivd pro presun objekti mezi aktivitami (podobné jako formulére)
v prezentacni vrstvé nebo pri posilani objektd pres sitové rozhrani. Posilani objektt pres sif
je nestandardni, vétsinou se posilaji pouze data jednoduchych datovych typu (boolean, integer,
char), ale diky interfacu parcelable je mozné zaslat cely objekt. OvSem pfijimaci a vysilaci strana

musi pracovat na stejném principu, aby nenastala chyba pfi rozkladéni/skladani objektu.

Posledni funkénosti je definice tfidy MyApplication, kterda ma veskeré vlastnosti a metody
statické. Tudiz se jednd o statickou tiidu. V této t¥idé jsou uloZeny informace o ptihlaseném
uzivateli a informace, které musi byt dostupné z kteréhokoliv mista v aplikaci bez zavislosti na
néjakém modulu v aplikaci, napt. data mappery, adresa serveru pro volani API a metody pro

ukladani a nacitani dat nastaveni aplikace z lokalniho loziste.

2.2.2.3 Prezencni vrstva (PresentationLayer)

Posledni vrstva je vrstva, ktera je nejblize uzivateli. Jednéa se o vrstvu, ktera s uzivatelem komuni-
kuje. Predava mu informace a zpracovava pozadavky od uzivatele. Prezenéni vrstva komunikuje
pouze s aplikac¢ni vrstvou, tudiz je oddélena od préice souvisejici se zpracovanim dat a dostava
hotové vysledky. V datové a nasledné aplika¢ni vrstvy mohou prichazet vyjimky a prezencéni
vrstva je posledni vrstvou, kterd by tyto vyjimky jiz méla zpracovat kompletné a v pripadé chyb

informovat uzivatele pomoci chybové hlasky. Prezenci vrstva se sklada z nékolika casti

2.2.2.3.1 Aktivita
Aktivita je zdkladnim prvkem aplikace. Pomoci aktivity muZzeme zobrazovat ziskané data z
aplikaéni vrstvy na layoutu (rozloZeni komponent, prehled grafického rozhrani), ktery aktivité

predédme.
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PH510

Na vyskladnéni Vrétit soucastky

Naskladnit Odhlasit se

Obréazek 6: Ukazka layoutu v systému Android

2.2.2.3.2 Adaptéry a Views
Jsou nejcastéji spojovany se zobrazovanim dat v listech/seznamech (ListView nebo jeho novéjsi
odnoze (RecycleView)). Kazdé polozka v seznamu mé definovany layout na zakladé adaptéru/-
view, ktery se zadroven postara o naplnéni dat do tohoto layoutu. Nésledné vyplnéné layouty se

predaji na kresleni do seznamt.

2.2.2.3.3 Dialogy
Klasické dialogy, jako je zndme z riznych systému. Slouzi pro rychlé oznamovani informaci, u
kterych je skoro 100% jisté, Ze si je uzivatel precte a bude s jistotou informovan. Mohou mit
nastavenou vlastnost, ze se dany dialog nezavie do doby, nez na néj bude uzivatel reagovat (napr.
kliknuti tlac¢itka). Dalsi funkénosti dialogi je dotazovani pro informace pripadné rozhodovéani

prubéhu zpracovani piikazu.

Néazev listu
Zadejte nézev listu

\Nézev listu

Nagcitani dat

I ZRUSIT  POTVRDIT

Cekejte prosim...

Electrical components

Chyba spojeni: failed to connect to
/192.168.173.1 (port 8000) after
3000ms

ZAVRIT

Obrazek 7: Ukazka dialogt v systému Android

32



2.2.2.3.4 Fragmenty

Pokud potrebujeme uzavrit urcitou funkénost do néjakého bloku aplikace, pouziva se k témto
uceltim v systémech android tzv. Fragment. Jde o komponetu, kterd obsahuje chovani, data a
zobrazeni dat. Pouzivani Fragmentu je dostupné az od verze Androidu 3.0 (Honeycomb), kde
byla tato forma rozsitena diky zavedeni vyroby tabletd. Ty méli na tehdejsi dobu obrovské dis-
playe a tak se aplikace mohla rozlozit do vice bloki. Nevyhodou byl specidlni kéd pro mobilni
zatizeni a zvlastni kod pro tablety. Vyvojari si uvédomily této chyby zavcas a ve verzi Andro-
idu 4.0 jsou jiz kédy pro pouziti fragmentti stejné na obou typech zafizeni. Vyhodou skladéni
aplikace do takovych bloki je opakovatelnost pouziti v aplikaci na kterémkoliv misté. Kazdy
fragment musi byt svdzany s néjakou aktivitou. Bez aktivity fragment nevi, na jakého predka
je vazan a nevi napt., jak se mé kreslit, jakymi rozméry. Pouziti fragmentu ve fragmentu (blok
v bloku) je zakdzano a pfi béhu aplikace je vyvolana vyjimka. Od verze Androidu 4.2 je tento
problém vytesen zavedenim tzv. Nested Fragmenti, které podporuji mit v sobé dalsi fragmenty.
Typickym uziti fragmentt je napr. uzivatelsky panel, ktery mé stejnou funkénost kdekoliv v
aplikaci a musi byt dostupny vsude nebo typicky postranni navigacni panel (NavigationDra-
wer), viz. obrazek 2.2.2.3.4

i3 Wl ¢ 24% i 10:09

=

Martin Marecek
mar0422@vsb.cz

“ Hlavni strana

Akce

Na vyskladnéni
> Vypljky

@ Vytvoiit vypijcku
@  Naskladnit
Aplikace

I odhlasitse

Obrazek 8: Ukazka fragmentu v systému Android
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2.2.3 Kompletni prehled architektury

Bakalarka 3 iy akalarka)

>
»
>
>
»
>
>
»
>
>

Obrézek 9: V levo je uvedena architektura systému Django, vpravo systém Android
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2.3 Specifikace elektronické soucastky

Prvnim z pozadavku pro vypracovani bakalarské préce je evidence soucastek s dostateénymi
parametry. Kazda elektronickd soucastka je specifickd svymi parametry a vlastnostmi, které
mohou, a zaroven nemusi, byt jedineéné. OvSem nékteré vlastnosti jsou pevné dané a musi je
spliiovat kazda soucastka. Jde o vlastnosti jako je ndzev, pocet vyvodi/pini a package/obal/-
pouzdro. Pro splnéni dalsiho tikolu z této prace, moznost importu souboru z navrhovych softwart
na elektronickd schémata, je pridana k elektronické soucastce jesté jedna povinna vlastnost, a to
je oznaceni soucastky ve schématu vzhledem k pouzitému softwaru. Pro¢ je tomuto tak uc¢inéno
se vratim pozdéji. Nepovinnymi vlastnostmi jsou popis, oznaceni (BC337 atp), hlavni hodnota
(napt. ha1.=160), parametry, dokumentace, ndhled na souc¢astku a schématické znazornéni. Té-

mito parametry a vlastnostmi je kazda elektronicka soucastka identifikovatelna a jedinecna.

2.3.1 Pouzdro elektronické soucastky

Kazda elektronicka soucastka obsahuje informace o tom, v jakém je provedeni, neboli jaké méa
pouzdro. Kazdé pouzdro je specifické svym oznacenim, jako napt. TO-220 a TO-92 pro tran-
zistorové pouzdra a DIL/DIP (Dual in-line package) pro integrované obvody. Tyto pouzdra se
radi nejpouzivangjsi. Pouzdra maji dany pevny rozmér. Tyto parametry jsou uchovavany v jed-
notkadch mm pro hodnoty X, Y a Z. Mohlo by se zdat, ze pouzdrem je definovan i pocet vyvoda
dané soucastky. Neni tomu tak. Typickym prikladem je pouzdro TO-220, kde se miuze liSit pocet
pintt u vykonovych tranzistori. Typicky pocet vyvodi u tohoto pouzdra je 3. Existuji ovSsem
vice emitorové tranzistory, tim padem ma toto pouzdro o vyvody vice. Proto nemiuze byt pocet

pind uveden u soucastky a ne u pouzdra.

2.3.2 Hlavni hodnota elektronické soucastky

Soucéastka mize obsahovat i takzvanou hlavni hodnotu neboli jeji hlavni prezenéni hodnotu.
Typicky jsou tyto hodnoty u pasivnich soucastek jako rezistory, kondenzatory a indukc¢nosti
(tlumivky, ferity) nebo i u aktivnich souéastek jako bipolarni tranzistory, kde se uvadi hodnota
proudového zesilovaciho soucinitele 3 (ha1e). Tato vlastnost je evidovana v nékolika parametrech.
Prvnim parametrem je hodnota, kde je uvedena v ¢iselné podobé hodnota. Dalsi z parametru je
jednotka, ve které je zaddna hodnota, napt. nF a pod nebo mize byt i bez jednotky (proudovy
zesilovaci souéinitel ). Nésleduje schématické znaceni pro vétsi prehlednost hodnot. Obsahuje
textové hodnoty typu R,C,L a dalsi. Posledni parametr je zapis hodnoty, jak je zapsana v
navrhovych softwarech. Tento parametr je povinny a pouziva se k rozpoznavani soucCastek pri

importu do systému z externich systémi. Pro ukazku muze obsahovat hodnotu naptr. 100n.
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2.3.3 Parametry elektronické soucastky

Soucastka muze mit i specifické parametry a vlastnosti jako napajeci napéti, prikon, tolerance
hodnoty a dalsi. Kazdy parametr se sklada ze dvou povinnych hodnot. Prvni hodnotou je na-
zev parametru. Dalsi vlastnosti je hodnota. Posledni nepovinnou vlastnosti je jednotka, protoze
nékteré parametry mohou byt uvedeny bez jednotky, napt. pocet AD prevodnik nebo USB
modult u mikroprocesort. Parametry nejsou pevné svazany k jedné soucastce. To znamena, ze
parametr mohou sdilet vice soucastek soucasné, napi. piikon u rezistort. Cim vice parametri-

zovand soucastka je, tim je lepsi moznost hledat pripadné alternativy.

2.3.4 Dokumentace, nahled, schéma elektronické soucastky

Tyto vlastnosti jsou nepovinné. Ovsem umoznuji graficky prehled, schématické zapojeni a pristup

k dokumentaci dané soucastky.

Soucastka

PIC 18F45K50 -
18F45K30 (DIL40) 4

Datasheet

Obrazek 10: Nahled na zobrazeni grafického nahledu a moznost zobrazeni dokumentace

2.3.5 Oznaceni ve schématu

Jde o seznam, ve kterém je uvedeno oznaceni soucastky pro dany navrhovy software. Téchto
vlastnosti se vyuziva pri importovani seznamu soucastek do systému. Dle téchto vlastnosti se

urcuje soucastka vedend v systému. Toto oznaceni je proto velice dulezité.
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3 Reseni pozadavki

3.1 MozZnost skenovani soucdastek

Pro moznost vedeni pocti u elektronickych soucdstek je nutné zavést dalsi entitu, kterd se o
uchovavani téchto informaci bude starat a zaroven nebude zasahovat do struktury dat. Pro tuto
moznost je v systému zavedena entita Produkt. Tato entita uchovava jiz zminénou vlastnost
evidenci poctil soucastek, odkaz na soucastku, kterou eviduje a posledni vlastnosti je unikatni
kéd pro vygenerovani ¢arového kodu typu EAN-13, ktery se nasledné pouziva pro skenovani
mobilnim zarizenim. Takze pomoci ¢arového kédu je mobilni aplikace se schopna dostat k elek-
tronické soucastce a jejich poctu na skladé. V pripadé zmén, co se tyce naskladnéni soucastek,

neni tfeba zasahovat do elektronickych soucastek, ale je uprava entity produkt.

3.1.1 Cérovy kéd EAN

Cérovy kéd se skladd z bilého podkladu a ¢ernych pruhid, které maji riiznou sifku. Snimana,
sitka bilého mista signalizuje pocet logickych 1 a obricené, cernd misto pocet 0. Kod se sklada
z nékolika cislic. Posledni ¢islici, kterd do samotného kédu nepatii je ¢islo checksum, pomoci

kterého se validuji nasnimand data. Tento checksum je pocitan jako: kéd modulo 10

Pro generovani ¢arovych kédu na platformé Django se vyuziva knihovna graphics, ktera je za-
hrnuta v interpretu Python. V systému je pevné zadana velikost generovani tisknutelné verze
¢arového kodu. Systém by proto mohl byt rozsifen o parametry pii generovani tisku jako roz-

méry, format, zobrazeni ¢islic pod kédem atp.

barcode = createBarcodeDrawing(’EAN13’, value=barcode_value, barHeight=30 * mm,
barWidth=0.7 * mm, humanReadable=True)
Drawing.__init__(self, barcode.width, barcode.height, *args, **kw)

self.add(barcode, name=’barcode’)

Vypis 16: Generovani ¢arového kédu na platformé Django

Na sniméani kédu na platformé Android je pouzita externi knihovna ZXing [ZXing], protoze

systém Android neobsahuje zddné knihovny pro sniméni kédu.

integrator = new IntentIntegrator(this);

integrator.setDesiredBarcodeFormats(Collections.singletonList (BarcodeFormat.
EAN_13.toString()));

integrator.setCamerald(0);

integrator.setBeepEnabled(true);

Vypis 17: Priprava snimace ¢arového kédu na platformé Android
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3.2 Integrace s navrhovym systémem

Pozadavkem pro integraci je vytvoreni projektu v navrhovém softwaru, nasledny export pouzi-
tych soucastek. Systém by mél podporovat nahrani a zpracovani tohoto souboru a porovnani
dat v systému. Prvnim nédvrhem feseni bylo vytvoreni specidlni knihovny soucastek pro navr-
hovy systém, aby bylo mozné nasledné pracovat s daty vyexportovanymi z navrhu. Vyfeseni
problému timto zpusobem bylo provozuschopné, ale nedostatecné, co se ty¢e modularity, ktera
je také uvedena v zadani prace. Proto byl tento zplsob zpracovani zrusen a nahrazen novym.
K zaruceni modularity nejen na architektonické vrstvé, ale i v tomto ptipadé, je v systému Dj-
nago vytvoren balicek importDecoders. Tento balicek obsahuje tfidy pro dekédovani dat z
importovanych soubort a predpis pro interface téchto tiid. Jak je zminéno v architekture sys-
tému Django [2.1.1], u jazyka Python [2.1.1.3], jazyk Python nepotiebuje interfacy pro sviij
provoz, proto jsou prepisy interfacti uchovavany alespon v textové podobé u tiid, které je vy-
uzivaji. Kazda trida reprezentuje jeden navrhovy systém, tedy obsahuje chovani, jak se bude
dany import soucastek provadét. Pro pouziti v systému, aby se védélo, jaky soubor s tiidou se
bude pouzivat, je vytvoren v balicku importMappers soubor iDecoderMapper.py, ve kterém je
definovana funkce pro vybér importMapperu. Jako parametr je ji predavam navrhovy software,

ktery je uveden v databézi systému.

from ElectricalComponents.importDecoders import iDecoder_EAGLE, iDecoder_PADS

def getDecoder(designsoftware):
if (designsoftware.title == "EAGLE"):
return iDecoder_EAGLE.importDecoder()
if (designsoftware.title == "PADS"):

return iDecoder_PADS.importDecoder ()

Vypis 18: Mapper funkce pro vybér importovaciho dekodéru

Kazdy import dekodér obsahuje dvé funkce. Prvni, validInputFile, zkontroluje, zda je dany
soubor spravného formatu, ktery je pristupny pro nasledujici import dat. Dalsi funkci je funkce
getltems, kterd ze zadaného a predem zkontrolovaného souboru ziskava entity doc¢asnych elektro-
nickych soucastek, CheckPartlistItem. Tato entita obsahuje dulezité parametry pro moznost
vyhledani skute¢né elektronické soucastky v systému. V piipadé shody a nalezu soucastky, je
této entité predana i entita elektronické soucastky. Pokud neni nalezena schoda soucastky, hod-
noty soucaskty, pouzdra nebo poctu naskladnénych soucastek vzhledem k pocétu pozadovanych,
je tato informace o varovani pripadné chybé zanesena do entity checkPartlistItem, kterd je pre-
dana prezentacni vrstvé pro informovani uzivatele o téchto chybach. Importovany soubor je

ulozen do databaze pro opakované pouziti
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try:
pcg = EC_Package.objects.get(name__exact=p_package)

designation = DesignSoftwareDesignations.objects.filter(

designation__exact=p_device).first()

if len(p_value) > O:
mv = EC_MainValue.objects.get(mainValue__exact=p_value)
ec = ElectricalComponent.objects.get(deviceDesignations=designation,
mainValue=mv, package=pcg)
else: #to ze soucastka nema hodnotu neznamena, ze nemuze existovat
ec = ElectricalComponent.objects.get(deviceDesignations=designation,

package=pcg)

pD = Product.objects.get (eComp=ec)

if pD.amount >= p_qty:
validProductCount = True
if pD.amount == p_qty:
anyError = True
else:
validProductCount = False

anyError = True

vPli = CheckPartlistItem(product=pD, description=p_description,
schematicChar=p_parts, schematicValue=p_value, amount=p_qty, package=
p_package, device=p_device)

productsForValidate.append({’errorMessage’: error_findMsg, ’errorMessage2
’: error_findMsg2, ’vPli’: vPli, ’validProductCount’:
validProductCount})

Vypis 19: Vynatek validace parametri z importovaného souboru pro software EAGLE
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Kontrola dostupnosti souCastek

< Zpét na wypisy

W Smazat seznam

'™ Pripravit na vyskladnéni & Pfipravit na vypajcku

Seznam: Blika¢ s 555

Realizovatelné: Ne

Hledana
soucastka

Keramicky
kondenzator
Hodnota: 100n
Pocet kusu: 2
Nazew:
Znaceni: CSMM
Schéma: C1, C2

10 - Casovac 555
Hodnota: 555
Pocet kusu: 2
Nazev:

Znaceni: 555
Schéma: 101, 102

Rezistor
Hodnota: 4k7
Pocet kusu: 1
Nazev:
Znaceni: RSMM
Schéma: R4

Naskladnéna soucastka

Kondenzator - Keramicky (100.00 nF) (TK-5) - (Kust: 16)
(EAN-13: 000000000004)

Rezistor (4.70 kQ) (R204) - (Kusti: 104) (EAN-13:
000000000007

[ Zjistit cenovou nabidku

Hlaseni

Nenalezena soucasika s témito
parametry

(Package: DIL8; Hodnota: 555;
Znaceni: 555)

Obrézek 11: Ukézka kontroly naskladnénych soucastek z importovaného souboru
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3.2.1 Navrhovy software EAGLE

Pro vytvoreni funkénosti a testovani byl pouzit ndvrhovy software spole¢nosti EAGLE [EAGLE].
Po vytvoreni navrhu umoznuje software EAGLE export tzv. BOM souboru. Zkratka BOM mé
v informacni technice vice vyznami. V tomto pripadé se jednd o zkratku Bill of materials, v
doslovném prekladu i¢et za material. V tomto seznamu jsou ulozeny veskeré pouzité soucastky
z daného navrhu, jejich pocty a hodnoty. Export podporuje vystup do ruznych formatu, jako
obyéejny textovy soubor (TXT), HTML soubor a stézejni CSV. Typ listu (List Type), aby byl
tento seznam potvrzen jako validni pro import do systému, musi mit zvolen parametr Values,

viz. obrazek kapitoly 3.2.1. V tabulce 3.2.1 je vzor vyexportovaného souboru CSV.

# Eagle: Bill Of Material *®
Current variant |"
Oty  Value Device Package Parts Description
1 10k R7,5MM R207 R1 Rezistor
1 10 R7,5MM R207 R3 Rezistor
1 22k R-EU_0207/7 0207/7 R3 RESISTOR, European symbol
1 22p  C5MM TK-3 C3 Keramicky kondenzator
1 47 R3MM R204 R4 Rezistor
1 680  R7,5MM R207 R2 Rezistor
2 100n  C5MM TK-3 C1, C2 Keramicky kondenzator
List type Output format
() Parts () Text
(® values ® csv
List attributes () HTML
SEVE... Help Close Version 1.10

Obrézek 12: Vytvoreni exportu partlistu z programu EAGLE

Qty | Value Device Package | Parts | Description

2 100n Cs5MM TK-5 C1, C2 | Keramicky kondenzator

1 10k R7,5MM R207 R1 Rezistor

1 1k0 R7,5MM R207 R3 Rezistor

1 22k | R-EU_0207/7 | 0207/7 R5 RESISTOR, European symbol
1 22p C5MM TK-5 C3 Keramicky kondenzator

1 4k7 R5MM R204 R4 Rezistor

1 680 R7,5MM R207 R2 Rezistor

Tabulka 4: Piehled exportovanych dat v CSV souboru

Dekodér musi znét, jakym zptisobem jsou oznaceny elektronické soucastky v navrhovém

systému. Na vyreseni tohoto problému jsou v systému zavedeny entity DesignSoftware a De-
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signSoftwareDesignations. Entity typu designSoftware obsahuji nazvy vyvojovych softwart,
které jsou pouzity v importMapperu. Nésledné entita designSoftwareDesignations obsahuje sa-
motné oznaceni soucastky v navrhovém softwaru a naslednou vazbu na tento software na entitu
designSoftware. Jedno oznac¢eni mize naléhat vice ndvrhovym softwartim. Napr. oznaceni C5MM
mize byt uvedeno jak v programu EAGLE, tak v programu PADS [PADS]|. Potom pii dekédo-
vani jsou tyto informace pouzity pro validaci, zda je hledand souc¢astka z importovaného souboru

obsazena i v systému.

Oznaceni ve schématu: R-EU_0207/7
Oznaceni ve schématu: C5MM (Kendenzator SMM) Popis Rezistor 207/7
PICT18FA550 (Mikrporcesor PICT8F4550)
R-EU_0207/7 (Rezistor 207/7)
RSMM (Rezistor SMM) Navrhovy software: Navrhovy software: EAGLE
R7,5MM (Rezistor 7,5MM) MNavrhovy software: PADS

T0-92 (Pouzdro na vysoko)

Obrazek 13: Vlevo: Prifazeni oznaceni k elektronické soucastce. Vpravo: Oznaceni elektronické
soucastky ve schématu

3.3 Komunikace s externimi systémy

Dalsi funkénosti pro pouzitelnost systému byl pozadavek na pripojeni k internetovym obchodtm
pro kontrolu cen a spocitani ceny pro dany navrh ze softwaru. Veskeré t¥idy pro tuto funkénost

jsou obsazeny v balicku priceValuator.

3.3.1 Cenova nabidka

Ve vyse uvedeném balicku se nachazi tiida priceOffer. V této tiidé se nachazeji informace
o cené jedné polozky. Polozky se nemusi prodavat po jednom kuse, ale napiiklad az po néja-
kém mnozstevnim limitu. Proto je uveden jako dalsi parametr pocet kust v baleni. Poslednim

parametrem je cena celého baleni, vzhledem k mnozstevnimu limitu.

3.3.2 Produktova nabidka

Dalsi t¥ida je productOffer. Obsahuje informace o nabidce produktu, jako ndzev, symbol (uni-
katni oznaceni v daném obchodu), odkaz na stranku produktu a také veskeré cenové nabidky
[3.3.1] tohoto produktu.

42



3.3.3 Price valuator

Price valuator slouzi pro ziskdvani cenovych nabidek. Trida priceValuator obsahuje metody,
které dle zadaného textu vyhledaji na daném internetovém obchodé produktové nabidky a v
navaznosti na né i jejich cenové nabidky. Kazdy priceValuator musi obsahovat metody, které
jsou uvedené v souboru interface. Nemusi se jednat jen o internetové obchody, ale je to ty-
picky priklad napojeni na cenovou politiku cizich zdroji. Kazda t¥ida typu priceValuator musi

obsahovat tyto metody:

o getID(self)

o getName(self)

o getProductOffers(self, symbol=None)

e searchProducts(self, searchText, searchPage=1)
e getPagerInfo(self, searchText)

Metoda getID musi vracet unikatni ID t¥idy priceValuator. Metoda getName slouzi pro
pojmenovani priceValuatoru pro nasledné zobrazeni v prezen¢ni vrstvé (napt. TME [TME API)).
Dalsi je metoda searchProducts, kterd vraci symboly produktli, coz jsou unikatni ¢isla pro-
dukti, které slouzi nasledné pro vyhledavani produktovych nabidek. GetProductOffers zis-
kava produktové a cenové nabidky k predanému symbolu. Posledni metoda je getPagerInfo,
ktera vraci pocet stran s vysledky v pripadé vicero vysledkt pti vyhledavani symbola metodou

searchProducts.

def searchProducts(self, searchText, searchPage=1):

res = []

params = {
’SearchPlain’: searchText,
’Country’: self.country,
’Language’: self.lang

3

if (searchPage>1):

params [’SearchPage’] = searchPage

response = self.api_call(’Products/Search’, params, self.token, self.
app_secret)
for product in response[’Data’] [’ProductList’]:
symbol = product[’Symbol’]
title = product[’Description’]

page = product[’ProductInformationPage’]
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po = productOffer(self.ID, symbol, title, page)
res.append (po)

return res

Vypis 20: Ukézka komunikace s API rozranim TME

Témito zakladnimi metodami lze dosdhnout nejzakladnéjsi a nejobecnéjsi komunikace s externim
rozhranim. Pro ukazku byl zvolen pouze jeden internetovy obchod jako zdroj dat, ktery je

duplikovan, aby byla moznost ukazky modularity

3.3.4 Price valuators

Soubor priceValuators.py obsahuje metodu getValuators, ktera vraci kolekci tiid dostupnych
pro cenovou validaci. Tato kolekce se vyuziva ve vrstvé kontroléru, kde se zpracovavaji data od

uzivatele a nasledné vraci vysledky

Spocitani cen

Partlist.€.: 13, Blikac s 555

Soucdstka TME TMEZ
Kondenzator: keramicky: 100nF: 50V Kondenzator: keramicky; 100nF: 50\
THT: 2 54mm; -25+85°C THT: 2 54mm; -25+85°C

© Kondenzator 100n (TK-51  Cenova varianta: 100ks za 33.94 Cenova varianta: 100ks za 33.94

= - z = - E‘
[2 kg] Mnoistvi B Mnoizstvi B
2 67.88 ] 2 67.88 ®

Peripheral circuit; astable, monostable. RC

timer CNIOS: 1NHz Peripheral circuit; astable/monostable,

timer; 500kHz; 4.5+16VDC

QI0-C 555 (DiLs Cenova varianta: 3ks za P .
asovac (DIL8) 46.019999999995996 Cenova varianta: 1ks za 15.81
2k istvi =
[2 ks] Mnoistvi =z Mnoizstvi Cena
Cena 2 3162 x
2 92.03999999999999 x ’
Rezistorova sit. Y. 4.7kQ; Pot rezistor(:8; Rezistorova sit® Y. 4.7kQ; Poé rezistor(:8;
THT. 0,28W; £2% THT. 0,28W; £2%
© Rezistor 4k7 (r204) Cenova varianta: 1ks za 30 41 Cenova varianta: Tks za 30 41
[1ks] Mnozstvi B = Mnozstvi B =
1 30.41 x 1 30.41 x
Cena: 190.32999999999998 Cena: 129.91

Obréazek 14: Ukazka napojeni cenovych API na systém
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3.4 Komunikace s mobilni platformou

Pro splnéni pozadavku multiplatformnosti a pouzivani mobilnich zafizeni pro snimani souc¢astek
pomoci ¢arovych kodl, musi systém néjakym zptsobem poskytovat data externim systémum.
Dulezité pri této akci je skryt zpusob uchovani a zpracovani dat, jde o tzv. know-how domény,
pod kterou je software provozovan. Pro tyto podminky se vyuzivd API rozhrani, které je tfeba
vyuzito pii napojeni systému na internetové obchody, viz. kapitola 3.3. Pro poskytovani dat ma
tedy systém implementovano vlastni rozhrani, diky kterému poskytuje data. Implementace API
funkce je definovana adresou, ktera reprezentuje danou funkci API rozhrani a kontroléry, které
se staraji o pozadavky na tyto adresy, tedy zpracovavaji, pripadné poskytuji, data predané po-
moci parametrua HTTP pozadavku. Veskeré souvislosti s poskytovanim API rozhrani se nachazi

v balicku API a souboru urls.py

url(r’~api/vl/getToken\$’, ’ElectricalComponents.API.v1l.views.getToken’),
url(r’~api/vl/userExist\$’, ’ElectricalComponents.API.v1l.views.userExist’),
url(r’~api/vi/user\$’, ’ElectricalComponents.API.vl.views.user’),
url(r’~api/vl/electricalComponent\$’, ’ElectricalComponents.API.vl.views.
electricalComponent’),
url(r’~api/vl/electricalComponent/(?P<eCompID>[0-9]1+)\$’, ’ElectricalComponents

.API.v1l.views.electricalComponent’),

Vypis 21: Vynatek definic url adres a kotroléri pro API rozhrani

3.4.1 Zabezpeceni

Pro obranu proti itoktim na poskytované rozhrani nebo pro autentizaci uzivateli pouzivajicich
rozhrani je tieba zavést opatieni. Proti utokim se d4d pouzit zakladni opatfeni napf. pomoci
omezeni poc¢ti pozadavki za casovou jednotku z jednoho zdroje. Data by mél ziskdvat pouze
uzivatel, ktery k nim bude mit pridéleny pristup, tedy pozadavek na tedy bude doprovazen identi-
fikaci uzivatele. Tento proces je nazyvam autentizaci uzivatele, tedy za koho se dany pozadavek
vydéava. Autentizace uzivatele je rozpozndvana pomoci zaslané hodnoty Token v pozadavku.
Toto pole obsahuje unikatni identifikator, diky kterému muzeme pozadavek autentizovat. Tyto
tokeny musi byt uloZzeny a navazany na uzivatele v systému. U tokenu miize byt problém se
zabezpecenim, a to tim zpusobem, ze utocnik token uzivatele ziska a poté se muze za tohoto
uzivatele vydavat. Nejjednodussi zpusob ochrany je svazat tento token i s IP adresou sité, kde
budou vznikat pozadavky. Generovani tokenti se mize provadét pomoci néjakého hashovaciho
algoritmu (napt. MD5, SHA1), kde vstupnim parametrem byva napt. ndzev emailové schranky.
Muze se stat, ze vznikne stejny hash pro 2 rizné vstupy hashovaci funkce. Tyto kolize se musi

hlidat a vyTesit, aby se dva uzivatelé nemohli vydéavat pod jednim tokenem. V této prace je gene-

45



[\]

© 0 N O Ot = W

10
11
12
13
14
15

rovani tokent zalozena na ndhodném generovani retézce a nasledného hashovani tohoto fetézce.

Pro tuto funkénost slouzi metoda genToken v entité Token, kterd je vazana na uzivatele

def genToken():

None
1

while conflicts ==

generated

conflicts

generated = binascii.b2a_hex(os.urandom(16))

conflicts = Token.objects.filter (token=generated).count()

return generated

Vypis 22: Funkce genToken pro generovani Tokenu pro pristup k API rozhrani

Funkce vygeneruje nahodny hash, nasledné tento hash zkontroluje, zda se v datovém tlozisti jiz
tento hash nenachazi. Pokud ne, hash se vytvori pod daného uzivatele. V opa¢ném pripadé se

generuje novy nahodny hash a postup se opakuje.

3.4.2 Zpracovani pozadavku

V souboru s adresami, urls.py, je ke kazdému pozadavku na adresu pritfazen i kontrolér, ktery
tento pozadavek zpracuje. Pred kazdym kontrolérem je uvedeny dekorator REST__isValidRequest,

viz. sekee [2.2.1.3], ktery se stard o validaci zaslaného pozadavku.

class REST_isValidRequest(object):
def __init__(self, authorization=True, methods=["GET"], requireQueryParams
=[], requireHeaderParams=[]):
self.authorization = authorization
self .methods = methods
self.requireQueryParams = requireQueryParams

self.requireHeaderParams = requireHeaderParams

self.queryParams = []

self.queryParamKeys = []

def _ call_ _(self, f):
Ocsrf_exempt
def wrap(request, *args, *¥kwargs):
error = None
code = 400
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17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45
46
47
48
49
50
51

CONTENT_TYPE = request.META[’CONTENT_TYPE’]
QUERY_STRING = request.META[’QUERY_STRING’]
REQUEST_METHOD = request.META[’REQUEST_METHOD’]

# Snaha o vyparsovani QUERY stringu
if (QUERY_STRING is not "") and (QUERY_STRING is not None) and (
error is None):
try:
for gP in QUERY_STRING.split("&"):
prm = gP.split("=")
self.queryParams.append ({prm[0]: prm[1]})
self.queryParamKeys.append (prm[0])

except:

error = "Nepodarilo se spravne ziskat parametry QUERY stringu

# Kontrola QUERY string dat
if (len(self.requireQueryParams) > 0) and (error is None):
missParams = []
for regKey in self.requireQueryParams:
isIn = False
for key in self.queryParamKeys:
if key in regKey:
isIn = True
if isIn is False:

missParams.append(reqKey)

if len(missParams) > O:
error = "Je pozadovan QUERY string parametr(y): %s" % str(

missParams)

#Kontrola HEADER dat
if (self.requireHeaderParams is not None) and (error is Nomne):
missParams = []
for hP_key in self.requireHeaderParams:
value = getHeaderData(request, hP_key)
if value is None:

missParams.append(hP_key)
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52
93
54

95
o6
57
o8

99
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

if len(missParams) > O:
error = "Je pozadovan HEADER parametr(y): %s" % str(

missParams)

#0vereni metody
if (REQUEST_METHOD not in self.methods) and (error is None):
error = ("Metoda %s neni podporovana. Je treba: %s" % (
REQUEST_METHOD, self.methods))

#0vereni Autorizace
if (self.authorization is True) and (error is None):
AUTHORIZATION = getHeaderData(request, "AUTHORIZATION")
if AUTHORIZATION is not None:
token = Token.objects.filter (token=AUTHORIZATION) .first()
if token is None:
error = "Zaslany token se neshoduje s zadnum uzivatelem"
code = 403
else:

error = "Je pozadovano pole autorizace: AUTHORIZATION"

if error is not None:
return generateQutput_detail(error, code)
else:

return f(request, *args, **kwargs)

wrap.__doc__ = f.__doc__

wrap.__name__ = f.__name__

return wrap

Vypis 23: Dekorator REST _isValidRequest

Na radku 2 jsou uvedeny vychozi parametry pro kazdy kontrolér pro zpracovani HTTP poza-
davku. Jsou zde uvedeny parametry jako povinnost autorizace pri volani daného kontroléru.
Tento parametr je ve vychozim stavu nastaven, aby kazdy pozadavek vyzadoval ovéreni token
kédem. Toto ovéreni ale musi byt u nékterych funkei vypnuto, ale zaroven musi splinovat dalsi
parametry. Typickym prikladem je pravé ziskani Token kédu, kde potiebujeme komunikovat s
API, ale jesté dany Token nemame a potiebujeme ho ziskat. Jako dalsi parametr je uvedeni

metody/metod, jakym zpusobem mohou byt url adresy voldny. Poslednimi parametry jsou pa-
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rametry, kterymi definujeme, jaké vlastnosti musime predat danému kontroléru, aby byl validni
a mohl zacit provadét svij béh. Pokud selze kterykoliv krok validace, je navracena volajici strané
chybova hlaska s problémem. Od fadku 21 az 29 je snaha o dekédovani parametrii z URL adresy.
Na fadcich 31 az 42 je provadéna kontrola zadanych parametri z URL adresy na zakladé vstup-
nich parametri dekoratoru. Mezi radky 45 az 54 je provadéna stejnd kontrola, akorat zdrojem
kontrolovanych parametri neni URL adresa, ale hlavicka HTTP, kde se mohou také prenaset
parametry. Na fadku 56 zacind kontrola typu pozadavku. MiiZze nabyvat hodnot dle definice
HTTP protokolu, napf. GET nebo POST, [HTTP metody]. Od fadku 60 nasleduje blok, ktery
zkontroluje, zda kontrolér vyzaduje autorizaci a nasledné muze zkontrolovat platnost zaslaného
Tokenu. Pokud se vyskytne chyba béhem validace vstupnich dat, je vygenerovin chybovy vy-

stup, viz. fddek 72, v opa¢ném piipadé je volana funkce za dekordtorem (fadek 74).

OREST_isValidRequest(methods=[’GET’], authorization=False, requireQueryParams=[
’username’])
def userExist(request):
exist = False
username = getQueryStringData(request, ’username’)
if User.objects.filter(username=username).first() is not None:

exist = True

return generateOutput_200({’result’: str(exist)})

Vypis 24: Kontrolér API rozhrani s pouzitym dekoratorem

Zpracovani kontroléru je nasledujici. Provede se dekorator na radku 1. V pripadé tspéchu
se vola kontrolér userFErist na fadku 2. Na fadku 4 ziskdvame z pozadavku (parametr request)
query hodnotu username. Nemusime se obavat chyby nebo chybové hlasky. Jelikoz v parametru
dekoratoru je tento parametr vyzadovan a kontrolér byl spustén, znamena to, Ze tento parametr
skutecné pozadavek obsahoval. Nasledné na fddku 5 je provedena kontrola, zda se v systému

uzivatel s timto jménem nachazi. Vysledek funkce je navracen jako ispésny na radku 8.

3.4.3 Format prenasenych dat

Vystupni formét dat musi byt univerzalni pro vsechny platformy a jednoduse ¢itelny pro strojové
zpracovani. Dfive se pro prenos dat hojné vyuzivalo znackovaciho jazyku XML, ale v dnesni
dobé je na tstupu diky modernéjsim zpusobiim zapisu dat. Jednim z hlavnim, ktery se v dnesni
dobé hojné vyuziva pravé na webové platformé je zpisob zapisu JSON. Vyhodou JSON je napr.
uspora prenasenych dat, a to formou, ze JSON neobsahuje znacky jako XML a nasledné uzaviraci
znacky jako dlouhé Fetézce, ale pouze jako slozené zévorky pifpadné hranaté zévorky. Uspora

JSON se hodi pravé na webové aplikace pro mobilni telefony, kde se bere ohled na stahovani
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co nejmensiho poctu dat kvuli tarifikaci mobilnich operatora atp. JSON miize obsahovat pouze
data typu kli¢:hodnota. Vyhoda XML formétu spociva v moznosti, ze kazdy zdznam muze nést
svilj nazev, atributy a vlastnénou hodnotu. V JSON se musi tyto vlastnosti obchézet napft.
pomoci vytvoreni pomocného objektu, ktery tyto vlastnosti zahrne. Pro format dat v této praci
je zvolen formét dat JSON.

3.4.4 Serializéry

7 rozhrani muze prijit pozadavek pro navraceni entity ze systému. Toto je dilezity krok v posky-
tovani dat, zaroven i nebezpecény. V chybé pti navrhu by mohla nastat situace, kdy poskytneme
navenek systému citliva uzivatelskd data, kterd maji byt jen a jen pouze uvedend v systému,
jako je napt. ptrihlasovaci jméno a heslo. Proto se vystupni entity musi omezit v tom, jaka data
budou poskytovat. Z tohoto diivodu jsou zavedeny serializéry, které jsou uvedeny v souboru se-
rializers.py. Jde o tiidy, které seskupuji informace. V serializéru se definuji atributy, které budou
poskytovany. Timto se zamezi odesilani citlivych dat. Nékteré atributy mtzeme chtit poskytovat
u vSech entit, napt. atribut ID. Aby se tento atribut nemuset uvadét u kazdého serializéru, tak
kazdy serializér vola metodu serialize z tiidy BaseSerializer, kterd zajisti serializaci povinnych

atributi pro vsechny entity. Serializéry vraci data ve formatu JSON.

class UserSerializer():
O@staticmethod
def serialize(entity):
return BaseSerializer.serialize(entity, params=[’username’, ’email’, °

first _name’, ’last_name’])

Vypis 25: Serializér pro entitu User

3.4.5 Verzovani API

S postupem vyvoje se architektura systému muze ménit. Hlavné struktury entit, na které na-
sledné nebude sedét aplikacni logika. Ovsem externi systémy o této zméné nic nevi a musi byt
zachovana kompatibilita mezi predchozi a novou verzi. Proto je zavedeno verzovani API roz-
hrani. Kazda verze API rozhrani ma sviij balicek nazvany dle verze rozhrani. Jaké verze jsou
pouzity se uvadéji v souboru urls.py, kde jsou uvedeny veskeré adresy pro zpracovani pozadavki.
MuzZeme tedy provozovat vice verzi API soucasné ¢i dokonce propojit pouzivani verzi rozhrani
(napr. pozadavek na ziskéni uzivatele z API verze 2 bude ve skuteénosti volat stale starsi funkei

z verze 1).
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3.5 Auditovani v systému

Auditovani slouzi pro sledovani zmén v systému. Nejcastéji se pouziva u systému, kde k systému
pristupuje vice uzivatelil soucasné a manipuluji s daty. V pripadé problémi je tfeba zpétné do-
hledat, kdo tento problém zpusobil pripadné jaka akce tento problém vyvolala. Jde o logovani
akcl v systému. Logovani je nejcastéji pouzivano pri zméné dat. Aby se tyto zmény daly sle-
dovat, je v architektufe Django moznost tzv. signalizaci. Tyto signily jsou zapsany v balicku
signals v tiidé signals.py. Kazdy signél je definovan akci, kdy se ma spoustét a modelem, nad
kterym se akce bude spoustét. Typ akce se sklada ze 2 ¢asti. V prvni ¢asti se nachézi cas, kdy se
bude akce spoustét, zda-li pre(pred) nebo post(po) operaci. Druhd ¢ast je akce samotnd, jako
Save(ulozeni) a Delete(smazani) modelu z datového ulozisté. Pokud je akce validni, je prove-
dena metoda, kterd je pod touto akci definoviana. Aby byl uZivatel o téchto akcich informovéan,
tak mu systém poskytuje tyto informace pomoci notifikaci. Notifikace obsahuje informace o
uzivateli, ke kterému se notifikace vztahuje, data o ptivodu, tedy proc¢ byla notifikace vyvolana a
datum vzniku notifikace. Nésledné jsou tyto notifikace uklddany a zobrazovany v uzivatelském

rozhrani. Tudiz uzivatel vidi audity v systému

A Notifikace

O UZivatel admin se pfinlasil do systému [admin] 09. dubna 2016 11:20
v Sou&astky navraceny [admin] 09. dubna 2016 11.20
© Nahrani seznamu soucastek [admin] 09. dubna 2016 11:20
© UZivatel admin se pfihlasil do systému [admin] 03. dubna 2016 11:45
© Nahrani seznamu soucastek [admin] 26. bfezna 2016 16:34
© Nahrani seznamu soucastek [admin] 26. biezna 2016 07:24
© Vytvoren vyskladfiovaci list [admin] 21. bfezna 2016 14.26
© Vytvofen vyskladfiovaci list [admin] 21. bfezna 2016 14.26
v Soucastky vypajéeny [admin] 21. bfezna 2016 14.26
v Soucastky navraceny [admin] 21. bfezna 2016 14.26

Zobrazit viechny notifikace

Obréazek 15: Zobrazovani auditovani v systému
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3.6 Triidni diagram

Pro lepsi nahled na architekturu systému jsou nize uvedeny tiidni diagramy obou architektur.
Podrobnéjsi prehled naleznete na prilozeném CD. Ukéazku t¥idniho diagramu naleznete na strané
54 a 53

3.7 Zajisténi modularity

Modularitou je mysleno rozlozeni funkénosti systému do bloki, které mohou byt zaménitelné. Pro
pouzivani modularity jsou v praci pouzity balicky. V pripadé napojeni na internetové obchody a
importu soucastek z externich systému se jesté vyuziva jednotny interface. Vyhodou modularity
systému je zaménitelnost blokt. Tudiz v pripadé rozsiteni ¢i opraveé funkénosti systému neni treba
zasahovat do celé architektury, ale pouze jen do urcité ¢asti (bloku), ve které se feSeny problém
nachazi. Dulezita je také zavislost modul na sobé. Pokud budou modely navazany pres vice
vrstev, mohou nastat pti ipravach problémy, kdy oprava v jednom modulu bude mit za néasledek
zptisobeni chybovosti zavislé vrstvy. V architektufe Django je modularita zafizena modelem
MTC. Na architektuie Android je zfizena t¥ivrstva architektura. Jedno z nejpouzivanéjsich feseni

vvvvvv

knihovny.

3.8 Obsah prilozeného CD

e Adresar Architektura_ Django - Architekturu Django
Adresar Architektura_ Android - Architekturu Android
Adresar UML diagramy - Obsahuje t¥idni diagramy obou architektur

Adresar Vzorové vstupni import soubory - CSV soubory pro otestovani importovaci

funkce systému
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4 Zavér

Cilem prace bylo vyvinou informacni systém, coz obsah prace splnil. VSechny pozadavky dle
zadani byly splnény, vypracovany a oznaceny jako funkéni. Pridany byly i funkénosti navic jako
napt. komunikace se systémy tfetich stran (internetové obchody). Systém je provozuschopny.
Problém uchovavani dat byl tspésné vyTesen pomoci Cdstecného prevzeti modelu datového
skladu. Co se tyce elektronické soucastky, tak veskeré parametry a vyhledatelnost soucastky
vazané na navrhovy software, tak v prvopocatcich price se smér vydaval vytvarenim vlastnich
knihoven pro tyto softwary. Tento problém byl nakonec vyreSen a nyni je systém univerzalni.
Ovsem prii vytvafeni novych soucastek se musi definovat jejich oznaceni v téchto névrhovych
softwarech. Nasledné vyhledavani soucastek pomoci hlavni hodnoty zévisi na presné zadanych
hodnotéach, dle celosvétové normy zapisu elektrickych hodnot. Cely systém je provozovan na plat-
formach, které jsou dostupné zdarma. Proto je provozovani systému jednoduché, diky komunité
lehce rozsititelné a levné.

Pro vypracovani byly dilezité hlavné predméty béhem studia, diky kterym se dal systém,
alespont v zdkladni podobé, vyvinout a byl provozuschopny. Hlavni predmétem byl vyvoj in-
formacnich systému (VIS), kde byly preddny dilezité informace pro navrh architektury. Tedy
architektonické vzory, jako je zde pouzitd trivrstva architektura nebo MVC model a navrhové
vzory pro pristup k dattim a organizaci objektt v aplikaci, DataMapper pro komunikaci s uloze-
nymi daty a Gateway pro umoznéni prepinani datovych zdroji. Dalsim predmétem byl predmét
softwarové inzenyrstvi (SWI), odkud jsem cerpal metodiky vyvoje. Tedy specifikaci pozadavku
(zadéani prace), analyzu problému, naslednou implementaci a testovani. Kazdy z pozadavku za-
dani prosel timto zpracovanim. Pfedmét skriptovaci a programovaci jazyky (SPJA), ve kterém
jsou se dozvédél pravé o frameworku Django, ktery se pouziva na velkych projektech jako napf.
Youtube firmy Google. Poslednimi predméty jsou programovaci jazyky 1 (PJ I) a tvorba aplikaci
pro mobilni zafizeni 2 (TAMZ II) pro architekturu Android.

Systém miize byt do budoucna rozsifen o cenovou politiku. To znamend, Ze by se dali pocitat
ceny soucastek pri importovani z externich softwarti. Problém vznika pfi ndkupu soucastek a
nasledného naskladnéni. Pokud budu mit ve skladu 20 soucastek o jedné cené a prikoupim 10
dalsich téchto soucastek za rozdilnou cenu nez je v systému, jakym zptisobem tyto zdznamy
evidovat? Maji se ceny primeérovat ¢i pocitat jednotlivé? To uz zalezi na doméné, ve které bude
systém provozovan. Tato funkénost by musela byt opét modularni a volitelnd pres adminis-
traci. Dalsim rozsifenim muze byt napr. automatické objednavani soucastek pii vyskladnéni.
Tato funkénost ovSem zdvisi na moznosti poskytovanych API rozhrani internetovych obchodu.
Dalsim rozsifrenim miize byt vyhleddvani alternativ soucastek na skladu pomoci parametri sou-
c¢astek. Nikoliv jen pomoci hlavnich hodnot.Pro feseni tohoto problému by napt. mohl byt pouzit

vyhledavaci algoritmus na podobnost pomoci vektort.
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