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Abstrakt

Cilem této prace je vytvorit navrh a realizaci zabezpecovaciho terminalu na vyvojové platformé
BeagleBone Black. Prace se zabyva teorii kolem moZznosti pouziti smarthome technologii, popisem
softwarovych prostiedki opera¢niho systému Linux a popisem softwarovymi prostfedky Java.
Popisuje vlastnosti platformy BeagleBone Black a také poskytuje vlastnosti dalSich platforem fady
BeagleBone. Dale se prace zabyva vlastnostmi pouzitého rozsitujiciho modulu pro zabezpecovaci
terminal, kterym je modul dotykového displeje. V této praci se fesi navrh fidiciho programu
zabezpecCovaciho termindlu a realizaci toho zabezpecovaciho terminalu. Realizace zabezpecovaciho
terminalu obsahuje pfipravu platformy pro praci a sepsani fidiciho programu pro zabezpecovaci
terminal. Na zavér se prace zabyva testovanim prototypu zabezpecovaciho terminalu.

Klic¢ova slova
ZabezpeCovaci terminal, SmartHome, Linux, Java, BeagleBoard, BeagleBoard.org, BeagleBone,
BeagleBone Black, Displej, Ethernet, UDP, BB-view

Abstract

The purpose of this thesis is design and realization of security terminal on development platform
BeagleBone Black. The thesis is deal with theories about possibillity of using SmartHome technology,
describing the software resources of operating system Linux and description Java software resources. It
descibes the characteristics of BeagleBone Black platform and provides features of other platforms
series BeagleBone. Futhermore, the thesis deals with the features of expansion module for secutity
terminal, witch is a touch screen module. In this thesis solves a design of security terminal control
program and realization of security terminal. Realization of security terminal includes preparing the
platform for work and programming control program for security terminal. At the conclusion of the
thesis is focused on testing a prototype security terminal.

Keywords
Security terminal, Smart Home, Linux, Java, BeagleBone, BeagleBoard.org, BeagleBone,
BeagleBone Black, display, Ethernet, UDP, BB-view
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1. Uvod

Tato prace popisuje ndvrh feSeni a realizaci zabezpe€ovaciho terminalu na platformé BeagleBone
Black. Tento termindl umozni ptihléseni do fidiciho programu, kde bude uzivatel mit moznost ménit
stavy n€kolika prvkim, nachazejicich se v okruzich. Pozadavky na zménu stavu budou posilany
prostiednictvim UDP paketd na siti Ethernet. Prvni ¢ast této praci popisuje teorii kolem moznych
pouziti technologii SmartHome. Nésledn€ se popisi moznosti operacniho systému Linux, nejvice mozné
obsluzné programy, kterymi tento operacni systém disponuje pro praci prostiednictvim terminalu. Dalsi
cast prace obsahuje seznam dostupnych platforem od spolecnosti BeagleBoard.org a technické
parametry pouzité platformy BeagleBone Black i s popisem pouzitého rozsifujiciho modulu BB-view.
Posledni cast teoretického rozboru prace popisuje mozné softwarové prostiedky Java. Nasledné casti
prace popisuji praktické pracovani zabezpecovaciho termindlu. Prvni ¢ast v praktickém zpracovani
popisuje navrh zabezpeCovaciho terminalu. Poté jiz nasleduje realizace zabezpeCovaciho terminalu.
Realizace je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢asti popisuje ptipravu platformy na praci, tim je mysleno,
nainstalovani pozadovanych driveru pro komunikaci mezi platformou a pocitac¢em, nainstalovani
driverti rozSifujictho modulu a také nainstalovani Javy. Soucasti realizace je popis i dalSich
pozadovanych postupil, naptiklad nastaveni spousténi grafickych aplikaci na rozsifujicim modulu.
Druha cast realizace popisuje fidici program pro zabezpeCovaci terminal a jeho jednotlivé casti.
V zavéru, prace popisuje testovani prototypu zabezpecovaciho termindlu a jeho jednotlivych casti.
Témito castmi jsou piihlasovani a komunikace. PtihlaSovaci Cast popisuje praci piihlasovani.
Komunikacni ¢ast popisuje schopnost komunikace zabezpeCovaciho terminalu, v této ¢asti se testuje
posilani zprav a prijimani zprav mezi pracovnim pocita¢em, na kterém byla spusténa testovaci aplikace
a zabezpecCovacim terminalem.



2. SmartHome
V této kapitole budou popsany nékteré vyhody technologiich SmartHome, a také obecny popis

nekterych z technologii SmartHome, které lze pouzit ve spojeni ze zabezpeCovacim terminalem
popiipade k modifikaci zabezpeCovaciho terminalu.

2.1. Vyhody inteligentnich domt

Ovladani veskeré techniky
Diky propojeni vSech systémil do jednoho spole¢ného celku a moznosti programovat funkci kazdého
vypinace lze zcela zménit ovlddani v porovnéni s béznym domem. Na rozdil od klasického manualniho
ovladani jednotlivych prvkil lze misto toho vytvofit tzv. scény nebo rezimy, tyto ndm umozni predem
definovat rizné stavy budovy a pomoci jednoho ¢i vice stisku tlacitka ptejit do jiné scény nebo rezimu.

[7]

Komfort a pohodli
Tim, ze mizeme ovladat veskerou technologii snadnéji pomoci né€kolika spinacii a také diky tomu,
Ze muzeme upravovat, ¢innosti jednotlivych spinact, mé za vysledek zjednoduseni provadénych akcei a
tim 1 komfortu a pohodli obyvatel. [7]

Bezpecnost
Praveé diky jednoduchému ovladani a automatizace se zajisti, Ze bezpecnostni systém bude zapnut
vzdy, kdyz bude zapotiebi. Mlize se zapinat samocinné pii zamknuti vchodovych dveii nebo pied
spankem tlacitkem u postele. Alarm mtizeme deaktivovat bezpecnym zplsobem zadanim vlozenim
kodu pomoci dotykového panelu. Diim dokaze nasimulovat ptitomnost lidi a samoc¢inné ovladat svétla,
rolety a dalsi zafizeni. [7]

Uspory energii
Pomoci elektrické regulace topeni a osvétleni se da uspofit naklady za energie. Pozadované teploty
se daji nastavit zvlast' pro rizné mistnosti. Po odchodu z domu se snizi teplota a vypnout vSechny
zapomenuta svétla. Po otevieni okna se zastavi topeni. Diky snima¢im trovné venkovniho osvétleni je

wevr

kdy je nizsi cena elektrické energie. [7]
2.2. SniZeni nakladil za energie

Vytapéni
Na rozdil od béznych zptisobu regulace, kdy je v domé pouze jeden termostat a ten fidi vytapeni
vSech mistnosti, je komfortnéj$i a tspornéjsi regulovat vytapéni v kazdé mistnosti zvlast, nezavislé na
ostatnich mistnostech. Abychom toto mohli provést, je nutné méfit teplotu v kazdé mistnosti a misto
klasickych termoregulacnich hlavic nebo ventilt pouzit elektricky ovladané. Samoziejmé je také nutné
prizpusobit topny systém k regulaci kazdé mistnosti samostatnég. [7]

Vytapéni lze fidit automatickym nebo manualnim pfepindnim, ¢asovymi programy, dalkovym
ovladanim a specialnimi akcemi, naptiklad zablokovani pii otevieném okné¢.
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Ventilace
Pro zajisténi optimalni vymény vzduchu a snizeni energetické narocnosti je vhodné pouzit
mechanické vétrani. Mtizeme tak vyuZzit rekuperaci (zpétné ziskavani tepla), kdy se vzduch privadény
do budovy predehiiva teplym odpadnim vzduchem. Teply vzduch tak neni odveden bez uzitku ven, ale
v rekuperacnim vyméniku piedehiiva pfivadény vzduch. [7]

Instalovanim snimact C02, vlhkosti a pfitomnosti osob lze automaticky regulovat mnozstvi vzduchu
v mistnosti. [7]

Klimatizace
Klimatizace v sobé zahrnuje veskeré upravy vzduchu - filtrace, ohfev, chlazeni, zvlh¢ovani,
odvlh¢ovani. Dosazeni tspor je v zadsad¢ podobna jako u vytdpéni a to tedy méfenim a regulaci teploty
individualné v jednotlivych mistnostech, vyuziti snimact ptitomnosti osob, blokovani klimatizace pii
otevieném okné¢, Casoveé programy. Zde se snazime snizit teplotni zisky. Proto musi klimatizace pracovat
s dalsimi prvky domu, aby nedochéazelo ke zbyte¢nym ztratam. [7]

Stinéni
napiiklad pouzitim zaluzii, markyz, folii apod., nez se spoléhat pouze na energeticky naro¢nou
klimatizaci. Stinéni lze pomoci pouziti snimaci automaticky nastavovat v zavislosti na teploté
v mistnosti nebo intenzité sluneéniho zafeni. [7]

Ohvev teplé vody
Snizeni energie lze dosahnout pouzitim solarnich kolektord. Dal§im vhodnym opatienim mtize byt
automatické tizeni teploty vytokové teplé vody. Také lze zatidit cirkulaci teplé vody v potrubi. [7]

Osvétleni
Snizeni spotieby je mozné zaridit zapojenim automatického spinani svétel v mistnostech, kde se
osoby zdrzuji jen kratkou dobu, napfiklad pouzitim snimac¢ti pohybu nebo pfitomnosti osob. Za to
v mistnostech, ve kterych se osoby pobyvaji déle lze usporu zafidit automatickou regulaci intenzity
svétel. V noci je také vhodné napiiklad nechat svétla zapinat pouze na nizkou intenzitu, aby mimo jiné
nedoslo k oslnéni. [7]

2.3. Technologie inteligentnich domti

Vytapéni

Megieni teploty v kazdé teploté zvlast, neznamena, ze musi byt nutné v kazdé mistnosti samostatny
termostat. Je to sice mozné, ale staci v mistnostech pouze méfit teplotu pomoci teplotniho snimace.
Tento snima¢ miize byt vestavén ve vypinaci nebo tlacitkovém panelu. Zjisténi a nastavovani teploty
mizeme pak napiiklad pomoci dotykového panelu. V ramci rodinnych domt je vSak vhodné ovladat
teploty manualné a proto Ize miizeme prepnutim tlacitka piejit z automatické regulace na manudalni, toto
pfinese urcité vyhody, ale také miiZze ohrozit Gsporu energie, nebot’ miZzeme zapomenout zapnout
automaticky rezim. Dal§i moznosti je zapinat manualni rezim pouze v urcité casové dobg. [7]

Pokud je nastaveno automatické vypinani topeni pii otevieném okné, je také vhodné nastavit
minimalni mez teploty, kterou kdyz se ptekroci, by se mélo opét zapnout topeni, aby nedoslo naptiklad
zamrznuti vodovodniho potrubi. U podlahového topeni je vhodné méfit také teplotu podlahy a nejen
teplotu vzduchu. [7]
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Aby bylo mozné tidit topeni, je nutné napiiklad u béZné pouzivaného teplovodniho topeni klasickymi
radiatory pouzit termoelektrické nebo elektromotorické hlavice na misto obvyklych termostatickych
hlavic. K nim musi byt kabelem piivedeno napajeni a ovladani. [7]

Krb
Pouzijeme-li misto klasického krbu spalujiciho dievo krb plynovy, mtizeme jeho ovladani pfipojit
na fidici systém domu, a ziskat tak integrované dalkové ovladani jeho ¢innosti. Mozné je také pfipojeni
na termostat a udrzovat tak predvolenou teplotu v mistnosti. Dalsi vyhodu plynové krbu je snadné
zapnuti pouhym tlacitkem. Kvilli bezpecnosti 1ze nainstalovat detektor tiniku plynu a detektor oxidu
uhli¢itého, které mohou automaticky vypnut krb a ostatni spotiebice. [7]

Ventilace
Instalaci motorového otevirani oken. Mizeme pii potiebe vétrdni tyto okna automaticky nebo
dalkov¢ otevirat a v pfipade desté také zavirat. [7]

Ke zlepseni pocitu tepelné pohody napomtize stropni ventilator. V horkém pocasi ptisobi pohyb
vzduchu ochlazujicim dojmem a v zimé€ mtize pomoct k rozloZeni tepla rovnomérné v mistnosti. Stropni
ventilator mizeme plynule regulovat a automaticky jej zapinat podle pfitomnosti osob v mistnosti. [7]

Stinici technika
Mimo ochrany oslunénych oken pied nezadoucimi tepelnymi zisky slouzi stinici technika k ochrané
pred UV zatenim. Také lze pouzit stinici techniku k ochrané oken pred poskozenim v dasledku silného
vétru. Motoricky lze také ovladat i zavésy, které se mohou v zavislosti na budiku samy roztdhnout. Mezi
stinici techniku mizeme také zaradit specialni sklo, které podle mnozstvi ptivadéného elektrické proudu
dokaze ménit zabarveni. [7]

Osvétleni

Hlavni vyhodou inteligentnich domti oproti béZnym je mozZnost vytvareni tzv. svételné scény, tedy
moznost ulozeni do paméti rizné konfigurace osvétleni a poté je kdykoliv pozdéji vyvolat stiskem
jednoho tlacitka. Scény jsou obvykle definovany podle riznych aktivit, které v dané mistnosti probihaji.
Scéna nemusi byt omezena na jednu mistnost. Miizeme riizné ménit intenzity osvétleni, aby nedoslo
k osInéni a dalsi. Kvalita osvétleni ovliviyje, jak mistnost vypada a jak se v ni citime, takze vice mensich
zdrojt svétla pisobi 1épe, nez jen jedno centralni svétlo. Lze také pouzit barevné svétla a vhodnou fidici
jednotkou ménit jejich barva a intenzita. [7]

2.4. Bezpecnostni systém

Elektricky zabezpecovaci systém
Elektricky zabezpecovaci systém je dnes bézné instalovan témeéi v kazdém domé. Ke své Cinnosti
pouziva fadu rtiznych snimaci a detektord. [7]

e Pohybové snimace — kromé béznych pro montaz na zed’ existuji ve stopnim nebo venkovnim
provedeni. Specialni varianty dokazou ignorovat domaci zvifata, ktery ptidavaji ke
klasickému infra¢ervenému detektoru navic mikrovinny detektor pro potlaceni faleSnych
poplachil. Pro ochranu otevienych dvefi balkénu a teras se nabizeji snimace s rozliSenim
sméru pohybu.
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e Dveini a okenni kontakty — pro detekci otevieni
e Snimace pro detekci tiisténi

e Otfesovy detektor — urceny pro kovové trezory, kovové dvete a dalsi. Podobny snimac je ve
specidlnim elektronickém zamku.

e Protipozarni detektory — reaguji na vznik pozaru nebo nebezpeci vybuchu.
e Detektory tniku vody, plynu, oxidu uhelnatého

Pfipojenim elektrického zabezpecovaciho systému k fidicimu systému inteligentnich budov ziskdme
moznosti 1épe ochranit dim. [7]

Ovldadani mechanického zabezpeceni — zamky, rolety, venkovni Zaluzie
Pouze elektronicky zabezpeCovaci systém nestaci a je nutné kombinovat s mechanickymi
zabezpecovacimi prvky. Tyto prvky mohou byt elektromotoricky ovladané. [7]

Naptiklad elektronicky zdmek ndm miize automaticky uzavirat dvete a také otevirat. Tyto zdmky lze
ovladat dalkové. [7]

Elektronicky prFistupovy systém
V ptipadé€ pouziti elektromotorického zamku je nutné zajistit, kterd osoba bude mit pfistup a ktera
ne. Ovéfeni miizeme provést mnoha zpiisoby: [7]

e Zadanim ¢iselného kddu nebo hesla na klavesnici

e Radiovym ovladacem

e Vyuzitim bezkontaktni karty nebo bezdratového ¢i kontaktniho ¢ipu
e Vyuzitim biometrie — naptiklad otisky prsti nebo sitnice

o Kombinace pfedeslych

Kamerovy systém
Lze pouzit nejen pro ochranu proti napadeni, ale také muze pfinést se snimaci zvuku jistou
bezpec¢nost déti. Kamerovy systém nahrava a uklada zabéry do paméti, takze jsem schopni pozdéji si
zaznam piehrat. Kamery existuji v riznych variantach a velikostech. Kamery mohou byt opatfeny o
dodate¢ny zdroj, ktery bude kameru nap4jet v ptipadé vypadku energie. [7]

Komunikace — video vratny, interkom, telefon, videotelefon
U vstupu muzeme mit krom¢ zvonku mikrofon s reproduktorem pro komunikaci s pfichozimi.
Propojime-li branku s telefonni ustfednou v domé, lze stiskem zvonku vyvolat zvonéni telefont.
Telefonni ustfedna nam také umozni sdileni vice linek pro ptichozi a odchozi hovory. Lze komunikovat
mezi mistnostmi. Funkci interkomu a telefonu miZeme mit bez telefonnich pfistroji, mnoho
dotykovych paneld ma vestavény mikrofon a reproduktor. [7]
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2.5. Ostatni

Meteorologicka stanice a mistni predpovéd’ pocasi
Aktualni informace o pocasi se pouzivaji pro automatickou reakci domu. Meteorologicka stanice
dokaze krom¢ béznych meéteni, jako jsou tlaku vzduchu, teploty, vlhkosti, rychlosti a sméru vétru,
dokaze také métit mnozstvi a intenzitu srazek a intenzitu slune¢niho zéafeni v€etné ultrafialového zateni.

[7]

Presny cas a budik
Na case obvykle zavidi cela fada automaticky provadénych ¢innosti v domée, proto je pohodIngjsi
nemuset jej nastavovat, ale nechat aby se nastavoval automaticky prostfednictvim radiového signalu
nebo pomoci internetu. [7]

2.6. Ovladani

Dotykové panely
Mohou byt v nejriznéj$ich provedeni. Vyhodou je vytvoteni uzivatelského rozhrani vhodné pro
ur¢ity dam. Dotykovy panel by mél obsahovat nejcastéji pouzivané funkce. [7]

Dalkové ovladace
Nevyhodou je, Ze jsem schopni ovladat zafizeni pouze v ramci jedné mistnosti, nebot’ infracerveny
paprsek se odrazi od zdi. To mizeme zatidit implementovanim snimact do stény, které jsou pfipojeny
na konkrétni zatizeni. [7]

Tlacitkové panely s LCD displejem nebo bez néj
Nejcastéji byvaji ve zdi nebo ptipevnéné na zed’. Obsahuji tlacitka a LED diody pro potvrzeni stisku.
Obcas mivaji LCD displej pro zobrazeni popisu tlacitek nebo systémové menu. [7]

Vzdaleny pristup
Pro vzdaleny dohled, kontrolu a ovladani domu, vyuzivame zejména:
o  Webovy prohlize¢ v pocitaci, mobilnim telefonu nebo kapesnim pocitaci.
e Telefon nebo mobilni telefon
e Zpravy SMS, MMS

e  WAP na mobilnim telefonu
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3. Platforma BeagleBone Black
Platforma BeagleBone Black je produktem nadace BeagleBoard.org. Nadace BeagleBoard.org je

neziskova spolecnost se sidlem v Anglii, kterd poskytuje moznosti vyuky, propagaci designu, pouziti
open-source softwaru a poziti hardwaru ve vestavénych systémech. Nadale provozuje forum pro
vlastniky a vyvojafe open-source softwaru a hardwaru k vymeéné napadii, znalosti a zkuSenosti. Také
nabizi podporu pro dalsi zjemce o open-source software a hardware. [3]

3.1. Produkty BeagleBoard.org

Nadace BeagleBoard.org vyrabi desky, které jsou levné, jednoCipové pocitace zaloZzeny na
vykonnych procesorech od firmy Texas Instruments s jadry série ARM Cortex-A se vSemi rozsifenimi
dnesnich osobnich pocitact, a to bez nadbyte¢ného objemu, ceny a hluku osobniho pocitace. Z pocatku
byl vyvoj zaméfen na rozsiteni pouziti Linuxovych distribuci s cilem zlepsit podporu pro ARM zatizeni.
S rostoucim uspéchem a podporou mnoha Linuxovych distribuci, byl vyvoj zaméfen na umoznéni
zjednoduseného fyzického computingu na pokrocilych GUI a sitovych zafizeni a to co moZzno
nejsnadnéji bez nutnosti ptiliSnych znalosti. [3]

Mezi produkty BeagleBoard.org patii platformy:
e BeagleBoard
e BeagleBoard-xM
e BeagleBone
e BeagleBone Black
BeagleBoard
BeagleBoard je jednoCipovy pocita¢, napajeny prostiednictvim USB, osazeny procesorem
OMAP3530 720MHz ARM Crotex-A8. Mezi rozsiteni patii akcelerace NEON a VFP. Deska je

opatfena rozhranimi DVI-D, 2x audio vystup, SD slot, USB, S-VIDEO, které rozsifi moznosti pouziti
platformy. [5]

Obr. 1 BeagleBoard (pievzato 7 [5])
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BeagleBoard-xM
BeagleBoard-xM je jednocipovy pocita¢ osazeny procesorem AM37x 1GHz ARM. Deska obsahuje
nizko vykonové paméti typu RAM, které disponuji velikosti 512MB, dale obsahuje 2D/3D grafické
akceleratory. Deska je opatfena rozhranimi 4x USB port, MMC/SD konektor, DVI-D port, S-Video
port, USB mini AB konektor, Ethernet, které rozsifi moznosti pouziti platformy. [6]

Obr. 2 BeagleBoard-xM (pievzato 7 [6])

BeagleBone

Dalsi z tady produktti spolec¢nosti BeagleBoard.org je BeagleBone. Jedna se o levnou a vysoce
pokrocilou platformu. Tato platforma je osazena o vykonné ARM procesory AM335x Cortex A8 od
spoleCnosti Texas Instruments. Platforma je podobna diivéjSim BeagleBoard a mize pracovat
BeagleBoard a BeagleBoard-xM, nebo lze ji pouzit prostiednictvim dalSich rozhrani ke komunikaci
s dalsimi moduly. BeagleBone umoznuje praci pomoci prostfedi Clou9 IDE, ktery podporuje Node.JS
nebo BoneScipt library. Deska obsahuje procesor AM335x 720MHz ARM Cortex-A8, 256MB DD2
RAM, 3D graficky akcelerator, ARM Cortex-M3 pro fizeni spotieby, 2x PRU 32-b RISC CPU, USB
klient: napajeni, ladéni a zatizeni, USB host, Ethernet, 2x 46 pind. [4]

Obr. 3 BeagleBone (pievzato 7 [4])
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BeagleBone Black

BeagleBone Black je nejnovéjsi platformou fady BeagleBoard. Tato platforma je levna a vysoce
pokrocila platforma fady BeagleBoard osazena levnymi ARM procesory Sitara XAM3359AZCZ100

Cortex A8 od spolecnosti Texas Instruments. [3]

Platformy jsou vybaveny minimalni sadou funkci, které umozni uzivateli vyuzit plny potencial
procesoru a platformy. Platforma neni zamyslena jako plnohodnotnou vyvojovou platformou s mnoha
funkcemi. Rozhrani na desce BeagleBone Black neposkytuje pfimou komunikaci s procesorem. Nejedna
se o kompletni vyrobek navrhnuty k plnéni urcité funkce. Je to zaklad pro experimentovani a uceni, jak
programovat procesor a pristupovat k perifériim zatizeni pro vytvoteni vlastniho softwaru a hardwaru.

[3]

Tato platforma je podobna platformé BeagleBone. Rozdily mezi BeagleBone Black a BeagleBone
znazoriuje tabulka Tab. 1. Z tabulky je patrné, Ze platforma BeagleBone Black disponuje lepSimi
parametry jednotlivych prvki, napiiklad vykonnéjsim procesorem, vétsi velikosti paméti typu DRAM
a dalsi, také obsahuje nekteré rozsiteni, které platforma BeagleBone neobsahuje, naptiklad vystup videa

a dalsi.

Obr. 4 BeagleBone Black (pievzato z [8])

Tab. 1 Rozdily mezi platformami BeagleBone a BeagleBone Black (pievzato z [9])

BeagleBone Black BeagleBone
Procesor AMR3358BZCZ100, 1IGHz | AM3359ZCZ72, 720MHz
Vystup videa HDMI Zadny
Pamét DRAM 512MB DDR3L 800MHz 256MB DDR2 400MHz
Pamét’ Flash 4GB eMMC, uSD uSD
Na desce ITAG Voliteln¢ Pies USB
Serial Hlavicka Pres USB
PWR pridavny slot Ne Ano
Napéti 210-460 mA@S5V 300-500 mA@5V
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3.2. Technické specifikace BeagleBone Black

V nasledujici tabulce Tab. 2 jsou zobrazeny hlavni technické specifikace, z tabulky se mtuzeme
dozvédét naptiklad pocty vstupl a vystupd, velikosti paméti, jakymi porty platforma disponuje a jejich

pouziti a dalsi informace.

Tab. 2 Technické specifikace BeagleBone Black (pievzato z [9])

Technické specifikace

Procesor

Sitara AM3358BZCZ100, 1GHz, 2000 MIPS

Graficky engine

SGX530 3D, 20M polygons/S

Pamét SDRAM

512MB DDR3L 800MHz

Pamét FLASH

4GB, 8b vestavéna MMC

PMIC

TPS65217C PMIC regulator a ptidavny LDO

Nastroj ladéni

Volitelny na desce 20 pinovy CTI JTAG, Serial Header

Zdroj napajeni MiniUSB USB nebo DC jack 5VDC prostiednictvim vnéjsiho
rozsifujiciho HEADER
PCB 347 x2,17 6 vrstev
Indikatory 1-napéti, 2-Ethernet, 4-Uzivatelské ovladatelné LED diody
HS USB 2.0 Klient port Ptistup do USBO, klient modu skrz miniUSB
HS USB 2.0 Host port Ptistup do USBI, typ A soket, 500mA LS/FS/HS
Sériovy port UARTO pristup ptes 6 pint 3,3V TTL HEADER, HEADER je
zabran
Ethernet 10/100, RJ45
SD/MMC konektor Mikro SD, 3,3V
Uzivatelské vstupy Tlacitko reset, Tlac¢itko boot, Tlacitko power
Video vystup 16b HDMI, 1280x1024 (MAX)
1024x768, 1280x720, 1440x900 ,1920x1080@24Hz
w/EDID podpora
Zvuk

Skrz HDMI rozhrani, Stereo

Rozsitujici konektory

Power 5V, 3,3V, VDD _ADC (1,8V), 3,3V I/O na vSechny signaly

MCcASPO, SPI1, 12C, CANO, 4x sériovy port, GPIO (69 max), LCD

GPMC, MMC1, MMC2, 7x AIN (1,8V max), EHRPWM (0,2)
XDMA pieruseni, Tlacitko power, 4x ¢asovac

Rozsitujici desky ID (az 4 na sob¢)

Vaha

39,68 gramu
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Design BeagleBone Black
Na obrazku nize mizeme vidét, rozloZzeni jednotlivych ¢asti BeagleBone Black. Pomoci tohoto
obrazku mizeme identifikovat jednotlivé ¢asti platformy. Tento obrazek nam pomuize 1épe se orientovat
v rozmisténim jednotlivych portii BeagleBone Black.

DG Power 101100 Ethernet
~— -
PMIC Fibemat Y
Sitara AM3358
UsB Clignt
-~
Serlal Debug LEDS
512MB DDR3 -~
- Reset Button

USB Host

HDMI Framer
microHDMI

Boot Button
Obr. 5 RozloZeni jednotlivych prvkii na BeagleBone Black (prevzato z [12])

Piny pro rozSifeni
Piny BeagleBone Black slouzi pro moznosti rozsifeni o dalsi moduly (cape), nebo Ize tyto piny pouzit
jako samostatné vstupy a vystupy, popiipad¢ jako specidlni piny pro komunikaci a dalsi. Mezi tyto
specidlni piny patfi naptiklad piny pro sériovou komunikaci, jako komunikace SPI, 12C, mezi dalsi
specidlni piny patfi analogové piny, které slouzi pro vstup a vystup analogovych hodnot, napajeci piny,
které mohou byt pouzity pro napajeni zafizeni, piny pro pfipojeni grafického zafizeni, k tomu slouzi
piny na GPIO a LCD. Vyrobce nam u nékterych pinu ponechal i mozZnost je piekonfigurovat.

Cape Expansion Headers

151318B6K 0001

—r  oemo bano
Eows - < DD b L] Sinerounre o o ‘merone
RN | B vvcioatz s o mmcroats
I - - SNSSa— — KN
EEWmENN - o [SNSIESEEW GPioGe 8 10 GPioes
UART4 _RXD 11 12 GPIO_60 GPIO_45 11 12 GPIO_44

UART4 TXD 13 14
GFIO_48 15 16
SPIO_CSO 17 18 SPIO_D1

w

14 GPIO_26
GPIO_47 15 16 GPIO_ 48
GPIO_27 17 18 GPIO_65

GPIO_49 23 24 UARTI_TXD _ 23 =24 _
GPIO_117 25 26 UARTI_RXD [ MMC1_DATO. 25 26 GPIO 61
cPio_ts 27 28 FLeo.vswNG: 27 2o EEBIPCEKIN
ENSFIG) 25 30 Grio_ii2 [LeBHSYNE. 20 30 LEDACBIAS.
Tl 00 JECDIDATAN) 31 32 JECDIDATATSH
I - 3"__ 37 38 [[LCDLDATAS
Grio 20 a1 a2 IEEEERNNON [ LCD.DATA4 41 a2 |LCDDATAS
[ pa | LCDDATAO 25 45 LCD DATAT

Obr. 6 Popis rozSifujici pinii BeagleBone Black (pievzato 7 [12])
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3.3. BB-View Cape
BB-view cape je prenosny LCD rozsitujici modul (cape) s dotykovym displejem urceny pro desky
BeagleBone. Tento modul obsahuje 24 bitovy LCD modul vybaveny s TFT LCD (18bit) modulem.
Tento modul je dostupny ve dvou velikostech: 4,3 palcti a 7 palci. LCD displej velikosti 4,3 palci
disponuje s rozlisenim az 480x272 a displej velikosti 7 palcti disponuje s rozlisenim az 800x480. Obé
verze displeji maji 4-vodicovy odporovy dotykovy interface. [10]

Modul je navrzen tak, aby bylo mozné ptipojeni modulu nad desku BeagleBone a po jeho pfipojeni
mit plny piistup ke vSem vstupné/vystupnym pinim skrze dva 46-pinové konektory, které se nachazi na
platformé BeagleBone a rozsifujicim modulu BB-view. Modul je vybaveny o pétici tladitek (4 pro
nastaveni funkce vstupné/vystupni pinti a jedno uréené pro bootovani), na modulu se také nachazi dvé
uzivatelsky modifikovatelné LED diody. Modul je napéjen prostfednictvim desky BeagleBone, takze
nepotfebuje vnéjsi zdroj napajeni. Modul by mél byt jiz pfedkompilovany s obrazem Linux QT demo
pro snadn¢;jsi a rychlejsi nastaveni. [10]

FPC Cahle

Touchscrean LCD
Display

LCO Connactar - - A

User Switches

- Powar

Obr. 7 Obrazek zapojeného BB-View pievzato 7 [8]

Obsah sady BB-View
e Modul BB-View

e 473 nebo 7 palcovy dotykovy LCD displej
e Flexibilni FPC kabel

e Navod na rychly start
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3.4. Ptipojeni a pouziti
V této Casti je popsano mozné pfipojeni BeagleBone Black. Z mozného druhu pfipojeni vychazi i
zakladni pouziti platformy.

Pripojeni k pocitaci pomoci USB kabelu
Pti pfipojeni pocitace a BeagleBone pies USB kabel, neni potieba dalSich kabelil. VSechny napéajeni
pro BeagleBone poskytuje pocita¢ pomoci USB kabelu. V ptipadé, ze napéti poskytnuté pocitaCem
nebude dostatecné, je mozné pouziti vnéjsiho napéjeciho zdroje napéti. V tomto pripad€ zapojeni miize
byt BeagleBone pouzit jako pamét’ nebo RNDIS ethernetové piipojeni. [11]

Samostatny pocitaé
BeagleBone pracuje jako samostatny pocitac, bez nutnosti ptipojeni k jinému pocitaci. Toto ndm
umoziuje vytvaret vlastni kod k ovladani desky, kdykoliv budeme potiebovat. K tomu aby mohl slouzit
BeagleBone jako samostatny pocita¢ je nutné k nému pfipojit vhodné periférie jako displej, klavesnici
mys a také vnéj$i napajeci napéti. [11]
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4. Linux
Linux je operacni systém zalozeny na Linuxovém jadru, ktery se §ifi v podobé¢ distribuci. Diky své
licenci se jedna o open-source software, ktery 1ze volné pouzivat, upravovat a dale distribuovat. [1]

4.1. Historie

Linux vytvofil Linus Torvalds na univerzité v Helsinkdch s pomoci programatorii z celého svéta.
Linux byl odvozen opera¢niho systému Unix, ktery byl navrzen v roce 1970 ve firmé Bell Laboratories.

[1]
4.2. Distribuce

Vlivem moznosti upravovat Linux, vzniklo jiz mnoho linuxovych distribuci, které pouzivaji velké i
malé firmy, dokonce i jednotlivci z celého svéta. Linuxova distribuce je, upraveny a nakonfigurovany
Linux s vybérem mnoha béznych linuxovych aplikaci a s par aplikacemi navic, které v jinych distribuci
nenalezneme. [1]

4.3. Vlastnosti Linuxu

Operacni systém Linux ma spoustu jedine¢nych a vykonnych funkei. Linux je, podobné jako ostatni
operacni systémy, pfedevSim fidicim programem pro mikropocita¢e. Obsahuje mnozinu obsluznych
programi a sadu nastroji. [1]

Linux ma programatorské rozhrani pro komunikaci s jadrem. Jadro 1ze povazovat za zakladni modul
operacniho systému Linux, ktery je odpoveédny za vyuzivani zdroji pocitace a planovani uzivatelskych
uloh. Programy komunikuji s jadrem operacniho systému prostfednictvim tzv. systémového volani.
Programator miize pomoci jediného systémového volani komunikovat s riznymi zafizenimi. [1]

4.4, Ptikazovy procesor
Ptikazovy procesor je interpret, jenz zprostiedkovava rozhrani mezi uzivatelem a operacnim
systémem. Piikazovy procesor vykonava ptikazy zadané prostfednictvim terminalu. V systému Linux
existuje spousta piikazovych procesord. Nejpopularnéjsi z nich jsou: [1]

o Bourne Again Shell (bash) je vylepSenou verzi ptikazového procesoru Bourne Shell, ktery
se byl v piivodnich verzich opera¢niho systému UNIX.

e TC Shell (tcsh), ktery predstavuje vylepSenou verzi piikazového procesoru C Shell.
e 7 Shell (zsh), ktery zahrnuje spoustu vlastnosti z ostatnich ptikazovych procesort.
e Public Korn Shell (pdksh), pfedstavuje podmnozinu ptikazového procesoru Korn Shell.

Kromé toho mtize byt ptikazovy procesor pouzit i jako programatorsky jazyk vyssi generace. Piikazy
prikazového procesoru mohou byt uvedeny v souboru, jenz pak mize byt spustén jako samostatny
program. [1]
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Piikazovy iadek
Aby, mohl ptikazovy procesor néco vykonavat, musime mu v ptikazovém fadku zadat né€jaky ptikaz.
Prikazovy fadek nazyvame fadek, jenz obsahuje vlastni ptikaz véetné argumentu. [1]

4.5. Standartni adresare a soubory

Struktura adresaiti v operaCnim systému Linux je dana standardem FSSTND. [1]

Tab. 3 Nékteré dileZité adresdie operacniho systému Linux (pievzato z [1])

Adresar Ucel adresafe a obsah adresaie
/ Kofenovy adresar je ptitomen ve vSech strukturach operacniho systému Linux.
/bin Dilezité spustitelné soubory. Tento adresai obsahuje soubory dulezité pro zavadéni

operacniho systému.

/boot Statické soubory programu pro zavadéni systému

/dev Ovladace zafizeni. VSechny soubory, které reprezentuji periferni zafizeni jako
diskové tadice, terminaly a tiskarny jsou umistény v tomto adresati.

/ete/X11 Strojové zavisla konfigurace systému X Window

/home Domovsky adresat pro uzivatele.

/lib Sdilené knihovny

/mnt Pfipojovaci bod pro docasné diskové oblasti

/proc Virtualni souborovy systém s informacemi o jadrech a procesorech.

/root Domovsky adresar pro uZivatele root

/sbin Dulezité systémové spustitelné soubory. Obsahuje soubory a programy potiebné

v pribéhu zavadéni systému.

/tmp Docasné a pracovni soubory. VétSina programi pouziva tento adresai pro docasné
a pracovni soubory.

/usr Druhy dulezity strom. Tento adresaf tradicn€ obsahuje soubory, které obsahuji
informace pouzivané systémem.

/usr/bin Vétsina uzivatelskych ptikazi. Tento adresal obsahuje standartni obsluzné
programy operacniho systému Linux, které nejsou potfebné v jednouzivatelském
modu.

/usr/sbin Soubory a programy pro spravu systému, které nejsou zivotné dilezité.

/usr/src zdrojové soubory.

/var Proménna data. Soubory, jejichZ obsah se pfi behu operacniho systému méni.
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4.6. Obsluzné programy
Obsluzné programy umozituji operacnimu systému Linux realizovat rizné ulohy, naptiklad
umoziuji manipulovat se soubory. Obsluzné programy se mohou brat jako takové piikazy Linuxu. Tyto
obsluzné programy jsou pouzity pro praci s opera¢nim systémem Linux v pfikazovém tadku neboli
terminalu. Obsluzné programy lze délit do rtiznych oblasti, dle pouziti.

Obsluzné programy pro zobrazovdani soborii a manipulaci s nimi
Zde se nachazi vypis jednotlivych obsluznych programti urceny pro zpracovani soubord, jako jsou
hledéani v souboru, a rizné druhy zobrazeni, také se zde nachazeji obsluzné programy pro manipulaci se
soubory, jako naptiklad kopirovani souboru, pfesun souboru a dalsi.

Tab. 4 Vypis obsluznych programii pro zpracovdni souborii a manipulaci s nimi (prevzato z [1])

Obsluzny program | Funkce

afio vytvoreni archivniho souboru a obnova souboru z archivu
awk vyhledani a zpracovani vzoru v souboru

cat spojovani a zobrazovani soubori

cmp zjisténi rozdilii mezi dvéma soubory

comm porovnani setfidénych soubort

cp kopirovani jednoho nebo vice soubort

cpio vytvoreni archivniho souboru a obnova souboru z archivu
cut vybér znakli nebo polozek ze vstupnich fadka

dd kopirovani souboru z jednoho zatizeni na druhé
diff zobrazeni rozdilu mezi dvéma soubory

find vyhledani soubori na zaklade¢ riznych kritérii

fmt jednoduché formatovani souborti

grep vyhledani reguldrniho vyrazu v souboru

gzip komprimace a dekomprimace souboru

head zobrazeni za¢atku souboru

Ispell kontrola pieklept v souboru

less zobrazeni textovych souborl po strankach

In vytvoreni odkazu na soubor

lpr tisk souboru

Is zobrazeni informaci o jednom nebo vice souborech
man zobrazeni dokumentace k piikazim

mkdir vytvoreni adresare
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Obsluzny program | Funkce

mv pfesouvani (pfejmenovani) souboru

od vypis obsahu souboru

paste spojeni odpovidajicich fadkti ze souboru

pr strankovani souboru pfi tisku

rm odstranéni souboru (zruseni symbolického odkazu)
rmdir odstranéni adresare

sed editovani souboru (neinteraktivniho)

sor ttidéni a /nebo spojovani souboru

tail zobrazeni poslednich fadkti souboru

tar ukladani souboru do archivu a obnovovani souboru z archivu
touch aktualizace Casu posledni modifikace soubort
uniq zobrazeni unikatnich fadki souboru

wce zobrazeni poctu slov, fadki a znaki v souboru

Obsluzné programy pro prdci v siti

V této Casti miizeme nalézt obsluzné programy pro praci v siti, jako napiiklad prendseni soubord po

siti, pfipojovani se ke vzdalenému pocitaci a dalsi.

Tab. 5 Vypis obsluZnych programii pro prdci v siti (prevzato z [1])

Obsluzny program | Funkce

ftp Pfenos souborti prostiednictvim pocitacové sité

rcp Kopirovani jednoho nebo vice souborti ze vzdaleného pocitace
rlogin Prihlaseni se ke vzdalenému pocitaci

rsh Realizace ptikazu na vzdaleném pocitaci

rwho Zobrazeni jmen uzivatelll na pocitacich pfipojenych k siti
telnet Ptipojeni ke vzdalenému pocitaci prosttednictvim sité
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Obsluzné programy pro komunikaci
Obsluzné programy pro komunikaci jsou nejcastéji pouzivany pro umoznéni komunikace s jinymi
uzivateli.

Tab. 6 Vypis obsluinych programii pro komunikaci (prevzato z [1])

Obsluzny program | Funkce

mail odesilani a pfijimani zprav elektronické posty
mesg umoznéni / znemoznéni pfijimani zprav

pine odesilani a pfijimani zprav elektronické posty
write odesilani zpravy jinému uzivateli

Obsluiné programy, které zobrazuji nebo méni stay
Obsluzné programy, které zobrazuji nebo méni stav, jsou do jist¢ miry podobné obsluznym
programim pro zobrazeni souboru a manipulaci s nimi, nebot’ zde se také do jisté miry manipuluje ze
soubory, naptiklad se méni ptistupové prava souboru. Hlavnim ukolem téchto obsluznych programt je
komplexngjsi pracovani v operacnim systému Linux.

Tab. 7 Vypis obsluZnych programii, které zobrazuji nebo méni stav (prevzato z [1])

Obsluzny program | Funkce

cd zména pracovniho adresafe

chgrp zména skupiny spojené se souborem

chmod zména pristupovych prav souboru

chown zmeéna vlastnika souboru

date zobrazeni a nastaveni ¢asu a data

df zobrazeni diskového prostoru

du zobrazeni informaci o pouzivani disku

file zobrazeni klasifikace souboru

finger zobrazeni podrobnych informaci o uzivateli

kill ukonceni procesu

nice zména priority piikazu

nohup spusténi programu, ktery pobézi i po odhlaseni se od systému
ps zobrazeni informaci o procesech

sleep vytvoreni procesu, ktery bude po stanovenou dobu neaktivni
stty zobrazeni parametru terminalu
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Obsluzny program | Funkce
top zobrazeni stavu bézicich programt
umask nastaveni masky pro vytvareni soubort
W zobrazeni informaci o uzivatelich systému
which zobrazeni informaci o umisténi souboru
who zobrazeni jmen uZzivatel

Programové ndastroje

Tyto programové nastroje jsou predevsim urceni ke zpracovavani a vytvareni programu v jazyce C.

Tab. 8 Programové nastroje (pievzato z [1])

Obsluzny program | Funkce

configure automaticka konfigurace zdrojového kédu programového vybaveni
gcc pieklada¢ programt v jazyku C (C++)

make sestavovani programtl ze zdrojového kddu

patch aktualizace zdrojovych soubori

Obsluzné programy pro spravu zdrojovych kédi
Obsluzné programy pro spravu zdrojovych kodt dopliuji programové nastroje, tim Ze umoznuji
rizné nastaveni atribut, moznosti nastaveni pfistupi a také moznost rekonstrukce zdrojového kodu

Z revize.

Tab. 9 Vypis obsluznych programii pro spravu zdrojovych kodii (pievzato z [1])

Obsluzny program | Funkce

ci vytvofeni zdznamu o zménach v souboru RCS

co rekonstrukce zadané revize ze souboru RCS

CVs sprava konkurencnich pristupti ke zdrojovym souboriim
rcs vytvareni a zména atributi souboru RCS

rlog zobrazeni souhrnnych informaci o historii souboru RCS
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Dalsi pomocné obsluzné programy
V této sekci mliizeme nalézt fadu dalsich obsluznych programi, které maji jinou funkci a nezapadaji
do jinych kategorii obsluznych programt, které¢ byly vypsany.

Tab. 10 Vypis dalSich obsluZnych programi (pievzato 7 [1])

Obsluzny program | Funkce

at realizace skriptu ve stanoveném Case

cal zobrazeni kalendare

crontab planovani uloh a jejich spousténi v zadanych intervalech

echo zobrazeni zpravy

expr vyhodnoceni vyrazu

fsck kontrola a oprava souborového systému

mtools sada ptikazi ve stylu MS-DOS pro manipulaci se soubory

tee kopirovani standartniho vstupu na standartni vystup a do jednoho nebo vice
soubort

test vyhodnoceni vyrazu

tr substituce specifikovanych znakti

tty zobrazeni jména cesty k terminalu

xargs pfevod standartniho vystupu z jednoho programu na argumenty pro jiné
program

4.7. PocitaCove sité

Ethernetova sit’

Tento typ sité byva zpravidla pouzivany v lokélnich pocitacovych sitich. Pocitace komunikuji v siti
pomoci jednozna¢né ptitazenych adres, které ptitazuje sitové programové vybaveni. Zprava odesilana
pocita¢em, tzv. paket, obsahuje adresu cilového pocitace (zrovna tak jako zpétnou adresu odesilatele).
V ethernetové siti kazdy pocita¢ ovétuje cilovou adresu v kazdém paketu odesilaném pies sit’. Pokud
né&jaky pocitac zjisti, Ze cilova adresa je jeho vlastni, pfijme paket a vhodné zpracuje. [1]
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5. Java

vvvvvv

vychazi z C++, ktery je pfimym ndsledovnikem programovaciho jazyku C. Mnoho z prvka Javy
implementuje prvky z téchto dvou jazyki. Z programovaciho jazyku C odvozuje syntaxi. Mnoho z Java
objektove orientovanych doplitkti vychazi z C++. [14]

5.1. Vznik Javy
Javu vymysleli James Gosling, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed Frank a Mike Sheridan ve
spolecnosti Sun Microsystems, Inc roku 1991. Vyvoj prvni pracujici verze trval 18 mésict. Pivodni
nazev byl Oak, nasledné roku 1995 byl pfejmenovan na Java. [14]

5.2. Souvislost s C#

Rozsah a sila Javy je nadale citit ve svétovém rozvoji pocitaCovych jazykli. Mnoho inovacnich
Javy je programovaci jazyk C#. Jazyk C# byl vytvoien spole¢nosti Microsoft k podpoie .NET
Framework. Jazyk C# je podobny Jave, oba tyto jazyky sdili stejnou zakladni syntaxi, podporuji
distribuované programovani a vyuzivaji stejny objektovy mod. I kdyz jazyk C# byl vyvinut z Javy, stale
obsahuje odlisnosti. [14]

5.3. Balik java.lang
V této kapitole se nachazi tabulky tfidy a interface definované v baliku java.lang. Tento balik je
automaticky importovany do vSech programt. Jedna se o nejpouzivanéjsi balik. V baliku jsou obsazené
tiidy pro praci ze zakladnimi daty, objekty a vlakny. [14]

Tiidy obsaZené v java.lang

Nasledujici tfidy popsany v tabulce Tab. 11 jsou obsazeny v baliku java.lang. Kazda tfida v tabulce
nize, mize obsahovat velkou fadu dalSich metod a jejich popsani je za hranici této prace.

Tab. 11 Piiklady tiid v java.lang (pievzato 7 [14])

Boolean Enum Process String

Byte Float ProcessBuilder StringBuffer
Character InheritableThreadLocal | ProcessBuilder.Redirect | StringBuilder
Character.Subset Integer Runtime System
Character.unicodeBlock | Long RuntimePermission Thread

Class Math SecurityManager ThreadGroup
ClassLoader Number Short ThreadLocal
ClassValue Object StackTraceElement Throwable
Compiler Package StrictMath Void

Double
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Interface obsaZené v java.lang
V nasledujici tabulce Tab. 12 jsou obsazené interface v java.lang.

Tab. 12 Piiklady interface v java.lang (prevzato z [14])

Appendatle Cloneable Readable
AutoCloseable Comparable Runnable
CharSequence Iterable Thread.UncaughtExceptionHandler

5.4. Balik java.util

V této kapitole bude popsan balik java.util. Balik obsahuje velké mnozstvi tfid a interface pro
roz§iteni funkcionality. Balik ma tfidy pro generovani pseudonahodnych ¢isel, pracuje s daty a Casem.
Balik obsahuje Framework pro kolekci, ktera standardizuje zptisob, manipulace ze skupinou objekti
prostfednictvim programu. [14]

T¥idy obsaZené v java.util
Z dtvodu, ze java.util obsahuje velké mnozstvi pole funkcionality, tabulka nize obsahuje pouze list
casti trid. Kazda tfida v tabulce Tab. 13, obsahuje velkou fadu dalSich metod a jejich popsani je za

hranici této prace.

Tab. 13 Priklady tiid v java.util (pFevzato 7 [14])

AbstractCollection FormattableFlags Properties
AbstractList Formatter PropertyPermission
AbstractMap GregorianCalendar PropertyResourceBundle
AbstractQueue HashMap Random
AbstractSequentialList HashSet ResoourceBundle
AbstractSet Hashtable Scanner
ArrayDeque IdentityHashMap ServiceLoader
ArrayList IntSummatyStatistics SimpleTimeZone
Array LinkedHashMap Spliterators

Base64 LinkedHashSet SplitableRandom
BitSet LinkedList Stack

Calendar ListResourceBundle StringJoiner
Collections Locale StringTokenizer
Currency LongSummaryStatistics Timer

Date Objects TimerTask
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Pokracovani Tab. 13.

Directionary Observable TimeZone
DoubleSummaryStatistics Optinal TreeMap
EnumMap OptionalDouble TreeSet
EnumSet Optionallnt UUID
EventListenerProxy OptinalLong Vector
EventObject PriorityQueue WeakHashMap

Interface obsaZené v java.util

V nésledujici tabulce Tab. 14 se nachazi ukazka obsazenych interface v baliku java.util.

Tab. 14 Priklady interface v java.util (pievzato 7 [14])

Collection Map.Entry Set

Comparator NavigableMap SortedMap

Deque NavigableSet SortedSet
Enumeration Observer Spliterator
EventListener Primitivelterator Spliterator.OfDouble
Formatttable Primitivelterator.OfDouble Spliterator.OfInt
Iterator Primitivelterator.OfInt Spliterator.OfLong
List Primitivelterator.OfLong Spliterator.OfPrimitive
Listlterator Queue

Map RandomAccess

5.5. Balik java.io

Balik java.io poskytuje podporu pro I/O (vstupné/vystupni) operace, reprezentované jako Java I/O
systém, zahrnujici zakladni techniky pro &teni a zapis souborti. Reseni 1/0 exception a zavirani souboru.
Diky tomuto baliku Ize naptiklad manipulovat se sitovym pfipojenim, pamétovym bufferem nebo se
soubory na disku. [ kdyZ jsou tyto zafizeni fyzicky odlisna, umoziuji tyto zafizeni manipulaci se stejnym

abstraktem stream. [14]
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T¥idy obsaZené v java.io
Tabulce Tab. 15 jsou obsazené nékteré ze tiid nachazejicich se v baliku java.io, tyto funkce slouzi
pro vstup a vystup, jako je ¢teni nebo zapis souboru.

Tab. 15 Priklady tiid v java.io (pievzato 7 [14])

BufferedinputStream FileWriter PipedOutputStream
BufferedOutputStram FilterInputStream PipedReader
BufferedReader FilterOutputStream PipedWriter
BufferedWriter FilterReader PrintStream
ByteArraylnputStream FilterWriter PrintWriter
ByteArrayOutputStream InputStream PushbackInputStream
CharArrayReader InputStreamReader PushbackReader
CharArrayWriter LineNumberReader RandomAccesFile
Console ObjectsInputStream Reader
DatalnputStream ObjectsInputStream.GetField SequencelnputStream
DataOutputStream ObjectOutputSteam SerializablePermission
File ObjectSteamClass StringTokenizer
FileDesciptor ObjectStreamClass StringReader
FileInputStream ObjectStreamField StringWriter
FileOutputStream ObjectStream Writer
FilePermission OutputStreamWriter

FileReader PipedInputStream

Interface obsaZené v java.io
V nasledujici tabulce Tab. 16 se nachazi ukazka obsazenych interface v baliku java.io.

Tab. 16 Priklady interface v java.io (pievzato [14])

Closeable FileFilter ObjectInputValidation
Datalnput FilenameFilter ObjectOutput
DataOutput Flushable ObjectStreamConstatns
Externalizable ObjectInput Serializable
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5.6. Balik java.nio
Zacatkem verze 1.4, Java poskytuje druhy I/O systém jménem NIO prvni je typicky I/O systém. Toto

podporuje kanalové-zalozeny ptistup k I/O operacim. [14]

5.7. Balik java.net

Balik java.net slouzi pro moznost Java programu komunikovat prostiednictvim internetu. Sitova
komunikace v Javé podporuje koncept soketl. Soket je definovan jako koncovy bod v siti. Soket

komunikace pracuje dle urCeného protokolu. [14]

Internetovy protokol IP je nejnizs§im propojovacim protokolem, ktery rozdé€li data na malé pakety a
posle je na adresu pfes sit’, neni zaruceno, ze piijemce zprav, zpravu dostane. Transmission Control
Protocol (TCP) je nejvyssi propojovaci protokol. User Datagram Protocol (UDP), lezi vedle TCP a mtize

byt pouzit pfimo pro podporu rychlého posilani zprav. [14]

Tiidy obsaZené v java.net

Java podporuje TCP/IP tak, ze rozsifi stream I/O interface. Java podporuje protokoly TCP a UDP.
Protokol TCP je pouzit pro spolehlivy pienos ptes sit’. Protokol UDP podporuje snadnéjsi, tedy rychlejsi,

point-to-point datagram orientovany model. [14]

Tab. 17 Piiklady tiid v java.net (pFevzato 7 [14])

Authenticator InetAddress SocketAddress
CatcheRequest InetSocketAddress SocketImpl
Catcheresponse Interface Address SocketPermission
ContentHandler JarURLConnection StandardSocketOption
CookieHandler MulticastSocket URI
CookieManager NetPermission URL
DatagramPacket NetworkInterface URLClassLoader
DatagramSocket PasswordAuthentication URLConnection
DatagramSocketImpl Proxy URLDecoder
HttpCookie ProxySelector URLEncoder
HttpURLConnection ResponseCache URLPremission
IDN SecureCacheResponse URLStreamHandler
Inet4 Address ServerSocket

Inet6 Address Socket
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Interface obsaZené v java.net
V nasledujici tabulce Tab. 18 se nachazi ukdzka obsazenych interface v baliku java.net.

Tab. 18 Piiklady interface v java.net (prevzato 7 [14])

ContentHandlerFactory FileNameMap SocketOptions
CookiePolicy Protocolfamily URLStreamHandlerFactory
CookieStore SocketImplFactory

DatagramSocketlmplFactory SocketOption

5.8. Popis applet
Balik java.applet poskytuje detailn€jsi kontrolu nad spousténim appletu. Applety se déli na dva typy.
Prvnim typem je zaloZen pfimo na Applet tfidé. Tento typ pouziva Abstract Window Toolkit (AWT)
pro poskytnuti grafického uzivatelského rozhrani. Druhy typ aplett je zalozeny na Swing ttideé JApplet,
ktera dédi tfidu Applet. Swing applety poskytuji Swing téidy pro poskytovani GUI. Swing nabizi bohatsi
a Casto i leh¢i pouziti uzivatelského rozhrani nez AWG. Soucasti tiid Applet a JApplet jsou metody pro
tvorbu a spravu uzivatelského grafického rozhrani. [14]

5.9. Popis Event Handling

Reseni udalosti je zaklad pro Java programovani, protoZe se jedna o nedilnou soudast fady aplikaci,
pocitaje s appletem az po ostatni typy graficky zalozenych aplikaci. Napsani grafické aplikace neni
prakticky mozné bez ptikazu pro feSeni udalosti. Udalosti jsou podporovany fadou baliki, pocinaje
java.util, java.awt a java.awt.event. Vé&tSina udalosti jsou generovany, kdyz uzivatel interaguje
s grafickym uzivatelskym interface. Existuje mnoho tfid, uréené pro feSeni udalosti. Vyvolat udalost
dané tfidy, mohou vyvolat akce na prvky obsazené na Appletu, naptiklad stisk tlacitka, nebo akce na
mysi a dalsi. Ke kazdé tride, ktera fesi udalost, existuje interface, ve kterém jsou obsazeny metody na
feSeni udalosti. [14]

5.10.  Popis AWT

Abstract Window Toolkit (AWT) je prvni GUI Framework a byl soucasti Javy od prvni verze.
Obsahuje tadu tfid a metod, které umoziuji vytvaret okna a jednoduse je kontrovat. Je dulezité uvést,
ze jen ziidka se vytvari GUI zaloZené vyhradné na AWT, protoze existuji siln¢jsi GUI frameworky, jako
jsou Swing a JavaFX, kter¢ byly vytvoteny pro Javu. I pfes tento fakt je AWT dilezitou ¢asti Javy. [14]

Frameworky nejcastéji pouzivaji Swing. ProtoZe Swing poskytuje bohatsi a vice flexibilngjsi GUI
Framework nez ma AWT. Ale pro lepsi pochopeni Swing je dilezité spravné pochopeni AWT.
Nejnovéjsim frameworkem, ktery Java poskytuje je JavaFx. [14]

Soucasti AWT jsou rizné druhy kontrolu. Tyto kontroly jsou napiiklad popisky, tlacitka, rizné
policka, seznamy a rtizné Upravy textu. [14]
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5.11.  Obrazky
Soucasti baliku java.awt.image jsou tfidy provazejici podporu pro praci ze soubory, jako jsou
zobrazovani a manipulaci s grafickymi obrazky. Obrazky jsou klicovou komponentou pro webovy
navrh. [14]

Obrazky jsou objekty tfidy Image, ktera je casti baliku java.awt. Obrazky jsou manipulovany
prostfednictvim tfid nachézejicich se v java.awt.image. Soucésti tohoto baliku je fada tiid a interface
uréeny pro praci s obrazky. Z toho ditvodu zobrazim pouze Cast tiid a interface urcenych pro préci
s obrazky. [14]

5.12.  Nastroje pro soub&znost
Ze zacatku Java poskytovala podporu pro vytvafeni vice vlaknové aplikace a synchronizaci.
Naptiklad nové vlakno muze byt vytvofeno implementaci Runnable a nebo rozsifenim o Thread.
Synchronizace je mozna pouzitim klicového slova synchronized a mezi vldknovou komunikaci
podporovano metodami wait() a notify(). Soubéznost je soucasti baliku java.util.concurrent a dvou pod
baliku java.util.concurrent.atomic a java.util.concurrent.locks. Ttidy pro synchronizaci jsou definovani
v java.util.concurrent. [14]

Tab. 19 Priklady tiidy pro synchronizaci viiken (pievzato z [14])

Semaphore Implementuje klasicky semafor
CountDownLatch Ceka, dokud nenastane specifické &islo udélosti
CyclicBarrier Umoznuje  skupiné  vldken  Cekat na

preddefinovanym bodem.

Exchanger Vyménuje data mezi dvéma vlakny

Phaser Synchronizuje vlakna, tak vytvari tadu fazi
v operacich.
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6. Navrh zabezpeCovaciho terminalu

ZabezpecCovaci terminal bude obsahovat moznost pfihlaseni pro dva uzivatele. V zabezpecovacim
terminalu budou obsazeny dva rizné okruhy, ve kterych budou obsazené prvky, které budou moct byt
uzamceny popiipadé odemceny. Moznost odemceni nebo uzamcéeni budou mit oba dva uzivatelé. Stav
prvkd bude signalizovany v zabezpeCovacim terminalu, prostfednictvim signalizacnich prvki. Stisk
tlacitka vyvold odeslani zpravy s zadosti ke zméné stavu prvku. Na tuto zménu odpovi zatizeni
odeslanim zpravy zpét do terminalu. Tato zprava zptsobi zménu signaliza¢niho prvku ptislusného
objektu. Z diivodu moznosti zmény stavu prvky i prostiednictvim zatizeni, bude muset zabezpecovaci
terminal byt schopen ziskat tuto zménu.

Névrh zabezpecovaciho terminalu je rozdélen na dvé hlavni ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva zprovoznénim
platformy BeagleBone Black. A druha ¢ast se zabyva vytvotenim fidiciho programu pro fizeni funkce
zabezpecovaciho terminalu. Jednotlivé ¢asti navrhu budou popsany nasledujicich castech této kapitoly
a pro zvySeni piehlednosti budou rozdéleny na dalsi ¢asti.

6.1. Navrh platformy
Prvni krok navrhu je zprovoznéni platformy BeagleBone Black, tim se mysli doplnéni platformy o
prislusné programy a nastroje, které umozni jeho naslednou praci jako zabezpecovaci terminal.

Platforma bude schopna komunikace s pocitacem. Na platformu bude nainstalovan novy operacni
systém, ktery bude zavadén z vnitini paméti platformy. Nasledné bude platforma schopnéa pracovat
spole¢n¢ s roz§ifujicim modulem BB-view. Bude mozné spoustét Java aplikaci na platformé a také
spoustét grafické Java aplikace na rozsifujicim modulu platformy.

6.2. Navrh tidiciho programu
Druhy krok navrhu je vytvoieni fidiciho programu pro zabezpetovaci terminal. Ridici program bude
vytvofen pomoci programovaciho jazyku Java a kjeho vyvoji bude pouzito vyvojové prostiedi
NetBeans IDE verze 8.0.2. Ridici program se bude skladat ze dvou hlavnich funkénich &asti. Prvni &asti
fidictho programu bude ptihlasovaci systém a druhou casti fidiciho programu bude komunikace
prostiednictvim UDP pakett v siti Ethernet.

Piihlasovaci Cast

Prihlasovaci systém, bude obsahovat pole pro vkladani ¢islic a bude opatien o klavesnice uréenou
pro vkladani ¢iselného kodu do pole. Klavesnice bude z ditvodu omezené velikosti displeje obsazena na
panelu uréeném pro piihlaSeni spolecné s textovym polem. Klavesnice bude obsahovat tlacitka pro
vlozeni ¢iselného kddu, tyto tlacitka budou oznaceny Cisly 0 az 9 a jejich stisk vyvola akei, ktera ptipise
hodnotu stisknutého tla¢itka do pole pro vloZeni kddu. Soucasti klavesnice budou také tladitka pro vstup
a mazani hodnoty pole. Poslednim prvkem ptihlasovaci Casti bude popisek, ktery bude zobrazovat
hlasky o stavu kodu. K ptfihlaseni miize dojit pouze pfi zadani spravného kodu. Uzivatelské kody budou
ulozené v souboru. Pii spusténi musi prihlasovaci ¢ast vzdy zkontrolovat, zda existuje tento soubor a
piipadné tento soubor vytvotit. UZivatelské piihlagovaci Gidaje maji tvar ,JmenoUzivatele KOD.
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Komunikace
ZabezpecCovaci terminal bude schopen komunikovat prostfednictvim UDP pakett po siti Ethernet.
Terminal bude schopen posilat Zadosti 0 uzamceni popiipad¢ odemceni objektu. Toto se vzdy provede
po stisku piislusného tlacitka daného objektu, ktery chceme zménit. Zabezpecovaci terminal nasledné
bude umét pfijimat UDP pakety, pii pfichodu paketu dojde k vyvolani akce, kterd se projevi zménou
signaliza¢niho prvku daného objektu, ktery se zméni. Nésledn€ bude zabezpecovaci termindl posilat
zpravu na dotazovani stavu vzdy v pravidelném intervalu.
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7. Realizace
V této Casti se budeme zabyvat potfebnymi ukony v ramci realizace zprovoznéni platformy

BeagleBone Black a nésledné i popisem fidiciho kodu. Popsané tkony byly potfebné a pouzité pro
samotnou realizaci, vSe v souladu s navrhem popsanym v kapitole navrh zabezpecovaciho terminalu.

7.1. Zprovoznéni platformy BeagleBone Black
Pro zprovoznéni platformy BeagleBone Black je nutné provést nékolik diilezitych tikont, jako jsou
zprovoznéni komunikace mezi platformou a pocitatem, nainstalovani nového image operac¢niho
systému, nainstalovani Javy na platformé a nainstalovani driverd pro rozsifujici modul. V této ¢asti jsou
1 popsany nékolik dalSich tikonti pro spravnou funkci platformy. Ke vSem t€émto postupim je nutné znat
Linuxové prikazy a také mit terminal pro komunikaci pfes sit’. Pouzité terminaly byly terminal Putty a
terminal Psftp.

Instalace platformy
Prvnim krokem zprovoznéni platformy BeagleBone je pfipojeni platformy s pocitacem a
zprovoznéni komunikace mezi platformou a pocitacem, nebot’ bez této tipravy neni mozné s platformou
vibec pracovat. Platforma a pocita¢ se propoji prosttednictvim USB kabelu, timto zajistime napdjeni
platformy. Po pfipojeni se spusti platforma tim, Ze se zavede operacni systém Linux z paméti eMMC.
Systém miize byt zaveden také z mikro SD karty. V paméti platformy BeagleBone Black se nachazi
zakladni dokumentace a stazené ovladace.

Ovladace pro pocita¢ mizeme nalézt bud’ na internetovych strankéch vyrobce nebo pfimo v paméti
BeagleBone, tyto ovladace slouzi pro vytvoreni sité pies USB. Na strankach od vyrobce mizeme také
nalézt i dalsi ovladace napiiklad pro informace o virtualni ethernetové siti pomoci USB, nebo rozhrani
USB a sériového portu. [15]

Dokonceni instalace BeagleBone Black
Pokud jsme provedli potfebnou instalaci platformy, propojeni a instalaci ovladact, jiz staci otestovat,
zda tato instalace prob&hla spravné. Toto zjistime tak, Ze propojime platformu a pocita¢ prostiednictvim
USB kabelu a v internetovém prohlize¢i Chrome nebo Firefox zadame adresu 192.168.7.2, ktera
odpovida adrese platformy. Pokud pouzivame pfipojeni prostfednictvim sit¢ Ethernet tak zaddme do
internetového prohliZzece odpovidajici adresu platformy. [15]

£ seagepoarc.ong - bose x|

€ 5 ¢ [119216872

board.org

Your board is connected!
BeagleBlone Black S/N 01138BBK0146 at 192.168.7.2

Obr. 8 Ukdzka stranky po uspésné instalaci (pievzato z [15])
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Zobrazi se nam stranka, na kterém nam stav spravné nainstalované platformy udava zelené popisové
pole. Na této strance miZzeme nalézt rizné navody, rady a napady jak pouzivat platformu, jako jsou
parametry jednotlivych platforem, mtizeme zde nalézt také forum, kde uzivatelé pridavani rady a navody
pro rtzné pouziti platformy. Také se zde nachazi ukazka funkci napsanych v BoneScriptu. Jedna se o
knihovnu specidlné¢ vytvofenych funkci uréenych pro praci na platformach od spolecnosti
BeagleBoard.org, pro praci s témito funkcemi miZeme na této strance, také nalézt také vyvojové
prostiedi Cloud9 IDE. Nachazi zde také odkazy na rizné Linuxové distribuce, tzv. image a mnoho
dalsich uzite¢nych informaci.

7.2. Novy operacniho systému

Jakmile mame propojeny pocitac a platformu, ptistoupime k prehrani paméti o novy image, nebot’ je
vhodnéjsi, kdyz je platforma doplnénd o novéjsi verzi operacniho systému. Pro instalaci nového image
je nutné nejprve stdhnout jednu z moznych image uréenych pro platformu. Mzeme nalézt rizné druhy
image, mezi nejrozsitenéjsi patfi image Linuxovych distribuci, ale mizeme nainstalovat na platformu i
jiné image, napiiklad od spolecnosti Windows nebo android. Stazeni novych image miizeme provést ze
stranek vyrobce, pro realizaci prace jsem zvolil jednu z Linuxovych distribuci jménem Debian, jednalo
se o tento image Debian 7.8 (BeagleBone, BeagleBone Black - 4GB SD) 2015-03-01.

Programy pro nahrani nového operacniho systému na mikro SD kartu
Abychom byli schopni naistalovat novy image na platformu je nutné provést nékolik ukont a je také
zapotiebi n€kolika programi, naptiklad je zde zapotiebi programu 7-zip, pomoci kterého se nasledné
provede dekomprimace stazené¢ho souboru do souboru s piiponou .img. Dal§im potfebnym programem,
ktery bude potfebny je Image Writer, tento program umozni nahrani souboru s pfiponou .img na SD
kartu.

Zavedeni nového operacniho systému 7 mikro SD kartu

K nahrani nového image musime pftipojit SD kartu do pocitace, k tomu je nutné pouzit adapteru na
mikro SD kartu. DalSim krokem je stazeni pfislusn¢ho image a jeho dekomprese prostfednictvim
programu 7-zip, toto vytvoti soubor, ktery bude mit pfiponu .img. Nasledn¢ se tento soubor nahraje na
SD kartu, k tomu pouZijeme program Image Writer. Jakmile mame jiz pfislusny soubor nahrany,
muizeme vysunout SD kartu z pocitace a vytahnout mikro SD kartu z adapteru. Mikro SD kartu nasledng
vlozime do platformy. Po vloZzeni mikro SD karty mtizeme spustit platformu, bud’ pfipojenim vnéjsiho
napajeciho zdroje anebo mtizeme napéjet platformu prostfednictvim USB kabelu pfipojeného v pocitaci.
Pred zapojenim napéti, podrzime tlacitko User, nachazejici se na platformé. Tyto kroky nam zptsobi,
zavedeni nového image z mikro SD karty. [15]

Zavedeni nového operacniho systéemu 7 eMMC
K zavedeni nového image mulzeme pouzit pifimo interni pamét eMMC misto zavadéni
prostiednictvim mikro SD karty. Abychom byli schopni toto provést, musime tento image nahrat do
prislusné paméti. K nahrani do paméti musime upravit obsah souboru /boot/uEnv.txt. K tomu pouzijeme
terminal Putty, kterym se pfipojime z pocitace na platformu, to nam umozni ovladani platformy
prostiednictvim linuxovych obsluznych ptikazt.
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http://debian.beagleboard.org/images/bone-debian-7.8-lxde-4gb-armhf-2015-03-01-4gb.img.xz

Pripojeni se provede tak, ze vyplnime obsah textové pole Host Name adresou platformy BeagleBone
Black tedy bud’ adresou 192.168.7.2, pokud pouzivame ptipojeni ptes USB kabel anebo piislusnou
adresou platformy pfi komunikaci po siti. Po otevieni spojeni nas pozada platforma BeagleBone Black
o ptihlaseni pod uzivatelskym uctem. Pro nahrani a instalaci image do paméti musime zvolit uzivatelsky
ucet jménem root, tento ucet patii administratorovi a neobsahuje zadné ptihlasovaci heslo.

Po pfihlaSeni mizeme pfejit k tipraveé textu v souboru /boot/uEnv.txt. Pro tpravu textovych soubori
obsahuje Linux dva primarni edita¢ni programy vi a nano. Pro Upravu tohoto souboru zvolime
edita¢niho programu nano. [15]

nano /boot/uEnv.txt

Pokud nastane problém s pfistupem a opravnénim cteni a zapisu tohoto souboru musime tedy vhodné
upravit toto opravnéni. K iprave nastaveni opravnéni poskytuje Linux obsluzny program chmod. Diky
tomuto piikazu a vhodné zvolenym parametrim jsme schopni nastavit opravnéni souboru. Hodnotu
parametrd jsem zvolil na 777, diky toho budu mit opravnéni provadét z danym souborem jakékoliv
upravy.

chmod 777 /boot/uEnv.txt

V souboru /boot/uEnv.txt miizeme nalézt nasledujici radky.

##enable BBB: eMMC Flasher:
#cmdline=init=/opt/scripts/tools/eMMC/init-eMMC-flasher-v3.sh

Obr. 9 Text v souboru uEnv.txt pied zménou

Pro moznost nahrani a instalace image do paméti eMMC musime upravit druhy fadek a to tim, ze
odstranime ze zacatku druhého tadku znak mfiizky. Timto umoznime, aby doslo k nahrani a instalaci
nového image z mikro SD karty nebo jiného zdroje na pamét’.

#f#enable BBB: eMMC Flasher:
cmdline=init=/opt/scripts/tools/eMMC/init-eMMC-flasher-v3.sh

Obr. 10 Text v souboru uEnv.txt po zméné

Po upravé obsahu dokumentd, provedeme ulozeni tohoto dokumentu a nasledné provedeme reboot
platformy. Pokud jsme provedli pfedchozi upravy spravné po spusténi platformy, dojde k zacatku
instalace nového image, ktery se nachazel na mikro SD kart€ na pamet’ eMMC. Instalace nového image
potrva asi 40 minut, béhem instalace dochazi k blikani uzivatelskych LED diod umisténych na
platform&. Dokonceni instalace indikuje rozsviceni uzivatelskych LED diod. Nasledné se odpoji
platforma od zdroje napajeni a vytahne se mikro SD karta z BeagleBone Black, aby nedoslo k tomu, Ze
po pfipojeni napajeni zacne nova instalace image do paméti. Pokud jiz jsme vytahli mikro SD kartu,
pripojime zdroj napajeni. Po spusténi, se platforma BeagleBone Black spusti pod novym imagem.
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7.3. Instalace Java
Aby byla platforma mozné pracovat a spoustét Java aplikace, je nutné nainstalovat na platformu
pfislusny doplnek Java. Pro instalaci jsem zvolil verzi Linux ARM v6/v7 Hard Float ABI, kter4 je urcena
pro procesory typu ARM a opera¢ni systém Linux. Pro instalaci existuje n¢kolik zplisobd. Pro nahrani
a instalaci dopliku Java na platformu jsem zvolil postup pfi, kterém se provede stazeni ptislusného
souboru a pomoci terminalu Psftp se provede pfenos tohoto souboru na platformu a nasledné pomoci
terminalu Putty se provede instalace daného souboru na tuto platformu.

Pieneseni instalaéniho souboru na BeagleBone Black

K ptenosu piislusného instalaéniho souboru se pouzije terminél Psftp s nasledujicim postupem.
Pomoci ptikazu open se otevie spojeni mezi pocitacem a platformou. K otevieni spojeni musime
k ptikazu open dodat adresu zafizeni, se kterym toto spojeni chceme uskutecnit. Pokud je zatfizeni
platforma BeagleBone Black bude tato adresa 192.168.7.2.. Po otevieni spojeni budeme pozadani o
pfihlaseni se pod uzivatelskym uctem. Po instalaci image Debian, mame moznost pfihlaseni pod dvéma
defaultnimi Géty, prvnim z uctl je administratorsky ucet root a druhy z U¢td je bézny ucet jménem
debian, ktery osahuje heslo temppwd.

psftp: no hostname szpecified; use "open host._.name' to connect

Debian GHU-Linux 7

eagleBoard.org Debian Image 2815-63-81

Support/FAQ: http:-7elinux.org-Beagleboard:BeagleBoneBlack_Debian
efault uwsername:password iz [debian:temppurd]

emote working directory is Aroot
sftpr

Obr. 11 Ukazka 7 terminalu Psfip po piihldaseni

Po prihlaSeni provedeme zadani piikazu lcd s cestou, ve které se nachazi stazeny instala¢ni soubor
dopliiku Java. Tento prikaz provede zménu aktualniho adresafe za adresaf, ve kterém se nachazi
instala¢ni soubor.

ew local directory iz Cislsers“Public:Downloads

sftpr

Obr. 12 Ukazka 7 termindlu Psftp pro zménu adresdre

Jakmile se nachdzime v adresafi s instalanim souborem, miizeme provést pfeneseni instalacniho
souboru na platformu. K tomu slouzi ptikaz mput s parametrem. Parametrem piikazu je jméno souboru,
ktery chceme prenést. PienaSeni instala¢niho souboru trva v zavislosti na velikosti souboru nékolik
vtefin.

Obr. 13 Ukdzka 7 termindlu Psfip pro nahrani souboru na BeagleBone Black
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Pokud jiz pfenos instalaéniho souboru skon¢il, miizeme zaviit teminal Psftp. Nasledné¢ musime
spustit terminal Putty, ve kterém provedeme instalaci doplitku Java.

Instalace Java pomoci termindlu Putty
Po spusténi terminalu Putty a nasledného piipojeni na platformu, musime zadat uzivatelsky ucet, na
kterém se ptenesl instalacni soubor. Instala¢ni soubor by se mél nachdzet pfimo na pomyslné plose
platformy, tedy v adresafi home. Pro kontrolu zda se nachdzi instalani soubor v pfislusném adresafi
provedeme ptikaz Is poptipad¢ Is —al, ktery zobrazi vSechny soubory a adresare, které¢ se nachazi
v adresafi.

Obr. 14 Ukdzka 7 termindlu PuTTy po nahrdni souboru

Jakmile vime, Ze instalaCni soubor je obsazeny v adresafi, vytvofime novy adresar, do kterého
nasledn¢ pieneseme instalacni soubor. Vytvoieny adresar ma jméno java a byl vytvofen v adresaii usr.

mkdir /usv/java/

Prenos instala¢niho souboru umozni ptikaz mv s parametrem. Parametrem tohoto piikazu je jméno
souboru a cesty k cilovému adresafi, do kterého chceme instalacni soubor prenést.

mv jdk-8u60-linux-arm32-vfp-hflt.gz /usr/java

Po provedeni pfenosu nasleduje extrahovani instalaéniho souboru v adresari. Tato operace je Casove
narocna a zavisi na velikosti souboru.

tar xzf jdk-8u60-linux-arm32-hflt.gz

Po dokonceni extrahovani souboru musime vytvofit cestu k extrahovanym adresaitim, diky
nasledujicim dvéma ptikaziim. Pro zapsani téchto piikazi jiz bude mozné spoustét Java aplikace.

export PATH=$PATH./usr/java/jdk1.8.0_60/bin
export JAVA_HOME=/usr/java/jdk1.8.0_60/

Po rebootovani platformy dochazi k tomu, Ze opét nelze spoustét Java aplikace. Toto Ize opravit tim,
ze opakujeme zapis predchozich dvou piikazi pro vytvofeni cesty k extrahovanym adresaifim. Toto
feSeni neni moc praktické a z tohoto divodu jsem zapsal predchozi piikazy na vytvareni cesty do
souboru .profile, ktery se ¢te vzdy pii startu opera¢niho systému. Pro upravu tohoto souboru pouZiji
editacniho programu nano. Po zapsani ptikazii do souboru, jiz nedochazi k problému se spousténim Java
aplikaci po rebootu nebo po spusténi.

nano .profile
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7.4. Instalace Element14 BB View 43 4.3inch LCD display cape

Dalsim casti zprovoznéni je nainstalovani ovladact pro rozsifujici modul BB-view. Ovladace pro
roz§ifujici modul miizeme nalez na strankéch vyrobce nebo prodejce platformy. Stazeni ovladact bylo
provedeno ze stranky prodejce. Pro instalaci téchto ovlada¢ti se musi nahrat tyto soubory na platformu,
toto nahrani lze provést nékolika riznymi zplsoby.

Postup instalace ovladact byl nésledujici. Prvné se provedlo nahrani soubord na flash disk. Po
nahrani ovladacl na flash disk vytahne se flash disk z pocitace a vlozi se do platformy. Po vlozeni flash
disku do platformy spustime terminal Putty a zde provedeme n&kolik piikazt, které provedou nahrani
souboru z flash disku na platformu a nasledn¢ jejich instalaci. [16]

Po pfipojeni flash disku a otevieni komunikace prostfednictvim terminalu Putty. Pfistoupime
k operaci, ktera vytvoii na platformé adresar udisk, ktery se bude nachéazet v adresaii media.

mkdir /media/udisk

Jakmile vytvofime pfislusny adresar, pouzijeme piikazu mount, ktery umozni platformé pracovat
s flash diskem, nasledné provede kopirovani obsahu flash disku do vytvoteného adresare.

mount /dev/sdal /media/udisk

Po pripojeni flash disku, zkopiruji soubory ovladace, nachazejici se na flash disku do systémovych
adresait na platformé.

cp —f /media/udisk/zImage /boot/vmlinuz-3.8.13-bone70
cp —f /media/udisk/*.dtb /boot/dtbs/3.8.13-bone70

Jakmile jsou tyto soubory prevedené, pristoupime k extrahovani souboru v adresafi.

tar —xvf /media/udisk/kernel_modules.tar.gz —C /

Nasledné jsou extrahované soubory kopirovany do systémového adresaie, ve kterych se nachazi
informace o displeji.

cp —f /media/udisk/xorg.conf /etc/X11/

Pro dokonceni kopirovani souborti provedeme piikazu sync. Tim se vyprazdni zasobnik diskové
vyrovnavaci paméti.

sync

Jakmile jsou jiz soubory zkopirované v systémovych adresati, musime jesté provést nahradu soubori
urenych pro BB-view za jiz existujici v paméti platformy. Tyto ptikazy jsou urceny pro nainstalovani
ovladact pro 4-palcovy typ displeje.

Nejprve se zméni adresar, ve kterém se nachazim na jeden ze systémovych adresait.
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cd /boot/dtbs/3.8.13-bone70

V tomto adresaii pfepiSeme soubor, ktery se zde nachdzi za soubor, ktery jsme zde kopirovali
predchozimi ptikazy.

cp am335x-boneblack-lcd4.dtb am335x-boneblack.dtb

Opét pouZzijeme ptikazu sync a tim ukoncime instalaci dipleje.

sync

Jakmile provedeme tyto ptikazy, musime platformu rebootovat a pokud byly provedené akce spravné
provedeny, mé¢lo by dojit ke spravné funkci rozsitujiciho modulu.

7.5. Zprovoznéni komunikace
Po instalaci rozsifujiciho modulu, tedy displeje dojde k tomu, Ze nelze pouzit Ethernetového portu
ke komunikaci. Proto je nutné jej znovu zprovoznit, nebot’ soucasti této prace je nutné, aby platforma
byla schopnd komunikovat po siti Ethernet s dal§im zatizenim. Ke znovu zprovoznéni komunikace
prostfednictvim sité Ethernet neni potfeba stahovani nebo instalovani dalSich soubort, staci pouze
pozmenit obsah textu v souboru interfaces nachazejicim se na /etc/network/interfaces.

K tomu opét pouzijeme terminalu PuTTy a piipojime se na BeagleBone Black. Po pfihlaseni,
pouzijeme piikazu nano k ptepisu obsahu souboru.

nano /etc/network/interfaces

V tomto souboru musime nalézt fadky, které obsahuji #auto ethO a #iface ethO inet dhcp, které se
nachazi u The primary network interface. U téchto dvou f4dk musime smazat znaky miizky a uloZzit
soubor. Pro upravu musime byt piihlaseny pod uzivatelem root, jinak nebudeme mit pozadované
opravnéni provést tyto Gipravy, ale pouze jen Cist tento soubor. Po této Gpraveé bude jiz platforma schopna
komunikovat po siti Ethernet a také bude ji automaticky ptidélovana adresa z DHCP serveru. V tomto
souboru lze také nastavit statickou IP adresu. Pfi nastaveni statické adresy musime mit na paméti, aby
byla v siti jedine¢nou adresou, aby nedochazelo ke kolizi adres v siti.
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B debian@beaglebone: ~ - O :

GNU nano 2.2.6

File: /etc/network/interfaces

Obr. 15 Stav souboru po provedeni uprav pro zprovoznéni komunikace

7.6. Spousténi grafické aplikace na roz$ifujicim modulu BB-view
Z dtivodu toho, ze aplikace ma bézet a pracovat s dotykovym displejem, tedy s rozsifujicim modulem
BB-view, musi se prostiednictvim terminalu Putty zapsat piikaz, pro spousténi grafickych aplikaci na
displeji. Kdyby k tomu nedoslo, tak by platforma nevédéla, ze se aplikace ma spoustét na displeji a
zkousela by spustit aplikaci jinak. Toto z divodu, Ze aplikace obsahuje prvky Java Jframe a form, které
jsou grafickymi, zptisobi to chybu a aplikaci nebudeme mozné spustit.

export DISPLAY=:0

Z divodu toho abychom nemuseli zadavat tento pirikaz pti kazdé spusténi zapiSeme jej do
inicializa¢niho souboru jménem .profile systému Debian. Zapsani se provani prostfednictvim jednoho
z prikazi pro editaci souboril vi nebo nano.

nano .profile

7.7. Problémy s logy
Platforma BeagleBone Black ma problémy s fizenim logt, tedy nedochazi k mazani starych logt, ale
pouze k ukladani novych, z tohoto diivodl dochazi k tomu, ze pamét’ platformy se pieplni daty z logt a
to vede k tomu, ze operacni systém nenab&hne spravné a na rozsifujicim modulu se zobrazi pouze
uvodni ikona a nésledné zlstane modul prazdny.

Resenim je ru¢ni mazani téchto logt. K tomu budeme opét potfebovat pouZit terminal Putty.
cat /dev/null > /var/log/messages

cat /dev/null > /var/log/kern.log

cat /dev/null > /var/log/syslog

Tyto ptikazy provedou smazani obsahu uvedenych soubord v adresafi /var/log/. [18]
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7.8. Nezobrazovani kurzoru
Nebot’ zabezpefovaci terminal ma bézet jako aplikace nad opera¢nim systémem je zde absolutné
nepotfebné, aby byl zobrazen kurzor. Pro nezobrazovani kurzoru je nutné provést zménu casti textu,
ktery se nachazi v souboru /etc/lightdm/lightdm.conf, Gprava se provede nasledovng. [17]

Nano /etc/lightdm/lightdm.conf

Zde musime najit ¢ast textu zacinajici s [SeatDefaults] a vyhledat fadek ve kterém je obsazeno #
server-command=x. Pro schovani kurzoru je nutné zde dopsat ¢ast —bs —core —nocursor, po dopsani a
smazani znaku miizky ptfed piislusnym fadkem, staci provést reboot platformy a po nacteni nebude
kurzor zobrazovan.

o) debian@beaglebone: ~ - 0O

GNU nano 2.2.6 File: fetc/lightdm/lightdm.conf

[+ ECECECECES

Obr. 16 Stav souboru po provedeni uprav pro nezobrazovdni kursoru

7.9. Realizace tidiciho programu
Realizace tidiciho programu zabezpecovaciho terminalu se sklada z realizace ptfihlaSovaci ¢asti a
realizace komunikace. V nasledujicich kapitolach bude popsan podrobnéjsi popis funkce fidiciho
programu a bude zobrazen stavovy diagram fidiciho programu doplnény o jednoduchy popis.
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Stavovy diagram
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Obr. 17 Stavovy diagram
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7.10.  Popis stavového diagramu

Start programu vyvola akci, kterd zobrazi panel mainForm, nasledné se v piipadé neexistence
souboru, ktery obsahuje uzivatelské udaje, tento soubor vytvofi. Pokud se jedna o spusténi po startu
programu, spusti se dvojice vlaken, vlakno Casovace a vlakno pfijimani dat. Po zobrazeni panelu
ocekava program udalost na pfislusném panelu mainForm. Udalosti mtize byt stisk tlacitek. Kazdé
tlacitko ma vlastni udalost, na kterou bude fidici program reagovat. Stisk tlacitka 0-9 vyvola akci, ktera
pfida hodnotu tlacitka do pole obsahujici vlozeny kod. Stisk tlac¢itka Smazani smaZze posledni hodnotu
pole. A stisk tlac¢itka Ptihlaseni zkontroluje stav textového pole a stav obsahuje souboru. Po kontrole a
vyhodnoceni kodu jako spravny, dojde k zobrazeni panelu menu. Po zobrazeni panelu menu se nasledné
op¢t ¢eka na udalost stisk tlacitek nachazejicich se na tomto panelu. Tlacitka na panelu menu jsou Prvni
okruh, Druhy okruh a Odhlaseni. Tlac¢itka Prvni a Druhy okruh zobrazi panel, na kterych se ¢eka na
udalost, udéalosti mtize byt stisk tlacitka, ktera posle zpravu nebo udélost na zménu stavu prvku, kterd
zpusobi zménu signaliza¢niho prvku. Souc¢asti panelit Prvni okruh a Druhy okruh je tlacitko Zpét, které
slouzi pro navrat z téchto panelii na panel pfedchozi, tedy menu. Soucasti panelu menu je tlacitko
Odhlaseni, které umozni navrat na panel mainForm.

Vlakno casovace ¢ekd na tick Casovace, jakmile nastane tento tick, soucésti vlakna se poslou data.
Po poslani dat se opét ceka na dalsi tick.

Vlakno pfijimani dat ¢eka na pfijem dat z portu, jakmile tyto data pfijdou, musi se pro dalsi praci
upravit, upravend data vyvolaji pfislusnou udéalost. Udalosti mohou byt inicializovat udalost v prvnim
nebo druhém okruhu, tyto udélosti zméni stav signalizacnich prvkda, dle ptislusné udalosti.

7.11.  Popis fidiciho programu
V této casti kapitoly se popiSu podrobnéji funkci fidicitho programu zabezpeCovaciho termindlu.
Popis bude rozdélen na jednotlivé ¢asti fidiciho programu.

Start programu

Po startu programu, program zobrazi panel BPmainForm. V konstruktoru panelu jsou metody
inicializace, startUp a statusFile. V metod¢ inicializace se provede inicializace komponentd formy a také
zaregistrovani udalosti na stisk tlacitek, toto je provedeno prostfednictvim pfidanim tlacitka do listu
udalosti. Po provedeni metody inicializace je volana metoda startUp, v této metodé se spousti nové
vlakna, prvnim vldknem je BPreceive, toto vlakno slouzi pro ptijem UDP paketd, dalsim vlaknem
vytvofenym a spusténim v této metod¢ je BPtimerSend, toto vlakno slouzi pro opakované posilani zprav.
Soucasti metody startUp je také zaregistrovani udalosti na pfijem pakett. Toto zaregistrovani se provadi
pfidanim instance BPcircuitFirst a BPcircuitSecond do vytvoreného listu udalosti, ktery se nachazi ve
vlakné pro piijem paketli BPrecive. Po provedeni metody startUp je volana metoda statusFile, v této
metod¢ se kontroluje, zda existuje soubor jménem Heslo.bk ve kterém jsou obsazeny uZzivatelské udaje.
Pokud tento soubor neexistuje tak se prostfednictvim této metody vytvoii a zapisi se do tohoto souboru
uzivatelské udaje o dvou uzivatelich. Vytvofeni souboru ma relativni cestu a tedy podle toho odkud je
program volan se vzdy vytvoii adresai Hesla a do néj se nasledné vytvoti tento soubor jménem Heslo.bk.
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Panel mainForm

Po kompletni inicializaci a zobrazeni panelu BPmainForm, vyckéava fidici program na udalost, kterou
maze byt stisk tlacitka. Na tomto panelu se nachazi pole pro vkladani ptihlaSovaciho kodu
s oznamovacim popiskem a vytvorena klavesnice, ktera umozni vkladani uzivatelského ptihlasovaciho
koédu. Jakmile dojde ke stisku tlacitek na kldvesnici oznacené hodnotami od 0 do 9, nastane udalost na
stisk tohoto tlac¢itka. Po rozpoznéni spravné udalosti se zavold metoda setPasswordValue s parametrem
odpovidajici ¢islu stisknutého tlacitka, ziskané pomoci metody getText z textu napsaného uvnitf tlacitka,
metoda setPasswordValue ptida do obsahu textového pole hodnotu, odpovidajiciho parametru. Jakmile
nastane stisk tlac¢itka oznaCeného Smazat, zavola se metoda deletePasswordLastValue, ktera smaze
z obsahu textového pole posledni hodnotu. Obsahem panelu mainForm je také tlacitko PtihlaSeni, které
bude popsano v nasledujici kapitole ptihlaseni.

PiihldSeni

Jakmile uzivatel stiskne tlacitko ptihlaseni, které se nachazi na panelu mainForm, zkontroluje se stav
textového pole, zda textové pole obsahuje néjaké data. Pokud textové pole neobsahuje zadny znak,
pozada ftidici program wuzivatele, aby zadal heslo. Toto pozadini je formou ozndmeni a je
zprostiedkované zobrazenim textu Vloz koéd v popisku nachazejici se na panelu BPmainForm.
Pokud textové pole obsahuje né&jaky znak, provede se piecteni obsahu toho pole. Precteni se provadi
prostfednictvim metody getPassword, prectena data jsou ve formé pole znakil a proto je nutné provést
prevod na string. Pievod na string se realizuje zavolani metody getStringl'romCharArray. Vstupnim
parametrem této metody jsou data ve formé pole znakd a vystupem je odpovidajici textovy fetézec
string. Po pfevedeni obsahu textového pole se vytvori instance tiidy BPsoubor a zavola se metoda
testLogUser se vstupnim parametrem konvertovanym obsahem textového pole. V této metode se najde
soubor zadany relativni cestou Hesla/Heslo.bk a zkontroluje se, zda existuje tento soubor, pokud
existuje, vytvori se reader pro tento soubor, ktery precte obsah dat v souboru. Ze souboru se vzdy piecte
jeden radek textu a provede se jeho uprava, tato uprava rozdéli precteny fadek na dveé ¢asti na cast, ktera
bude obsahovat JménoUZivatele a na cast, kterd bude obsahovat Kod. Rozdé€leni se provadi pomoci
metody split, ktera rozd€li precteny fadek podle zadaného znaku, timto znakem je ,, . Po upraveni dat
se prejde k testovani kédu pomoci metody matches, ktera otestuje, zda prectena ¢ast odpovidajici
uzivatelskému kodu je totozna zadanému kodu od uzivatele, pokud nesouhlasi kody, precte se obsah
dalsiho tadku souboru, za podminky, ze dalsi fadek existuje v souboru. Pokud se nalezne shoda kodu
v souboru a zadaného kodu, zavola se metoda setloggedUser, ve které se zapiSe JmenoUZivatele pro
zadany kod. A nasledné se vrati zpét z metody testLogUser ve tiidé BPsoubor. Zde se v piipadé nalezu
ziska JménoUZivatele a zobrazi se novy panel BPmenu. Pokud nebyla, naleze shoda, napise se do
popisku na panelu oznamovaci zprava Spatné heslo a zavola se metoda setBadPasswordCounter, ve
které se pocita pocet Spatné zadanych pokust. Pokud pocet zadanych pokust dovrsi poctu 3, zavola se
metoda makeAlarm, ve které se prostfednictvim metody sendMessege, ktera se nachazi ve tiidé BPsend,
posle zprava.

Panel menu
Pti vytvateni instance BPmenu musime piedat instance BPcircuitFirst a BPcircuitSecond, nebot’ tyto
instance byly pouzity pii zaregistrovani udalosti na ptichod paketi, aby zabezpeCovaci terminal spravné
vyhodnocoval udélost na zménu signaliza¢niho prvku jednoho z panelu. V konstruktoru této instance se
provede zaregistrovani udalosti na akci od tlacitek a nasledné se v popisku, ktery se nachazi na v této
instanci, zobrazi oznamovaci hlaska s aktualné piihlaSenym uzivatelem. Na tomto panelu se nachazi tfi
tlacitka Prvni okruh, Druhy okruh a Odhldseni. Tyto tlacitka slouZi pro vétveni programu.
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P1i stisku tlacitek Prvni Okruh a Druhy Okruh se vyvola udalost, ve které se nejprve pieda instance
a jméno prihlaseného uzivatele a nasledné se zobrazi prislusna instance podle stisknutého tlacitka, tedy
pro Prvni okruh BPcircuitFirst a pro Druhy okruh BPcircuitSecond. Tla¢itko Odhlaseni slouzi pro
navraceni se do BPmainForm a tedy pro moznost ptihlaSeni jiného uzivatele.

Panel prvni a druhy

V instanci BPcircuitFirst nebo BPcircuitSecond se nachazi tlacitka pro zamknuti poptipadé
odemknuti prvkll a piislusné signalizacni prvky. Pfi stisku tlacitka se vytvoii instance BPsend a
prostiednictvim jeji metody sendMessege se posle zprava o zamknuti nebo odemknuti. Zména stavu
signaliza¢ni prvku je zptisobend az po pfichodu pozadovaného paketu. Zména signaliza¢niho prvku je
provedena v handleru na udélost pfichodu dat. Tyto handlery jsou makeFirstOneObject pro prvni objekt
a makeFirtsTwoObject pro druhy objekt, oba tyto objekty se nachdzi v BPcircuitFirst. A nasledn¢
makeSecondOneObject pro prvni objekt a makeSecondTwoObject pro druhy objekt, oba tyto objekty se
nachdzi na BPcuircuitSecond.

Komunikace

Soucasti komunikace je posilani a piijimani UPD paketd, které se nachazi ve ttidach BPsend a
BPreceive. Tiida BPsend obsahuje metodu sendMessege, ve které se vytvoii instance tfidy
SenderThread, pro zavolani metody sendMessege musime zadat data, ktera chceme poslat, adresu na
kterou chceme data poslat a ¢islo portu na ktery budeme posilat zpravu. Nasledné se vytvoii vldkno,
které bude implementovat tfidu SenderThread. Po spusténi vldkna se zavold metoda run, ktera se nachazi
v implementované tfid¢€ SenderThread. V této metod¢ se ziskaji idaje pro datagram paket ve spravném
tvaru. Nejprve se pfevede adresa zadana ve stringu na adresu ve formatu InetAddress pomoci metody
getByName s parametrem zadané adresy ve stringu. Nasledné se vytvoii datagram socket. Nebot
soucasti datagram paktu je velikost zpravy, ziskam velikost zpravy a nasledné pievedu obsah zpravy na
pole bajti. Po téchto piipravach jiz vytvorim datagram packet, ktery bude obsahovat zpravu, velikost
zpravy, adresu na kterou se posila a Cislo portu na ktery se posila. Jiz je mozné zavolat metodu
sendTolnterface, kterd posle datagram paket a uzavie datagram soket. Tato metoda je synchronized, toto
zajisti, ze nedojde k moznosti, aby se tato metoda zavolala znovu, dokud neni metoda jiz zavolana zcela
provedena.

Ttida BPreceive implementuje Runnable, tedy moznost aby tato tfida mohla byt vlaknem. Pfi
spusténi daného vldkna pro tuto tfidu. Spusti se metoda run, v této metod¢ se vytvoii datagram socket
doplnény o port, na kterém bude Cist ptichod paketti. Nasledné se vytvoti datagram paket, kterému se
ptifadi pole bajtl pro zpravu a velikost tohoto pole. A nasledné se zavola metoda receive doplnéna o
vytvofeny datagram paket, zavolani této metody se ¢eka na prichozi paket. Po ptfichodu paketd se
zkontroluje obsah ptichozi zpravy. Pokud obsah zpravy odpovida jedné z ocekavajicich obsahu, dojde
k vyvolani ptislusné udalosti, ktera je nasledné vyteSena v piislusném panelu prvnim nebo druhém
okruhu. Obsluha téchto udalosti vede ke zméné stavu signaliza¢niho prvku, které nasledné odpovida
stavu zamknuto nebo odemknuto.
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Udalost na piichod paketit

Pro vytvofeni udalosti na pfichod paketl je zapottebi nejprve vytvofit interface, tedy /listener na
pozadovanou udalost. Tento interface byl vytvoten ve tiidé BPreceiveEventListener. Soucasti tohoto
listeneru jsou deklarace metod, které bude fesit udalost. Nasledné je nutné vytvotit tfidu s metodou,
kterd umozni pfenos zdroje udalosti mezi dalSimi tfidami. Poté se ve tiid€, ve které vniké zdroje udalosti,
tedy ve tfidé BPreceive, vytvofit list listenerii na udalost. Nasledné se vytvoii dvé metody ve tiide
BPreceive, tyto dvé metody slouzi pro zaregistrovani a odregistrovani udalosti, addEventListener a
removeEventListener. Nasledné musime napsat metody, které budou upozoriiovat instance
BPcircuitFirst a BPcircuitSecond na vyvolanou udalost, t€émito metody jsou fireMakeFirstOneObject,
fireMakeFirstTwoObject, fireMakeSecondOneObject a fireMakeSecondTwoObject. Kazda z téchto
metod vyvola v instanci jinou metodu, ktera bude fesit danou udalost.

Jakmile mame vytvotenou udalost, musime ptifadit, tedy zaregistrovat udalost pro instance tiidy
BPcircuitFirst a BPcircuitSecond pomoci addEventListener, aby toto bylo mozné, musi tyto tfidy
implementovat vytvoteny interface BPreceiveEventListener a musi obsahovat abstraktni tfidy tohoto
interface.

51



r r
8. Testovani
Testovani zabezpeCovaciho termindlu je rozdéleno na dvé rizné Casti testovani. Prvni Cast se

orientuje na testovani prototypu zabezpeCovaciho terminalu, tedy na testovani pifi vyvoji fidiciho
programu pro zabezpeCovaci termindl. V této C¢asti se popisuje, testovani jednotlivych casti
zabezpecovaciho termindlu, tedy ptihlasovani a komunikace. V druha ¢ast se bude zabyvat testovanim
jiz kompletniho zabezpecovaciho terminalu, tedy zkompletovaného fidiciho programu na platformé
BeagleBone Black.

8.1. Testovani prototypu
Testovani prototypu jak jiz bylo zminéno, bude obsahovat testovani jednotlivych ¢asti fidiciho
programu pii jeho vyvoji, tedy piihlasovaci Casti a komunikace. Testovani piihlaSovaci casti
obsahovalo, testovani vytvoreni souboru jeho pfecteni a nasledn¢ vyhodnoceni spravnosti obsahu
vlozeného kodu uzivatelem a ptreCteného kodu nachazejiciho se ve vytvofeném souboru. Testovani
komunikace bude obsahovat, schopnost prototypu posilat a pfijimat data ve formé UDP paketd
prostfednictvim sité Ethernet.

Priprava pro testovani

Pro moznost testovani bylo nutné pfipojit platformu BeagleBone Black k pracovnimu pocitaci. Toto
pripojeni bylo realizovano nejprve prostfednictvim USB kabelil, pozd¢ji bylo nahrazeno za propojeni
prostfednictvim sit¢ Ethernet, nebot’ pfi testovani posilani dat dochazelo, ze platforma posilala data,
prostfednictvim USB, kterd také vytvari sit’, misto pozadované sit¢ Ethernet. Po propojeni nésledovalo
nahrani programu do platformy BeagleBone Black. Nahrani programu bylo provedeno prostiednictvim
samotného vyvojového prostiedi NetBeans IDE, které¢ umoziuje vytvoreni Java platformy pro vzdalené
zafizeni. Nasledné se program pienese na platformu.

Spusténi aplikace
Po nahrani aplikace prostiednictvim vyvojového prostfedi NetBeans IDE, se tato aplikace musi
spustit. Spusténi se u prototypu fesilo prostifednictvim terminalu Putty, kde se prostfednictvim piikazu
cd preslo na adresaf, ve kterém se nachazel program ve tvaru soubor.jar, jakmile se dostaneme do
adresate zapiSe se piikaz java —jar jménosouboru.jar. Nasledn€ se testovalo spusténi aplikace
prostfednictvim ptikazu java —jar /cesta/k/souboru/jmenosouboru.jar

Testovani piihlaSovaci Casti
Prihlasovaci ¢ast se testovala tak, Ze se prostiednictvim klavesnice, ktera byla vytvofena na
pfislusném panelu, zadavaly ¢isla do textového pole. Stisk tlacitka klavesnice zapiSe hodnotu tohoto
tlacitka do pole. Po stisku tlacitka Smazat smaze posledni hodnotu v textovém poli.
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Obr. 18 Obrazovka pro prihlaseni

Stisk tlac¢itka Ptihlasit zkontroluje obsah textového pole. Pokud textové pole neobsahuje zadné udaje,
objevi se na panelu s klavesnici oznamovaci popisek Vloz kod.

Obr. 19 Obrazovka pro p¥ihlaseni s popiskem VIoZ kod

Pokud pfii stisku Pfihlasit, obsahuje textové pole znaky. Zkontroluje se tento obsah s obsahem
v souboru Heslo.bk tento soubor je vytvofen v zavislosti odkud je program volan, bud’ je
/NetBeansProjects/BakalarskaPrace/dist/ a vytvofeny adresat Hesla nebo se soubor vytvari ve slozce
Hesla, ktera se nachazi v adresaii home. Pokud obsahy nesouhlasi, objevi se v popisku na panelu hlaska
$patné heslo.
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Obr. 20 Obrazovka pro piihldSeni s popiskem Spatné heslo

Pfi shodném kodu dojde k zobrazeni panelu menu, na tomto panelu l1ze vidét oznameni o jménu
prihlaseného uzivatele a Ize nasledné dale pokracovat.

Obr. 21 Obrazovka menu se zobrazenym prihlaSenym uZivatelem

r wvr

Testovani komunikacni Cdsti

V této Casti testovani se feSila schopnost zabezpecovaciho terminalu komunikovat prostfednictvim
UPD paketi s jinym zatizenim nachdzejicim se v siti Ethernet. K testovani komunikace se zprvu pouzilo
programu WireShark, ktery odchytaval ptichozi a odchozi pakety. Program WireShark je sice uzite¢ny,
ale pro testovani neni pfili§ vhodny, nebot’ odchytava vSechny pakety a kviili tomu je v ném neptehledné
hledani potfebného paketi. Dalsim problémem programu WireShark je, Ze neobsahuje moznost posilat
zpravy, ale pouze Cist pakety. Z toho diivoda bylo zapotiebi stahnout terminal Hercules. Tento terminal
umozni pripojit se na adresu od platformy, nastavit port, na kterém se bude Cist a port, na kterém se bude
poslouchat. Terminal Hercules je schopny zobrazit ptichozi zpravy a také je mozné posilat z terminalu

Zpravy.
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Testovani posilani zprav
Testovani komunikace jsem rozdélil na dvé ¢asti na ¢ast posilani a na ¢ast piijem. Testovani posilani
probihalo nasledovng, nejprve se v koddu programu uréeného pro posilani zprav cilovou IP adresu na
192.168.1.101, tato IP adresa odpovidala adrese pracovniho pocitace. Nasledné se v kodu také nastavi
port pro odesilani zprav na 4445. K ovéfeni, zda komunikace probihd spravné, musi se nastavit v
terminalu Hercules IP adresu na 192.168.1.103, ktera odpovidala adrese platformy, a nasledné také port,
na kterém se ma poslouchat na 4445.

Zde se nejdiive objevil problém, ze se poslané zpravy nezobrazovaly v terminalu Hercules. Toto bylo
zvlastni, nebot’ pfi pouziti programu WireShark se poslané pakety zobrazovaly. Z toho divodu se
muselo upravit ¢ast kodu pro posilani zprav, nebot’ zfejmé v této ¢asti kodu dochazelo k tomu, Ze se
stale otevirat soket i kdyz jiz byl otevieny. Po upravé kodu se jiz tato chyba neprojevovala a poslané
data jiz byly zobrazené v terminalu Hercules.

Testovani prijimani zprav
Testovani piijmu zprdv probihal obdobné jako posilani, jen zde se prostfednictvim terminalu
Hercules posilaly zpravy na zadanou IP adresu platformy 192.168.1.103 a na port 4023, toto ¢islo portu
odpovidalo ¢islu portu, na kterém ¢ast kodu uréena pro ptijem o¢ekavala ptichod zprav. Prostfednictvim
terminalu Hercules se poslaly zpravy. Na tyto zpravy Cekal program a pii obdrzeni zpravy doslo
k vyvolani udalosti, kterd upozornila na ptichod paketu.

Testovani komunikace
Kdyz jiz byla otestovana schopnost programu pro posilani zprav a programu pro piijem zprav
komunikovat. Byl zménén obsah zpravy pro jednotlivé objekty a testovalo se propojeni komunika¢nich
casti a prihlasovaci casti. Tedy pokud po stisku tlacitka nachazejiciho se na jednom ze dvou okruhi,
dojde k vyslani zpravy a zarovei se testovalo, zda pfi pfichodu zpravy dojde k vyvolani udélosti, ktera
zméni hodnotu signaliza¢niho prvku nachézejiciho se na jednom ze dvou okruht.

Soucasti testovani komunikace bylo i testovani asovace, ktery po uplynuti 5s posle zpravu ve tvaru
Object_Status, ktera je urCena pro zjisténi stavu prvku.

Obr. 22 Obrazovka okruhii
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Format odeslanych dat
Pfti stisku tlacitka objekt v prvnim okruhu zatizeni odesle paket s daty ve tvaru First_objekt s ¢islem
objektu a akei Lock nebo Unlock, podle stavu prvku, tedy First objekt] Lock, First objekt] Unlock a
First objekt2 Lock a First_objekt2 Unlock. Stejna akce se provede pii stisku tlacitka objektu v druhém
okruhu s tim rozdilem, Ze format poslanych dat je ve formatu Second objektl Lock,
Second_object]l Ulock a Second_object2 Lock , Second object2 Unlock.

L3 Hercules SETUP utility by HW-group.com = B
UDP Setup | Serial | TCP Ciert| TCP Server UDP | Testbode | About |
Fioceived dats TGP
UDF socket created
First_objectl_LockFirst_object2_Lock
192.168.1.103 4023

[sa5 XK Close

Server seftings
[~ Server scho

Sent data [~ Redirect to TCP Server

[ Redirect to TCP Client

UDP broadcast

File name:
Mo file

Load fils

fi ™ HEX  Send HI_Ugroup
|  HEX  Send viura HW-group.com

Hercules SETUP wility

| [ HEX  Send Version 3.2.8

Obr. 23 Ukazka formatu prijatych zprav

Format prijimanych dat
Pro zamknuti pozaduje zabezpeCovaci terminal zpravu ve tvaru First Objectl Lock,
First_ Objectl Unlock a First Object2 Lock, First Object2 Unlock pro zménu stavu signaliza¢niho
prvku v prvnim okruhu. Stejny format zpravy obsahuje i signaliza¢ni prvky druhého okruhu, tedy
Second Objectl Lock, Second Object2 Unlock a Second Objectl Lock, Second Object2 Unlock.

L3 Hercules SETUP utility by HW-group.com = =
UDP Setup | Serial | TCP Client | TCPSewver UDP | Test ode | About |
iecchved dala G
UDP socket created
First_objectl LockFirst_object2 Lock
192.168.1.103 4023

[1aa5 X Close

Server settings
[ Server echo

pont dola [~ Rediect to TCP Server
First_Objectl_LockFirst_Object2_Lock

I™ Rediect to TCR Client

UDP broadzast

File name:
No file

Load file:
Send

[First_Objectz_Lock. [ HEX Serd H I_U group
‘ " HEX Send wiva HW-groupcom

Hercules SETUP atility

‘ [~ HEX  Send Version 3.2.8

Obr. 24 Ukazka formdtu zprav odeslanych zprav
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8.2. Testovani zabezpecovaciho terminalu
Testovani zkompletovaného zabezpeCovaciho terminilu obsahovalo jeho pfipojeni k siti
prostfednictvim UTP kabelu. Po pfipojeni nasledovalo spusténi fidiciho programu zabezpecovaciho
terminalu na platformé. Po spusténi aplikace se objevil panel, na kterém se zadaval piihlasovaci kod
prostiednictvim klavesnice na panelu.

Pro otestovani spravné Cinnosti zabezpeCovaciho terminalu bylo nutné sepsani testovaci aplikace.
Tato aplikace byla néasledné spusténa na jiném zafizeni, toto zafizeni byl pracovni pocitac. Testovaci
aplikace byla sepsana, tak aby se na ni nachazely signalizacni prvky objektt a tlacitka, ktera ménila
stavy signalizacnich prvkl. Aplikace byla takto vytvotrena z diivodu simulace zmény stavu prvku i jinak
nez prostrednictvim zabezpecovaciho terminalu.

Testovaci aplikace

Ukolem testovaci aplikace je p¥ijimat zpravy ze zabezpedovaciho terminalu. Zabezpedovaci terminal
odesle zpravu s ptikazem o zméné prvku, tedy zamknuti nebo odemceni. Po ziskani pfislusné zpravy
provede testovaci aplikace akci, ktera zamkne prvek, zménou signaliza¢niho prvku a odesle odpoveéd’ o
prislusné akci zpét do zabezpeCovaci terminalu. V testovaci aplikaci Ize také provést manualni zménu
prvki, aby bylo mozné testovani, zda je zabezpeCovaci terminal schopen ziskat tento stav. Stav prvki
se ziska odeslanim zpravy s Object Status ze zabezpeCovaciho terminalu, na kterou testovaci aplikace
zareaguje a posle zpravy o stavech jednotlivych prvku.

[ @ _ o
() |Stav prvniho okruhu Objekt 1
) Stav prvnino okruhu Objekt 2
) Stav druhého okruhu Objekt 1
) Stav druhého okruhu Objekt 2

Obr. 25 Testovaci aplikace

Testovani prihlaSeni
Testovani prihlaseni probihalo obdobné jako pfi testovani prototypu. Testovala se schopnost
zabezpecovaciho terminalu spoustét spravneé vyhodnotit vlozeny koéd, tedy zda pfi spravné zadaném
kédu dojde k zobrazeni panelu menu a pfi nespravné zadaném koédu dojde k zobrazeni oznamovaci
hlasky.

Pti pokusu ptfihlaseni, pii kterém bylo prazdné pole pro piihlaSovaci kod se testovalo, zda dojde
k zobrazeni hlasky, vlozte kod. Pti zkousce prihlasit se, kdyZ je vlozen nespravny kod, dojde k vymazani
obsahu pole pro piihlaSovaci kod a zobrazeni oznamovaci hlasky nespravny kod. Pti vloZeni jednoho ze
dvou uzivatelskych kodt dojde k zobrazeni panelu menu a zobrazeni jména uzivatele, kterému tento
kod patii.
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Testovani komunikace
Testovani zmény stavu prvku se provadelo po prihlaSeni na panelu prvniho okruhu. Pfi stisku tlacitka
doslo k poslani zpravy do testovaci aplikace. Testovaci aplikace tuto zpravu pfijala a zpracovala.
Nasledné doslo k pozadované zméné prvku v testovaci aplikaci, ktera nasledné poslala zpét
zabezpeCovacimu terminalu zpravu se stavem prvku, kterou zabezpeCovaci terminal precetl a nastavil
signalizaci toho prvku.

Zaroven také se zde objevuje testovani timeru, ktery kazdych 5s posle zpravu do testovaci aplikace,
kterou zada o stav prvku, ta na n&j odpovi a posle zpét zpravy o stavech prvki.
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9. Zavér

Dosazené vysledky prace jsou zprovoznéni platformy BeagleBone Black pro umoznéni prace na této
platformé. Umoznéni platformy BeagleBone Black praci s Java aplikacemi a spousténi grafickych
aplikaci na roz$ifujicim modulu BB-view. Nasledn¢ vytvoteni tidiciho programu zabezpecovaciho
terminalu dle navrhu. Tedy fidici program zabezpeCovaciho terminalu umoziuje rozpoznani vlozeného
kédu pro prihlaseni. Nasledné je fidici program zabezpecovaciho terminalu schopen posilat zpravy ve
formé UDP paketti o Zadost ke zméné prvki, také je schopny piijimat zpravy ve formé UDP paketi o
zménach stavu prvki. Ridici program zabezpetovaciho terminélu je schopen pravidelné odesilat zpravy
a tim ziskat stav prvk.

oIy

Moznosti rozsifeni zabezpeCovaciho termindlu jsou mozné propojeni s fidici jednotkou domu a
technologiemi SmartHome. Dal$i moznosti rozSifeni je tUprava fidiciho programu, ktery bude
umoznovat zménu kodu prostiednictvim terminalu. Popiipadé lze upravit fidici program

zabezpecovaciho terminalu a vytvofit ovladaci terminal pro ovladani SmartHome technologii.

Pti vypracovani prace se objevila fada problémi s platformou, naptiklad platforma ma problémy
s logy, které zptsobuji zaplnéni vnitini paméti platformy a nasledné neschopnost platformy spravné
pracovat. Dalsim problémem platformy je po pfipojeni rozsifujiciho modulu dochazi k tomu, ze kurzor
na rozsifujicim modulu se samostatné presunuje na pravou stranu modulu.

Na zavér bych dodal, Ze pti vypracovani této prace jsem si rozsifil své dosavadni znalosti, o znalosti
s praci z platformou BeagleBone Black, vytvareni Java aplikaci pro platformu BeagleBone Black a také
spousténi téchto aplikaci na platformé a roz§ifujicim modulu. A zaroven mi prace umoznila rozsitit
znalost v komunikaci prostfednictvim sité Ethernet.
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