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Abstrakt

Tato praca popisuje priebeh individualnej odbornej praxe absolvovanej v spolo¢nosti TELE
DATA SYSTEM, spol. s.r.o.. Popisujem tu odborné¢ zameranie firmy a ich produkty a prave na
jednom z nich som pracoval pocas celého trvania odbornej praxe. Ide 0 SCADA software IDS HIGH-
LEIT™. Dalej opisujem technoldgie a néstroje, ktoré som pouzival pri praci. Zameriavam sa na
konkrétne tlohy a projekty, ktoré som v ramci udrzby a rozSirovania softwaru IDS HIGH-LEIT™
vykonaval. A v neposlednej rade uvadzam prinosy bakalarskej prace a vyuzitie mojich rieSeni v
softwari IDS HIGH-LEIT™.
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Abstract

This thesis describe course of individual professional practice in the company TELE DATA
SYSTEM, spol. s.r.o.. I describe specialism of this company and their products. I worked on one of
company's products for the duration of professional practice. This product was the SCADA software
IDS HIGH-LEIT™, It further describes technologies and tools, which I used at work. I focus on
concrete tasks and project, which I done for the maintenance and extension of software IDS HIGH-
LEIT™, Last but not least I submit benefits of professional practice and usage of my solutions in the
software IDS HIGH-LEIT™,
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Uvod

Uvod

Cielom tejto bakalarskej prace je popisat’ priebeh odbornej praxe, ktorti som absolvoval vo
firme TELE DATA SYSTEM, spol. s.r.o.. Praca je rozdelend do Styroch kapitol. V prvej kapitole
predstavujem firmu TELE DATA SYSTEM, spol. s.r.o. a svoje pracovné zaradenie. Druha kapitola sa
venuje popisu nastrojov a technologii, pouzitych pri vykondvani odbornej praxe. V tretej Casti sa
venujem konkrétnym tiloham a projektu, na ktorych som pracoval, predstavujem zadanie a nésledné
rieSenie. Posledna kapitola je venovana ziskanym a chybajicim znalostiam pocas vykonavania
odbornej praxe. Na zaver zhodnocujem vysledky bakalarskej prace a moje posobenie vo firme.



Predstavenie firmy a pracovného zaradenia

1 Predstavenie firmy a pracovného zaradenia

1.1  TELE DATA SYSTEM, spol. s.r.o.

Firma p6sobi na ¢eskom trhu od roku 1992. Od roku 2004 je vi¢Sinovym majitel'om nemecka
firma IDS GmbH. TELE DATA SYSTEM, spol. s.r.o. sa $pecializuje na komplexni dodavku a
realizaciu telemetrickych, dispecerskych a riadiacich systémov v plynarenstve, vodohospodarstve a
energetike.

TELE DATA SYSTEM, spol. s.r.o. ma v ponuke §iroké spektrum produktov ako sa SCADA
systémy, telemetrické a batériové stanice, informaéné systémy a softwarové aplikacie. Ich produkty
vyuzivaju napr. Ustredna &istiarei odpadovych vod Ostrava, ¢istiarne odpadovych vod v
Albrechticiach, Opave a Sviadnove. Severomoravska plynarenskd a.s. vyuziva systém pre sledovanie
tlakovych hladin miest (THM) a dispecersky riadiaci systém pre dispecing vysokotlakovej siete. V
jadrovej elektrarni Dukovany je uvedena v prevadzke vyznamna aplikacia z oblasti energetiky a to
"Skupinova regulacia jalového vykonu v uzle Slavétice" (ASRU).

V roku 2007 firma ziskala certifikdciu Systému integrovaného managementu podl'a noriem
CSN EN ISO 90011:2001 a CSN EN ISO 14001:2005.

1.2 IDS GmbH

IDS GmbH je nemeckéd spolocnost’ zaloZzena v roku 1975, so sidlom v meste Ettlingen.
Pobocky tejto firmy su po celej Eurdpe a aj v zamori.

IDS GmbH je Specialista na riadenie bezpe¢nostného managementu distribuénych sieti ako st
kontrolné systémy, automatizacia, SCADA systémy, telemetria a komunika¢né systémy. V ponuke
produktov firmy je SCADA systém IDS HIGH-LEIT™, ureny na aplikdciu v energetike a
vodohospodarstve. Je to otvoreny systém s klient - server architektrou, ktory okrem beznych SCADA
funkcii pontika rézne Specifické funkéné moduly. IDS HIGH-LEIT™ je flexibilny, modularny systém,
je vol'ne Skalovatelny s oh'adom na rozsah funkcii, datovy model a hardvérovu konfiguraciu.

Pocas celého trvania mojej odbornej praxe som pracoval na roz§irovani a adrzbe systému IDS
HIGH-LEIT™,

1.3  Popis pracovného zaradenia

Do spoloc¢nosti som bol prijaty po uspeSnom prijimacom pohovore na poziciu "Java
programator". Bol som zaradeny do tymu pod vedenim pana Ing. Iva Hajduceka. Tento tym sa zaobera
roz$irovanim a udrzbou SCADA systému IDS HIGH-LEIT™.

Moja uloha spocivala v rieSeni a odstraiiovani chyb systému IDS HIGH-LEIT™ a neskor vo
vytvarani rozsirujuceho nastroja na porovnavanie uzivatel'skych modelovych stborov systému IDS
HIGH-LEIT™,



Pouzité technologie a néstroje

2 Pouzité technologie a nastroje

2.1 Java

Java [1] je objektovo orientovany programovaci jazyk, ktorého zidklady moézeme najst’ v
projekte Oak, ktory vznikol vo firme Sun na pociatku devétdesiatych rokov pre riadenie
elektronickych vyrobkov. V roku 1994 bol preneseny ako programovaci jazyk do prostredia pocitacov
pod nazvom Java.

Z pociatku sa Java vyuzivala hlavne v plne internetovych aplikacidch, ktoré sprostredkuvavajt
komunikéaciu medzi klientom na internetovom prehliada¢i a sluzbami pristupnymi cez internetovy
server. Tu sa vyuzili vyhody Javy, jej robustnost, stabilita, rozsah funkcii a hlavne bezpecnost. Aj
preto podporu Java appletov ndjdeme v najvicSej miere na WWW strankach internetovych
bankovnictiev a d’al$ich aplikaciach, vyzadujtcich vysoka mieru stability a zabezpecenia.

Vyhodou Javy je jej multiplatformita, deklarovana heslom: "Write once run everywhere.".
Zdrojovy kod je pri vyvoji prelozeny do spustitel'ného medzi kodu (bytecode), ktory je potom mozné
spustat’ pomocou nainstalovaného runtime prostredia (Java Virtual Machine), priamo na réznych
typoch pocitacov alebo technickych zariadeniach bez nutnosti nového prekladu.

Pretoze vSak tato prenositelnost’ nie je a nemoze byt stopercentnd (hlavne z technickych
pri¢in rozhrania), vyvinulo sa niekolko edicii Javy, liSia sa drobnymi rozdielmi a rozSireniami,
spojenych spolo¢nym jazykom a velkou skupinou kniznic.

Medzi hlavné platformy Javy je v sucasnej dobe mozné uviest’:

e J2SE (Java 2 Standart Edition) - spustitelné aplikacie na pocitatoch

e Applety - programy v jazyku Java, ktoré sa stahuju a ptist'aju spoloéne s WWW strankou

e J2EE (Java 2 Enterprise Edition) - servlety, webové sluzby na WWW serveroch,
generujuce dynamické HTML stranky

e JSP (Java Server Pages) - umoznuje kombinovat’ v jednom WWW dokumente HTML kod
a prikazy Javy

e J2ME (Java 2 Micro Edition) - spustitel'né aplikacie na mobilnych zariadeniach

2.2 Eclipse IDE

Eclipse IDE [2] je integrované vyvojové prostredie a programatorsky nastroj. Obsahuje
zakladné pracovné prostredie a rozSirujuci plug-in systém pre vlastn Gpravu prostredia. Eclipse IDE
je napisany prevazne v Jave a jeho primarne uréenie je na vyvoj Java aplikacii, ale taktiez moze byt
pouzity na vyvoj aplikacii aj v inych programovacich jazykoch.

UZivatel moZe rozSirovat moznosti Eclipse IDE nainStalovanim plugin-ov napisanych pre
Eclipse Platform, ako st vyvojové toolkit-y pre rézne programovacie jazyky a taktiez moze vyvijat a
pouzivat’ vlastné plug-in moduly.

Spolo¢nost’ Eclipse Foundation vydava svoj software pod Eclipse Public License (je volne
vyuzitelny). Eclipse SDK je taktiez zadarmo a open-source.
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2.3 SCADA

SCADA [3] je priemyselny automatizacny kontrolny systém a tvori jadro mnohych
priemyselnych odvetvi vratane:

e cnergetiky,

e potravinarstva,

e ropného priemyslu,

e dopravy,

e vodohospodarstva,

e odpadového hospodarstva,
e a mnoho dalSich.

SCADA systémy v sebe zdruzuje niekol’ko softwarovych a hardwarovych elementov, ktoré
umoziuju organizaciu v priemysle tj.:

e monitorovanie, zber a spracovanie dat,

e interakcia a kontrola strojov a zariadeni ako st ventily, pumpy, motory a d’alSie, ktoré su
pripojené cez HMI (human-machine interface) software,

e zaznam udalosti do log stiboru.

Zakladna SCADA architekttra spoc¢iva v tom, ze informdcie zo senzorov alebo manualnych
vstupov su posielané na PLC (programmable logic controller) alebo RTU (remote terminal unit)
jednotky, ktoré nasledne posielaju tieto informacie do pocitatov so SCADA softwarom. SCADA
software analyzuje a zobrazuje zoradené data, ktoré pomahaju operatorom a d’al§Sim pracovnikom
redukovat’ odpad a zvySovat’ efektivitu vyrobnych procesov. Vo vysledku efektivny SCADA systém
pomaha k vyraznej Gspore Casu a pefiazi.

2.4  SWT -JFace

SWT [4] je open-source widget toolkit firmou Eclipse Foundation pre vyvoj aplikacii v
jazyku Java, navrhnuty aby efektivne a prenositelne pristupoval k uzivatel'skému rozhraniu
opera¢ného systému, na ktorom je implementovany. Ponuka Siroké spektrum widget-ov, ktorych
pouzitie ul'ah¢uje nasledny vyvoj aplikacii.

Je distribuovany ako vol'ne stiahnutelny plug-in modul pre Eclipse IDE.

2.5 JUnit

JUnit [5] je Java kniznica, ktordA nam pomaha pri jednotkovom testovani. Jednotkové
testovanie je proces skiimania malej "jednotky" softwaru (zvycajne jedinej triedy) za icelom overenia
ocakavanej funkcnosti alebo Specifikacie.

JUnit nie je sticast'ou Standardnej Java kniznice, ale da sa ziskat’ ako plugin pre Eclipse IDE.

2.6 Apache Maven

Apache Maven [6] je software pre riadenie a spolupracu na Java projektoch. Software je
zalozeny na koncepte POM (project object model). Maven moéze riadit’ zostavenie Java projektu,
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dokumentéciu, zdielanie JAR stiborov naprie¢ réznymi projektmi, hlasenie udalosti z centralneho
zdroja informaécii.

2.7 SVN

SVN [7] Apache Subversion je systém na verzovanie, reviziu a kontrolu softwaru
distribuovany pod open-source licenciou. Subversion bol vytvoreny spoloc¢nostou CollabNet Inc. v
roku 2000, ale dnes je vyvijany ako projekt spolo¢nosti Apache Software Foundation.

2.8 Atlassian JIRA

Atlassian JIRA [8] je aplikacia designovana pre podporu vyvojarskych timov pocas vsetkych
faz dodavky a prevadzky softwarovych rieSeni. Dnes vSak uz kompletne zahina efektivne riadenie a
sledovanie uloh a poziadaviek v projekte (task and project management). Software JIRA podporuje a
ul’ahcuje proces riadenia projektov a poziadaviek - pontika flexibilny a uzivateI'sky néstroj pre riadenie
a sledovanie pracovnikov pri plneni uloh.

2.9 Scrum metodika

Scrum metodika [9] je zaloZena na empirickej teorii riadenia procesov. Tato teoria tvrdi, Ze
poznanie pochadza zo skusenosti a rozhodovanie je zalozené na tom, ¢o je zname. Scrum metodika
zastava iterativny a inkrementalny pristup k optimalizacii predvidatel'nosti a riadenia rizika, ktory stoji
na troch pilieroch a to: transparentnost’, kontrola a adaptacia.

o Transparentnost’ - vyznamné aspekty procesu musia byt’ viditeI'né osobam zodpovednym
za vysledok. Transparentnost’ si vyzaduje definovanie spolo¢ného Standardu, napr. je
presne definované kedy je proces v stave "dokonceny".

o Kontrola - uzivatelia Scrum metodiky musia Casto kontrolovat’ Scrum artefakty a pokrok
smerom k ciel'u, aby odhalili pripadne problémy a odchylky. Kontroly by ale nemali byt’
az tak Casté, aby sa nedostavali do konfliktu s pracou.

e Adaptacia - v pripade, Ze sa pri kontrole zisti vybocenie procesu z prijatelnych medzi,
proces musi byt upraveny. Uprava musi byt vykonana ¢o najskor, aby sa minimalizovali
dalsie odchylky.
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3 Praca na firemnych projektoch

Ako som uz uviedol v tvode, pocas trvania mojej odbornej praxe som pracoval v tyme Ing.
Iva Hajduceka na SCADA softwari IDS HIGH-LEIT™. P&vodny SCADA software IDS HIGH-
LEIT™ bol napisany v jazyku C, ale firma sa rozhodla prekonvertovat’ software do jazyka Java. V
povodnom software sa pouzival interny format ProBild™ a v konvertovanom software sa pouziva
interny format ProFrame™. Implementacia v réznych jazykoch viedla k rozdielom vo funkénosti
medzi povodnou a konvertovanou verziou softwaru. Spolo¢ne s tymom Ing. Iva Hajduceka som
pracoval na tvorbe rieSeni pre odstranenie rozdielov, pripadne chyb vo funkénosti softwaru IDS
HIGH-LEIT™,
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Pocas mojho posobenia vo firme som pracoval asi na 6smych mensich tlohach a na jednom
hlavnom rozsiahlejSom projekte. V nasledujucich odstavcoch popiSem riesenie vybranych troch
mensich tloh a hlavného projektu.

3.1 Nastroj na hPadanie najblizSej farby

Konvertovany format ProFrame™ softwaru IDS HIGH-LEIT™ ponukal uzivatel'ovi na vyber
vicsie spektrum farieb ako pdvodny format ProBild™. Pri spétnej konverzii, tj. z ProFrame™ na
ProBild™, boli statické ProFarme™ farby prevedené pomocou mapovania retazca na indexy
definované v mapovacom XML subore vytvoreného z povodnych ProBild™ farieb. Problém nastal,
ked nazov urcitej ProFrame™ farby nebol obsiahnuty v mapovacom XML subore. Preto bolo
potrebné implementovat’ nastroj, ktory z pdvodnych farieb z mapovaciecho XML suboru vyberie
najbliz§iu moznu farbu na zdklade RGB hodnot.

Najskor som zacal skimat’ moznosti a hl'adat’ na Internete nejaké uz overené algoritmy na
porovnavanie farieb. Prvy adept bola implementacia formule na vypocet rozdielu farieb CIEDE94.
Napriek odbornosti a zlozitosti algoritmu formule CIEDE94, vysledna najblizSia farba sa nezhodovala
s oCakavanou farbou.

Po d’alSom hladani sa mi podarilo najst’ jednoduchy algoritmus, ktory spocital absolutnu
hodnotu rozdielu jednotlivych zloziek RGB dvoch farieb, pozadovanej a porovnavanej. Vysledny
rozdiel bola najvécsia hodnota z vypocitanych absolutnych hodnét jednotlivych RGB zloziek.

Implementacia porovnavacieho algoritmu vyzerala nasledovne.
ColorMatcherImpl.java
private double getDifference (RGB color, RGB wantedColor) {

double diffR = Math.abs (wantedColor.red - color.red);

double diffG Math.abs (wantedColor.green - color.green);

double diffB

Math.abs (wantedColor.blue - color.blue);
double difference = Math.max (diffR, (Math.max(diffG, diffB)));

return difference;

Metoda getLowestDifference hodnotu RGB poZadovanej farby porovnala s RGB hodnotami
ziskanymi z XML stboru a ulozenymi v mape. RGB hodnota, ktora ziskala po prechode algoritmom
implementovanom v metdde getDifference najmensiu hodnotu rozdielu bola najblizSia farba k
hladanej farbe a metoda vratila jej index.

ColorMatcherImpl.java

private Integer getLowestDifference (RGB wantedColor, Map<Integer,
RGB> colorMap) {

double minDif = Double.MAX VALUE;

int bestMatch = 0;
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while (entries.hasNext()) {
Entry<Integer, RGB> entry = entries.next();

double difference = getDifference(entry.getValue(),
wantedColor) ;

if (minDif > difference) {
minDif = difference;

bestMatch = entry.getKey () ;

}

return bestMatch;

Spravnu funkénost’ a vysledky som testoval pomocou testovacej triedy a nastroja JUnit.
Vysledné farby sa stopercentne zhodovali s o¢akavanymi farbami.

Ukazka jednej testovacej metody, ktora testuje zhodu pre urciti RGB hodnotu a vysledok
porovnava s nami ocakdvanou RGB hodnotou z mapy.

ColorMatcherTest.java
@Test
public void testFind() {
Map<Integer, RGB> colorMap = createColorMap() ;
RGB wantedColor = new RGB(78, 38, 238);

int bestMatch = colorMatcher.findBestMatch (wantedColor,
colorMap) ;

assertEquals(l, bestMatch);

3.2 Test konvertora textovych objektov z ProFrame™ do ProBild™
formatu

Mojou ulohou bolo otestovat’ spravnu funkénost konvertora, tj. ¢i st vlastnosti
konvertovaného ProBild™ textového objektu zhodné s vlastnostami pdévodného ProFrame™
textového objektu. V zadani bolo presne uvedené, ktoré vlastnosti je potrebné otestovat’.

Vytvoril som testovaciu triedu, v nej som deklaroval textovy objekt formatu ProFrame™ a
pomocou metéd som mu nastavil potrebné vlastnosti. Nasledne som pouzil nastroj JUnit a vytvoril
som testovacie metody, v ktorych som porovnal vystup z konvertora s ocakavanou hodnotou.

Priklad jednej testovacej metody, ktora nastavila objektu PdoText vlastnosti text, font a
moznost’ oznaCovat’ text. Nasledne sa objekt PdoText prekonvertoval na objekt DatText. Pomocou
metdd assertEquals a assertTrue sa otestovali vlastnosti konvertovaného objektu DatText.
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PdoTextConverterTest.class
@Test
public void testConvertSimpleText () {
pdoText.setText ("hello");
pdoText.setSelectable (true) ;

pdoText.setFont (new Font ("helvetica", 16, false, true));

DatObject datObject = TestTools.convert (converter, pdoText,
null);

assertEquals (DatText.class, datObject.getClass());

DatText datText = (DatText) datObject;

assertEquals ("hello", datText.getParTxt () .getText());

assertEquals (FontSize.Type.POINT,
datText.getParFnt () .getSize () .type);

assertEquals (16, datText.getParFnt () .getSize () .points);

assertTrue (datText.getParOpt () .isSelectable());

Po skompilovani testovacej triedy sa spracovali vSetky testovacie metédy a na vystupe sa
zobrazil vysledok JUnit testov. V pripade netspechu testu, nastroj JUnit zobrazil hlasenie s hodnotou
vysledku a s ¢islom riadku netispesného testu.
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File Edit Sonlc Refactor igate Search Pm}ed n Window Help
O Le BEEPRyENit-0- - TREG-EC SRS B G G

£ Package Explorer Ts. Mavigator I Project Explorer 'gfir JUnit 55 S0 m ColorMatcherTestjava &2 .
EOM A EH- 13 public class L

private final ColorMa

Finished after 0,06 seconds

Runs: 171 B Errors: 0 B Failures: 0

I T_;| de.ids.ui.proframe.proframeconverter pdoconverter.engineimpl.ColorMatcherTest [Runner IUnit 4] (0,001 5

@Test
public void testFind(
Map<Integer, RGB> c

RGE wantedColor = n
int bestMatch = col
assertEquals(l, bes

RGB wantedColor2 =
int bestMatchz = co
assertEquals(3, bes

RGE wantedColor3 =
int bestMatch3 = co
assertEquals(1l, be

RGE wantedColord =
int bestMatch4 = co
assertEquals(14, be

RGB wantedColors =
int bestMatchs = co
assertEquals(5, bes

= Failure Trace

Obrazek 1.3:  JUnit vystup - uspech

File Edit Source Refactor igate Search Pm}ect n lndow Help
SNl BRI P ED $-0- - TH G- ®c V- G- e G000
 Package Explorer . Navigator [y Project Explorer 'gfr JUnit £32 = B | [J] ColorMatcherTestjava 53

B TR EE 12
& et b aﬁ' % & 2 13 public class ColorMal
14

Runs: 171 B Errors: 0 B Failures: 1 15 private final Color
16

18 public void testFir
Map<Integer, RGB:

Finished after 0,07 seconds

a E‘T_J de.ids.ui.proframe proframeconverter.pdoconverter.engine.impl.ColorMatcherTest [Runner JUnit 4] (0,040 <)

testFind (0,040 <
gl o ) RGB wantedColor -

int bestMatch =«
assertEquals(1, |

RGB wantedColor2
int bestMatch2 =
assertEquals(3, t

RGB wantedColor3
int bestMatch3 =
assertEquals(11,

RGB wantedColor4
int bestMatch4 =
assertEquals(14,

RGB wantedColors
int bestMatch5 =
assertEquals(18,

= Failure Trace

) javalang.AssertionError: expected:<10> but was:<5>
= at deids.ui.proframe.proframeceonverter.pdoconverter.engineimpl.ColorMatcherTest testFind(ColorMatcherTest java:39) |

private Map<Intege:

Obrazek 1.4:  JUnit vystup - neuspech
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3.3 Dialog pre nastavenie viditel’nosti vrstiev v ProFrame™ editore

Editor povodného softwaru IDS HEIGH-LEIT™ obsahovalo funkciu nastavenia viditeI'nosti
jednotlivych vrstiev, vrstvy sa zobrazovali podla hibky pribliZenia a uZivatel' si mohol pomocou

funkcie nastavit’ ich viditeI'nost’. Editor obsahoval 32 vrstiev. Tato funkcia v konvertovanom softwari
IDS HIGH-LEIT™ chybala.

=l |opening laye

0 Wisible Yes =
1 Wisible es =
2 Wisible s =3
3 Visible es 3
4 Visible Yas 3
5 Wisible Yes 3
B Visible Yes |
7 Vigible es 3
8 Vigible Yes 3
9 Wisible Yes 3
10 Wisible Yes 3
11| |visible Yes -
12 Vigible Yes 3
13 Visible Yas 3
10| |Visible Yes -
15 Visible Yes =)
[Wm] p—_

Obrazek 1.5:  Editor z pévodného softwaru

Ako prvé bolo potrebné vytvorit’ navrh dialégu, v ktorom sa bude funkcia nastavenia vrstiev
pouzivat. Konvertovany software IDS HIGH-LEIT™ pouzival komponenty uzivatel'ského rozhrania z
frameworku SWT - JFace a uz obsahoval podobné dialogy. Pre zachovanie jednotného dizajnu som
ako zaklad pouzil jeden z nich.

5 ProFrame layers =5}

Layers visible
| Visible all
[ Layes0 |
| Layerl |
Layer 2
Layer 3 |=
Layer 4
Layer 5
Layer&
Layer7
Layer 8
Layer 9
Layer 10
Layer11
Layer12
Layer13
| Laver14 %

MRS EE =

—_—
ok | [ concet |

Obrazek 1.6:  Navrh dialogu
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Pre implementaciu novej funkcie do stavajuceho editoru som vytvoril triedu LayerVisiblePD,
ktora mala za ulohu nastavit’ obsah pre editor a inicializovat’ dialog, ktory sa po kliknuti na editor
zobrazil. Obsah pre editor bol textovy retazec, ziskany z objektu PdoLayers, ktory uchovaval stav
viditel'nosti kazdej vrstvy. Tento retazec sa dynamicky menil, na zaklade zmien vykonanych v
edita¢nom dialogu.

Ukazka metody, ktora vytvarala obsah pre editor. V pripade, Ze boli vSetky vrstvy viditeI'né,
metdda vratila retazec "All" , v pripade, ze boli vSetky vrstvy nastavené ako neviditelné, metdda
vratila retazec "None", inak metdda vratila ret’azec pozostavajici z hodndt true alebo false v zavislosti
na tom ¢i bola vrstva viditeI'na alebo nie.

LayerVisiblePD.class
private String buildStringFromEntries (Object element) {
PdoLayers pdolLayer = (PdoLayers) element;
int visibleLayerCount = 0;
for (int 1 = 0; i1 < Element.MAX LAYER NUM; i++) {
if (pdolayer.isVisible(i)) {

visiblelLayerCount++;

}

if (visiblelayerCount == 0) {
return Messages.LayerVisiblePD VisibleNone;

} else if (visibleLayerCount == Element.MAX LAYER NUM) {
return Messages.LayerVisiblePD VisibleAll;

} else {

return pdolayer.asBitSet () .toString();
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% Frame element % | &F Layer = :."=:5> ¥ =g % Frame element &3 | & Layer Y =0
Property Value || Property Value i
Close button visible yes Close butteon visible yes
Minimize button visibl yes Minimize button visibl yes
Maximize button visibl  yes Maximize button visibl  yes
Undecorated window no Undecorated window no
a Tab Order 4 Tab Order
Tab Order Tab Order
4 Grid 4 Grid
Grid Color Black Grid Color Black
Grid Size 20 Grid Size 20
| Raster Size 20 Raster Size 20
a Visible layers 4 Visible layers
Visible layers All Visible layers Mone
4 Interface 4 Interface
Tnterfare nn narameters I Tntefare nn narameters
=_s Frame element 2 | &F Layer i }:5
Property Value
Close button visible yes
Minimize button visibl yes
Maximize button visibl yES
Undecorated window no
4 Tab Order
Tab Order
4 Grid
Grid Color Black
Grid Size 20
Raster Size 20

a Visible layers

Visible layers
4 Interface

{1, 5 8 10,11, 13,17, 18,19...

Tnterfare nn narameters

Obrazek 1.7:  Editor viastnosti ProFrame™ objektu

Vytvoril som triedu LayerVisibleDialog, ktora dedila z uz vytvorenej triedy BaseDialog. Z
BaseDialog dedila vicsina dialogov v ProFrame™ editore. V tejto triede sa implementoval dialog,
ktory akceptoval ako parametre objekt Shell a objekt PdoLayers. Objekt Shell bol rodicovsky objekt,
na ktorom sa dialdg zobrazil a objekt PdoLayers obsahoval informacie o jednotlivych vrstvach, ako
napr. stav viditelnosti vrstiev. V dialdgu boli vytvorené checkboxi pre kazdu vrstvu a tlacidla "Select
all" a "Deselect all", ktoré¢ umoznovali zasSkrtnat alebo odskrtnut’ vSetky checkboxi naraz.
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Ukazka metody, ktora zistila ¢i je checkbox zaskrtnuty a zisten hodnotu true alebo false spolu
s indexom checkboxu ulozila do objektu BitSet. Nasledne metoda vratila novy objekt PdoLayers
vytvoreny na zéklade ziskanych hodndt z objektu BiSet.

LayerVisibleDialog.java
private PdolLayers getCheckedLayers (Table table) {
TableItem[] items = table.getlItems();
BitSet bitSet = new BitSet (LAYERS COUNT) ;
for (int 1 = 0; 1 < items.length; i++) {
boolean visible = items[i].getChecked()
bitSet.set (i, visible);
}
PdoLayers newVisiblelayers = new PdoLayers (bitSet);

return newVisiblelayers;

[ |
] Visible layers (] (=0 [

Select the layers:

[¥] Layer0 =
Layer1
[¥] Layer2
Layer 3
[¥] Layerd
Layer 5
[¥] Layer®
Layer 7
[¥] Layer8
Layer 9
[¥] Layer10 &
Layer 11
[¥] Layer12
Layer13
[¥] Layer14
Layer 15
[¥] Layerls
Layer 17
[¥] Layer18 i

m

’ Select all ” Deselect all ]

[ ok ][ cancel |

|

Obrazek 1.8:  Findlny dialog
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3.4 Eclipse plugin: ProFrame™ komparator

Pri praci so softwarom IDS HIGH-LEIT™ bolo obcas potrebné porovnat’ obsah dvoch
ProFrame™ suborov, najcastejsie pri hl'adani chyb. Pan Ing. Ivo Hajdu¢ek uz v minulosti pracoval na
komparatore a mal vytvorenu logiku porovnavania PdoProFrame objektov. Z tohto dévodu vznikol
napad vytvorit’ projekt komparator ProFrame™ suborov s uzivatel'skym rozhranim.

Projekt sa rozdelil do Styroch cCasti. Prva cast’ bola vytvorenie grafického uZzivatel'ského
rozhrania pre ProFrame™ komparator. V druhej Casti sa mala rozsirit' funkénost’ komparatoru pre
detailnejSie porovnavanie. Tretia cast’ bola moznost’ zistené rozdiely odstranit’ alebo premietnut’ do
porovnavanych suborov. V poslednej Stvrtej Casti sa findlny komparator integroval do softwaru IDS
HIGH-LEIT™,

3.4.1 Tvorba GUI pre ProFrame™ komparator

Software IDS HIGH-LEIT™ je postaveny na Eclipse platforme, preto najvyhodnejsi sposob
roz§irenia funkénosti softwaru je vytvorenie nového Eclipse plugin-u. V Eclipse IDE je funkcia na
porovnanie dvoch objektov, Compare With / Each other. V nasom plugin-e som pouzil ako rozsirenie
contentMergeViewers z funkcie Compare With / Each other, tj. ProFrame™ komparator sa bude
spust’at’ rovnako a zakladné zobrazenie bude tiez rovnaké.

Ukazka Specifikatného XML suboru Eclipse plugin-u ProFrame™ komparator.
plugin.xml
<plugin>
<extension
id="ProFrame"
name="ProFrame"
point="org.eclipse.compare.contentMergeViewers">
<contentTypeBinding
contentMergeViewerId="proFrameMargeViewer"

contentTypeld="de.ids.ui.proframeeditor.editor.proframe-
content-type">

</contentTypeBinding>

<viewer
class="de.ids.ui.proframe comparator.editor.creators.CompareViewCrea

tor"
id="proFrameMargeViewer"
label="ProFrame comparator">
</viewer>
</extension>
</plugin>
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1yt de.ids.ui.proframe_comparator_editor &0 Compare ('tds_vo/tds_vo.plugln/src/tds_vo/plugin/Activator.java’ - ‘tds_vo/tds_vo.plugln/src/tds_ve/plugin/... 32 = B
m Java Structure Compare
p

a4 [J] Compilation Unit -
a "= Import Declarations

java.net.MalformedURLException

4B java.net.URL

4B org.eclipse.compare.CompareConfiguration

4B org.eclipse.compare.Comparelll

org.eclipse.fface.action IAction

org.eclipse.fface.resource ImageDescriptor

org.eclipse.ffaceviewers.ISelection

org.eclipse.ui.]WorkbenchWindow

-8 ora.eclinse.uilWorkbenchWindowActionDeleaate

[+]

m

L -
a o

[1) Java Source Compare B @l ] &80
tds_vo/tds_vo.plugln/src/tds_vo/plugin/Activator.java :tds_voftd s_vo.plugln/src/tds_ve/plugin/ComparatorDialog.java
1 package tds vo.plugin; 1'package tds_vo.plugin; -

2

2
3 fimport java.net.MalformedURLException;
4 import java.net.URL; 4 import org.eclipse.compare.CompareUl;

5 import org.eclipse.jface.action.TAction;

6 import org.eclipse.jface.viewers.ISelection;

Zimport org.eclipse.compare.CompareConfiguration; :|:|

E_impor{ org.eclipse.jface.resource. ImageDescriptor;
7 import org.eclipse.ui.plugin.AbstractUIPlugin; 7 import org.eclipse.ui.IWorkbenchiWindow;
2 import org.osgi.framework.BundleContext; |k @ import org.eclipse.ui.IWorkbenchiWindowActionDelegate;
9 K

10 public class Activator extends AbstractUIPlugin { [~ {lepublic class ComparatorDialog implements IWorkbenchiindow|

m

12 public static final String .PLI.BGIM_ID = "td‘s_vo.plugIn"‘," pr:ivate CompareIltem left;

private Compareltem right;

private static Activator plugin; [ 14 .| — e ——— — R —
% |15 public ComparatorDialog(Compareltem left, Compareltem r|
this.left = left:

public Activator() {

1z § this.right = right;

B ) 2

19  @verride 19}

28 public void start(BundleContext context) throws Exception { | 20

21 super.start(context); 21 {@0override ) )

22 plugin = this; | "]22  public void run(IAction action) {

23} 23 CompareUI.openCompareEditor (new Comparelnput(new Comp |
24 247 3

25__ ([@0verride ; | 25

26 public veid stop(BundleContext context) throws Exception { 26__ {@0verride

27 plugin = null; [~9—27__ public void selectionChanged(IAction action, ISelection
28 super.stop(context); 28

29} 29 .

Elc) 38  ([@Override -
| = » ] T o

Obrazek 1.9:  Pévodna funkcia "Compare With / Each other”

Ako som uz spominal v predchadzajicich odstavcoch, v§etky GUI komponenty softwaru IDS
HIGH-LEIT™ st z frameworku SWT - JFace. Pre zobrazenie obsahu komparatora som zvolil
TreeViewer, ktory umoziiuje zobrazit’ obsah do stromovej truktury. Na§ TreeViewer mé $tyri stipce.
Prvy zobrazuje PdoProFrame, PdoElement objekty a ich vlastnosti. Druhy zobrazuje checkboxi pre
aplikaciu zmien. Treti a $tvrty zobrazuju hodnoty lavého a pravého objektu. Kazdy Viewer z
frameworku SWT - JFace potrebuje pre nastavenie a spracovanie vstupu ContentProvider, v naSom
pripade je to ProFrameContentProvider, a pre nastavenie a zobrazenie obsahu LabelProvider, ktory
tiez potrebuju aj jednotlivé stipce, v nafom pripade st to ProFrameLabelProvider,
MergeCheckboxLabelProvider, LeftPropertyLabelProvider a RightPropertyLabelProvider.

V ProFrameContentProvider, sa spracuju porovnavane objekty, tj. skontroluje sa pozadovany
typ a nasledne sa predaju komparatoru na porovnanie. LabelProvideri zase spracuji vysledny obsah z
ProFrameContentProvider do grafickej podoby.
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E ProFrame_file_2.pfr éD Compare (TestAD/proframes/ProFrame_file_2.pfr' - 'TestAD/proframes/ProFrame_file.pfr') i3 =i
&l &L
Differences ProFrame_file_2.pfr ProFrame._file.pfr
4 E_’ ProFrame_file_2.pfr
7o INITSCRIPT [ INITSCRIPT
=, PROFRAME_INIT_LAYERS [ PROFRAME_INIT_LAVERS PROFRAME_INIT_LAYERS
a Ay Text3
el LINEWIDTH [ 40 00
@ ProFrameRef 18 [&
4 Ef‘_‘ ProFrameRef 19
ﬁ&, BACKGROUND [& Golden SpringGreen
A FALLCOLOR [ default Lemon
&.P BACKGROUND [« default Golden
% BACKGROUND [€ default Golden
s B Flipse23
5o SCRIPTSET REFS [ SCRIPTSET_REFS
4 Eﬁ_ ProFrameRef 18
‘80 BACKGROUND [ Brown default
£, ALLCOLOR [& Azure default
8% MultiButton 22 &

Obrazek 1.10:  ProFrame™ komparator GUI

3.4.1.1 ProFrameContentProvider.java

Trieda implementuje rozhranie /TreeContentProvider a pri spusteni funkcie Compare With /
Each Other sa vola metdda inpudChanged, a nastavi sa 'avy a pravy korenovy objekt. Korenové
objekty sa spracujii v metode getElements, ktora vrati pole Object ziskane z metody getChildren.
Metoda getChildren v sebe vola metodu komparatora getDifference, ktora rozdeli korenové
PdoProFrame objekty na jednotlivé PdoElement objekty a ak je to potrebné, tak ich eSte rozdeli na
jednotlivé vlastnosti, porovna ich a pre kazdy objekt, pripadne vlastnost’, vytvori objekt Difference.

Objekt Difference pozostava z porovnavaného lavého a pravého objektu, z typu rozdielu
(ADDED, REMOVED, CONFLICTED, EQUAL) a pripadne eSte zo zoznamu dalSich Difference
objektov. Pre potreby aplikacie zmien, ktorym sa budem venovat’ neskor sa objekty Difference zabalia
do objektu DifferenceWraper, ktory ma navyse vlastnost’ ChangeType.

Vysledny obsah ProFrameContentProvider je pole objektov DifferenceWraper.
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3.4.1.2 ProFrameLabelProvider.java

Trieda dedi =z triedy PropertyLabelProvider, ktora implementuje rozhrania
IStyledLabelprovider a I[ColorProvider Co jej umoznuje, okrem nastavenia textového obsahu,
nastavenie ikon a farieb pozadia alebo pisma.

Pri spusteni funkcie Compare With / Each Other sa zavolaji metody getStyledText, getimage,
getForeground a getBackground. Metody podl'a typu a vlastnosti objektu nastavia zobrazovany text,
ktorym je nazov objektu alebo vlastnosti, ikonu znazornujiicu objekt alebo vlastnost’ s dekorativnou
ikonou znazoriujtcou typ rozdielu a farby pozadia a pisma ak to objekt alebo vlastnost’ vyzaduje.

3.4.1.3 LeftPropertyLabelProvider.java a RightPropertyLabelProvider.java

Tieto triedy s0 funkénostou totozné a tiez dedia z PropertyLabelProvider.
LeftPropertyLabelProvider a RightPropertyLabelProvider nastavuju textovi podobu hodnoét vlastnosti
v stipcoch pre Pavy a pravy objekt. Princip je v podstate rovnaky ako pri ProFrameLabelProvider, len
uz sa nenastavuju ikony.

3.4.1.4 ItemDoubleClickListener.java
Niektoré vlastnosti PdoProFrame objektov nam v jednoriadkovom zobrazeni vela nepovedia,
preto bolo nutné, pre detailnejSie znazornenie rozdielov, zobrazenie v samostatnom editore.

Trieda dedi z MouseAdapter a prepisuje metddu mouseDoubleClick. Ako uz z nazvu metddy
vyplyva, po dvojkliku na polozku v strome sa zavola metéda mouseDoubleClick, v ktorej sa vyhodnoti
typ objektu z polozky, ak objekt vyhovuje otvori sa editor s obsahom.

E ProFrame_file_2.pfr 50 Compare (' TestAD/proframes/ProFrame_file_2.pfr' - 'TestAD/proframes/ProFrame_file.pfr’) EE' Compare &3 =
Text Compare | A i 48 B
[Proframe file 2.pfr — ProFrame_file.pfr | =
Layerd: false | | Layer®: true

Layerl: false | Layerl: true

Layer2: true Layer2: true

Layer3: true Layer3: true

Layerd4: true Layer4: true

Layers: true Layer5: true

Layer6: true Layer6: true

Layer7: true Layer?7: true

Layer8: false Layer8: false

Layer9: true Layer9: true

Layerld: false Layerl®d: false

Obrazek 1.11: Editor pre viastnost PROFRAME INIT LAYERS

3.4.2 RozSirenie funk¢nosti ProFrame™ komparatoru

Objekt PdoProFrame moze v sebe obsahovat’ d’alSie PdoProFrame objekty, napr. rozne pred-
pripravené symboly apod., uloZené v podobe PdoProFrameRef objektov, tie maju Specialne vlastnosti
PdoOverloadedProperties. Komparator PdoOverloadedProperties neporovnaval, preto bolo potrebné
implementovat’ porovnavanie aj pre tieto objekty.

-18 -



Praca na firemnych projektoch

3.4.3 Vyhodnotenie vysledkov a aplikacia zmien do ProFrame™ stborov

Komparator v GUI zobrazil pomocou dekora¢nych ikon typ rozdielu.

Dhfferences

4 les, ProFrame

o INITS

\~4, PROI

4 ‘}3 Text
|

I ProF

4 Ei ProF

4,

Obrazek 1.12:  Dekoracné ikony
e 7 Objekt alebo vlastnost’ je v pravom stibore a chyba v 'avom subore

e & Objekt alebo vlastnost’ je v Pavom stbore a chyba v pravom stibore

e & Objekt alebo vlastnost’ je v oboch suboroch ale ma odlisné hodnoty

Rozdiely je potrebné spracovat’ a vysledok ulozit’ do suboru. Na to som do GUI komparatoru
pridal druhy stipec s checkbox-ami, ktoré po kliknuti menili svoju ikonu. Na zéklade vyznamu
konkrétnej ikony sa vykonala prislusna akcia.

(& INITS
[ PROI

[ 40
[&

Obrazek 1.13: Checkbox-i

o [¥ Odstranenie rozdielu

o [@ Pridanie objektu alebo hodnoty vlastnosti z pravého do Favého siiboru
e [ Pridanie objektu alebo hodnoty vlastnosti z 'avého do pravého suboru
e [ Ziadna akcia

Pre uloZenie nastavenych zmien na checkbox-och som pridal dve ikony jednu na uloZenie do

stavajucich stborov "Save" &l a druht "Save as" &, ktora vyvolala dialog pre zadanie ndzvu a zmeny
ulozila do novych suborov a pdvodné subory ostali zachované bez zmeny.
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f ﬁ ProFrame Mame @1

Enter a new name for 'ProFrame_file_2.pfr':

l oK ] [ Cancel

Obrazek 1.14: "Saveds" dialog

3.4.3.1 MergeCheckboxLabelProvider.java
Trieda implementuje rozhrania IStyledLebalProvider a IColorProvider. Nastavuje defaultnii
ikonu checkbox-u [ a farbu pozadia.

3.4.3.2 MergeCheckBoxStateChanger.java

Vystup z ProFrameContentProvider je pole DifferenceWraper objektov, ktoré maju defaultne
nastavenu vlastnost ChangeType na hodnotu NOTHING. Kazd4 hodnota vlastnosti ChangeType
(NOTHING, ADD_INCOME, ADD_OUTCOME, REMOVE) odpoveda jednej ikone checkbox-u.

Této trieda slazi na dynamicktl zmenu vlastnosti ChangeType, na zaklade ktorej sa meni ikona
checkbox-u a text ulozeny pod checkbox-om, tento text sa nezobrazuje, ale slizi len na kontrolu.

Hodnota ChangeType sa meni v cykloch uloZzenych v mapach. Aktualna hodnota ChangeType
vlozena do metddy je pouzitd ako kI'a¢ a metdda nasledne vrati nova hodnotu ChangeType ulozent
pod tymto kI'iCom.

Ukazka metody getChangeType, ktora vrati nova hodnotu ChangeType na zéklade aktualnej
hodnoty ChangeType z objektu DifferenceWraper.

public ChangeType getChangeType (DifferenceWraper wraper) {
if (!isPropertyCompareContainer (wraper.getDifference())) {

if (isConflicted(wraper.getDifference())) {
return conflictedCycle.get (wraper.getChangeType())

}

if (isAdded(wraper.getDifference())) {
return addedCycle.get (wraper.getChangeType())

}

if (isRemoved (wraper.getDifference())) {

return removedCycle.get (wraper.getChangeType());
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} else {

return
propertyCompareContainerCycle.get (wraper.getChangeType()) ;

}

throw new IllegalArgumentException(Messages.Invalid situation);

}

3.4.3.3 ProFrameCreator.java

Trieda pracuje priamo s porovnavanymi sibormi a na zaklade objektov Changes, ulozenych v
zozname, aplikuje zmeny do aktualnych stborov alebo vytvori nové subory. Objekt Changes
uchovéva vlastnost ChangeType, 'avy a pravy porovnavany objekt a ich rodicovsky objekt zo
stromovej Struktary.

Po stlaceni tlacidla "Save" alebo "Save as" sa vyvola jedina verejna metoda mergeProFrames,
ktora dostane ako parametre 'avy a pravy ResourceNode objekt, ktory uchovava odkaz na vstupny
subor, zoznam objektov Changes, rodiCovsky objekt a boolean objekt overWrite (hodnota sa meni
podl’a toho, ¢i bolo stlacené tlacidlo "Save" hodnota true alebo "Save as" hodnota false).

Metoda najskér z objektov ResourceNode ziska lavy a pravy objekt PdoProFrame, z nich
ziska zoznamy jednotlivych PdoElement objektov. Potom sa v cykle prechadza zoznam objektov
Changes. Jednotlivé objekty zo zoznamu sa testuji a podl'a prislusného typu objektu sa zavola metdda,
ktord aplikuje zmeny do PdoProFrame objektov. Nasledne sa vola metdda saveMergeFiles, ktora
zmenené PdoProFrame objekty ulozi do siborov. Podla boolean hodnoty parametru overWrite, sa
uloZenie vykona do stavajticeho suboru, hodnota true, alebo do nového stuboru, hodnota false.

Ukazka metody mergeProFrames.

public void mergeProFrames (ResourceNode left, ResourceNode right,
List<Changes> changes, Composite parent, boolean overWrite)

throws CoreException {
try {

PdoProFrame rightProFrame =
PdoStreamer.read (right.getContents (), null);

List<PdoElement> rightObjects = rightProFrame.getObjects();

PdoProFrame leftProFrame =
PdoStreamer.read(left.getContents (), null);

List<PdoElement> leftObjects = leftProFrame.getObjects ()
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for (int i = 0; i < changes.size(); 1i++) {
if (isPropertyCompareContainer (changes.get(i))) {

mergePropertyCompareContainer (i, changes, leftObjects,
rightObjects) ;

} else if (isPdoElement (changes.get (i))) {
mergePdoElement (i, changes, leftObjects, rightObjects);
} else if (isPdoOverloadedProperty(changes.get(i))) {

mergePdoOverloadedProperty (i, changes, leftObjects,
rightObjects);

}
}

saveMergeFiles (overWrite, parent,
left.getResource () .getLocation (), right.getResource () .getLocation(),
leftProFrame, rightProFrame);

} catch (Exception e) {

log.error (Messages.Merge exception, e);

3.4.4 Integracia ProFrame™ komparatora do softwaru IDS HIGH-LEIT™

Vysledny ProFrame™ komparator bol testovany kolegami na spravnu funkénost’, logické a
intuitivne ovladanie. Po uspesnom teste, som vytvoril code-review (revizia zdrojovych koédov
vytvoreného projektu), v ktorom sa kolegovia vyjadrili k implementa¢nym rieSeniam, pripadne navrhli
prehl’adnejsie alebo efektivnejSie rieSenie. Nasledne som podla navrhov kolegov upravil zdrojové
kody projektu.

Projekt sa po tychto upravach stal pouzitelny a zaraditelny do distriblicie softwaru
IDS HIGH-LEIT™ ako nova uzivatel'ska funkcia.

-22 -



Ziskané a chybajlice znalosti a skiisenosti pocas odbornej praxe

4 Ziskané a chybajuce znalosti a skusenosti poc¢as
odbornej praxe

Pri absolvovani odbornej praxe som vyuzil znalosti ziskané pocCas Studia z predmetov
Programovacie jazyky I a II, Softwarové inZinierstvo a Uzivatel'ské rozhrania.

Chybajtce znalosti a schopnosti, ako orientacia v rozsiahlom projekte, praca v tyme, obsluha
verzovacieho ndstroja a pouZzivanie efektivnych implementacnych rieSeni, som ziskal az pocas
odbornej praxe, Castym stykom s programovanim a praktikami spojenymi s pracou na rozsiahlom
projekte.
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Z.aver

V praci som Citatelov zoznamil s firmou TELE DATA SYSTEM, spol. s.r.0., s mojim
pracovnym zaradenim. Popisal som nastroje a technologie, ktoré som pouzival pri praci na zadanych
ulohach, jednotlivé ulohy a projekt.

Moje posobenie vo firme, pocas odbornej praxe, hodnotim pozitivne. Projekt ProFrame™
komparator, na ktorom som strdvil najviac cCasu, je zaradeny do distribicie softwaru
IDS HIGH-LEIT™ a je vyuzivany zakaznikom. Firma bola s mojou pracou spokojna a ponukli mi
d’al$iu spolupracu.

Absolvovanie individudlnej odbornej praxe je vyborny sposob ako ziskat’ praktické skiisenosti
z redlneho prostredia, ktoré Studentovi vyrazne zvysia Sance pri hl'adani zamestnania.
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