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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera problematikou efektivneho rozdelenia prace pracovnikom,
ktory robia na projektoch. Existuje niekol'ko softvérovych produktov, ktoré sa tejto problematike
venuju, no vac¢Sinou sa jedna o niekol’ko programov, ktoré sa musia pouzivat’ sti¢asne aby pokryli
potreby projektu.

Cielom mojej prace bolo vytvorit’ informacny systém pomocou technoldgie Java EE,
ktory zastreSuje vSetky potrebné nastroje pre projektovi pracu najmi v oblasti IT technologii.
Informaény systém obsahuje nastroje pre spravu projektov a vytvaranie jednotlivych uloh
tykajucich sa projektu, evidenciu odpracovaného €asu, sprava verzii zdrojového kddu a to vsetko
v jednej aplikacii. Poskytuje plnohodnotny néstroj pre pracu v projektovom time. Pre
implementaciu som sa rozhodol pouzit' sucast’ platformy Java EE a Struktaru JSF s jeho
popularnou nadstavbou Primefaces.

KPucové slova

Informacné systémy, podnikové aplikacie, webovée aplikacie, server, klient, sprava verzii,
programovanie, projektovy management, MySQL, Java EE, JSF, Primefaces



Abstract

Bachelor thesis if focused to problematics of efficient dividing of workload among team
workers working on projects. There are already several software products, but mostly need to be
used as multiple programs running so as to cover all project work requirements.

Object of my work is to create system using Java EE technology, which is covering all
project management needs mostly within IT industry. Information system contains tools for
project management, task creating, evidence of work time and code versioning management and
all within one application. It provides useful tool for project tem work. I decided to use part of
Java EE platform, framework JSF and its popular extension Primefaces.

Key words

Information systems, enterprise systems, company applications, web applications, server,
klient, versioning systems, programming, project management, MySQL, Java EE, JSF,
Primefaces



Zoznam pouzitych skratiek

Skratka Vyznam v anglictine Vyznam v slovencine

API Application Programming Interface Rozhranie pre programovanie
aplikacii

DB Database Databdza

IT Information techologies Informacné technologie

Java EE Java Enterprise Edition

JSF Java Server Faces

HTML Hypertext Markup Language Znackovaci jazyk

CSS Cascading Style Sheets Kaskadove styly

XHTML Extensible Hypertext Markup Rozsiritelny znackovaci jazyk

Language

0S Operation system Operacny systém

JVM Java Virtual Machine Java virtuélny stroj

HTTP Hypertext Transfer Protocol Protokol pre prenos
hypertextovych dat

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure  Bezpecny protokol pre prenos
hypertextovych dat

SSL Secure Sockets Layer Vrstva bezpe¢nych zasuviek

IDE Integrated Development Vyvojové prostredie

Environment




Zoznam pouzitych terminov

Termin

Vyznam terminu

Objektovo relacné
mapovanie

UloZené procediry

Trigger

InnoDB

Java Persistence API
Framework

The Java Database
Connectivity API

open sourcee

Cloud computing

Programovacia technika, ktora zabezpecuje konverziu dat medzi
relacnou databazou a objektovo orientovanym programovacim
jazykom

Databazovy objekt, ktory obsahuje kod, ktory sa mé& nad datami
vykonat’

Definuje ¢innost, ktora sa ma vykonat’ na zaklade urcenej udalosti
nad databazovou tabul’kou

Format uloZenia dat v databazovom systéme MySQL

Framework programovacicho jazyka Java, ktory poskytuje
objektovo relacné mapovanie

Softwarova Struktara, ktora poskytuje zakladné komponenty pre
tvorbu d’alsich projektov

Java databazova technoldgia umoziiujuca konexiu klienta na
databazovy server

Vo vseobecnosti akdkol'vek informacia vol'ne dostupnd verejnosti za
predpokladu ze jej voI'né Sirenie ostane zachované.

Riesenia v IT, kde su data a programy zdielané na internete a
uzivatelia k nim pristupuju pomocou prehliadacov alebo na to
urcenych aplikacii
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Uvod

Témou tejto bakalarskej prace bolo navrhnit’ a naprogramovat’ webova aplikaciu pre
spravu projektov a s nimi stvisiacich uloh a ich nasledné rozdelenie medzi pracovnikov.
Aplikacia by mala byt predovSetkym zamerana na projektovi pracu v oblasti informa¢nych
technoldgii, no je v podstate jej pouzitie je mozné v akomkol'vek projektovo orientovanom
odvetvi.

Jednou z najdolezitejSich poziadaviek pri vyvoji v oblasti IT je vypracovat’ zadany projekt
v ¢o najkratSom case, ale zaroven aby praca na projekte obsahovala vSetky potrebné fazy. Pre
dosiahnutie tychto hodndt pri vytvarani produktu je potrebna zna¢na synchronizacia prace medzi
pracovnikmi zahritujtica paralelne prebiehajice prace na projekte. Avsak Clovek zodpovedny za
projekt musi mat’ o prebiehajucej praci dostato¢ny prehl'ad, aby mohol rozhodovat’ a naslednych
krokoch a potrebnych veciach pre chod a celistvost’ projektu. Pre pracovnikov na projekte by
jednotlivé tlohu, ktoré im boli priradené mali davat’ dostatoné informacie pre vykonanie
pozadovanej prace a zaroven zbyto¢ne nezatazovat naro¢nou réziou ich vypracovania v
projektovom systéme. Jednym z nepriaznivych faktorov na pracu na projekte je potreba
vyhl'adavania informacii na viac miestach, ¢im sa taktiez zvySuje rézia potrebna pre plnenie tloh.
Preto som sa rozhodol vytvorit’ tiito aplikaciu a poskytnut’ tak vSetky potrebné funkcie pre spravu
projektovej prace na jednom mieste.

Praca je rozdelena celkom do piatich kapitol v ktorych popisujem nasledujice veci. V
prvej kapitole sa venujem platforme Java EE, ktorej pouzitie pre aplikaciu vyplyva zo zadania
tejto prace, tato kapitola je teoreticka.. V druhej kapitole sa venujem struénému popisu
databazového systém, ktory je neoddelitelnou sucastou kazdej podnikovej aplikacie. Tretia
kapitola je venovana Struktiram a API, ktoré som sa pre implementaciu aplikdcie rozhodol
pouzit. V §tvrtej kapitole rozoberam funk&né poziadavky, ktoré by mala moja aplikacia spiiat.
V poslednej kapitole popisujem samotni implementaciu programu pri pomoci technoldgii na
platforme Java EE. Venujem sa hlavne Specifickym castiam systému, ktoré by ho mali odliSovat’
od ostatnych systémov venujucim sa tejto problematike a popisujem problémy na ktoré som pri
implementacii narazil. Pri implementacii nepopisujem zakladné nastavenia a postupy pri
vytvarani Java EE aplikacie, pretoZe rozsahom prevysuje zadanie bakalarskej prace.



1 Platforma Java EE a jej technologie

Pouzita platforma Java EE vyplyva zo zadania tejto bakalarskej prace. Pouzité sucasti st
ale jednou z kombinacii technolégii, ktoré mézu byt pre vyvoj webovej aplikacie pouzité. Ale
zakladné technologie pri webovych aplikaciach st v podstatnej miere zhodné a vsetky aplikacie
vychadzaju z rovnakych principov.

Platforma Java EE je rozSirenim $tandardnej edicie platformy Java, pridava technoldogie
pre viacvrstvové serverové aplikacie. Je navrhnutd tak aby pokryla poziadavky pre vyvoj
mohutnych, Skalovatel'nych, spol'ahlivych a bezpecnych aplikacii. Tieto aplikécie su vyzadované
najma pri vacsich firemnych rieSeniach a preto sa nazyvaju podnikové aplikacie. Moznosti, ktoré
st od tychto aplikacii vyZzadované robia ich vyvoj a aplikacie samotné zlozitymi. Platforma Java
EE robi vyvoj menej zlozity tym ze poskytuje model aplikacii, API, prostredie pre beh aplikacii
a umoznuje tak vyvojarom sustredit’ sa na funkcionalitu a dant problematiku [1].

1.1  Viac vrstvové aplikacie

Zakladnou myslienkou je rozvrstvenie aplikdcie na menSie celky takzvané vrstvy, takéto
aplikacie sa nazyvaju aj vrstvené alebo viacvrstvové. Typicky sa viacvrstvové aplikacie skladaju
z troch zakladnych vrstiev. Klientska vrstva obsahuje aplika¢nych klientov, ktory komunikuju s
aplikacnym serverom. Aplikacna, ktora sa rozdel'uje na d’alSie dve pod vrstvy webovill a vrstvu
obsahujucu aplika¢nu logiku. A poslednd datova vrstva, ktora obsahuje datové zdroje. Platforma
Java EE obsahuje technologie, ktoré pokryvaju potreby kazdej spomenutej vrstvy. Priklad vrstiev
podnikovej aplikacie mézeme vidiet na Chyba! NenasSiel sa Ziaden zdroj odkazov..
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Obrazok 1.1:  Struktiira vrstiev Java EE aplikdcii
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Takéto rozdelenie aplikacie umoziiuje taktiez rozdelenie zataze na viac serverov, tym ze
kazda vrstva bude bezat’ na osobitnom serveri a komunikacia medzi jednotlivymi vrstvami bude
zabezpecena. V nasledujicom texte popisujem jednotlivé vrstvy a technoldgie, ktoré sa v nich
pouzivaji. Specifikacie jednotlivych technoldgii st dostupné k stiahnutiu z webovych stranok
korporacie Oracle, jedna sa o rozsiahle dokumenty podrobne popisujtice kazda technologiu [4].

1.2 Klientska vrstva

Tato vrstva obsahuje aplikacnych klientov, ktory zvyc€ajne bezia na inom serveri ako Java
EE server. Klienti posielaju na server dotazy, ten ich spracuje a posiela naspit ako odpoved’
klientovi, ktory dotaz poslal. Aplika¢ny klienti nemusia byt len Java EE klienti, ale méze to byt
webovy prehliadac alebo iny server Ci zariadenie.

1.3 Webova vrstva

Tato vrstva obsahuje komponenty, ktoré sa spracuvaju interakcie medzi klientskym
rozhranim a vrstvou aplika¢nej. Bezné tlohy komponentov vo webovej vrstve su napriklad zber
dat z klientskej vrstvy a spétné odoslanie spravnej odpovede z vrstvy aplikacnej, kontrola
navigacie medzi strankami, alebo udrZiavanie dat v ramci uzivatel'skej relacie [1].

Medzi najcastejSie Java EE technoldogie pouzivané v ramci aplikacnej logiky
viacvrstvovej aplikacie patria:

o JavaServer Faces (JSF) - je technologia obsahujtca $truktaru komponentov pre Java
aplikacie so $pecifikaciou uzivatel'ského rozhrania na strane serveru. Obsahuje API
pre reprezentaciu komponentov uZzivatel'ského rozhrania, spravovanie ich stavu,
reakcie na udalosti, konverziu dat, validaciu dat a navigaciu medzi jednotlivymi
strankami, podporuje internacionalizaciu pouzitych statickych textov na strankach.

e JavaServer Pages (JSP) - technologia pre vyvoj dynamickych webovych stranok,
ktora je svojou architektirou podobna programovaciemu jazyku PHP. Generovanie
obsahu strdnok funguje na zéklade odpovede zo Servletov vo webovom kontajnery
aplikacie.

o Expression Language (EL) - je nastroj pre dynamické vkladanie dat z objektov na
strane servera do stranok, taktiez umoziuje volat metdody z JavaBean tried a
vykonévat’ aritmetické operacie.

o Servlet - je program napisany v jazyku Java. Jeho funkcia spoc¢iva v prijimani dotazov
zo strany klienta, ich nasledné spracovanie na zaklade aplikaéného kodu a odoslanie
odpovede spét klientovi, ktory ich vykresli uzivatel'ovi.

o JavaBeans - s to triedy napisané v jazyku Java spliujice dané poziadavky. Medzi
tieto poziadavky patri to ze trieda musi mat’ konStruktor bez parametra a k jej
vlastnostiam sa pristupuje len pomocou Specidlnych pristupovych metod pre ziskanie
a nastavenie hodnoty vlastnosti. Su pouzivané aj v platforme Java SE, z ktorej Java
EE vychadza a rozSiruje ju. JavaBeans su zakladnymi prvkami kazdej aplikacie
pracujucej s objektami napisanej v jazyku Java.



1.4  Vrstva aplikacnej logiky

Tato vrstva obsahuje komponenty ktoré poskytuju zékladnt aplika¢nt logiku pre dant
problematiku. V spravne navrhnutej aplikacii je zakladna funkcionalita systému obsiahnuta v tejto
vrstve.

Nasledujuce Java EE technoldgie patria medzi najcastejSie pouzivané v ramci aplikacnej
logiky viacvrstvovej aplikacie.

o Enterprise JavaBeans (EJB) - vychadzaji s JavaBeans, Glohou EJB je oddelit’
zakladnu logiku aplikéacie od webovej a klientskej vrstvy a vytvorit’ znovu pouZzitel'né
komponenty zastreSujuce zakladntl funkcionalitu pracujucu s problematikou, ktorej sa
aplikacia venuje. St urcené pre beh v oddelenom kontajneri v JVM tzv. EJB kontajneri
s ktorym zékladntl funkcionalitu poskytuje inym komponentom aplikacie.

o Java Persistence API Entita (JPA Entita) - je to trieda definovana na zaklade dat z
databazy, inStancia tejto triedy méze byt ulozena do databazy a nasledne z nej spétne
nacitana. JPA Entita reprezentuje tabul’ku v databazy. SluZzi pre reprezentaciu objektov
s ktorymi aplikécia pracuje a potrebuje ich ukladat’ vo forme riadkov to tabuliek do
databazy.

1.5 Datova vrstva

Tato vrstva pozostava s prostriedkov poskytujticich data pre aplikdciu, ako napriklad
databazové servery. Tieto zdroje zvycajne bezia na oddelenom serveri. V ramci datovej vrstvy su
pouzité technologie, ktoré zabezpecuju pristup k tymto zdrojom, a spravne spracovanie dat. Tieto
technoldgie nie su Specifické len pre platformu Java EE, ale pouzivaju sa aj v rdmci Standardnej
platformy Java SE.

Nasledujuce Java SE/Java EE technoldgie patria medzi najcastejSie pouzivané v ramci
datovej vrstvy:

e Java Database Connectivity API (JDBC) - je to Standard umoziujici komunikaciu
programu napisaného v programovacom jazyku Java réznymi databazovymi a
tabul’kovymi systémami pre trvalé ukladanie dat. Pomocou JDBC umoziuje spojenie
so zdrojom dat, posielanie dotazov na databazovy server a spracovanie vysledkov [2].

e Java Persistence API (JPA) - je to rozhranie programovacieho jazyka Java pre pracu
s objektovo-relacnym mapovanim objektov z databazy. Data mapuje pomocou entit,
ktoré su reprezentaciou tabulick v databazy. Zahrnuje aj jazyk pre dotazy tzv. JOPL
(Java Persistence Query Language), pomocou ktorého je mozné komunikovat s
databazovym serverom.

e Java Transaction API (JTA) - je to rozhraniec komunikacie medzi spravcom
transakcii a jednotlivymi ¢ast'ami systému distribuovanych transakcii.



2 Relacna databaza

Rela¢na databaza slizi ako trvalé ulozisko pre data s ktorymi systém pracuje a potrebuje
ich uchovévat pre svoj beh. Data st v databazy ulozené v tabul’kach, ktoré su brané ako entity a
jeden riadok v tabul’ke je chapany ako jeden objekt. Medzi entitami m6zu byt’ definované vzt'ahy.
Dita v ulozené v databazy musia byt’ konzistentné a spiiat’ integritné obmedzenia [5].

2.1 Databazovy systém MySQL

Jednéd sa o multiplatformny datab4dzovy systém napisany v jazyku C a C++, ktory je
orientovany hlavne na vykon rychlost’. Pri migracii databazového serveru je schopny bezat na
roznych platformach OS. V sucasnosti je jeden z najrozsirenejSich databazovych systémov.

Od verzie 5.0 podporuje aj funkcionalitu zndmu z inych databazovych systémov ako st
ulozené procedury a funkcie, trigger, pohl'ady a kurzory. Je dostupny ako pod bezplatnou tak ak
komer¢nou licenciou. MySQL ponuka niekol’ko typov ulozisk, ktoré sa liSia svojimi moznost'ami
a sposobom ukladania dat, pre moj projekt potrebujem podporu transakcii a cudzich kI'acov, ktora
poskytuje format InnoDB [5]. Jednoduchy popis architektary MySQL serveru mozeme vidiet’ na
obrazku 2.1.
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Obrazok2.1:  Architektura MySQL databazového serveru

So systémom bude databazovy server komunikovat’ prostrednictvom JDBC a objektovo-
relacné mapovanie bude zabezpe¢ené pomocou Java Persistence API (JPA). Transakcie buda
spravované prostrednictvom Java Transaction API (JTA), spomenuté v kapitole /.5 Datova
vrstva.



3 Pouzité API a Struktury

3.1 JavaServer Faces

JavaServer Faces (JSF) technologia je Struktira obsahujuca komponenty pre Java
aplikacie so Specifikdciou uzivatel'ského rozhrania na strane serveru. Obsahuje API pre
reprezentaciu komponentov uzivatel'ského rozhrania, spravovanie ich stavu, reakcie na udalosti,
konverziu dat, validaciu dat a navigaciu medzi jednotlivymi strankami. Framework podporuje
internacionalizaciu pouzitych statickych textov na strankach. Taktiez poskytuje rozsiritelnost’ pre
vSetky vysSie spomenuté vlastnosti.

Dobre navrhnuty programovy model JSF a kniZnica znaciek pre komponenty znacne
ulahCuju namdhavia pracu pri budovani a spravovani komplexnych aplikdcii s prvkami
uzivatel'ského rozhrania na strane serveru.

Pomocou JSF moézete jednoducho a s miniméalnou nadmahou uskuto¢novat’ nasledujtce
koky v ramci vyvoja aplikacie:

¢ Vkladanie komponentov na stranky pomocou pridavania znaciek

e Napajanie udalosti z komponentov na aplikacny kod na strane serveru

o Spajat’ komponenty uzivateI'ského rozhrania s datami na strane serveru

e Vytvarat uZzivatel'ské rozhranie pomocou znovu pouzitelnych a rozsiriteInych
komponentov

Jedna z najvacésich vyhod JSF spociva v prehl’'adnom oddeleni prezentacie od spravania
aplikacie. Tymto umoznuje vytvarat' aplikacie so striktne oddelenymi prvkami prezentacie a
spravania, ako to je zname skor u aplikacii s architektiirou uzivatel'ského rozhrania na strane
klienta. Oddelenie aplikacnej logiky od prezenticie dat umoznuje taktiez rozdelit’ pracu na
aplikacii medzi dvoch programatorov, ktory sa moézu sustredit’ na svoju Cast prace. Alebo
umoziuju vytvaranie stranok bez znalosti programovania v aplikacnej Casti, na strankach je
potrebné len nalinkovat’ elementy na objekty na strane serveru a to bez pisania skriptov.

Typicka JSF aplikacia pozostava s nasledujucich Casti, ktoré mézu byt rozsirené o
Specifické prvky pre danu aplikaciu:

e Mnozina XHTML stranok reprezentujicich data v prehliadaci

e Mnozina Specialnych tried jazyka Java nazyvanych ManagedBeans ktoré definuju
vlastnosti a funkcie komponentov na stranke.

e Subor s konfiguraciou aplikacie, v ktorom sa definuju triedy a naviga¢né pravidla

e Popisovaé nasadenia na aplika¢ny server (subor web.xml)

e Objekty vytvorené programatorom aplikacie, moze obsahovat’, validatory, konvertory
ainé

e Mnozinu znaciek, ktoré reprezentuji komponenty vytvorené ako rozsirujice alebo
Specifické pre aplikaciu



Kazda JSF aplikacia musi obsahovat’ mapovanie FacesServlet inStancie. FacesServlet je
program napisany v jazyku Java, prijima dotazy, ktoré predava procesorom zivotného cyklu a
inicializuje zdroje pre vypracovanie odpovede na dotaz a nasledne generuje HTML kod pre
stranky. Mapovanie FacesServlet instancie musi byt S$pecifikované v popisovaéi nasadenia,
ktorym je subor web.xml. v ndslednej ukazke mapovania sa FacesServlet mapuje na vSetky URL
adresy XHTML stranok prezentujucich data.

<servlet>
<display-name>FacesServlet</display-name>
<servlet-name>FacesServlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>FacesServlet</servlet-name>
<url-pattern>*.xhtml </url-pattern>

</servlet-mapping>

3.1.1 Komponenty uZivatel’ského rozhrania

Nasleduju ukazka zékladu dokumentu stranky XHTML pre pouzitie s JSF, ked’ze som
pre stavbu uzivatel'ského rozhrania pouzil nadstavbu Primefaces popis jednotlivych komponentov
sa nachadza v kapitole 3.2 Primefaces. Jedna sa o XHTML stranky obsahujuce komponenty z
JSF API ktoré st volané pomocou XML névesti Specifikovanych v zakladnej znacke html. Vetky
funkéné prvky uzivatel'ského rozhrania musia byt uzavreté medzi znackami formuldru, ktoré
reprezentuju formular v ramci ktorého moze klient odosielat’ data na server.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:f="http://xmlns.jcp.org/jsf/core">
<h:body>
<f:view>
<h:form> ... </h:form>
</f:view>
</h:body>

</html>



Technologia JSF podporuje rézne kniznice znaciek pre vkladanie elementov n webovu
stranku. Pre podporu tychto elementov sa pouzivaju deklaracie XML navesti ako to vidime v
ukazke na zakladnej Struktiry JSF stranky. Deklaracie sa uvadzaju v zakladnom elemente html
dokumentu. Tabulka 1.1: popisuje hlavné kniznice pouZzivané pre vytvaranie stranok pomocou
technoldgie JSF.

Tabulka 1.1:  KniZnice znaciek podporované technologiou JSF

KniZnica URI Prefix Priklady Obsah
JSF znacky http://java.sun.com/js ui: ui:component | Znacky pre vytvaranie
Facelets f/facelets uiinsert Sablon
JSF znacky http://java.sun.com/js h: h:head Vsetky znacky pre
HTML f/html h:body vytvaranie
h:outputText komponentov
h:inputText uzivatel'ského
rozhrania
JSF zékladné | http://java.sun.com/js f: f:ajax Znacky spravania a
znacky f/core f:attribute pomocné prvky.

Vkladanie komponentov z JSF API je mozné prostrednictvom predefinovanych znaciek,
a ich atribitov $pecifikovat’ vlastnosti a spravanie komponentu. Nasledne sa komponenty mézu
previazat’ s objektami na strane serveru pomocou EL. Ukazka pouzitia zakladnych elementov
obsahuju len znacky bez zékladnej Struktiry dokumentu popisanej vyssie.

<h:panelGroup style="width: 100px">

<h:outputlLabel value="Enter name" styleClass="css-class-
output"/>

<h:inputText value="#{managedBean.name}" styleClass="css-
class—-input"/>

<h:commandButton value="OK" action="managedBean.method()"/>

</h: panelGroup>

Ukazka reprezentuje jednoduchy formuldr na zadanie mena na textového pola. Ako
vidime kazdy element mdze mat’ nalinkovany vlastny §tyl pomocou triedy v kaskadovych §tyloch,
alebo mat’ vlastnosti $tylu definované priamo na stranke. Nalinkovanie na objekty v triedach v
kéde prebieha pomocou EL, pomocou tychto vyrazov moze byt dynamicky zobrazena vlastnost’
daného objektu alebo volana metoda.



Vysledna stranka, ktord vnikne preloZzenim kodu z ukdzky XHTML dokumentu je na
obrazkuChyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov.

Enter name oK

Obrazok 1.3 : Ukdzka jednoduchého JSF formulara

Ako bolo spomenuté stranka zlozena z JSF komponentov je stromova Strukttra. JSF
podporuje vytvaranie Sablon a vkladanie elementov z inych s XHTML dokumentov

<ui:include src="another doc.xhtml" />

Takto mézeme vytvarat’ komplexné prvky na strankach zlozené z menSich celkov a
udrzovat’ tak kod stranky prehl'adny. V tomto pripade bude na miesto kde je znacka pouzita
vlozZeny obsah dokumentu another _doc.xhtml.

3.1.2 Navigacia medzi strankami

Po vytvoreni stranok je potrebné vytvorit’ pravidla pre navigaciu medzi nimi. Navigacné
pravidla je mozné Specifikovat’ v konfiguracnom stubore faces-config.xml. Zostavovanie
naviga¢nych pravidiel spociva v $pecifikovani zdrojovej stranky a cielovej stranky na zaklade
vystupu. V nasledujucom priklade naviga¢nych pravidiel v konfiguratnom subore dochadza k
navigacii zo stranky login.xhtml na stranku home.xhtml v pripade vystupu s hodnotou "ok".

<navigation-rule>
<from-view-id>login.xhtml</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>ok</from-outcome>
<to-view-id>home.xhtml</to-view-id>
</navigation-case>

</navigation-rule>

3.1.3 Triedy ManagedBeans

Su to triedy napisané v jazyku Java vo svojej podstate sa jedna bezné triedy spliajice
definiciu JavaBeans, spominané v kapitole /.3 Webova vrstva. Oproti beznym JavaBeans
objektom sa liSia tym ze st registrované v JSF. Inymi slovami, ktoré¢ vystihuja ich nazov sa jedna
a JavaBeans manazované struktirou JSF. Tvoria model pre komponenty uzivatel'ského rozhrania
na XHTML strankach. Rovnako ako JavaBean obsahuji metody pre pristup k ich vlastnostiam,
metddy pre reakcie na udalosti z uzivatel'ského rozhrania, metody pre validaciu dat a jednoduchu
logiku spravania sa komponentov na JSF strankach.



Aby boli ManagedBeans bran¢ ako triedy pre JSF musia byt’ zaregistrované. Triedy mézu
byt’ zaregistrované dvoma sposobmi.

e Pomocou XML stboru faces-config.xml
e Pomocou anotacii - zakladna anotacia registrujtca triedu ako ManagedBean triedu je
@ManagedBean, kde prostrednictvom atribitu name definuje meno pod ktorym je
trieda registrovana v kontexte a mdéze byt voland pomocou EL v kdéde XHTML
stranok. Daldim délezitym atributom registrovanej triedy je eager. V pripade Ze je
atribut eager nastaveny na hodnotu frue objekt definovany triedou je vytvoreny bez
ohl'adu na to ¢i je pre chod aplikécie potrebny, v opacnom pripade je vytvoreny az
ked’ je prvy krat pouzity.
Nasledujuca ukazka je priklad registracia ManagedBeans v stubore faces-config.xml.
Registracia musi obsahovat’ nazov pod ktorym sa trieda registruje, cesta k samotnej triede a
Specifikacia rozsahu, ktory je popisany v pokracovani tejto podkapitoly.

<managed-bean>
<managed-bean-name>helloWorld</managed-bean-name>
<managed-bean-class>com.test.HelloWorld</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>

</managed-bean>

<managed-bean>
<managed-bean-name>message</managed-bean-name>
<managed-bean-class>com.test.Message</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>

</managed-bean>

Rozsah triedy registrovanej voci JSF urcuje rozsah, v ktorom je dany objekt aktivny v
ramci aplikacie. Tabulka 1.2: opisuje jednotlivé rozsahy definované v Standarde technologie JSF.
Kazdy rozsah ma svoje $pecifické vyuzitie a poskytuje isté vyhody. Vhodnou kombinaciou
rozsahov ManagedBeans je mozné dosiahnut vykonovl optimalizaciu aplikacie, a vhodne
oddelit’ Zivotnost’ dat v ramci objektov vytvorenych a uchovavanych v pamiti serveru. Dalej
mozno rozsahy vyuzit napriklad pre oddelenie dat v ramci jednotlivych uzivatel'skych relécii.
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Tabulka 1.2:  Rozsahy tried ManagedBeans v JSF technologii
Nazov Anotacia Popis

Request @RequestScoped Objekt vznika s HTTP dotazom a zanika s v momente
ukoncenia HTTP odpovede tykajicej sa tohto dotazu

None @NoneScoped Objekt vznika a zanika v rdmci vyhodnotenia jedného
EL dotazu v ramci volania dat na XHTML strankach.

View Objekt pretrvava po dobu ¢o uzivatel’ pracuje v ramci

@ViewScoped jedného JSF pohl'adu. Vznika s prvym HTTP dotazom
a zanikd pri presmerovani na novy pohlad.
Session Objekt pretrvava po celi dobu relacie. Vznika s prvym

@SessionScoped HTTP dotazom a zanika pri ruseni relacie. Vhodny pre
P udrzanie dat pre prihlasené¢ho uzivatela, napr. doba
prihlasenia.
Application Objekt pretrvava po celt dobu Zivota aplikacie. Vznika
@ApplicationScoped po nasadeni aplikacie (v pripade nastavenia atribttu

eager na hodnotu true). Vhodny na udrzovanie dat pre
nutnych pre beh aplikacie a zdiel'ané data.

Nasleduje jednoduchy priklad triedy ManagedBean, v ktorej budi ulozené data, ktoré sa
dynamicky zobrazuji na XHTM strankach JSF aplikacie. Tato trieda bude len jednoduchou
demonstraciou znameho prikladu vo svete programovacich jazykov Hello world!. Bez
parametricky konstruktor triedy je vytvoreny automaticky.

@ManagedBean (name = "helloWorld", eager = true)
@RequestScoped
public class HelloWorld implements Serializable {
private String message;
public String getMessage () {
if (messageBean != null) {
message = "Hello world!";
}
return message;
}
public void setMessageBean (Message message) {

this.messageBean = message;
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Napojenie demonstrujem jednoduchou XHTML strankou, ktora obsahuje data s
ManagedBean triedy s nazvom HelloWorld, ktora je registrovana pod menom helloWorld. Tato
jednoducha stranka zobrazi v prehliadaci spravu Hello world!.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>JSF Tutorial!</title>
</head>
<body>
#{helloWorld.message}
</body>

</html>

Tato demonstracia fungovania JSF je vel'mi jednoducha a dostato¢ne popisuje prepojenie
a pouzitie ManagedBeans na strankach XHTML. Kombinovanim réznych komponentov
uzivatel'ského rozhrania a dat z ManagedBeans v r6znych rozsahoch Zivotnosti v ramei aplikacie
je mozné dosiahnut’ elegantne a prehl'adne komplexné rieSenia.

3.2 Primefaces

Je to kniznica volne verejnosti dostupnych komponentov, ktoré rozSiruju zmieneny
framework JSF. Tato kniznica bola vyvinutd tureckou spolo¢nostou PrimeTek, za priameho
autora tohto rozsirenia je povazovany Cagatay Civici, ktory je ¢lenom JavaServer Faces Experts
Group a dlhoro¢nym lektorom v oblasti vyvoja v programovacom jazyku Java zameranom na
vyvoj webovych aplikécii a aplikacii v JSF. Primefaces pontka Siroki1 paletu komponentov, ktoré
maju predpripravené API pre stavbu zlozitych uzivatel'skych rozhrani. Obsahuje viac ako 100
komponentov, API s podporou zobrazenia na mobilnych zariadeniach, vstavané API postavené
na zéklade JSF AJAX Standardu, viac ako 35 vstavanych Sablon §tylu a Sirokd komunitu
vyvojarov zdruzenych okolo tohto produktu [7]. Pre pouzitie tejto kniznice rozsirujucej JSF som
sa rozhodol na zédklade analyzy komponentov ktoré poskytuje sama o sebe a navySe poskytuje
moznost’ definovat’ vlastné komponenty, ktoré mozu byt zlozené z uz velmi komplexnych
komponentov poskytovanych touto kniznicou.

3.2.1 Nastavenie pred pouZitim

Primefaces je obsiahnuté v jednom JAR subore, ktory je pomenovany podl'a aktualnej
verzie primefaces-{Cislo verzie}.jar. Aktualna verzia tejto kniznice ma oznacenie 5.2. Tento
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subor je stiahnutel'ny na oficialnych strankach Primefaces produktu, alebo pomocou nastroja pre
stavbu Java aplikacii Maven [8] a to pomocou Specifikovania zavislosti v sibore pom.xml ako v
nasledujtcej ukazke kodu.

<dependency>
<groupId>org.primefaces</groupId>
<artifactId>primefaces</artifactId>
<version>5.2</version>
</dependency>

Komponenty z tejto kniznice spristupnime v dokumentoch stranok XHTML nasledujticou
Specifikaciou pridanim k navestiam XML v zakladnom elemente dokumentu.

xmlns:p="http://primefaces.org/ui"

Komponenty st nasledne dostupné pod znaCkami zaCinajucimi sa pismenom p
nasledovanym dvojbodkou. Priklad textového pola s hodnotou z ManagedBean objektu
registrovaného pod nazvom managedbean.

<p:inputText value="#{managedbean.value}" />

3.2.2 Ukazka pouzitia na strankach

Po pridani JAR stboru do Java EE aplikacie a nasledné pridanie navesti do XHTML
suborov s otvaraju moznosti pouzitia komplexnych komponentov obsiahnutych v Primefaces.
Komponenty pontikané kniznicou, poskytuju jednoduché a vykonné riesenie beznych problémov
a potrieb pri vyvoji webovych aplikacii a to jednoduchym vloZenim komponentu a jeho
naslednym prepojenim s objektami na strane serveru. V jednoduchej demonstracii pouzitia
Primefaces na strdnkach XHTML som sa rozhodol ukazat vlozenie znacne komplexnej
komponenty ako je textovy editor. Nasleduje ukazka jednoduchého XHTML dokumentu, ktory
na stranke zobrazi textovy editor, vystup je na obrazku 3.1.

<!DOCTYPE html>
<html xmlns="http://www.w3c.org/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:p="http://primefaces.org/ui">
<h:head></h:head>
<h:body>
<p:editor />
</h:body>

</html>
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Obrazok 3.1: Textovy editor z kniznice Primefaces

Komplexny komponent textového editoru bol na stranku vloZeny jednou znackou
reprezentujicou tento komponent v kniznici Primefaces (ukazka neobsahuje previazanie s datami
na strane serveru), avSak to zd’aleka nie je vSetko, tato kniznica ponuka viac ako 100
komponentov, ktoré¢ st do XHTML dokumentov vkladané obdobe jednoducho. Jednéd sa o
komplexné rieSenia napr.: galérie obrazkov, nahravanie siborov, export dat do znamych formatov
a mnoho inych. Kompletna ukazka komponentov obsiahnutych v kniznici Primefaces je
prehladne zdokumentovand na webovych strdnkach tzv. vykladnej skrine kniznice [9]. Na
spominanych strankach najdeme ukézku funkénej komponentu spolu s ukézkou jeho aktualneho
zdrojového kodu na strane XHTML stranok, a zdrojového kodu v jazyku Java na strane serveru
v ManagedBeans triedach.

3.3 Systém pre spravu verzii

Sprava verzii je vo svojej podstate uchovéavanie histoérie zmien tykajicich nejakej
digitalnej informacie. Potreba spravy verzii vyplyva z ul'ahcenia praca v pripadoch ako je zistenie
chyby a nésledna potreba vratenia sa k stavu informacii ked’ neobsahovali chybu. Tento princip
podporuji databazové systémy tym Ze prebieha zaloha dat, v dne$nej dobe rieSenia zdiel’'ania dat
na internete tzv. Cloud Computing a ich poskytovatelia uz v zakladnom balicku poskytuju
ukladanie historie zmien suborov. Ale toto je sprava verzii vo vSeobecnosti, avSak najCastejSie
vyuzitie nachadza prave v oblasti IT a to pri praci so zdrojovymi kédmi. Castym scenarom pri
vyvoji je uprava kodu, ktora ho urobi nefunkénym. V mnozstve zdrojovych kédov, s ktorymi
musia programatori pracovat’ je priam ziadlice nasadenie nastroja, ktory by pomohol vratit’ kroky
pri zmene kédu spit’ do stavu v ktorom bol funkény. Dal$im scenarom je praca v time, kde na
jednej aplikacii pracuje viac programatorov, v tom pripade nastava potreba zdiel'ania hotového
kédu pre vsetkych Clenov timu a z toho vyplyvajiuce mozné konflikty v jednotlivych verziach
zdrojového kodu od jednotlivych ¢lenov.
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Pre spominané pripady bolo vyvinutych niekol’ko systémov pre spravu verzii. Tieto
systémy nepracuju len so zdrojovymi kodmi, ale mézu pracovat’ s akymkolvek digitalne
uloZzenym stborom a evidovat’ jeho zmeny. Zmeny si chovavané v repozitaroch.

Subory moézu byt ulozené na lokalnom zariadeni s ktorym uzivatel’ pracuje, alebo na
centrdlnom severy a Specialnym pripadom je rieSenie, pri ktorom st stibory na servery aj na
uzivatel'skych staniciach.

3.3.1 Lokalne systémy

Byvaju vicsinou zabudované priamo v OS (nemusia byt vsak povolené). Funguju na
principe vedenia databazy verzii v lokalnom systéme. Uzivatel’ je tak schopny vratit’ sa k verzii
podl'a datumu, alebo poznamky, ktora bola pri vytvarani jednotlivej verzie ulozena. Obrazok 3.2
zachytava princip lokalneho systému spravy verzii.

Local Computer

Checkout Version Database

version 1

Obrazok 3.2: Lokalna sprava verzii

Tieto systémy nerieSia problematiku potrieb spoluprace s viacerymi uzivatelmi na
jednom projekte, kde je potreba spravované subory a ich verzie zdiel’at’.

3.3.2 Centralizované systémy

Systém obsahuje server, na ktorom sa verzované subory uchovavaji a z tohto miesta si
ich klienti stahujt do svojich lokalnych systémov. Tieto systémy tak poskytuju prehl’ad o praci
jednotlivych ¢lenov timu, a poskytuju prehl'ad o zmenach vykonanych jednotlivymi pracovnikmi.
Centralizovany systém poskytuje podporu pre rieSenie problematiky prace v time viacerych
pracovnikov.
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Napriek svojim nepopieratelnym vyhoddm, maju centralizované systémy jednu velka
slabinu a to je prave centralny server, ktory v pripade jeho nedostupnosti neumoziuje ukladat’
jednotlivym pracovnikom zmeny v suboroch. Dokonca v pripade kolapsu pevnych diskov na
serveri, kde su centralizované data uloZzené méze dojst’ k Gplnej strate historie verzii. Obrazok 3.3
popisuje princip centralizovaného systému spravy verzii.

Computer A Central VCS Server

Checkout

Version Database

Computer B

Checkout

Obrazok 3.3: Centralna sprava verzii

3.3.3 Distribuované systémy

Pre doladenie nedostatku spominanych centralizovanych systémov boli vyvinuté
distribuované systémy. Medzi distribuované systémy patri napriklad GIT [10], ktory som si zvolil
aj pre svoj projekt. V tomto pripade si uzivatelia z centralneho serveru nestahuju len verzované
subory ale aj cely repozitar obsahujtci aktudlnu historiu zmien vykonanych na verzovanych
suboroch. V pripade vypadku centralneho serveru je v tomto pripade mozné obnovit’ centralny
repozitar z akejkol'vek uzivatel'skej stanice. Obrazok 3.4 popisuje princip distribuovanych
systémov pre spravu verzii.

Server Computer

Version Database

version 3
version 1

Obrazok 3.4:

Computer A

Version Database

Computer B

Version Database

:

> version 3
version 2

Distribuovany systém spravy verzii
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4 Poziadavky na funkcénost’ aplikacie

Ako uz bolo spomenuté v iivode, jednou z najpodstatnejSich veci pri riadeni projektov v
oblasti IT a to najma pri implementacii softwarovych rieSeni v ramci projektu je implementacia
v ¢o najkratsom ase. Casovy ramec zohrava dolezita rolu, hlavne kvéli potrebam zakaznika alebo
cielovej skupiny uzivatel'ov. Konkurencna firma by mohla software dodat’ v kratSom Case, alebo
zakaznik, pre ktorého je software uréeny moéze byt nespokojny. V texte nad’alej rozoberam
systém ako zamerany na spravu projektov v softwarovych firmach.

Pre efektivne vedenie projektu je potrebné mat’ k dispozicii informacie tykajice sa celého
projektu a jednotlivych uloh a pod uloh. Medzi najpodstatnejSie informacie patria:

e Zadanie projektu, obsahuje aj tidaje ako rozpocet a predpokladany ¢as

e Pridelenie pracovnikov na projekte a prerozdelenie uloh

e Aktualny stav s popisom a prehl'adom kompletnosti partikularnych tloh
e (Cas straveny na implementécii

e Casovy predpoklad

e Prehlad financii

e Pristup k dokumentacii

Pre vyssie zmienené potreby riadenia projektu, existuje na trhu uz niekol’ko rieseni, ale
ziadne z nich neposkytovalo komplexné riesenie vSetkych poziadavkou, ¢ize samotny pracovnik
musi pracovat’ s viacerymi nastrojmi aby nasiel potrebné informacie tykajtice sa jeho uloh, alebo
odpracovaného Casu. Moja aplikdcia je navrhnuta tak aby pokryla vSetky potreby riadenia
projektov na jednom mieste. S tymito potrebami suvisia nasledujice funkéné poziadavky na
systém spravy projektov.

4.1 Sprava projektov

Samotna evidencia projektov nezahfiia len evidenciu samotnych projektov, ale taktiez
zékaznikov pre ktorych sa projekty implementujt, jednotlivych zamestnancov, ktory na
projektoch pracuju alebo ich vedd. Vlastnik firmy, alebo projektovy veduci chce mat’ prehl'ad o
odpracovanom c¢ase na jednotlivych projektoch pre kontrolu financii a trendov v implementacii v
ramci timu. V ramci spravy projektov musi systém splitovat’ nasledujtce ulohy:

e Evidencia zdkaznikov

o Evidencia projektov a tiloh (aj sprava verzii)
e Evidencia pracovnikov

e Pridelovanie tloh pracovnikom

e Evidencia odpracovaného ¢asu

o Prehliadanie Statistickych udajov

e Zhromazd’ovanie dokumentacie na jednom mieste
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Projekty v ramci prechadzania fazami projektu, prechadzaju stavmi, ktoré jednoznacne
aktualnu fazu projektu urcuju a podavaju tak informéciu a zivotnom cykle dané¢ho projektu.
Jednotlivé fazy projektu pri vyvoji softwaru su:

¢ Planovanie

e Analyza

e Navrh

e Implementacia
e Testovanie

e Udrzba

Stavy projektov by mali byt jednoducho rozsiriteI'né v ramci administracie systému, ¢ize
uzivatel’ s dostatonymi pravami moze zakladné stavy menit’ ¢i rozsirovat’ o nové stavy Specifické
v ramci timu alebo firmy. Zakladna kolekcia stavovo projektov pozostava z nasledujtcich stavov,
ktoré st zoradené podla Zivotného cyklu projektu a maju priznak ¢i si konecnym stavom
projektu:

e vytvoreny

e otvoreny

e analyza

e implementacia
e testovanie

e kompletny

e vyradeny

e zamietnuty

4.2  Vytvaranie a pridel’ovanie uloh

Pre samotnl implementaciu rieSenia je zakladnym prvkom uloha, ktord by mala byt
jednoznacne zadana a tykajuca sa jednotného celku. Vysledkom spracovania Glohy v pripade jej
splnenia je vystup, ktory sa 1i§i v zavislosti na fazy projektu. MoZze to byt’ napriklad vypracovana
analyza trhu, funk¢néa cCast’ logickej vrstvy projektu alebo sprava a uspeSnom/neuspesnom
nasadeni. Systém by mal preto spliiovat’ potreby pre Specifikdciu zadania tlohy v ktorejkol'vek
fazy projektu.

Jednotlivé tlohy su v rdm ci projektu vypracovavané ¢lenmi timu, ktory za ich rieSenie a
vysledny vystup nesu zodpovednost’. Za projekt je zodpovedny veduci projektu, ktory rozhoduje
o chode projektu, vytvara ulohy tykajuce sa zadania a pridel'uje ich svojim kolegom alebo
podriadenym. Veduci projektu by mal byt jedina osoba, ktord ma prava upravovat zadanie
projektu a ulohy tykajtce sa tohto projektu.

Pri rieSeni loh mézu tlohy prechadzat’ réznymi stavmi v zavislosti na ich percentualnej
kompletizacii, alebo nadviznosti na iné tlohy. Pracovnik, ktory na tlohe pracuje by si mal viest’
dokumentaciu o stave projektu a tym podat’ informaciu zadavatel'ovi tilohy a takisto aj ul'ah¢ovat’
si pracu pri znovu otvoreni tlohy. Do poznamok k llohe mo6zu prispievat’ aj ostatny clenovia timu
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a tym moZzu prispiet’ vhodnymi informaciami, ktoré napomozu pri rieseni tlohy. Stavy uloh by
mali byt’ jednoducho rozsiriteI'né v ramci administracie systému, takze rovnako ako pri stavoch
projektu bude uzivatel' s dostato¢nymi pravami schopny zakladnu sadu stavov upravit’ alebo
roz§irit’. Zakladna kolekcia stavov tloh pozostava z nasledujtcich stavov:

e vytvorend

e priradena

e spracovavani
e testovanie

e vyypracovani
e zavretd

e zamietnuta

Medzi jednotlivymi ulohami mézu vznikat’ nadvéznosti, ktoré mézu byt bud’ podradené
alebo nadradené. Pri podradenych nadvdznostiach sa dané iloha mo6ze uzavriet' bez ohl'adu na
ulohy s ktorymi je vo vztahu. Pri nadradenych tilohach naopak uloha neméze byt uzavreta pokial
nie su ulohy, s ktorymi je vo vztahu kompletné. Vztahy medzi jednotlivymi llohami mézu byt
Specifické v pre danu firmu, zakaznika, tim ¢i dokonca projekt. Preto musia byt jednotlivé vztahy,
ktoré mozu byt’ medzi ilohami nadviazané v systéme volne rozsiritelné o nové typy.

Madradena uloha Podradena uloha

Podradena dloha x MNadradena uloha

Obrazok 4.1: Postup plnenia uloh

4.3 Evidencia odpracovaného ¢asu

Novodobym trendom v oblasti IT je takzvany flexibilny pracovny cas, ktory je pre
zamestnancov vel’kou vyhodou. Z pohl'adu zamestnavatel’a, alebo osoby na veducej funkcii je ale
naopak o to tazSie kontrolovat’, kol’ko hodin bolo na implementécii projektu ¢i danej tlohy
stravenych, a ked’ze zamestnanci mézu pracovat’ z domu nie je to nekontrolovatelné ani fyzickou
pritomnostou ¢loveka na pracovisku. Prave pre ulah¢enie evidencie odpracovaného ¢asu by mal
systém poskytnut’ prostriedky na jeho meranie, prehl’ad a Statistiky. Pre meranie ¢asu bude k
dispozicii jednoduchy casovac, ktory bude spustitelny v ramci otvorenej tllohy a v redlnom case
mobze bezat’ len jedna inStancia tohto objektu. Po ukonceni prace pracovnik zastavi ¢asovac a
odosle nameranu hodnotu do trvalého uloziska dat, odkial’ sa namerané hodnoty nasledné
spracuju pre potreby jednotlivych reportov alebo Statistik.
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Sep 09 Sep 12 Sep 15 Sep 18 Sep 21 Sep 24
Obrazok 4.2: Priklad reportu odpracovanych hodin

Tento systém evidencie odpracovaného ¢asu musi byt’ podlozeny aj nejakym vysledkom
prace, ktorti zamestnanec vykazal, toto by mal kontrolovat’ veduci projektu, ktory na jednotlivé
ulohy stanovi predbezny Cas vypracovania, ktory by mal byt ureny na zéklade trendov a méze
byt prekroceny len pripade schvalenia veducou osobou a s opodstatnenim uvedenym v
poznamkach k ulohe. Statistiky o odpracovanom &ase su k dispozicii uzivatelovi systému, kde si
moze sledovat’ pomer ¢asu, ktory bol prihlaseny s ¢asom ktory odpracoval. Uzivatelia s vy$§imi
pravami si mdzu vygenerovat’ report pre projekt, ilohu, zamestnanca alebo zakaznika.

4.4  Prepojenie so systémom pre spravu verzii

Kontrola stavu projektu je uzko prepojena s aktualnym stavom zdrojového kodu, alebo
roznych sucasti projektu ako dokumentacia, ¢i konfiguracné stibory. Plnenie tlohy pozostava s
vytvorenia vysledného produktu, ktorym moéze byt funkénd Ccast’ projektu, alebo cast
dokumentacie. Pri praci na projekte je nutné zdiel'at’ prevedené zmeny s ostatnymi ¢lenmi timu a
suCasne udrziavat’ aktualnost’ projektu. Potreba zdielat’ svoju pracu, ¢i ulozit’ jej aktualny stav
vyvstava pri kazdom vyznamnejSom kroku, ktory by mal byt naviazany na vysledok prace na
ulohe. Pre zdielanie kodu a sucasti projektu je vhodné pouzit’ systém pre spravu verzii, popis
tychto systémov je zmieneny v kapitole 3.3 Systém pre spravu verzii. Systém pre spravu verzii
poskytuje aj mechanizmus prehliadania jednotlivych zmien vykonanych pracovnikmi na projekte,
a navySe spitné vratenie zmien ku stavu projektu pred nimi. Tieto moZnosti spravy verzii su
uzito¢né pri pripadnom odhaleni chyby v zdrojovom kode.

Pre pracu so systémom verzii existuje mnoho aplikacii, ktoré st bud’ nainstalované do
opera¢ného systému, alebo dostupné ako webova aplikacia. Pre obsluhu spravy verzii vSak
musime pristupovat’ do osobitnej aplikacie, kde pri odoslani zmeny do centralneho repozitara
struéne popiseme ¢oho sa zmena, ktoru odosielame tyka. Nasledne sa vratit’ spat’ do systému, v
ktorom mame zadanu ulohu a uzavriet’ ju s obdobnym komentarom v poznamke alebo v rieseni
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ulohy. Toto odporuje zékladnej myslienke, ktorej som sa pri navrhovani aplikécie drzal a tou je
mat’ vSetky potrebné néstroje na jednom mieste.

Prepojenie mojho systému so systémom pre spravu verzii bude je mocnou prednost’ou
umoziujicou jednoduchi kontrolu nad aktualnym stavom tlohy, ¢i projektu. Na obrazku 4.3 je
nacrtnuté prepojenie jednotlivych zmien vykonanych na projekte v ramci jednej ulohy a zmien v
centrdlnom repozitari projektu. Kazda zmena tykajtca sa uceleného kroku v ramci vypracovania
ulohy je naviazanda a zmenu odoslani do centralneho repozitira systému spravy verzii.
Mechanizmus spravy verzii podporuje aj rieSenie konfliktov pri moznom prepise kodu ktory
zmenil iny pracovnik. Prepojenim teda ziskam moznost’ vytvorenia a odoslania zmeny len na
jednom mieste namiesto minimalne dvoch.

Centralny repozitar

Zmena 1: Qlc-wa 1 [Kamentar]

P Zmena 2: Ulcha 2 [Komentar] e
Zmena 3: Uloha 2 [Komentar]
Zmena £: Uloha 1 [Kamentar]

lednotlive ™
kroky v Uloche
= Y -
| | Iy
Uloha 1 ‘ Uloha 2
Projekl

Obrdzok 4.3:  Prepojenie uloh s jednotlivymi zmenami

4.5 Bezpecnost’

Praca na projektoch pre zakaznika zahrnuje aj spracovanie roznych udajov tykajtcich sa
0sOb na strane zakaznika, alebo celej firmy, taktiez to mézu byt pristupové udaje k systémom.
Uchovanie tychto dat pred nepovolanymi osobami je jednou z najddlezitejsich veci, ktoré musia
byt splnené pre doveryhodny kontakt so svojimi zdkaznikmi. M6j systém by teda mal poskytovat
vhodny mechanizmus pre nasledné bezpe¢nostné prvky tykajuce sa bezpecnosti pri uchovavani a
spracovani dat vo webovych aplikaciach:

e Sifrovanie prenasanych dat
e Sifrovanie citlivych dat ulozenych v databaze

e Autentifikacia a autorizacia uzivatel'ov
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Sifrovanie prenasanych dét je dolezité pre zabranenie odchytenia dat na ceste medzi
webového prehliadaca na klientskom pocitaci a serverom. Mozno dosiahnut’ pouzitim vhodného
komunikaéného protokolu, ktory data Sifruje a umoznuje komunikaciu len overenym ucastnikom
komunikéacia, najcastejSie na zaklade certifikatu. Takymto protokolom je HTTPS [11], ktory
Sifruje data pomocou SSL, je nadstavbou bezného protokolu HTTP, ktory sa pouziva pre
komunikéciu a prenos dat prostrednictvom internetu. Systém musi vhodnou implementaciou
podpory tohto protokolu vyhovovat’ poziadavkam pre bezpeény prenos dat.

Data s ktorymi systém pracuje st uloZzené¢ v databaze odkial moézu byt precitané
neopravnenym pristupom alebo podsunutim prikazov do dotazov smerujucich do databaze. Preto
je vhodné citlivé data ulozené v databdze zaSifrovat’ algoritmom, prostrednictvom ktorého ich
bude vediet’ desifrovat’ len aplikacia pre ktoru je databaza urcena. Po Sifrovani su data ulozené
ako zdanlivo nezmyselny ret’azec, ktory je mozné prelozit’ do zrozumiteIného textu len na zéklade
daného pravidla - klI'ai¢a pomocou ktorého bol zasifrovany.

Obrazok 4.4: Schéma Sifrovania dat v systéme

Autentifikacia a autorizacia uZivatelov pokryva overovanie identity uzivatelov a
udelovania opravneni pristupu k castiam alebo funkcidm systému na zéklade pridelenych prav v
ramci systému. Tento proces prebieha pri prihlaseni do systému, kde uzivatel' pouziva svoje
prihlasovacie udaje, ktoré mu boli pridelené spolu s pravami pre jeho profil. Pristup do systému
maju teda len povolané osoby, ktoré¢ vlastnia spravne prihlasovacie udaje. Samozrejme je mozné
ze prihlasovacie udaje boli uzivatel'ovi odcudzené, vtedy je vhodné uzivatel'a na prihlasenie sa z
inej stanice bud’ vhodne upozornit, alebo samotny uzivatel’ tito udalost’ nahlasi administratorovi.
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5 Implementacia

V tejto kapitole st popisané implementacie zakladnych casti aplikacie, ktoré boli
implementované v zavislosti na funkénych poziadavkach na systém. Kapitola je rozdelena do
podkapitol podla vrstiev trojvrstvovej architektiry webovych aplikacii. V kapitole rozoberdm len
postupy Specifické pre mdj projekt. Detailné postupy pre vyvoj webovych aplikacii pomocou
technologie st ovel’a obsirnejsie a nie su zadanim tejto prace.

Pre implementéaciu projektu som zvolil populdrne programovacie IDE NetBeans, v
ktorom som zalozil novy projekt ako Java EE Enterprise Aplikéciu, ktora v sebe obsahuje moduly
pre objekty EJB a pre webovy kontajner.

= ---&EWorkLﬂ-gica

=t | ja Java EE Modules

: - ----- 'Q_g WarkLogica-ejb. jar
_ - [;El WorkLogica-war.war
+ & Configuration Files

i5 Server Resources

+ ---%EWDrkLngica b

> © T

Obrazok 5.1: Vytvoreny projekt v IDE NetBeans

5.1 Databaza a evidované objekty

Zakladom kazdej aplikacie je miesto pre ukladanie dat s ktorymi pracuje, a tym je
databaza. Databazova Struktura musi svojim navrhom spliovat’ zdkladné pravidla navrhu databaz
a potreby aplikdcie pre ktort je navrhnutd. Zakladny navrh databaze méze byt v priebehu
implementacie ostatnych vrstiev aplikacie jemne upraveny, ale va¢Sie zmeny si vyzaduju zlozité
zasahy, ktoré v pokrocilej fazy implementacie projektu moézu spdsobit’ problémy a spomalit’ tak
vyvoj. Pri navrhu databazovej Struktiry som dokladne zanalyzoval potreby aplikécie a dodrzal
pravidla navrhu databaz a to Specialne pre pouzity databazovy systém MySQL [12].

5.1.1 Databazova Struktura

Navrh mojej Struktiry vychadza z potrieb evidencie objektov popisanych v kapitole 4
Poziadavky na funkénost’ aplikacie a objektov stvisiacich s nimi. Dalej navrh §truktary obsahuje
tabul’ky, ktoré boli vytvorené na zaklade normalizacie databazy. Stru¢ny popis ucelu jednotlivych
tabuliek a ich nazov v databaze je v tabul’keTabulka 1.3:.
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Tabulka 1.3:  Strucny popis databdazovych tabuliek

Nazov Ucel
configuration Konfigura¢né data systému
credential Ulozené prihlasovacie udaje
customer Objekty zékaznikov

git_repository

Udaje o repozitaroch verzovacich systémov

news_message

Zdiel'ané spravy v systéme

notification Notifikacie uzivatel'om
payment Platobné profily
permission Oprévnenia v ramci systému
permission category Kategorie opravneni
project Objekty projektov
project note Poznamky k projektom
project_state Stavy projektov

rating Hodnotenia uzivatel'ov
relation type Typy vztahov medzi ilohami
role Role uzivatel'ov
role to permission Vztah medzi rolami a opravneniami
salaryticket Vyplatny listok
sessiontime Evidencia Casu prihlasenia v systéme
ticket Objekty uloh
ticket note Poznédmky k ulohdm
ticket relation Vztahy, ktoré mézu vzniknit medzi tlohami
ticket state Stavy uloh

ticket to ticket

Vztahy medzi ilohami

ticketcategory Kategorie uloh
tracing Logovanie operacii nad databazou
user Objekty uzivatelov
user_group Skupina uzivatel'ov systému
user to role Priradenie role uzivatel'ovi
usercategory Kategorie uzivatelov
worktime Evidencia odpracovaného ¢asu

Kompletny datovy slovnik a ER diagram vypracované pomocou dostupnych
modelovacich nastrojov pre navrh databaz su sti¢ast'ou prilohy tejto prace.

5.1.2 Objektovo-rela¢né mapovanie

Pre ulah¢enie komunikacie medzi aplikaciou databazou sa data ulozené v tabulkach
mapuju a s prisluchajiicimi vzt'ahmi na objekty. Objekty sluzia ako reprezentacia dat v databazy.
Mapovanie objektov som zvolil podl'a potrieb spracovavania idajov a ich nasledné prezentovanie
v prezentacnej vrstve.

Pre mapovanie som zvolil technologiu JPA spomenuta v kapitole /.5 Datova vrstva. JPA
mapuje tabul’ky na entity. Moderné programovacie IDE poskytuji mechanizmy na generovanie
zakladnych Struktar kédu medzi jeden z mechanizmov rozSireného programovacieho IDE
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NetBeans je aj generovanie mapovania entit. Vygenerovany kod som nasledne upravil pre potreby
mojej aplikécie. Entity som rozsiril o dedicnost’ a rozhrania pre ul'ahCenie prace pri vytvarani
komplexnych prvkov. Ukazka kodu obsahuje priklad JPA anotécii, ktoré som pri mapovani entit
v datovej vrstve pouzil.

BEntity
@Table {(name = "usercategory”)
@¥mlRootElement

public class Usercategory implements Serializable {

@1d

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Basic (optional = false)

@Column (name = "id user_ category")

private Integer id;

@Basic {optional = false)

BNotNull

@Size(min = 1, max = 1350)

@Column (name = "name")

private S5tring name;

BCneToMany (mappedBy = "category"”, fetch = FetchType.LAZY)

private List<User> userlList;

public Usercategory() |

= mm

this.name = :

Obrazok 5.2: Ukazka mapovania entit pomocou JPA
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Triedny diagram na obrazku 5.2 zachytava Cast’ entit ktoré vyuZzivaji dediCnost’ a
rozhrania. Nie je mozné zachytit’ kompletny triedny diagram, kvoli jeho rozsiahlosti, ale tato
ukazka prezentuje zakladné principy pouzité pre mapovani entit pomocou JPA.

5.2  Aplika¢na logika

V aplikacnej vrstve je implementovanad aplikacna logika na strane serveru, ktora je
rozdelend do dvoch pod vrstiev. Zakladnych operacii nad entitami, ktoré som zaobalil do EJB
kontajneru vo forme Enterprise JavaBeans komponentov. EJB kontajner moéze bezat' na
separatnom servery v oddelenom JVM. Druh4 pod vrstvu aplikacnej logiky je umiestnena v
archive webovej aplikacie tzv. WAR balicku vo forme Speciadlnych Java tried ManagedBeans
spominanych v kapitole /.4 Vrstva aplikacnej logiky.

5.2.1 Enterprise JavaBeans

V Java triedach EJB je umiestnena zakladna business logika aplikacie. Zakladnou logikou
myslim operacie nad databazou a s nimi spojené kontroly dat a nastavovanie vlastnosti entit ako
napriklad Gpravy kolekcii a objektov v nich obsiahnutych. Metody implementované st volané z
Managed Beans tried a poskytuji zdroj dat vo forme entit a operacie s entitami pri ukladani do
trvalého uloziska dat.

EStateless
public class CostomerSession extends AbstractSessionClass<Customer> {

@PerziztenceContext (unitName = "WorkLogica-=jbEU™)
private EntityManager em;

@0verride
protected EntityManager getEntityManager() {
return em;

public CustomerSesszion() {
super (Customer.class) ;

Ukazka kédu obsahuje priklad bez stavovej EJB, ktora pouziva tzv. Persistence Unit [13]
ako prepojenie s datovym zdrojom nakonfigurovanym na strane webového serveru. Persistence
Unit je v kdde reprezentovany inStanciou objektu manazéra entit. Pomocou metdd dostupnych z
objektu manazéra entit je mozné komunikovat’ cez datovy zdroj s databdzou. V ukazke kodu je
metdda pre ulozenie novej inStancie entity do databazy.
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@0verride
public void create (Customer entity) {
if ('constraintValidationsDetected (entity)) {
em.persist (entity) ;
entity.getCam() .getCustomerList () .add (entity) ;
em.merge (entity.getCami() ) ;
em.flush ()
em.refresh (entity) ;
em.refresh (entity.getCsmi())

Definiciu Persistence Unit pre datovy zdroj, ktory som nakonfiguroval vidime v
nasledujucom kode, ktory je uloZzeny v konfiguracnom subore persistence.xm! v EJB kontajnery.

<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"72>
<persistence version="2Z.1" Hmlns="http://

xmlns:xsi="http://WwWw.wW3.0

<persistence-unit name="Wor} ] transaction-type="JL4">
<jta-data-source>jdbc/WorkLogica</Jjta-data-source>
<exclude-unlisted-classezss>falsed/exclude-—unlisted-classess>
<properties/>
< /persistence-unit>

</persistence>

Pri implementécii som pouzil abstraktnu triedu, ktora urcuje metody pre triedy ktoré ju
rozSiruju. Triedny diagram na obrazku 5.3. Diagram ukazuje priklad dvoch EJB tried, ktoré
roz§iruju zakladnu abstraktnt triedu a dopliuju jej metody o metody Specifické pre danu entitu.

Ukazky volania EJB v ManagedBeans triedach je v nasledujucej podkapitole. EJB st
volané v kéde pomocou Specidlnych anotacii @EJB, ktorych pozitie je v nasledujicej ukazke
kédu z ManagedBean.

EManagedBean (name = "customerController™)
EViewScoped
public class CostomerBean extends GeolocateEntityBean {

BEJE

private CustomerSession customerSession;
BEJE

private UserSession userSession;
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Obrazok 5.3: Triedny diagram pre EJB pre entity

5.2.2 ManagedBeans

Java triedy typu ManagedBeans ako jeden zo zakladnych stavebnych jednotiek aplikacii
postavenych na technoldgii JSF, plnia funkciu logiky na strane serveru, ktora sa schovava za
akciami z webovej vrstvy. Pripravuje data pre zobrazenie a spracuva data, ktoré po validacii prisli
z datovej. ManagedBeans podporuju definovanie rozsahu tzv. Scopes platnosti pre triedu v ramci
zivotného cyklu aplikacie zmienené v kapitole 3.1.3 Triedy ManagedBeans. Vybrané rozsahy,
ktoré vyhovovali méjmu pripadu uzitia som vo svojej aplikacii vyuzil nasledovne:

= Request - data, ktoré potrebujem len pre dany dotaz z uzivatel'ského rozhrania
(overenie prihlasovacich tudajov, vypocet geolokacnych suradnic, odosielanie
emailov)

= View - udrzanie dat v ramci jednej stranky (opravnenia v ramci stranky, spracovanie
formulérov a tabuliek s datam, Statistické data)

= Session - udrziavanie dat v ramci prihlasenia uzivatela (pocitadla casu, kolekcie
objektov tykajucich sa aktivit uzivatel'a ramci jedného prihlasenia)
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o Application - udrziavanie dat po dobu spustenia aplikacie (prihlaseny uzivatelia, doba
spustenia aplikacie, konfiguracia systému)

ManagedBeans som vyuzil ako kontrolné aplikaéné prvky pre entity, s ktorymi
potrebujem pracovat v ramci uZzivatel'ského rozhrania, spracovdvat data z formulérov,
zobrazovanie v ramci tabuliek pre zobrazovanie dat. VSetky entity mapované pomocou JPA v
datovej vrstve maju svoju ManagedBean triedu ktora reprezentuje kontrolny prvok pre entitu.

Triedy st pomocou @ManagedBean anotacie naviazané na nazov pomocou ktorého
pristupujem k vlastnostiam a metdédam tried na strdnkach v prezentacnej vrstve, kde sluzia na
zobrazovanie dat alebo vyvolavanie akcii na zaklade interakcie s uzivatel'skym rozhranim. Ako
bolo spomenuté v predchadzajiicom texte ManagedBeans maju definovany rozsah platnosti v
zavislosti na ucelu ich pouzitia v ramci zivotného cyklu aplikacie. Pomocou EJB, ktoré je
mapované pomocou anotacie @£EJB a vytvorenim inStancie EJB prislusnej entity spristupiiujem
komunikéciu medzi aplikac¢nou vrstvou a datovou vrstvou. Nasledujuca ukazka kédu zobrazuje
hlavicku a ¢ast’ triedy pouZitej v mojej aplikacii.

o

EManagedBean (name = "o

yvmentController™)

BViewScoped
public clas=s PaymentBean extends AbstractBasicEntityBean {

BEJB
private PayvmentSesszion pavmentSession;
private Payment payment;

private List<Payment>

private List<Payment>
private boolean isUpdating;

public PaymentBean() {
iallpdating = falsae:

@0verride
public void releoad() {
thiz.paymentsill = pa: sion.findAll ()

thiz.paymentsill = pa: sion.getEnabledPayments () ;

Volanie vlastnosti a metdod z ManagedBeans tried je demonstrované v kapitole 5.3.1/
Zakladné komponenty, kde su ukazky pouzitia vlastnosti pre zobrazenie dat a vyvolanie funkcii
na zaklade akcii uzivatel'a (napr. stlacenie tlacidla vo formulari).

Specifické vyuzite v ramci mojej aplikacie je v ramci kontrolnych tried pre $tatistické
data, ktoré su spracovavané na zaklade réznych kritérii a predavané do prezentacnej vrstvy vo
forme vhodnej pre zobrazenie v réznych grafoch popisanych d’alej v kapitole 5.3.2 Mapy a grafy.
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Na obrazku Na obrazku 5.4 je triedny diagram ManagedBeans, ktoré sluzia na

spracovanie Statistickych dat.
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W
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Obrazok 5.4:

5.2.3 Prepojenie so systétmom pre spravu verzii

Triedny diagram ManagedBeans pre Statistiku

Nakol’ko prepojenie aplikacie so systémom pre spravu verzii vyplyva zo zadania prace
venujem tejto podkapitole viac priestoru. Ja som sa kvoli predoslym skusenostiam rozhodol

pouzit’ systém GIT. Git je vol'ne $iritelny open source distribuovany systém spravy verzii ureny

pre projekty malého rozsahu az po vel'ké projekty na ktorych pracuje vel'a zamestnancov. Existuje

niekol’ko implementacii API pre komunikaciu so systémami spravy verzii v programovacom

jazyku Java. LiSia sa svojou obsirnost’ou, moznostami a cielovym systémom pre spravu verzii.

Ako vhodné API som vybral JGIT, je to kniznica ktord implementuje GIT v jazyku Java.

Pre pripojenie kniznice JGIT som si stiahol JAR subor, ktory som pridal medzi kniznice

mojej webovej aplikacie. Pri programovani som vyuzil oficialnu uzivatel'skil prirucku [14] a

prispésoboval som triedy z kniZznice pre moje pouzitiec. Nasledujuci triedny diagram popisuje

triedy, ktoré som pre kontrolu repozitarov vytvoril.
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-=posioryComis

Obrazok 5.5:  Triedy vytvorené pre komunikaciu s GIT

Zakladom komunikacie je pripojenie sa na repozitar a prechadzat’ jednotlivé zmeny
odoslané uzivatel'mi. Pre abstrakciu jednej zmeny som vytvoril triedu GitCommit, ktorej inStancie

reprezentuje jednu zmenu z repozitara.

Pre rychlejsie prehliadanie repozitarov som sa rozhodol vytvarat’ kopie v lokalnej zlozke
v suborovom systéme na servery, na ktorom bezi webova aplikacia. Tymto je prehliadanie
repozitarov odl'ah¢ené tym ze pri kazdom dotaze na obsah sa len aktualizuju zmeny prevedené
od posledného dotazu. TaktieZ replikami repozitarov vytvaram zalohu celého repozitaru.

L
* Imitiate all tasks that need to be run regularly in some =schedule
=/
public wvoid startRegonlarRoutines() {
if (thi=s.repo_check fesible) {
if (this.app timer != null) {
this.app timer.cancel(}:;
}
this.app timer = new Timer():
ProjectRepositoriesCheck repo check = new ProjectRepositoriesCheck(this);
app timer.schedule (repo check, 0, this.repository check interval);

Zakladné vyuzitie systému pre spravu verzii som v aplikécii pouZil pre automatické
aktualizacie uloh v systéme na zaklade kIi¢ovych slov. Pre automatické aktualizacie je potreba
spustat’ kontrolu repozitarov v pravidelnych intervaloch. Pre tuto potrebu som pri inicializacii
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ManagedBean, ktora udrziava existuje po celt dobu Zivotnosti aplikacie vytvoril metodu
startRegularRoutines. Spominana metdda vytvara instanciu ¢asovaca zo zékladnej triedy jazyka
Java java.util. Timer, ten spuSta dana rutinu v pravidelnych intervaloch. Interval kontroly
repozitarov je uloZeny v databazy v tabulke nastaveni systému a je mozné ho menit’ v
administracii aplikacie - obrazok 5.6.

Repository check configuration

1800000 . ®

E:MorkLogica_upload_fo (%)

B Save x Close

Obrazok 5.6:  Ukdzka z administrdacie systému

Pre kazdy projekt je mozné definovat jeden a viac repozitarov, ktoré sa nasledne
pravidelne kontroluju. Postup kontroly repozitarov je popisany diagramom aktivit na obrazku 5.8.
Kazda kontrola je zapisanad do systémového logu aj s detailmi ako napriklad pocet prejdenych
repozitarov alebo pocet aktualizovanych objektov uloh. Pri zmene stavov Uloh sa zapisuju
automaticky aj poznamky k projektu a k jednotlivym tloham.

IMFO: 17.07.2015 18:47:17 Initial check of repositories started. It will take more time because of fullscan required
INFO: 17.07.2015 18:47:21 Local repository for hitps:igithub.comirybnitomfAWorkLogica.git found, new commits wi
WARMN: 17.07.2015 18:47:25 TCKO000074 - task not found in system. Inform user Jambo Tester - tomas.rybnicky{
IMFO: 17.07.2015 18:47:25 Repositories scanned - 1, new commits found - 24 This run of repository check updat
INFO: 17.07.2015 18:47:25 Repository check complete. Next run: Fri Jul 17 19:17:25 CEST 2015

IMFO: 17.07.2015 18:48:20 Tomas Rybnicky log on

INFO: 17.07.2015 18:48:41 Tomas Rybnicky entered dashboard

Obrdzok 5.7: Ukazka logu systému

Jednotlivé tlohy a zmeny ich stavov sa kontroluji na zéklade predom definovanych
hlaviciek sprav, ktoré pri odosielani zmien musia uzivatelia zadat’. Je mozné zadat’ beznu spravu,
v tom pripade sa dana zmena pri kontrole neberie do tivahy. Prva ¢ast hlavicky je referencéné ¢islo
tiketu v systéme, druha Cast’ oznacuje aktualny stav a tretia voliteI'na ¢ast je aktualna percentualna
kompletizacia tlohy. Nasleduje ukazka hlavicky odoslanej zmeny, za hlavickou nasleduje bezny
text stru¢ne popisujuci zmenu.

##TCKO0000081|TESTING|45|
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Obrazok 5.8: Kontrola repozitarov - diagram aktivit
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Takto oznacené zmeny su kontrolované v pravidelnych intervaloch, a uzivatelia systému
tak mozu zadavat’ zmeny do systému automaticky spolu s odosielanim zmien v kode. V zmenach
je mozné nasledne aj listovat’ v uzivatel'skom rozhrani aplikacie, obrazok 5.9. Toto prehliadanie
zmien mdze byt uzito¢né pre spatnii kontrolu manazérom projektu, alebo pre dohl'adanie spravnej
zmeny ku ktorej sa treba v ramci odstranenia zmien zamerat’.

Work notes  Tasks  Versioning  Customer  Project manager  Statistics

® List of repositories for this project @ Repository details ub.com/rybnitom/WorkLo
URL =
hitps figithub. comirybnitorm/\WorkLogica.git FPE®@ » A

e g © ##TCK0000081|TESTING|45| Working on actual ticket done, perm...

Jami - jiminimimir ail.com 17.01.1970 14:24

#HTCKOD00081TESTIH

Werking on actual fi permissions granter in phase of implementing to GUI

4> Final test 0.1 of repository checking functionality

Jamoo Tester - jiminimimin rail.com 17.01.1970 14:01

Final test 0.1 of repository checking funchionality

£ Final fix inplemented to repository checking, this is also t...

Jambo Tester - jiminimimir ail.com 17.01.1970 1401

Final fix implemented to repository checking, this is also test

©» ##TCKO000076|TESTING| Some permanent fixes implemented v

Obrazok 5.9:  Listovanie v zmendch v repozitdri

5.3 Uzivatel’ské rozhranie

Pre implementaciu prezentacnej vrstvy som sa rozhodol pouzit’ kniznicu komponentov
Primefaces, ktora rozsiruje zakladné komponenty JSF. Kniznica komponentov je popisana v
kapitole 3.2 Primefaces. V tejto podkapitole by som sa chcel stru¢ne venovat komponentom,
ktoré som pri stavbe uZivatelského rozhrania vyuzil. Dalej poukézat na moznosti vyuZitia
kniznice pre vykreslovanie grafov, ktora je v Primefaces priamo podporovana a zidkladnym
prvkom designu, ktorym som chcel aplikaciu urobit’ prijemnou pre pouZitie.

5.3.1 Zakladné komponenty

Medzi zakladné komponenty uZzivatel'ského rozhrania kazdej aplikacie patria nasledujuce
prvky, ktoré su aj s bohatymi rozsireniami zahrnuté v zakladnej kniznici Primefaces:

e dispozicia

e panely

e tabulka

e navigacia

e textové polia a oblasti

e ostatné vstupné prvky
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Vsetky zakladné komponenty som pri zostavovani uzivatel'ského rozhrania mojej
aplikécie vyuzil, ¢i uz v ich zékladnej podobe alebo rozsirené o moje vlastné prvky. Najviac ma
pri praci z Primefaces zaujali bohaté moznosti komponent tabul’ky a panelov, preto tieto prvky a
ich pouzitie v mojej aplikacii priblizim v nasledujicom texte. Nastavenia potrebné pre
zakomponovanie kniznice Primefaces su popisané v kapitole 3.2 Primefaces.

Nasledujtica definicia tabul’ky a jej hlavicky prepaja kolekciu dat, v tomto pripade
kolekciu objektov zakaznika s tabulkou a poskytuje jednoduché ale mocné nastroje ako je
filtrovanie, zoradenie alebo presuvanie stipcov len jednoduchy definovanim zékladnych atribiitov
komponentu. Prepojenie prebieha na zdklade volania mena triedy ktord je na strane serveru
reprezentovana triedou ManagedBean s anotaciou customerController.

Vysledni tabulku dopliiuje definicia stipcov, ktora nasleduje po definicii hlavi¢ky. Pri
definovani dat v stipcoch sa jedna o prepojenie atriblitov objektu customer so zikladnymi
vykresl'ovaniami komponentami JSF a Primefaces.

<p:dataTable id="customersTable® widgetVar=
value="#{customerController.customers}

style="width: 100% !important; border: none !important;

S age= #{Hfssager.empty_filcer_result} draggableColumns=

dered="#{not customerController.creatingliew and not customerController.customerEditing}
1dMode= ocrcBy="#{customer.referencelNo}

${customer.id}” selecticn="#{customerGrouplperationsBean.sslectedlfbjects} ">

<f:facet name= >
<h:panelGrid columns= style="width: 100%: styleClass="Ros
<p:outputLabel 1
<h:panelGrid co
<h:outputText va
<p:inputText id="custcmer global filter” onkeyup="FF yoEilveri)s
styleCla=zs= placeholder= #{mﬁssager.enter_keyword) i>

/>

#{mgssager.fllter_table_message}

styleClass="table-ssarch panei®>

ne="#{messager.search} />

</h:panelGrid>
</h:panelGrid>
</f:facet>

Vysledna tabul'ka vyzera v uzivatel'skom rozhrani nasledovne, viz obrazok 0. V celku
komplexny prvok rozhrania pri vyuZiti jednoduchej definicie pouzitia komponenty tabulky z
kniznice Primefaces.

* Export New customer
Search: Enl
Ref. - Customer = Doer = doer-phone = Email * Phone = City = Country = Service manager -

All data v
0 CST0000006 Copyof CSTOOD vaklasch bxhjl +4512315846 Jiminimiminibop@gmail: +4215 Qstrava Ceska republika Tomas Rybnicky @
o CST0001 ABB vaklaschbxhgl +4512315846 Jiminimiminibop@gmail» +421518 Qstrava Ceska republika Silvia Pariskova 9
Delete selected v || 60 o

s sy 5 .
Obrazok 5.10: Ukadzka komponenty tabulky z Primefaces
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Dalsim komponentom, ktory ma zaujal je zalozkovy panel, ktory podobne ako pri
definovani tabul’ky zahffia mnoZstvo uzito¢nych funkcii a rézne animadcie, ktoré pouZzijeme
jednoduchym nastavenim jeho atribitov. Nasledujuca ukazka kodu zobrazuje definiciu panela
zaloziek na obrazku 5.11. Obdobny panel som vyuZil pre zobrazenie vlastnosti vSetkych objektov
v aplikacii, pre toto zobrazenie som sa rozhodol, kvoli jeho kompaktnosti a prehl'adnosti tym ze
poskytuje moznost’ oddelenia dat podl'a domén.

<p:tabView style="width: 100%;" id="customer form tabs" orientation="top" styl

Change="#{appInfoBean.removeContextMessages () }" activeIndex="C
<p:tab title="Extra">
<ni:include src="customer fo

</p:tab>

<p:tab titcle="§{messager.projects}" rendered="#{not customerController.creatinglew}">
<ui:inelude src="customer form projects.xhtml" />

</p:tab>

<p:tab :;:;_=“#{messager.customer_service_manager}” rendered="#{not customerController.creatingNew}">
<ui:include sroc="customer form csm.xhtml" />

</p:tab>

<p:tab title="#{messager.stats}" rendered="#{not customerController.creatingNew}">
<ui:include src="customer form stats.xhtml™ />

</p:tab>

</p: tabView>

Extra Projects Service manager Statistics

All projects done for this customer Details
Search: Enter keyword # Edit
Reference no. Name Project manager - oy
' PRJDDO4 Test1 Silvia Pariskova p
Lifecycle
' PRJODDD047  Caopy of PRIO0D04 Silvia Pariskova pel
I PRI0D0D04B  Capyof PRIO00A Sihia Pariskova o AT R
IMPLEMENTING
Add new... 05.02.2015
600.0
Description
Tioto je test project
’ % 7 .
Obrazok 5.11: Ukazka panelu zaloziek

Ako je mozné vidiet' v ukazke kodu Primefaces podporuje Sablonovanie, tym robi
vyslednu aplikaciu prehl'adnejSou a pri implementacii a Gpravach kodu sa mézem zamerat’ len na
subor, ktory vytvara obsah danej zalozky.

Kniznica Primefaces obsahuje velké mnozstvo zaujimavych komponentov, ktorych
popisom by som znac¢ne prekrocil rozsah prace. PouZitiu a predvedeniu nasadenych komponentov
sa venuje oficialna stranka ukazok [9].
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5.3.2 Mapy a grafy

Zaujimavym prvkom mojej aplikdcie su mapy a grafy, ktoré som pouzil napriklad pre
zobrazenie geografickych udajov o zamestnancoch, alebo Statistické udaje o projektoch. Kniznica
podporuje vykresl'ovanie map a grafov uz v zéklade ja som ale svoju aplikaciu rozsiril o vypocet
suradnic na zaklade adresy s pouzitim API od spolo¢nosti Google, toto API je vol'ne dostupné na
adrese:

http://maps. googleapis.com/maps/api/geocode/xml?

Po zadani adresy v preddefinovanom forméte na koniec adresy, API odosiela XML stbor,
ktory obsahuje zakladné geo-lokacné informacie ako aj suradnice na mape. Tento siibor nasledne
v triedach ManagedBean, ktoré obsahuju logiku prace s tymi to sibormi spractivam a vysledné
informéacie st ukladané do databaze.

Nasledujuci kdd ukazuje pouzitie komponenty mapy z kniznice Primefaces jej prepojenie
s objektami obsahujicimi geo-lokacné idaje na strane serveru.

<p:gmap center="#{mapBean.latitude}, #{mapBean.longtitude}"” zoom="10" type="ROLDMLE"
styleClass="map" model="#{mapBean.simpleModel}" />

Vykreslena mapa je na obrazku05.12, pouzitie a definicia tejto komponenty je taktiez
velmi jednoduché, preto som mal priestor na rozSirenie funkcionality o automatické
vyhladavanie adresy.

Map

Foologicka
zahrada Oslrava

{56 | 479 (477 ]

W

Ostrava

hiap data 22015 Soogie  Terms of bse  Report s map error

Obrazok 5.12: Ukazka mapy Primefaces
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KniZnica Primefaces v zéklade poskytuje bohaté moznosti zobrazenia dat pomocou
roznych typov grafov, ktoré su prepojené s inStanciami predpripravenych tried. Pre svoju
aplikaciu som grafy vyuzil pre zobrazenie Statistickych dat spominanych v kapitole 4.3 Evidencia
odpracovaného Casu. Grafy vyuzivaji zasuvny modul jazyka jQuery pre framework Javascript
nazyvany jqPlot [15]. JqPlot je testovany vo vSetkych populdrnych internetovych prehliadacoch
a poskytuje jednoducht konfiguraciu a definovanie stylu vykresl'ovanych grafov.

Grafy su prehl'adné a pekne vykreslené uz v zakladnej konfiguracii dodanej kniznicou
Primefaces. Pre ich kustomizaciu sta¢i definovat’ Javascript funkcie tzv. extendery v Javascript
subore, ktory je importovany v hlavicke html suboru. Definicia funkcie S$pecifikujtiicej styl
zobrazenia grafu a to vykreslenie mriezky a pouzitych farieb je v nasledujucej ukazke kodu.

function ext() {

this.cfg.grid = {

Takto definovany extender je naviazany na model dat, ktory je zdrojom pre vykreslené
grafy. Modely su definované v triedach ManagedBean na strane serveru a nastavovanim ich
vlastnosti je mozné upravovat’ vysledné vykreslenie grafu. Nasledna ukazka kodu je z metddy
inicializacie volanej po vytvoreni objektu instancie triedy ManagedBean. V tejto metode
nastavujem vlastnosti kruhového grafu, vlastnosti mézu byt nastavované na ziklade vlastnosti
inych objektov ¢i kolekcii v rdmci aplikacnej vrstvy a zobrazovat' tak grafy dynamicky v
zavislosti na danych objektoch.

@PostConstruct
B0verride
public wvoid init({)} {

this.customerProjectsCh = new PieChartModel ()
this.customerProjectsCh BetExtender ("ext") ;
thiz.customerProjectaChart.setShadow (fal=e)
this.customerProjectsChart.setMouseoverHighlight (fal=se) ;
this.customerProjectsChart.setlegendPosition ("ne™) ;
thizs.customerPFrojectesChart.setShowDatalabels (Crue) ;
thiz.customerProjectaChart.setDiameter (180)
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Prepojenie vysSie zmieneného modelu s prvkami v uZzivatel'skom rozhrani prebieha
pomocou Expression Language, v elemente grafu z kniznice Primefaces je nutné zadat’ typ grafu
a na zaklade pouzitého typu priradit model z ManagedBean. Pri nespravnom modely, ktory
napriklad nepodporuje definiciu priemeru grafu, ktora je pri vykresl'ovani kruhovych grafov
potrebna hlasi framework chybu a graf v uzivatel'skom rozhrani nevykresli. Podrobné informéacie
o chybe mozeme nasledne ndjst’ v logu webového servera. Vysledny graf je na obrazku 5.13.
Ukazka linearneho grafu, ktory vykresl'uje Statistické data tykajice sa odpracovaného Casu je na
obrazku 5.14.

<p:chart type="pie"
rendered="#{customerStatisticsBean.customerHasProjects}"
model="%{customer5tatisticsBean.customerProjectaCharc} "/ =
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Obrazok 5.13:  Ukdzka kruhového grafu Primefaces
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Obrazok 5.14:  Ukazka linearneho grafu Primefaces
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Z.aver

Ciel'om tejto prace bolo vytvorit systém pre spravu projektov a uloh pomocou technolégii
Java EE. Podobnych softwarov exituje na trhu mnoho a mojou hlavnou ulohou bolo zapracovat’
do vysledného riesenia prvky, ktoré ho budu odliSovat. Zakladnym odliSenim systému vyplyva
70 zadania, prepojenie so systémom pre spravu verzii.

Implementaciu aplikacii pomocou technolégii Java EE som si nastudoval a zvolil vhodnt
kombinaciu technologii na zdklade poziadaviek na vysledny systém a implementéaciu. Zakladnou
technoldgiou pri vytvarani systému bol framework Java Server Faces a jeho nadstavba kniznica
Primefaces. Primefaces sa stava stale obl'ubenej$im pre vyvojarov podnikovych aplikécii, tak som
si implementaciu systému chce vysktiSat’ prave s pouzitim komponentov z tejto kniznice.

V praci popisujem funkéné poziadavky, ktoré vyplyvaju zo zadania a poziadavky, ktoré
som v ramci analyzy vyhodnotil. Systém je vytvoreny pre prostredia mensich softwarovych
firiem, preto som zohladnil hlavne potreby pracovnikov v oblasti IT a to najméd vo vyvoji
software. Dalej popisujem zakladné nastavenia, ktoré je potreba vykonat’ pre pouZitie zvolenych
technoldgii a samotnii implementaciu systému. Pri implementacii som sa zameral hlavne na
zaujimavé prvky zvolenych technologii, ktoré som si prispdsobil pre moj systém.

Vysledkom mojej prace je systém pre spravu verzii, ktory spia vietky funkéné
poziadavky a je uzivatel'sky prijemny. Jednotlivé prvky systému som pri implementacii testoval
sam na webovom serveri, ktory bezal na mojom pocitaci spolu s databazovym systémom MySQL.
V produkénom prostredi by aplikacia mala byt rozvrstvena na viac serverov. Systém planujem
priebezne aktualizovat’ a ladit’ chyby. Do budicna chcem rozsirovat’ funkcionalitu a d’alSie prvky,
ktoré by v rdmci vyvoja software mohli zjednodusit’ pracu.
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