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Abstrakt

Prace porovnava programovaci jazyky JavaScript a Dart a jejich vhodnost pro tvorbu
webovych aplikaci. Podrobné rozebira vyhody a nevyhody obou jazyki.

V praci jsou ukézané nékteré obvyklé frameworky pouzivané pii tvorbé webovych
aplikaci. Diiraz je kladen na seznameni s frameworky pouzivanymi v jazyce Dart.

Na jednoduchém piikladu porovnava rychlost aplikace napsané v jazyce Darta a v jazyce
JavaScript. Rychlost je porovnavana v riznych webovych prohlize¢ich.

Cilem prace je predstavit jazyk Dart, porovnat jej s jazykem JavaScript a poukazat na
jeho vyhody pii tvorbé webovych aplikaci.

Kli¢ova slova

Dart; JavaScript; Transformovana matice; Skriptovaci jazyk



Abstract

My work compares JavaScript and Dart programming languages and their suitability for
building some Web applications. It analyzes in detail the advantages and disadvantages of both
languages.

The work shows some common frameworks used for creating web applications. An
emphasis is placed on the introduction of frameworks used in the Dart language.

A simple example compares the speed of the application written in Dart and JavaScript
langugages. Their speed is compared in different web browsers.

The aim of the work is to introduce the Dart language, compare it with JavaScript and
point out its advantages in creating Web applications.
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Uvod

Uvod

Je tomu jiz nékolik let, kdy se neodmyslitelnou soucésti kazdodenniho zivota vétSiny lidi
stal internet. K jeho ptivodnimu ucelu - sdileni védeckych informaci jej vSak dnes jiz pouziva
pouze nepatrna cast uzivatelll. Jeho zakladatelé jist€¢ neméli ani tuseni o tom, Ze se jednou bude
internet pouzivat napiiklad k nakupovani prakticky veskerého zbozi a sluzeb, provadéni
bankovnich plateb, prodeji reklamy, prezentaci firem, sdileni s pfateli, seznamovani, sledovani
aktualniho pocasi, kontrolovani letu vSech civilnich letadel na celém svété, elektronické
komunikaci mezi utady, ale tfeba i k hrani her. Pfipada nam jako naprosta samoziejmost, ze kdyz
dnes fesime témét jakykoliv problém, tak se nejprve jdeme "podivat" na internet.

Samoziejmée, Ze s témet netuSenym obrovskym rozvojem moznosti, které internet nabizi,
Sel stejnym tempem i vyvoj nastroji, pomoci kterych se internet vytvari. Pojd'me si nyni
prohlédnout historii a soucasnost nastroji pro tvorbu webu. Téch nastroji, které nam umoznuji
se rano podivat na internetu na to, jaké bude venku pocasi, kolik bude stupiiti tepla a zda bude
prset, v poledne si pomoci nich objedname obéd a vecer zaplatime bankovni cty.

Tato prace vysveétluje historicky kontext tvorby webovych aplikaci a porovnava mezi

v

sebou dva programovaci jazyky: tradi¢ni jazyk JavaScript a novéjsi jazyk Dart.

V prvni kapitole je vysvétlené historické pozadi tvorby webovych stranek a aplikaci. Jsou
ukazané pouzivané tradi¢ni postupy pii vyvoji aplikaci a je zde zdGivodnéna potfeba moderniho
jazyka pro tvorbu pokro¢ilych aplikaci.

Druha kapitola podrobné rozebira vyhody a nevyhody jazyka JavaScript. Cilem kapitoly
je ukazat na obtize spojené s JavaScriptem pfi vytvareni vétSich projekti a poukézat na potfebu
prehlednéjsiho jazyka.

V tieti kapitole je pfedstaven jazyk Dart - jeho zakladni vlastnosti, rozdil mezi tradicnim

jazykem JavaScript. Dale je pfedstaveno prostfedi jazyka Dart - integrované vyvojové prostiredi
a podpora jazyka Dart v riznych prohlizecich.

Ve c¢tvré kapitole jsou podrobné porovnané jazyky Dart a Javascript z hlediska jejich
syntaxe.

Pata kapitola popisuje nékolik zékladnich frameworkt pro tvorbu pokrocilejsich aplikaci
v jazyce Dart a jejich porovnani s frameworkem jQuery a jQueryUi.

Sesta kapitola pak na konkrétni ukdzkové aplikaci porovnava vykon jazyka Dart a jazyka
JavaScript v prostiedi riznych webovych prohlizecu.
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Predstaveni skriptovacich jazykt pro tvorbu webu

1 Predstaveni skriptovacich jazyki pro tvorbu webu

1.1  Historické pozadi vyvoje skriptovacich jazyku

Kofeny webu, jak jej zname v dne$ni podobé¢, sahaji do jadernych laboratoti CERN do
roku 1989. Jeho plvodni ulohou bylo sdileni informaci ve védecké obci mezi univerzitami a
védeckymi institucemi [1]. Nejvyznamnéj$im pozlstatkem je jazyk HTML a myslenka, ze
dokumenty mohou byt mezi sebou volné provazané v ramci celé sité.

1.2 Statické webové stranky

Pivodni piedstava webovych stranek spocivala v prostém sdileni dokumenti.
Dokumenty sice mezi sebou byly provazané - bylo mozné interaktivné ptimo v textu dokumentu
pouhym kliknutim na odkaz nacist a zobrazit jinou stranku dokumentu ¢i rovnou jiny dokument.
Pro potieby sdileni védeckych informaci to stacilo.

1.3 Dynamické webové stranky

Statické webové stranky prestaly brzy vyhovovat. Jednim z nejstarSich serverti na Ceském
internetu je Seznam.cz. Pivodné §lo skute¢né€ o prosty seznam webovych stranek v cesting - ale
pfedstavme si obtiznost takového ukolu. Dokud bylo v seznamu nékolik stovek stranek, bylo
mozné editovat seznam rucné. Jakmile se vSak seznam rozrostl na n€kolik tisic ¢i nékolik desitek
tisic zdznamd, bylo nutné prestéhovat zaznamy do specializovaného tlozisté (databaze) a stranky
vygenerovat automaticky.

Tvorba datovych stranek se rozdéluje - soucasti serveru je typicky datovy zdroj (databaze
- MySQL, PostgreSQL, CouchDB a spousta dalSich) a programovaci jazyk, kterym se data z
datového zdroje formatuji do podoby webovych stranek. Tyto webové stranky se pak serviruji
ptes sit’ webovému prohlizeci, ktery ma za kol stranky zobrazit.

V prvopocatcich rozvoje webovych stranek se pro formatovani dat z datového zdroje
pouzivaly typicky CGI skripty.

Kazdy CGI skript byl samostatny spustitelny soubor. Problémem je, ze takovy CGI skript
je zavisly na platformé - nelze jednoduse ptenést skript z jednoho pocitace na jiny. Drtiva vétSina
webovych aplikaci byla v minulosti navic provozovana na rtiznych Unixovych a Linuxovych
pocitacich, kde byla obrovska rozttisténost moznosti konkrétnich opera¢nich systémul.

Pro tvorbu CGI skriptt se pouZzivaly tehdy dostupné prostfedky a jazyky - shell, Awk, C,
C++ ajist¢ 1 mnohé dalsi. Obrovskou nevyhodou téchto jazyk je, ze zadny z téchto jazykl neni
od zacatku koncipovany piimo pro tvorbu webu. A pravé z tohoto divodu programovani

rozsahlej$ich webovych aplikaci, jako je CGI skript musi byt velmi pracné a neefektivni.

Proto se zacinaji objevovat zhruba od poloviny devadesatych let specializované jazyky
urcené piimo pro tvorbu webu - asi nejznaméjsim takovym jazykem je dnes PHP.

-12 -



Predstaveni skriptovacich jazykt pro tvorbu webu

S vyvojem sofistikovanéjsich skriptovacich jazykd bylo mozné web rozsitit o dosud
nevidané aplikace - internetové obchody, hry, firemni informacni systémy, komunikacni systémy,
redakéni systémy a mnoho dalsich aplikaci. Spolu s vyvojem téchto aplikaci a s jejich rostoucimi
pozadavky se vyvijeji i programovaci jazyky. Napfiiklad jiz zmiiované PHP se vyviji od roku
1994 az dodnes a pfizptsobuje se stavu poznani a zvyklostem v IT svété podle rostoucich
pozadavkil programatort a aplikaci, které programatofi vyvijeji.

Dynamické webové stranky v klasickém pojeti generuji kompletni webovou stranku uz
na serveru a webovy prohlize¢ zde slouzi jen jako pouhopouhy zobrazovac ptedpiipravenych
stranek. Od prohlizece se v tomto modelu nepozaduji zadné specidlni schopnosti kromé
schopnosti fadné zobrazit naservirovany dokument.

Vyvoj webu se v této etapé ubird predevSim cestou postupného rozsifovani a
standardizaci jazyka HTML a CSS.

1.4 Zpracovani dat na strané webového klienta

vvvvvv

predstava webového prohlizece jako hloupého zobrazovace nedostacuje.

Ptedstavme si modelovou situaci. Uzivatel nakupuje v internetovém obchodé a do pole
"telefonni ¢islo" vyplnuje svou mailovou adresu: "abcd1234xyz@gmail.com". Data formulaie
putuji zpét na server a mirn¢ modifikovany formulat s vyzna¢enim chybné polozky putuje zpét
do prohlizece uzivatele. Takové feseni je neefektivni a pfedevsim pomalé - je tieba si uvédomit,
Ze jesté pred par lety byl internet pro vétSinu uzivatelll pfistupny pouze pies drahou a pomalou
vytacenou linku. Spolu s malou rychlosti internetového obchodu proto mizi i zakaznici.

Pro skriptovani na strané prohlizece tak existuje tlak jak z hlediska technologického, tak
z hlediska ekonomického. Zacala se hledat cesta, jak ¢ast zodpovédnosti za chovani webové
aplikace presunout do webového prohlizece - zacind se prosazovat jazyk JavaScript.

S postupem doby zacaly byt jasné ziejmé vyhody zpracovani dat na strané webového
prohlizece. Z piivodné dynamickych stranek generovanych na strané serveru se postupné opét
stavaji CasteCn¢ statické stranky - stranka se nacte do prohlizeCe pouze jednou a veSkera
zobrazovana data se nacitaji postupné, jak je potieba.

Naroky na programovaci jazyk jsou u takového pristupu mnohem vyss§i, nez u prosté
kontroly udajii zadavanych ve formulati. Za¢inaji se objevovat omezeni pouzivaného jazyka
JavaScript. Objevuji se rizné knihovny, které usnadiiuji praci s dokumentem zobrazenym v okné
webového prohlizece.

1.5 Webové aplikace

V poslednich letech se ve velkém mnozZstvi zacinaji objevovat aplikace, které byly dfive
¢isté doménou stolnich pocitaci - desktopti. Za typického predstavitele takové aplikace 1ze uvést
tabulkovy kalkulator.
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Tabulkovy kalkulator ve webovém prohlizeci miizeme sméle prohlasit za zcela novy jev.
T&zko bychom mohli oznacit tabulkovy kalkulator za obyc¢ejnou webovou stranku.

Novy typ aplikaci potiebuje nové ptistupy. Pivodni JavaScript vzniknul jako jednoduchy
prostfedek pro manipulaci dokumentu ve webovém prohlizeci. Pro usnadnéni prace vznikaji
ruzné frameworky, ale vSechny nevyhody a omezeni samotného jazyka zlstavaji a komplikuji
tvorbu rozsahlych projektii. Proto se objevuji jazyky jako je TypeScript nebo Dart.

1.6  BéZné pouzivané programovaci jazyky

V nasledujici kapitole si pfedstavime dnes bézné pouzivané programovaci a skriptovaci
jazyky. Vyzkum provedla spolecCnost Tiobe Software [8], ktera hodnoti predev§im mnozZstvi
jednotlivych pozadavkd na Google a dal§i vyhledavace. Udaje byly zaznamenavany v obdobi od
bfezna 2014 do btezna 2015. Pro odliSeni jsou skriptovaci jazyky zndzornéné Cervenou barvou.

Visual Basic NET
Python
JavaScript

PHF

C#

C++

CObjective-C

Java

L]

0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00%  1000% 12,00% 14.00% 1600% 18,00%

Obrazek 1.1:  Celosvetova oblibenost programovacich jazyki

1.7 PHP

Dle vyzkumu spolecnosti Tiobe Software je dnes nejpouZzivanéjsi jazyk z rodiny jazyka
skriptovacich, pravé PHP. Na velké oblibenosti tohoto skriptovaciho jazyka ma urcité velkou
zasluhu relativné snadné pochopeni, diky spousté volné dostupnych tutoriali a také dostupnost
hostingovych sluzeb. Tento oblibeny jazyk provadi skripty na strané serveru, to znamena, ze
k uzivateli je prenaSen az vysledek jejich ¢innosti a skripty nemohou fungovat bez serveru.

1.7.1 Historie PHP

Pocatky PHP spadaji do roku 1994, tehdy tato zkratka znamenala Personal Home Page
v dnes$ni dobé Hypertext Preprocessor. Prvni verze jazyku byla napsana v PERLu, pozdé&ji bylo
prepsano do jazyka C kvili vysoké vytizenosti serverll. Jazyk PHP se nejvice prosadil v roce
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2000, kdy byla uvolnéna verze 4.0. obsahovala jiz komponenty jako je HTTP session, buffering
vystupu a piedev§im podporu pro mnoho WWW serverti. Prozatim posledni verzi je PHP 5.6,
ktera byla oficialné€ spusténa 28. srpna 2014. Dle oficialnich stranek PHP [1] by méla v fijnu roku
2015 vyjit PHP verze 7.0, ktera je dvakrat rychlejsi, nez verze 5.6 a spotiebuje o 30% méné

paméti. PHP 7.0 bude podporovat anonymni tfidy, bude mozné zapsat navratovou hodnotu pfimo

do definice funkce a bude obsahovat dalsi vychytavky.

1.7.2

1.7.4

1.7.5

Vyhody PHP

Pomérné snadny na pochopeni

Syntaxe podobna jazyku C, tedy pro vétSinu vyvojait docela blizky

Ptes 5500 funkci v zakladni knihovné PHP

Multiplatformost

Velké mnozstvi projektd a hotovych koda Sitena pod neékterou ze svobodnych licenci
Velmi dobra podpora na hostingovych sluzbach

Nevyhody PHP

Jazyk je interpretovany, pii kazdém spusténi sebemensiho PHP skriptu musi server kod
prelozit

Nejednotné poradi parametrti

Schéma komunikace jazyka PHP

Schéma spoluprace PHP s databazi

- ESewer —_— Klient (tenar)

HTTP server PoFadavek

Zpracovani PHP é

E SOQL piikaz
FDatabaze |
Data
——> 1
PHP zaitleni data
do vystupu HTML >

Obrazek 1.2:  Schéma komunikace PHP

Ukazka zdrojového kodu PHP

V nasledujici ukazce mizete vidét syntaxi skriptovaciho jazyka PHP. V ukazce se jedna

o funkci pro vypocet faktorialu.

function faktorial ($Scislo) {

if (Scislo == 0)
return 1;
return Scislo * faktorial (Scislo - 1);}
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1.8  JavaScript

Dalsim z rodiny skriptovacich jazykd je JavaScript. Tento jazyk je na rozdil od jazyka
PHP obvykle vykonavany na strané klienta. JavaScript ma nékteré nepiijemné vlastnosti, které
komplikuji tvorbu rozsdhlejSich projektd. Proto vznikaji jazyky, které se snazi odstranit
nepiijemné vlastnosti jazyka JavaScript a vnést do programovani prohlizect fad potiebny pro
tvorbu rozsahlejsich aplikaci: TypeScript, Dart a dalsi.

1.8.1 Historie jazyka JavaScript

V roce 1995 ve firm€ Netscape vznikl jeden z dnes nejpopularnéjsich skriptovacich
jazyktl, ptivodné pojmenovany Mocha, pozdéji LiveScript a nyni JavaScript, jehoz nazev vznikl
od programovaciho jazyku Java, nicméné nesmime tyto dva jazyky zaménovat, jelikoz kromé
podobné syntaxe a Casti ndzvu nemaji spolu nic spole¢ného. Dva roky po prvni zmince o
JavaScriptu byl tento jazyk standardizovan asociaci ECMA a nasel své misto ve vsech
internetovych prohlizecich, bohuzel ne kazdy prohlize¢ uznava v§echny metody tohoto jazyka a
diky tomu skript, ktery nam funguje v jednom prohlizeci, nemusi fungovat v jiném. V roce 2009
byl uveden serverovy framework Node.js. Zakladem Node.js je JavaScriptovy interpret V8
vyvijeny spole¢nosti Google a nékolika standartnich knihoven.

1.8.2 Vyhody jazyka JavaScript

e Dbézi na stran¢ webového prohlizece
e Siroka podpora v riznych prohlizecich
e syntaxe podobna jazyku C

e je dostupné velké mnozstvi informaci a zkuSenosti

1.8.3 Nevyhody jazyka JavaScript

e Nelze pracovat se soubory

e Nekompatibility mezi prohlizeci

e Roztfisténost knihoven, neexistuje standardni knihovna
e Nizky vykon

e Neni urceny pro velké projekty

1.9 TypeScript

JavaScript ziskava ¢im dal vice dllezitosti na webu. Bohuzel ma dost nedostatk, na které
vyvojafi postupné narazeji. Z tohoto diivodu vznikaji dalsi programovaci jazyky, které svij kod
do JavaScriptu prekladaji a timto jsou jakymsi rozsitenim JavaScriptu. Jednim z téchto jazykt je
programovaci jazyk s otevienym zdrojovym kdédem Typescript, vytvofeny a spravovany
spolecnosti Microsoft. Jedna se o nadstavbu jazyku JavaScript, tzn. skript vytvofeny pomoci
jazyku TypeScript je pfelozen do jazyku JavaScriptu a tim padem nema Zadny vlastni kompilator.
Tato chytra nadstavba poskytuje typovou kontrolu, tfidy, moduly rozhrani a podporu
hlavi¢kovych soubort.
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1.9.1 Historie TypeScriptu

TypeScript se zrodil 1. fijna 2012 ve spolecnosti Microsoft. Byt je tento jazyk pomérné
mlady, jiz nyni dosdhl velké popularity, pfedevsim diky ptidani moznosti statického typovani a
zanechani ostatnich vyhod JavaScriptu. TypeScript je stale ve fazi vyvoje. Ve verzi 0.9 byly
ptridany generické datové typy. Ve verzi 1.3 byl pfidan modifikator piistupu protected. Verze 1.4
je obohacena o dalsi funkce jako jsou naptiklad konstanty a pfisnéjsi generika. Posledni verzi je
TypeScript verze 1.5.

1.9.2 Vyhody TypeScriptu

e Podpora statickych typt
e Syntaxe umoziuje pokrocilé metody OOP

vvvvvv

e Kazdy JavaScript je validni s TypeScriptem

1.9.3 Nevyhody TypeScriptu

e Podpora neni ve vSech editorech
e Nutnost kompilace do JavaScriptu
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2 Podrobna analyza vlastnosti a moznosti jazyka
JavaScript

Abychom mohli srovnat jazyky JavaScript a Dart, je potfeba podrobné oziejmit vyhody
a nevyhody soucasného stavu jazyka JavaScript.

2.1 Vyhody jazyka JavaScript

Nékteré vyhody jazyka JavaScript vychazeji z rozdilu zpracovani na strané serveru a na
stran¢ webového prohlizece - nezaviseji na pouzitém skriptovacim jazyku. Tyto vyhody jsou
proto zminény jen struc¢né. Podrobnéji jsou pak rozebrané vyhody proti jazyku Dart nebo ostatnim
jazyklim pouzivanym na stran¢ prohlizece.

2.1.1 Javascript je vestavény v libovolném modernim prohliZeci

JavaScript je vestavény prakticky v libovolném modernim prohlizeci, véetné kuriozit jako
je tieba Ciste textovy webovy prohlize¢ Links (kviili mnozstvi chyb byla podpora JavaScriptu z
webového prohlizece Links odstranéna, prohlize¢ vSak lze nakonfigurovat a ptelozit dodnes i s
podporou jazyka JavaScript). I kdyz se implementacni detaily v jednotlivych prohlizecich lisi, 1ze
se spolehnout, ze véci, které diky JavaScriptu funguji v jednom prohlize¢i, bude mozné
prosttedky JavaScriptu naprogramovat i v jiném prohlizeci.

2.1.2 JavaScript dovede snadno modifikovat stranku

Pomoci mechanismu DOM je dostupny pro programatora v JavaScriptu libovolny
element na strance. Elementy na strance lze modifikovat, ptidavat nové elementy ¢i mazat
existujici elementy.

2.1.3 Jednoduchy a efektivni pifenos dat: Json

JavaScript poskytuje jednoduchy a efektivni format pro pfenos dat mezi serverem a
webovym prohlizeCem: Json. Tento format svymi moznostmi pfipomina jiny format uréené pro
vyménu a prenos dat: XML.

2.1.4 JavaScript ma syntaxi podobnou jazyku C

Ze syntaxe jazyka C dnes vychazi velké mmozstvi rliznych Siroce rozsifenych a
pouzivanych programovacich jazykti (PHP, C#, C++, Java).

2.1.5 JavaScript je objektové orientovany

Ackoliv je syntaxe JavaScriptu pfi vytvafeni tfid pomérné neobvykld, jde o plnokrevny
objektové orientovany jazyk.
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2.1.6 JavaScript ma dlouhou historii

JavaScript je soucasti prostiedi, ve kterém se webovi programatofi pohybuji, uz od roku
1995. Webovi programatoii jsou diky tomu zvykli pracovat v JavaScriptu, existuje velké
mnozstvi zkusenosti, tutorialti, ptiruc¢ek a dalsich zdroji informaci o jazyce JavaScript.

2.1.7 JavaScript je velmi rozSifeny

vvvvvvvvv

webovych programatord - jazyk je velmi rozsifeny. Diky tomu je snazsi na pracovnim trhu ziskat
programatora seznameného s jazykem JavaScript.

2.1.8 JavaScript neni omezeny jen na webové prohliZece

JavaScript je interpretovany jazyk a jeho interpreter neni omezeny pouze na spolupraci s
webovymi prohlizeci. Interpreter jazyka JavaScript lze snadno pfipojit napiiklad k aplikacim
vytvotenym v jazyce C++ a frameworku Qt - diky tomu lze i klasické desktopové ¢i serverové
aplikace vybavit moznosti vytvaret uzivatelské skripty.

2.2 Nevyhody jazyka JavaScript

2.2.1 Nelze pracovat se soubory

JavaScript byl vytvareny pro potteby webovych prohlizect - z bezpe¢nostnich divodii
proto nedokaze pracovat se soubory. Jedinym zpusobem, jak ulozit néjakou informaci pro
pozdé&jsi pouziti, je vyuZziti mechanismit webového prohlizece - konkrétné cookies.

2.2.2  JavaScript se lisi prohliZe¢ od prohliZece

Riizné prohlizeCe disponuji riznymi verzemi interpretru jazyka JavaScript. Rlzné
prohlizece také jinak zpfistupnuji dokument pomoci mechanismu DOM. Programator je tak
postaveny pied problém fesit jednu tlohu nékolika riznymi zptsoby (typické je naptiklad jak
zajistit, ze JavaScript bude spustény az po nacteni celého dokumentu).

2.2.3 JavaScript je dynamicky typovy jazyk
Dynamicka typova kontrola probihé az za béhu programu. JavaScript pouziva dynamické

typovani, tudiz nepozaduje specifikaci datového typu u proménnych a ty mohou odkazovat na
hodnotu jakéhokoli typu. V piipadé programatorské chyby nas kompilator neupozorni na chybu

N4

2.2.4 Uzivatel muZe JavaScript zakazat

Ackoliv to neni pfili§ obvyklé - vétSina uzivateld na nastaveni webového prohlizece nijak
nesaha, uzivatel mize ve webovém prohlizeci jazyk JavaScript vypnout, pfipadné omezit n¢které
funkce (typicky otevirani novych oken a zalozek). Programator tak musi fesit kazdou situaci
dvakrat - jednou pro prostiedi s JavaScriptem, podruhé bez JavaScriptu.
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2.2.5 Neexistuje Zadna standardni knihovna

V jazyce JavaScript neexistuje zadna standardni knihovna, kterd by za programatora
tesila obvyklé problémy, naptiklad: prace s datem, prace s DOMem, Sifrovani, kontejnery, datové
struktury, rizna kodovani a podobné. Misto toho jsou zde tisice knihoven feSicich malou ¢éast
problematiky. Pro feSeni kteréhokoliv problému pak existuje nékolik riiznych rizn¢ kvalitnich a
rtizné komptatibilnich knihoven.

2.2.6 Nizky vykon

I kdyz naptiklad engine V8 spolec¢nosti Google piinesl o néco vyssi vykon, JavaScript je
stale povazovany spisSe za pomalejsi jazyk a je obtizné v ném vytvofit vykonnou aplikaci.

2.2.7 JavaScript neni urcéeny pro velké projekty

V dobé¢ vzniku jazyka JavaScript si nikdo nepiedstavoval, ze by v ném né¢kdo mohl
vyvinout naptiklad tabulkovy kalkulator. Jazyk JavaScript neni na projekty takového rozsahu
koncipovany. Na jednu stranu je obtizné v ném rozd¢lit jednu ulohu mezi vice vyvojovych tymut
a zajistit datovou kompatibilitu mezi jednotlivymi funkénimi celky. Na druhou stranu je pak
slozité odde¢lit tyto celky (knihovny) tak, aby se vzajemné neovliviovaly.
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3 Podrobna analyza vlastnosti a moznosti jazyka Dart

3.1 Predstaveni jazyka Dart

Dart neni pouze programovacim jazykem, je to celd open-source platforma pro vyvoj
strukturovanych webovych aplikaci vyvinuta spolecnosti Google. Pro uzivateliv komfort je tato
platforma koncipovana jako tzv. ,batteries-included, coz znamena, Ze stazenim Dart SDK
uzivatel ziska vSechny potiebné nastroje pro vyvoj.

Za vznikem Dartu stoji Lars Bak a Kasper Lund. Cilem tohoto projektu bylo vytvofit
platformu pro snadny vyvoj komplexnich webovych aplikaci, které se budou moci chlubit
vysokym vykonem. Diky moZnosti pouZiti toho jazyka jak na stran€ klienta, tak na stran¢€ serveru,
muze vyvojar ziskat homogenni prosttedi pro vyvoj aplikace. Jazyk Dart vznikl jako open-source
projekt. Zaméiuje se predevsim na tvorbu webovych aplikaci, ale v jazyce Dart mizeme také
snadno vyvijet konzolové aplikace.

Jazyk Dart by mohli ocenit predev§im vyvojafi v JavaScriptu, v kterém byva psani
rozsahlych webovych aplikaci velice vyCerpavajici a vede k nepfehlednému kodu. Tim, jak je
tento jazyk navrzen, se snazi Dart preklenout propast mezi staticky typovanymi jazyky jako je C#
nebo Java a mezi dynamicky typovanym JavaScriptem. Jeho syntaxe patii do rodiny jazyk
C/C++/Java/C# a z téchto jazykd si Dart také osvojil nékteré vlastnosti, diky cemuz je usnadnén
ptechod programatorti piSicich své aplikace v téchto jazycich k jazyku Dart.

Nicméng, Dart na trh neptichdzi s i€elem nahradit, velmi rozsiteny jazyk JavaScript, ale
pouze jako dal$i moderni volba pro vyvoj webovych aplikaci s lepsim vykonem, pfedevs§im pro
opravdu velké projekty, kde je udrzba kodu komplikovana.

3.2 Dart pracuje na strané klienta

Zaposlednich par let se programovaci paradigma hodné zmenilo. Jak jsem jiz v pfedchozi
kapitole zminoval webové aplikace vyvinuté v programovacich jazycich, jako je PHP, Python
nebo Ruby, méli na starost vSe servery. Kdyz uzivatel navstivil webovou stranku, vzdy server
musel sestavit HTML dokument a nacist externi zdroje jako CSS, JavaScripty, obrazky a videa.
Pti kazdém databazovém dotazu musely tyto vSechny procesy prob&hnout znovu a to bylo pro
servery velmi vycerpavajici. Typickym piikladem muze byt socialni sit’, na které jsou v jeden
okamzik tisice uzivatel. At uz si uzivatel prohlizi fotky, prohliZi profily ostatnich uzivatelti nebo
pridava status, pokazdé by musel server sestavit novy HTML dokument s externimi zdroji. Tento
zpusob je jak narocny na servery, tak na sit’. Princip, jak funguji webové aplikace vytvoreny timto
zpusobem, mizete vidét na obrazku 3.1.
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y server UG
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Obrazek 3.1:  Schéma standartniho klient - server pozadavku [4]

Proto v dne$ni dobé€ se vyvojafi modernich programovacich jazyka jako je Dart, snazi
vyuzit procesor a pamét’ od klienta a tim ptevadéji procesy, kterymi se zabyval server, na
webového klienta. Pii prochazeni webovych stranek nebo pfihlaseni do svého profilu na socialni
siti server odesle do vaseho prohlizece nekolik skript, které vyuzivaji vas webovy prohlizec, kde
si vytvari misto pro ulozeni dat. Timto zptisobem jsou servery méné vytizené a zvladnou obslouzit
mnohem vice dotazli. Schéma komunikace je zndzornéno na obrazku 3.2.

illick i oy er G
LA —— -
__sendinfe__, 7723
validate info & diselay  ZZZEEER

Obrazek 3.2:  Nové asynchronni schéma klient - server poZadavku [4]

3.3 Vyvoj v Dartu

Jak jiz bylo zminéno, Dart neni pouze programovaci jazyk, ale je to cela platforma
(ekosystém) pro vyvoj webovych aplikaci. Vyvojaf ma k dispozici mnozstvi command-line
nastrojui a knihoven obsazenych v Dart SDK, kter¢ je volné ke stazeni na oficidlnich strankéach
projektu. Dart SDK je dostupny pro platformy Windows, Linux a Mac OS X a nevyZaduje
instalaci.
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Dart editor

Dartium

Browseryirtual | HTML library |
machine

Server \.furtual O library
machine

Obrazek 3.3:  Ekosystém Dartu

Environments

Vyse uvedeny obrazek 3.3, rozdéluje ekosystém Dartu do dvou casti. Prvni ¢asti jsou
nastroje pro vyvoj aplikaci a druhou ¢asti jsou béhova prostiedi pro aplikace napsané v jazyce
Dart a standardni knihovny.

V nasledujicich n€kolika odstavcich budou pfedstaveny nastroje pro vyvoj aplikaci v
jazyce Dart. Tyto nastroje nalezneme v Dart SDK ve slozce ,,bin®.

3.3.1 Vyvojova prostredi
Pro psani zdrojovych kodu v jazyce Dart miizeme vyuzit prostych textovych editort,
avsak tyto editory nenabizeji uzivateli komfort vyvojovych prostredi (IDE).

Prvnim zminénym vyvojovym prostiedim je Dart Editor, ktery je dostupny ke stazeni na
oficialnich strankach projektu. V soucasnosti je vSak vyvoj tohoto prostiedi pozastaven a v
novejsich verzich Dart SDK jej nenajdeme. Posledni verzi Dart SDK v niZ je Dart Editor dostupny
je verze 1.10.1. Dart Editor je odlehcenou verzi vyvojového prostiedi Eclipse, a tudiZ pro svij
béh vyzaduje Java Runtime Environment.
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* Dart Editor - @
File Edit Refactor Navigate Run Tools Help
® Ere O~ [ seno reepsack B
3 Files 32 B = O\ (Chnsindans indechtml = O35 Debugger 23 =g
41 simple 1 // Copy ) 201 ~ % & & | [SH[E)
> [k packages 2 // is govs
1 pubspeclock 3
[ pubspecyaml 4 import 'dartihtml';
4 = web 5
[2 indexhtml 6 int lastTime = 0:
main.css 7
main.dart 2 wvoid main()
CHANGELOG.md EIN
1 License 10
README.md 11  const String sourceMatrixElemer = 'sourceMatrix’:
> @ Dart SDK 12 const String tra crixEl = rora trix:

» [ Referenced Packages
var sourceMatrix = [[1,2,3],

15 (32,11,
16 [2,3,111;
12 printMatrix(sourceMatrix, sourceMatrizElemer )i
13 inc pocetprovedeni = O;
for(;i){
1 pocetprovedeniti;
22 if (pocetprovedeniz>10)
Dbreak:
// Initialize mesuring
var transposedMatrix; v
< >
[£ Problems 5 47 Search| =3 Progress Eg“ =]
[simple] no items
Description Location Correction
< >
Wiitable Smartlnsert | 51:21

Obrazek 3.4:  Prostredi Dart Editoru

Alternativou k Dart Editoru je IDE s nazvem WebStorm od JetBrains, které jiz ma v sobé
predinstalovany plugin pro vyvoj aplikaci v jazyce Dart. Uzivatel také mize pomoci plugind
rozsifit své IDE o moznosti podpory jazyka Dart. Takto mizeme rozsitit IDE jako napt. Intelli]
IDEA nebo Eclipse.

Pro pouhé vyzkouSeni jazyka Dart neni tfeba stahovat Dart SDK a instalovat nekteré z
vyse uvedenych IDE. K tomuto ti¢elu nam poslouzi webova aplikace s nazvem DartPad, kterou
nalezneme na strankach https://dartpad.dartlang.org/.

PP oera [ @ 0artpac x [ = - /N

« € i @] darpaddartiangorg v oo

DartPad New Pad shy-salad-4315

DART HTML CSS HTML OUTPUT CONSOLE

foid m
for

www.dartlang.org  API documentation B3 Privacypolicy Send faedback

Obrazek 3.5:  Prostiedi DartPad
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V levé Casti okna mizeme editovat Dart, HTML a CSS kod a po kliknuti na tla¢itko Run
se v pravé Casti okna objevi vystup aplikace. Uzivatel zde mize piepinat mezi HTML vystupem,
nebo vystupem do konzole.

3.3.2 Dart2js

Jak jiz nazev napovida, tento command-line nastroj obsazeny v Dart SDK slouzi k
ptekladu kodu v jazyce Dart do jazyka JavaScript. Vzhledem k nepodpote Dartu ve vétSing
webovych prohlize¢i je nutné kompilovat zdrojovy kod v jazyce Dart do jazyka JavaScript, aby
bylo zajisténo, ze uZzivatelem napsanou aplikaci bude mozné spustit ve vétSiné modernich
webovych prohlizecu.

Spusténi nastroje Dart2js se mtze liSit v zavislosti na platformé¢ (Windows/Linux). V
opera¢nim systému Windows se jedna o davkovy soubor s piiponou .bat, ktery si mizeme
jednoduse prohlédnout v textovém editoru. Na platformé Windows jej mizZeme spustit
nasledujicim zptisobem:

dart2js.bat -o nameOfOutputJSFile.js dartSourceFile.dart

Prepinacem -o se specifikuje nazev vystupniho souboru v jazyce JavaScript. V piipade
neurceni ndzvu vystupniho souboru bude mit vysledny soubor s JavaScript kodem defaultni nazev
out.js. Kromé tohoto souboru budou vygenerovany jest¢ dalsi dva soubory. Prvni s pfiponou
js.map, ktery je pouzit pii debuggovani JavaScript kodu v prohlize¢i a obsahuje mapovani Dart
kédu na koéd v jazyce JavaScript, a druhy soubor s ptiponou .js.deps obsahujici seznam referenci
na soubory pouzité pti kompilaci.

3.3.3 Dartium

Dartium je webovy prohlize¢ uréeny pro béh aplikaci v jazyce Dart. V podstaté se jedna
o open-source prohlize¢ Chromium obsahujici Dart Virtual Machine. Diky Dart VM odpada
nutnost kompilace Dart koédu do jazyka JavaScript a umoziiuje ndm plné vyuZzit schopnosti a
vykonnosti jazyka Dart.

3.3.4 Khnihovny
V Dartu knihovny importujeme pomoci kli¢ového slova import nasledovné:
import 'dart:html';

V tabulce 3.1 uvadim seznam knihoven a jejich pouziti. Knihovna dart:core je vyuzivana
vSemi aplikacemi napsanymi v jazyce Dart, tudiZ ji neni nutné explicitné importovat.
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Tabulka 3.1:  Seznam knihoven v Dartu

Nazev knihovny Pouziti
dart:core Zakladni funkcionalita (vestavéné datové typy, kolekce, atd.)
dart:html HTML elementy, manipulace s DOM
dart:io Manipulace se soubory, procesy, sockety, HTTP
dart:math Matematické konstanty a funkce, generovani ndhodnych c¢isel
dart:async Podpora asynchronniho programovani
dart:isolate Konkuren¢ni programovani pomoci tzv. Isolates
dart:mirrors Reflexe
dart:convert Koédovani, UTF-8, JSON, atd.

3.4 Vlastnosti jazyka Dart

V nasledujici ¢asti prace si predstavime zakladni vlastnosti jazyku Dart.

3.4.1 Volitelné datové typy

Dart je dynamicky typovy jazyk. Mlzeme v ném napsat programy, které nemaji
definované datové typy var a spustit je stejné jako v JavaScriptu. Anebo mtzeme typ ptidat
napiiklad integer, String, double, boolean, number. Pfidanim datového typu ziskavame hned
nekolik vyhod. Programatofi se 1épe orientuji v kodu a mohou vyuzit automatického dokonc¢ovani
nazvu proménné. Dart poskytuje statickou kontrolu, ktera nds muze vcéas varovat pied
potencialnimi problémy a to ndm pomiiZze v ladéni programu. V neposledni fad€¢ ndm pouzivani
datovych typt, pomize zlepsit vykon nasich aplikaci a snizit naroky na pamét’.
var x = 10;

num y = 5;

3.4.2 Vstupni funkce main()

Rika se, ze Dart ma znamou syntaxi, takze podobné& jako v Javé nebo C, kdyz spustime
nas program, zacne se nejdiive provadét kod, ktery je ve funkci main(). Coz je vyhodné, protoze
nemusime hledat pocatek kodu. Nasledujici kod nam do konzole vytiskne text Hello world!!!.

void main () {

print ("Hello world!!!");

3.4.3 Operator kaskady

Podobné¢ jako v programovacich jazycich jako je C++ nebo C# miizeme i v Dartu vyuZzivat
kaskadové operatory. Vyhody operatorti kaskady v Dartu je to, ze se kod 1épe cCte, je kratsi a
srozumitelnéj$i. V nasledujicim kodu si ukdzeme, jak z DOMu vytdhneme tlacitko s
identifikatorem my - button a pomoci funkce main mu zménime vlastnosti, nas text v tlacitku bude

=26 -




Podrobna analyza vlastnosti a moznosti jazyka Dart

Open Window napsany modrym pismem Arial. Dale jsme si v kodu zaregistrovali listener, ktery
pti kliknuti na tlacitko otevie nové okno.

V dalsi ukazce kodu si ukazeme, jak stejny kéd mizeme diky kaskadovym operatorim
zkratit.
void main () {

var myButton = querySelector ("#my-button") ;

myButton.text = "Open Window";
myButton.style.background = "blue";
myButton.style.fontFamily = "Arial";

myButton.onClick.listen (openWindow) ;

void main () {
querySelector ("#my-button")
..text = "Open Window"
..style.background = "blue"
..style.fontFamily = "Arial"

..onClick.listen (openWindow) ;

3.4.4 ZjednodusSeny zapis syntaxe
Dart nam dava spoustu moznosti, jak si usnadnit zapisovani kodu. V nésledujici ukazce
muzete videt, jak 1ze zkratit zapis konstruktoru a pfifadit hodnoty do tfidnich proménnych.
class Vehicle {
int numberOfWheels;

int numberOfEngine;

Vehicle (int numberOfWheels, int numberOfEngine) {
this.numberOfiWheels = numberOfWheels;

this.numberOfEngine = numberOfEngine;

}

class Vehicle {
int numberOfWheels;
int numberOfEngine;

Vehicle (this.numberOfWheels, this.numberOfEngine);
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3.5 Pojmenované konstruktory

V Dartu si miizeme zvolit, zda budeme psat datové typy ¢i nikoli, tak nema smysl nic
jako pfetézovani funkci. Dart nema moznost pietizit metody, coz mize byt problém zejména u
konstruktort. Inzenyii z Googlu si s timto problémem poradili pomoci pojmenovanych
konstruktort.
V nésledujici ukazce si ukdzeme, jak takovéto pojmenované konstruktory vypadaji.
class Vehicle {
int numberOfWheels;
int numberOfEngine;

String color;

Vehicle (this.numberOfWheels, this.numberOfEngine);

Vehicle.withColor (this.color) ;

3.6 Getter a Setter

Dart na rozdil od béznych programovacich jazykd ma pouze dva modifikatory ptistupu
private a public. VétSinu metod a promeénnych nechavame vefejné¢ dostupnych. Pomoci
modifikatoru private omezime piistup pouze metodam napiiklad v knihovnach. Rovnéz na rozdil
od programovaciho jazyku Java zde nepouzivame kli¢ové slovo private pro oznaceni soukromé
proménné, ale zapiSeme jej pouze podtrzitkem color.

Jelikoz stale hovofime o modernim jazyku Dart, ktery je plny zjednoduSovani mame i v
nasledujicim kodu moznost vidét, jak si kod mizeme zkratit, napiiklad symbol znaménka rovna
se a uzaviraci Spi¢até zavorky nam nahrazuje {return}. Dale v kodu vidime, jak bychom m¢li
spravng vypisovat proménné (pomoci znaku dolaru §).

String get color => "$ color is the best";

set color (String color) => _color = color;
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4 Syntaktické srovnani s jazykem JavaScript

4.1 Vychozi funkce

V jazyce Dart je vzdy prvné proveden kod, ktery je uveden ve funkci main a ta je
automaticky volana pii spusténi programu. V jazyce JavaScript se mize vychozi funkce jmenovat
jakkoliv nic méng ji musime volat manualné. Nékdy se v JavaScriptu pise funkce bez nazvu, ktera
je automaticky volana pfi spusténi programu. Vyhodou Dartu je lepsi orientace v kddu, jelikoz
programator s jistotou vi, ze prvné se vykona funkce main.

Dale si v tabulce 4.1 mtizeme vSimnout syntaxi zapsani funkci. V jazyce Dart nepiSeme
klicové slovo function, coz nam opét mize piipominat programovaci jazyk Java, C, apod.

Tabulka 4.1:  Ukdzka kodu vychozi funkce

Dart Javascript
main () { function main () {
// nas kéd // nas kéd
} }
main (List<String> args) { main(); // manudlné voland funkce
// funkce main s agumenty
}

4.2 Knihovny

Na rozdil od JavaScriptu mame moznost v Dartu vytvéfet vlastni knihovny. PouZiti
muzete vidét v ukazce (tabulka 4.2).

Tabulka 4.2:  Ukdzka kodu knihovny
Dart Javascript

class Car {

move () => 'GO!"';
} // neni podporovéano
// pouziti knihovny
import 'vehicles.dart';
var civic = new Car();

import 'vehicles.dart' as cars;

var civic = new cars.Car();
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4.3 Proménné - vytvoreni a prifazeni hodnoty

Dart je dynamicky typovy jazyk. Mlzeme v ném napsat programy, které nemaji
definované datové typy (var) a spustit je stejn¢ jako v JavaScriptu. Anebo mizeme typ pridat
naptiklad integer, String, double, boolean, number (tabulka 4.3). Pfidanim datového typu
ziskavame hned nékolik vyhod. Programatofi se lépe orientuji v kédu a mohou vyuzit
automatického dokoncovani nazvu proménné. Dart poskytuje statickou kontrolu, ktera nas mtize
v€as varovat pted potencidlnimi problémy a to ndm pomutze v ladéni programu. V neposledni
fad€ nam pouzivani datovych typlti ndm pomiize zlepsit vykon aplikaci a snizit naroky na pamét’.

Tabulka 4.3:  Ukdzka kodu promenné

Dart Javascript
String myName = 'Kamil'; var myName = 'Kamil';
var myOtherName = 'Kamil';

4.4  Proménné - vychozi hodnoty

V jazyce Dart je vSe objektem, jak miizete vidét v tabulce 4.4, pfi vytvoreni proménné
bez ptitazeni hodnoty proménné nabyvaji hodnotu "null".

Tabulka 4.4:  Ukdzka kodu vychozi hodnoty proménnych
Dart Javascript

var myName; var myName;

// == null // == undefined

int x;

// == null

4.5 Final proménné

V Dartu mame moznost definovat proménné, které nejdou dale modifikovat. Tyto
proménné uvozujeme klicovym slovem final. Jak mizete vidét v tabulce 4.5, proménné final jako
kazd¢ jiné proménné v Dartu miizeme urcit datovy typ. V pfipade pokusu ptepsani final proménné
nam kompilator vyhodi chybovou hlasku.

Tabulka 4.5:  Ukdzka kodu proménné typu Final
Dart Javascript

final name = 'Kamil Niemczyk'; // neni podporovano
name = 'Nikola';

// ERROR: cannot assign value to final
variable
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4.6 Kontrola prazdného retézce

V Dartu prazdny fetézec pozname tak, ze na dany fetézec zavolame metodu isEmpty,

ktery vraci true v ptipad€ prazdného fetézce, v opacném piipad¢ vraci false (tabulka 4.6).

Tabulka 4.6:

Ukazka kodu kontrola prazdného retézce

Dart

Javascript

var emptyString = '';

if (emptyString.isEmpty) {

print ('use isEmpty');

var emptyString = '';

if (lemptyString) {

console.log('empty strings are
treated as false');

4.7  Dalsi nejasnosti v JavaScriptu

Jak mtizete vidét v tabulce 4.7, na rozdil od JavaScriptu v Dartu miizeme kontrolovat,

zda-li nase proménna ma hodnotu 0, null pfipadné jestli je hodnota v proménné konec¢na.

Tabulka 4.7:  Ukdzka kodu nejasnosti v JavaScriptu
Dart Javascript
var zero = 0; var zero = 0;
if (zero == 0) { if (!zero) {
print('use == 0 to check zero'); console.log('0 is treated as
false');
} }
var myNull = null; var myNull = null;
if (myNull == null) { if (!myNull) {
print ('use == null to check console.log('null is treated as
null"); false');

}

var myNaN = 0 / O;

if (myNaN.isNaN) {

print ('use isNaN to check if a
number is NaN');

}

}

var myNaN = NaN;

if (!myNaN) {

console.log('NaN is treated as
false');

}
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4.8  Zjisténi datového typu proménné

Diky tomu, Zze Dart jiz od svého zrozeni je pfipraven na pouzivani datovych typi u
proménnych, tak velice snadno miizeme kdykoliv zjistit datovy typ. Piiklad mtzete vidét
v tabulce 4.8.

Tabulka 4.8:  Ukdzka kodu zjisténi datového typu

Dart Javascript

var name = 'Bob'; var name = 'Bob';

name is String // == true name instanceof String || typeof
name === 'string';

name is! int // == true // == true
(! (name instanceof Number || typeof
name === 'number'));
// == true

4.9 Definovani a instance tridy

Jak mizeme vidét v ukazce kodu (tabulka 4.9), tak definovani tiid a celkové prace s
tiidami je v Dartu pfirozenéjsi. Také muzeme vidét v ukazce zkraceny zapis funkce a
doporuc¢enou praci s fetézci pomoci znaku dolaru. Instanci tfidy vytvofi jak v JavaScriptu tak v

Dartu stejné.

Tabulka 4.9:  Ukdzka kodu tridy

Dart Javascript
class Vehicle { function Vehicle () {
String color; this.color = null;
String detectColor () => 'Vehicle };

color is S$Scolor';

} Vehicle.prototype.detectColor =
function () {

var vehicle = new Vehicle(); return 'Vehicle color is ' +

this.color;

class Car extends Vehicle { }
num countWheels; var vehicle = new Vehicle();
Car (String color, this.countWheels) function Car (color, countWheels) {

super (color) ;

} Vehicle.call (this, color);
class Vehicle { this.countWheels = countWheels;

String color; }
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5 Prehled dostupnych frameworki pro jazyk Dart a
jejich funkc¢ni srovnani
Jednim z velmi Casto pouzivanych frameworkd pro praci s webem v JavaSciptu je
framework jQuery. Tento framework samozfejme nema nic spole¢ného s jazykem Dart, ale na

jQuery miizeme poukdzat jako na typického predstavitele dnes bézné pozivanych frameworkt a
pouzit tento framework pti srovnavani riznych frameworka:

Hned na Givodni strance webu https://jquery.com/ najdeme miniaturni sekci Brief Look s
ukazkami typického pouziti:

DOM Traversal and Manipulation
$ ("button.continue") .html ("Next Step...");

Nastavi element <button> s tfidou continue a zméni jeho obsah na fetézec "Next Step..."

Event Handling
var hiddenBox = $ ("#banner-message");
S ("#button-container button") .on("click", function (event) {

hiddenBox.show () ;

Pti stisku libovolného tlacitka v kontejneru s id button-container zobrazi element s id

banner-message (piedpoklada se, ze element je skryty pomoci display:none v CSS)
Ajax
$.ajax ({

url: "/api/getWeather",

data: {

zipcode: 97201
by
success: function(data) {

S ("#weather-temp") .html ("<strong>" + data + "</strong> degrees");

1)

Zavola skript /api/getWeather umistény na serveru s parametrem zipcode=97201
vracenym textem piepiSe obsah elementu s id weather-temp.

Framework jQuery pro praci s JavaScriptem toho samoziejmé zvlada podstatné vice,
podrobnosti 1ze najit ve skvéle zpracované ucebnici: http://www.w3schools.com/jquery/.
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jQueryUi

Rozsifenim zakladni knihovny jQuery je jQueryUi (jQuery user interface), ktera
umoziuje vytvaret formulafové elementy obvyklé spisSe v desktopovych aplikacich, nez na webu:
riznd menu, pole pro zaddvani rtznych polozek, pole pro praci s kalendafem, tool tip,
autokompletaci, zalozky (taby), progressbary, dialogy a dalsi.

Dale knihovna jQuery poskytuje mnozstvi podptirnych utilit pro praci s témito elementy:
drag&drop operace, barevné manipulace a rizné grafické animace: skryti/zobrazeni elementu,
zménu velikosti, pfizptisobeni elementu jeho obsahu a dalsi.

5.1 Frameworky v jazyce Dart

JavaScript samotny nabizi praci s DOMem, ale prace je tézkopadna, nepichlednd a v
kazdém prohlizeci se mtize lisit. Proto vznikly knihovny, jako je praveé jQuery. Existuje podobna
knihovna i pro jazyk Dart? Uz tvodni stranka k dokumentaci jazyka Dart [13] nabizi nékolik
pristupt pro tvorbu webovych stranek. Doporucuji se tii riizné frameworky:

e dart:html
e Polymer:dart
e AngularDart

5.2 dart:html

Zakladnim rozhranim pro préci s browserem je balik dart:html. Tviirci popisuji zakladni
praci na strance Connect Dart & HTML [13].

Srovnani moZznosti jazyka Dart a modulu dart:html je k nalezeni na strance: Improving
the DOM.

Zakladem pro jakoukoliv praci s webem v prohlizeci je vyhledavani elementti na strance.
Dart a jeho modul dart:html ptindsi zjednoduSeni pfedev§im ve srovnani s Cistym jazykem
JavaScript.

Uziteénym vylepSenim je vyuziti kontejnertt (kolekci) pfi pouziti funkce
querySelectorAll() - tato funkce vraci né€kolik riznych elementii. Funkce v Javascriptu vraceji

standardni pole (které¢ je soucasti jazyka JavaScript), funkce v dart:html vraci rizné typy
kontejnerti.

5.2.1 Konstruktory

Jazyk Dart a jeho modul dart:html zavadéji konstruktory pro veskeré elementy HTML
stranky zobrazitelné ve webovém prohlizeci. Kazdy element se tak stdva samostatnou tfidou a lze
s nim manipulovat jako s kteroukoliv jinou tfidou jazyka Dart.
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Tabulka 5.1:  Ukdzka kodu JavaScript a html:dart
JavaScript html:dart

document.createElement ('div') new DivElement () ;
new ButtonElement () ;

new InputElement();

Konstruktoru lze ptedat i ¢ast HTML kodu, naptiklad:

TableElement table = new Element.html (

'<table><tr><td>Hello<em>Dart!</em></table>");

5.2.2 Udalosti

Dart pouziva pro udalosti objektovy pfistup spojeny s obvyklou anonymni funkci jako
callbackem:

var subscription = elem.onClick.listen((event) => print('click'));

subscription.cancel () ;

Pokud chceme osetfit pouze prvni vyskyt néjaké udalosti, lze pouzit modifikovany
metodu onEvent.first.then(), napiiklad:

element.onMouseUp.first.then((event) => print ("Button up"));

5.2.3 Callbacky

Callbacky jsou v programovani tradi¢né vyuzivané jako prostiedek pro vytvaieni
asynchronné pracujicich programil. V JavaScriptu se Casto vyuzivaji jako callbacky anonymni
funkce, coz v disledku vede k vnorovani callbackil do sebe - programy se stavaji neptehlednymi.

Tradi¢ni cesta v JavaScriptu vede pies nastaveni vlastnosti "on ", naptiklad:
element.onclick = print("click!");

jQuery
element.click (function() { print ("click!"™); });

Vytvareni callbacki v Dartu vypada podobné:

element.onClick.listen((event) => print("click!"));

5.2.4 Rozdéleni knihoven

Podobné jako pro komunikaci s DOM strukturou slouzi modul dart:html, je mozné pro
dalsi funk¢ni celky pouzit jiné moduly, naptiklad:

e dart:web sql - komunikace s SQL databazi
e dart:svg - manipulace s SVG grafikou
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Rozdéleni knihoven na mensi celky je véc, kterd neni v Cistém jazyce JavaScript feSena
zadnym zptisobem.

Knihovna jQuery tvoii jeden celek (pokud nepocitame jQueryUi) a nékteré funkce
ptistupné v jazyce Dart nefesi viibec a pfenechava je jinym knihovndm (naptiklad komunikaci s
SQL databazemi).

5.2.5 Manipulace s obsahem dokumentu

Pro manipulaci s daty webové stranky zobrazené v prohlize¢i pomoci struktury DOM
nepotiebuje Dart zadny externi framework. Knihovna srovnatelna s jQuery je pro Dart zbyte¢na,
nebot’ samotny jazyk Dart s modulem dart:html poskytuje programatorovi stejny komfort, jako
pouziti knihovny jQuery.
zobrazené v prohlizeci prostfednictvim struktury DOM je nalezeni pozadovaného elementu. Zde
se Cisty JavaScript ukazuje jako velmi nepohodIna a trnita cesta, zavisla na riznych prohlizecich.
Selektory pouzité v jQuery a dalSich knihovnach pouzivaji podobné postupy jako jazyk CSS pro
popis vzhledu dokumentt, naptiklad:

e #xyz - vyhleda element s id "xyz"

e .abc - vyhleda vSechny elementy tiidy "abc"

o input:hidden - vyhleda vSechny elementy input typu hidden
e textarea - vyhleda vSechny elementy textarea.

Toto dotazovaci schéma vychazejici z jazyka CSS je spolecné pro vSechny knihovny
manipulyjici se strukturou HTML dokumentu [11].

5.3 Knihovna Polymer

Jazyk JavaScript a obvykle ani webové prohlizece nemaji zadné moznosti pro vytvaieni
pokrocilejsich webovych formulafa.

Jazyk HTML disponuje n¢kolika méalo prostfedky pro tvorbu formulait:

e input

e radio

o select

e textarea

e Dbutton
Pokrocilejsi prvky jazyky JavaScript a HTML postradaji, nenajdeme zde prvky jako je

e slider - nastaveni hodnoty posuvnikem

e spinner - nastaveni hodnoty zadanim textu nebo klikanim na tlacitko plus ¢i minus
e progressbar - ukazatel stavu zpracovani aplikace

e tab - zalozky formulate
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Pokrocilejsi formularové prvky lze pouzivat az s riznymi frameworky, jako je napiiklad
jQueryUi.

.
Date: :l
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Obrazek 5.1:  Datum jQueryUi

Obrazek 5.2:  Slider jQueryUi

Jaké moznosti nabizi jazyk Dart pro podporu pokrocilejsich formulafovych prvkd mame
v prostiedi jazyka Dart k dispozici modul Polymer. Seznam moznosti modulu Polymer nabizi
oficialni stranka projektu Polymer.

Ema

batman@-gotham.org|

Ema
not-a-thing.email

Obrazek 5.3:  Validace emailu Polymer

Brightness

Obrazek 5.4:  Slider Polymer

Polymer je svymi moznostmi dale, nez tfeba jiz zmiflovana knihovna jQueryUi.
Jednotlivé elementy déli do n€kolika skupin [10]:
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Zelezné elementy
Zakladni komponenty pro vyvoj aplikace, z vyznamngjsich rozsiteni lze uvést dva:

e kontejnery
e lokalni storage (ptistup na disk)

Papirové elementy
Rozsitené komponenty pro tvorbu webovych formulait:

e ruzné druhy tlacitek
e prvky pro tvorbu aplikaci: menu, zalozky, nastrojova lista, dialogy
e rozSifené formulafové komponenty: posuvnik, spinner

Google web elementy
Zprostredkuje pristup k API riznych knihoven Google:

e kalendar, video, chromecast

e grafy, google-visualizations

e podpora pro rizné Google aplikace: Google Feeds, Google Hangouts, Google Maps
Google Maps streets Google Sheets Youtube

Dalsi skupiny jsou zlaté, neonové, platinové elementy a molekuly
Tyto komponenty rozsifuji vyse uvedené elementy o dalsi funkce:

e rdzné vstupni formulafe (Cisla kreditnich karet, email, telefonni ¢islo)
e podpora pro Markdown - jednoduchy jazyk pro tvorbu dokumentace
e webové animace

e push sluzby, messaging, notifikace

e caching, offline obsah

Knihovna Polymer piistupna piimo z jazyka Dart nabizi programatorovi nepomeérné vice,
nez knihovna jQueryUi urcena pro jazyk JavaScript. D4 se fici, ze knihovna jQueryUi, fesi pouze
zakladni komponenty uzite¢né pro programovani pokrocilejsich webovych aplikaci. Knihovna
Polymer naproti tomu nabizi komponenty, které posunuji programovani v jazyce Dart na mnohem
vy$si uroveii: fizeni rozloZeni prvkd, integrace s google sluzbami, offline obsah a lokalni storage,
push sluzby, messaging notifikace a nékteré dalsi méné vyznamné prvky.

Knihovna Polymer je dostupna jak pro JavaScript, tak pro jazyk Dart. Vyvojovy tym
jazyka Dart doporucuje knihovnu Polymer pro pouZzivani pii programovani v jazyce Dart, obvykle
by proto nemél byt ditvod pouzivat jiny framework, nez doporucovany.
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5.4 Khnihovna AngularDart

Dal§im frameworkem doporuc¢ovanym vyvojovym tymem jazyka Dart pro programovani
pokrocilych webovych aplikaci v jazyce Dart je framework AngularDart. Framework Angular je
podobné jako knihovna Polymer dostupna jak pro jazyk JavaScript, tak pro programovaci jazyk
Dart. Knihovna Angular je povazovana za pokrocilejsi a stabilnéjsi, nez knihovna Polymer.

V diskuzi jsou struéné shrnuty zakladni rozdily mezi knihovnami Polymer a Angular [9].
Knihovna Angular je zde oznacena za mnohem robustnéjsi a spolehlivéjsi framework pro tvorbu
produkénich aplikaci, zatimco knihovna Polymer je v dobé diskuse ve stadiu alfa. Je nutné
zdiraznit, ze diskuse o rozdilech mezi knihovnami Polymer a Angular na serveru StackOverflow
je ze srpna 2013. Béhem nasledujicich dvou let prodélal vyvoj knihovny Polymer velky skok
kuptedu, podobné se vSak vyvijela i knihovna Angular.

Knihovna Angular se zda byt na internetu i podstatné 1épe zdokumentovana ve srovnani
s knihovnou Polymer. I kdyz vyhledavani na Google dava pro obé knihovny podobné pocty
knihovnu polymer mohou byt silné¢ zkreslené. AngularJS ¢i Cisté Angular je vhodné zvolené
unikatni jméno, zatimco Polymer je obecny vyraz s nejméné dvéma pouzivanymi vyznamy
(Polymer - nazev frameworku, polymer - oznac¢eni molekularni struktury).

Uz jen fakt, ze knihovna Angular je popisovana na tak vyznamném zdroji informaci, jako
jsou stranky W3schools naznacuje, ze tato knihovna je lepsi volbou pro vyvoj pokrocilych
webovych aplikaci v jazyce Dart, nez knihovna Polymer.

Ptizniva je i existence n¢kolika riiznych ¢lanki a serialii o framework Angular na ¢eském
webu [14].

5.4.1 Zakladni vlastnosti frameworku Angular

54.1.1 MVC

Framework Angular zavadi do programovani webu architekturu MVC (model - view -
controller). Tento navrhovy vzor rozd€luje tlohu na tii nezavislé komponenty, které jsou
nezavislé jedna na druhé a jejich zména ma jen minimalni vliv na ostatni dvé komponenty:

e model - uloZeni dat v datové struktufe. Struktura je specificka pro konkrétni
implementaci.

e view - zobrazeni datového modelu v prohlizeci

e controller - fizeni navrhového vzoru, reaguje na rizné udalosti, naptiklad akce
uzivatele nebo zménu dat v datovém zdroji (databaze), updatuje data v modelu

Ackoliv zde oznacuji MVC za navrhovy vzor, Casto se lze setkat s ndzvem navrhova

vvvvvv

struktura ur¢end k feSeni n€jakého konkrétniho problému (naptiklad singleton - navrhovy vzor,
ktery zajistuje v aplikaci, ze objekt tohoto typu existuje pouze jednou). MVC se tomuto pojeti
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navrhového vzoru pon¢kud vymyka a definuje spise vzor pro tvorbu celych ¢asti aplikace, nez
jen vzor pro feSeni jednoho specifického problému.

Podstatnou vlastnosti pro architekturu MVC je nezavislost jednotlivych komponent,
snadna rozsifitelnost a nékolikandsobna pouzitelnost. Pro MVC programovani je typické, Ze cela
aplikace obsahuje jedinou instanci datového modelu (data jsou do paméti natazena jen jednou),
ale riiznych view je v aplikaci hned né€kolik - stejna data mohou byt zobrazena v tabulce, ale i v
grafu, ptipadn€ v n¢kolika riznych oknech najednou. Controller se pak stara o preddvani signali
o zméndch v datech jednotlivym view, piipadné o zmény dat v modelu.

Architekturou MVC se framework zasadné lisi od frameworku Polymer i od knihovny
jQuery a jQueryUi.

5.4.1.2 Two Way Data-Binding

Two Way Data-Binding - ¢esky dvoucestnd synchronizace dat je jednou z velice
uzite¢nych vlastnosti frameworku Angular. Jak to funguje? Jednoducha ukazka je pfimo na
strankach dokumentace projektu Angular (https://docs.angularjs.org/api/ng/directive/ngBind).

V ukazce je vstupni pole pro zadavani textu a dalsi pole, které zadany text zobrazuje. Pfi
zmeéné textu ve vstupnim poli se automaticky méni i text v textovém poli. V takto jednoduché
podob¢ neni slozité naprogramovat takovou aplikaci v jQuery nebo pfimo v JavaScriptu. Pii
pouziti knihovny Angular je vSak podstatna jina skutecnost, vyuziva se zde navrhova architektura
MVC, kde data (zadavany text) jsou ulozena v datovém modelu a vstupni pole i textové pole jsou
dvé riizna view nad timto modelem.

Z vlastnosti architektury vyplyva, ze controller dokaze propojit datovy model i s jinymi
tak lze jednoduse propojit tieba tabulku zobrazenou v okné webového prohlizece a databazovou
tabulku uloZenou na serveru. Jednoduse lze i zajistit modifikace v databazové tabulce pti zméné
dat uzivatelem v okné webového prohlizece, ptipadné¢ updatovat zobrazena data pii zméné dat v
databazovém serveru.

5.4.2 Struktura programi napsanych v Angular

Struktura programid napsanych za pouziti webového frameworku Angular se svym
pojetim 1isi od programi napsanych za pouziti jinych webovych frameworkut. Pti vyvoji aplikaci
za pouziti knihovny jQuery se vytvari staticky HTML kod, se kterym pak webova knihovna
jQuery dokaze manipulovat. Framework Angular naproti tomu vklada do HTML kodu vlastni
znacky a oproti vyvoji za pouziti naptiklad knihovny jQuery kod zna¢né zptehlediuje.
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Tabulka 5.2:  Ukdzka kodu srovnani jQuery a Angular

jQuery Angular

<!DOCTYPE html> <!DOCTYPE html>

<html> <html>

<script> <script
src="http://ajax.googleapis.com/ajax

d t). dy (£ ti
¥ (document) . ready (function() { /libs/angularijs/1.3.14/angular.min.’
S ("#name- s"> </script>
i t").ch f ti
input") .change (function () { <body>
var text = $("#name-

<div ng-app="">
input") .val(); gTare

<p>Name: <input type="text" ng-

" -output") .html (text) ;
$ ("#name-output") ml (text) nodel="name"></p>

b <p ng-bind="name"></p>

1)

</div>
</script> </body>
< >
body </html>
<div>

<p>Name: <input type="text"
id="name-input"></p>

<p id="name-output"></p>
</div>
</body>

</html>

Tataz funkenost je v zajisténa mnohem piehlednéji, navic pouzitim MVC lze distribuovat
zménu vstupu stejné piehledné na libovolny pocet dalSich mist.

Angular rozsifuje HTML kod o ng-direktivy, v pfikladu jsou pouzité tfi zakladni, zaroven
je hezky ilustrované rozdéleni podle MV C architektury:

e ng-app - definuje aplikaci Angular

e ng-model - direktiva spojuje hodnotu vstupniho HTML elementu (input, select,
textarea) s aplikacnimi daty

e ng-bind - direktiva spojuje aplikacni data s HTML view

Kromé tfi vySe uvedenych direktiv je cela fada:

e ng-init - inicializace aplikacnich dat

e ng-repeat - klonuje HTML element pro kazdy zaznam v datovém poli

e ng-controller - uréuje kontroler pro ¢ast HTML kodu. Roli kontroleru zde zastupuje
kdd napsany v jazyce Dart.

e ng-disabled - nastavi vstupni prvek jako readonly - zakaZe jeho zménu uzivatelem
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e ng-show - podle parametru (true nebo false) zobrazi nebo skryje prvek
e ng-hide - podle parametru (true nebo false) zobrazi nebo skryje prvek
e ng-click - uréuje chovani pfi kliknuti na prvek

5.4.3 Filtry
Angular umoznuje fadit za rizné vyrazy filtry propojené operatorem | (pipa), napiiklad
takto:

<p>The name is {{ lastName | uppercase }}</p>

Dostupné filtry:

e currency - zformatuje ¢islo na ménovy format

o filter - vybere z pfedaného pole jen urcité polozky podle zadanych kriterii
e Jowercase - zméni string na mala pismena

e uppercase - zmeni string na velka pismena

e orderBy - setadi pole podle uvedeného vyrazu

5.4.4 HTTP klient v knihovné Angular

Podobng, jako webova knihovna jQuery disponuje funkcemi ajax a getJSON, i knihovna
Angular dovede stahnout data z externich zdroji dostupnych protokolem HTTP, naptiklad:

app.controller ('customersCtrl', function($scope, S$http) {
Shttp.get ("http://www.w3schools.com/angular/customers.php")
.success (function (response) {
Sscope.names = response.records;

1)

5.4.5 Podpora HTML tabulek

Pomoci direktivy ng-repeat se velmi snadno generuji tabulky. S pouzitim rtiznych filtrd
lze u generované tabulky snadno zajistit naptiklad sefazeni podle pozadovaného sloupce nebo

vyrazu:
<table>
<tr ng-repeat="x in names | orderBy : 'Country'">
<td>{{ x.Name }}</td>
<td>{{ x.Country }}</td>
</tr>
</table>

Angular ponékud vybocuje z fady ostatnich webovych frameworkl a velice tézko se
porovnava. V jedné oblasti s sebou piinas§i mnohem pokrocilejsi zptuisob prace s HTML
dokumentem (prakticky se eliminuje nutnost manipulace s DOM strukturou). Aplikaci
maximalnim zptisobem zjednodusuje a zpiehlediuje.
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Na druhou stranu takovy pfistup nemusi ctit jedno ze zakladnich pravidel vyvoje
webovych aplikaci - mize svadét k méné daslednému odd¢leni casti obsahové (HTML), ¢asti
vzhledové (CSS) a ¢asti aplikacni (programova logika).

Ve srovndni s knihovnami jQueryUi a Polymer neptindsi zadné pokrocilé formularové
prvky - spoléha se pouze na standardni formulafové prvky jazyka HTML, pfipadné na prvky z
jinych knihoven.

Svym pojetim pfipomind spi§ Sablonovy systém pro tvorbu HTML dokumentt, nez
framework pro tvorbu webovych aplikaci. Podobnymi moznostmi pii formatovani dokumentt
disponuje naptiklad Sablonovy systém Smarty (http://www.smarty.net/), ten se vSak pouziva ve
spojeni s jazykem PHP a bézi na serveru.

Sablonové systémy se pouzivaji v PHP pro oddéleni obsahu dokumentii a programové
logiky. Webovy framework funguje podobné - pifenasi vSak Sablonovy systém na stranu
webového klienta.
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6 Srovnani vykonu vzorové aplikace napsané v jazyce
Dart a JavaScript

6.1 Srovnani vykonu JS, Dart, Dart2JS

Jak jiz jsem zminoval v ptedchozich kapitolach Dart je nejlepsi volbou pro velké webové
projekty na stran¢ klienta. Dart produkuje velmi Citelny kod a po kompilaci do JavaScriptu bézi
v riznych webovych prohlize¢ich. Dart v Dartiu. 28. bfezna 2013 byla v Dartu vyrazné vylepsena
kompilace do JavaScriptu. Koéd kompilovany z Dartu vykonnostné pied¢il ruéné psany
JavaScript (obrazek 6.1).

DeltaBlue Richards

w0360
areze
181.21

.

g

T e TR U e f
Pk ey

Obrazek 6.1:  Srovnani vykonu Dartu, Javascriptu rucné psaného a kompilovaného z Dartu
[7]
6.1.1 Dart je vykonnéjsi, nez JavaScript
Dart je navrzen tak, aby nebyl pfilis tolerantni k vyvojairim, a diky tomu se zvysuje vykon
aplikace. [6]

V Dartu mé kazdy objekt staticky tvar. V JavaScriptu mohou byt atributy tfidy ptfidany
kdykoliv a tim ztracime jakoukoliv optimalizaci spojenou s instanci tiidy.

V JavaScriptu kdykoliv jsou ptidany prvky do pole, v tom okamziku se pole pievede na
mapu, kde musime ukladat dvojici kli¢, hodnota. V tomto pfipad¢ se to provede tak, Ze index je
klicem. Tento zplisob zabira obrovské misto paméti, coz velmi ovlivni vykon aplikace.

Kdyz vime doptedu, kolik budeme potiebovat prvku v poli, mizeme si v Dartu nastavit
statické pole o pevné délce. Coz je dalsi zptisob jak miizeme nas kod optimalizovat.

Dart ma k dispozici jak datovy typ celych ¢isel integer, tak desetinnych double. Vypocty
celych ¢isel jsou tii az Ctyti krat rychlejsi, nez aritmetika Cisel s desetinnou ¢arkou
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Dart je vytvofen ze stejné skupiny lidi, kteti vyvijeli engine V8, takze veskeré jejich
zku§enosti s JavaScriptem vyuzili pii vyvoji Dartu.

Od nuly je psan Dart Virtual Machine, ktery je uren specidln€ pro Dart a je navrzen tak
aby aplikace v ném spusténé byly co nejrychle;jsi.

6.2 Transpozice matice

Pro vlastni porovnani vykonu aplikace psané v jazyce Dart, a zkompilovani z jazyka Dart
do JavaScriptu jsem vytvofil trivialni program. Program ma za tkol z jakékoliv zadané matice
vypocitat matici transformovanou a zaznamenat ¢as vypoctu. Transformovand matice vznikne
vzajemnou vyménou fadku a sloupcii z matice ptivodni. Pro jednotlivé prvky transformované

matice tedy plati a;; = aj;.

Na obrazku 6.2 muzete vidét vysledek aplikace. Je zde naSe piivodné zadand matice,
transformovana matice a ¢as v milisekundéach za jak dlouho byla transpozice vypoctena.

Source matrix

=
Destination matrix

13
22
34

Time log

Matrix trasposition: 400

Obrazek 6.2:  Ukdzka aplikace

6.3  Vlastni srovnani vykon

Pro vSechny méfeni jsem pouzil notebook HP s procesorem Intel Core i5 3210M a
s operacni paméti 4GB DDR3. Aplikaci pro vypocet transponované matice vytvoiené v jazyce
Dart jsem spustil pfimo v prohlize¢i Dartium verze 39.0.2171.0, coZ je jiz zminovany Chromium
s Dart VM. Pro testovani jsem zvolil ¢tvercovou matici s deviti prvky. Pro pfesnéjsi vysledky
jsem spustil vypocet stokrat. Cas vypodtil byl vzdy v rozmezi 410 ms - 436 ms (obrazek 6.3), tedy
pramérny cas vypoctu byl 417,06 ms.

Tento vysledek jsem porovnaval s kédem napsanym v Dartu a preloZenym do JavaScriptu
pomoci kompilator dart2js. Test jsem provadél se stejnou matici a rovnéz byl program cyklicky
spuStén stokrat za sebou. Tentokrat jsem pouzil prohlize¢ Chromium verze 44.0.2403.89.
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Namétené hodnoty se pohybovaly od 779ms do 813ms, zde se dostdvame na primérny c¢as
jednoho vypoctu na 791,19 ms, coz je o 47,29% horsi vysledek, nez program provadény ptimo v

jazyce Dart.
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Obrazek 6.3:  Graf pro 100 vypoctii

Na dalsim grafu (obrazek 6.5) jsou vyobrazeny vysledky mého testovani, stejné aplikace
na vypocet transformované matice napsané v jazyce Dart a pfeloZzeny do JavaScriptu, nicméné
tentokrat jsem pro test pouzil jiné bézné pouzivané webové prohlizece, které webové prohlizece

jsou v dnes$ni dob¢ nejpouzivanéjsi, jsem zjistil dle statistiky StatCounter (obrazek 6.4). Test jsem
nyni provedl pouze desetkrat.

Nejrychleji si s transformaci matice poradil Chrome s primérnym casem 828,7 ms, na
druhém misté se umistil webovy prohlize¢ Opera verze 30.0.1835.125. Tento prohlize¢ pouziva
obdobné jadro jako Chrome a diky tomu jsou i vysledky méfeni jsou velmi podobné. Opera byla
pomalejsi pouze o 40,8 ms, tedy primérny cas vypoctu byl 869,5 ms. DalSim testovanym
webovym prohlize¢em byl Internet Explorer verze 10.0.9200.17413 od firmy Microsoft, ten
zvladl matici transformovat za 2286,1 ms. Webovy prohlize¢ Safari verze 5.1.7534.57.2 od
spolecnosti Apple se umistil na ¢tvrtém misté s Casem vypoctu 4955,7 ms. Jako posledni prevedl
nasi matici webovy prohlize¢ Mozilla Firefox verze 35.0.1 za 6350,2 ms. Zde si mizeme
v§imnout obrovského rozdilu, zatimco Firefox vypocitd pouze jednu matici, Google Chrome
stihne za stejny ¢as vypocist témét osm takovychto matic.
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Obrazek 6.4:  Celosvétova popularita internetovych prohlizecu [12]
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Obrazek 6.5:  Graf'pro 10 vypoctu v riznych prohlizecich
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Zavér

Z.avér

Cilem prace bylo ukédzat novy jazyk pro programovani webovych aplikaci - Dart a
porovnat jej s jazykem JavaScript. Porovnani probihalo v n€kolika oblastech.

Syntaxe jazyka Dart se vice blizi obvyklym programovacim jazykiim, pfedev$im v oblasti
spojené s definici objekti a t¥id. Zaroven zavadi nové prvky, které usnadiuji a zptehlednuji zapis
syntaxe.

Jazyk Dart prichazi s kompletnim vyvojovym prostiedim. Prace vyvojafe je proto v
prostiedi jazyka Dart snazsi v porovnani s JavaScriptem. Podstatnym vylepSenim prostiedi jazyka
Dart je existence standardnich knihoven a jejich rozdé€leni na rizné moduly.

Podstatnou ¢asti prace pti vyvoji webovych aplikaci je manipulace se zobrazovanym
dokumentem. JavaScript samotny nabizi mnozstvi riznych nepiehlednych funkci, které se navic
mohou lisit v kazdém prohlizeci. Je proto zvykem pouzivat rizné knihovny - v porovnani figuruje
jQuery. Dart naproti tomu disponuje standardnim modulem dart:html a podobné knihovny
nepotiebuje. Pro tvorbu rozsifenych aplikaci jsou ptedstaveny frameworky Polymer a Angular.
Oba frameworky existuji jak pro jazyk Dart, tak pro JavaScript. Moznosti obou jazyki jsou zde
vyrovnané.

V posledni ¢asti prace jsem se zabyval porovnanim vykonu. Dospél jsem k zavéru, ze
Dart je dvakrat rychlejsi, nez Dart kompilovany do JavaScriptu. Dokonce i ru¢né psany program
v JavaScriptu je mnohdy pomalejsi nez kod, ktery se z Dartu prekompiluje do JavaScriptu.

Prace se vé€nuje porovnani obou jazyki ptredevSsim v oblasti syntaxe, vyvojového
prostedi, frameworkti a vykonu. Z pohledu hodnocenych kritérii se jazyk Dart jevi pro vyvoj
modernich webovych aplikaci jako vhodnéjsi. V komercni praxi se v§ak pti posuzovani vhodnosti
jazyka pro dany projekt ¢asto berou v potaz i jiné aspekty jako je stabilita (vyhodnéjsi mize byt
pouziti zavedenych, odladénych a v§eobecné znamych technologii, u kterych se da predpokladat
dalsi dlouhodoba podpora), cena (da se predpokladat, ze vyvojar ovladajici méné rozsireny jazyk
bude drazsi), vedeni projektu (je mozné ve zvoleném jazyce utidit vyvoj velkych projektii?).

Bylo by jisté pfinosné porovnat ob¢ technologie i z té€chto hledisek, takové porovnani je
vSak mimo rozsah této prace.
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Nameétené hodnoty aplikace v Dartu

Ptiloha A: Namérené hodnoty aplikace v Dartu

[1] [2] (3] (4] [5] [6] [7] (8] [9] [10]

412 ms 415 ms 414 ms 410 ms 418 ms 415 ms 416 ms 415 ms 424 ms 418 ms
[11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20]
416 ms 413 ms 416 ms 416 ms 428 ms 412 ms 429 ms 420 ms 411 ms 413 ms
[21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30]
416 ms 416 ms 414 ms 420 ms 414 ms 417 ms 420 ms 420 ms 436 ms 414 ms
[31] [32] [33] [34] [35] [36] [37] [38] [39] [40]
419 ms 415 ms 412 ms 412 ms 414 ms 419 ms 414 ms 421 ms 415 ms 418 ms
[41] [42] [43] [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50]
419 ms 413 ms 417 ms 416 ms 419 ms 419 ms 418 ms 414 ms 417 ms 420 ms
[51] [52] [53] [54] [55] [56] [57] [58] [59] [60]
416 ms 417 ms 416 ms 418 ms 417 ms 418 ms 420 ms 418 ms 418 ms 415 ms
[61] [62] [63] [64] [65] [66] [67] [68] [69] [70]
416 ms 417 ms 416 ms 419 ms 425 ms 413 ms 418 ms 417 ms 417 ms 417 ms
[71] [72] [73] [74] [75] [76] [77] [78] [79] [80]
419 ms 414 ms 418 ms 423 ms 416 ms 416 ms 415 ms 415 ms 420 ms 416 ms
[81] [82] [83] [84] [85] [86] [87] [88] [89] [90]
419 ms 418 ms 417 ms 413 ms 415 ms 420 ms 417 ms 419 ms 413 ms 415 ms
[91] [92] [93] [94] [95] [96] [97] [98] [99] [100]
417 ms 417 ms 420 ms 415 ms 413 ms 422 ms 421 ms 417 ms 416 ms 413 ms

* v hranatych zavorkach je vidy uvedeno Cislo méreni a pod Cislem méreni je odpovidajici ¢as vykondvani programu

Primérny ¢as vykonavani programu v Dartu je 417,06 ms. Naméfené hodnoty se pohybuji od 410 ms do 436 ms. Smérodatna odchylka je 3,74.




Nameétené hodnoty aplikace v JavaScriptu

Ptiloha B: Nameérené hodnoty aplikace v JavaScriptu

[1] [2] [3] (4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

808 ms 799 ms 797 ms 801 ms 798 ms 801 ms 798 ms 807 ms 797 ms 791 ms
[11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20]
798 ms 802 ms 794 ms 796 ms 794 ms 790 ms 791 ms 797 ms 793 ms 799 ms
[21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30]
795 ms 793 ms 800 ms 798 ms 799 ms 792 ms 795 ms 793 ms 798 ms 796 ms
[31] [32] [33] [34] [35] [36] [37] [38] [39] [40]
784 ms 788 ms 785 ms 783 ms 797 ms 787 ms 785 ms 792 ms 789 ms 785 ms
[41] [42] [43] [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50]
784 ms 791 ms 793 ms 787 ms 788 ms 791 ms 788 ms 784 ms 795 ms 793 ms
[51] [52] [53] [54] [55] [56] [57] [58] [59] [60]
788 ms 784 ms 789 ms 788 ms 794 ms 791 ms 790 ms 788 ms 782 ms 786 ms
[61] [62] [63] [64] [65] [66] [67] [68] [69] [70]
792 ms 795 ms 782 ms 780 ms 785 ms 782 ms 786 ms 789 ms 783 ms 779 ms
[71] [72] [73] [74] [75] [76] [77] [78] [79] [80]
780 ms 784 ms 789 ms 784 ms 789 ms 780 ms 791 ms 813 ms 792 ms 788 ms
[81] [82] [83] [84] [85] [86] [87] [88] [89] [90]
790 ms 789 ms 793 ms 795 ms 789 ms 792 ms 795 ms 787 ms 790 ms 794 ms
[91] [92] [93] [94] [95] [96] [97] [98] [99] [100]
791 ms 788 ms 796 ms 790 ms 790 ms 793 ms 794 ms 784 ms 793 ms 784 ms

* v hranatych zavorkach je vidy uvedeno Cislo méreni a pod Cislem méreni je odpovidajici ¢as vykonavani programu

Primérny ¢as vykonavani programu v JS je 791,19 ms. Naméfené hodnoty se pohybuji od 779 ms do 813 ms. Smérodatna odchylka je 6,22.
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Tabulka namétenych hodnot aplikace v JavaScriptu v riiznych prohlizecich

Ptiloha C: Tabulka namerenych hodnot aplikace v JavaScriptu v riznych prohlizecich

¢ Firefox
1 852 ms 865 ms 2374 ms 4 868 ms 6 535 ms
2 827 ms 928 ms 2 357 ms 4790 ms 6 235 ms
3 829 ms 858 ms 2279 ms 5029 ms 6 152 ms
4 832 ms 857 ms 2 234 ms 4881 ms 6272 ms
5 815 ms 924 ms 2313 ms 4 847 ms 6 369 ms
6 821 ms 862 ms 2305 ms 5372 ms 6421 ms
7 834 ms 898 ms 2 284 ms 5178 ms 6 368 ms
8 857 ms 860 ms 2 389 ms 4915 ms 6332 ms
9 810 ms 821 ms 2 189 ms 4 864 ms 6 314 ms
10 810 ms 822 ms 2137 ms 4813 ms 6 504 ms
Primérny Cas 828,70 ms 869,50 ms 2 286,10 ms 4 955,70 ms 6 350,20 ms
Smérodatna odchylka 15,27 35,03 76,71 176,37 111,27
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