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Abstrakt

Tato bakalaiska prace popisuje prubéh odborné praxe, kterou jsem absolvoval ve firmé Modern
Entrepreneur s.r.o. Je zde popsano mé odborné zaméreni na praxi a zadané tkoly spolecné s
jejich fesenim. Hlavnim tikolem bylo vytvorit API rozhrani pro vyhledavani, na jehoz zékladech
byly poté postaveny dalsi tikoly. V zavérecné ¢asti jsou uvedeny mnou ziskané znalosti, dosazené

vysledky a jejich zhodnoceni.

Klicova slova: odborna praxe, PHP, Symfony, Doctrine, Codeception, vyhledavani, newslettery

Abstract

This barchelor thesis describes the process of professional practice which I practiced in Modern
Entrepreneur s.r.o. company. There is described my specialization on practice and assigned
tasks along with their solutions. Main task was to create API interface for search, which was
the basis for other tasks. In the end of this work are described my gained knowledge, achieved

results and their assessment.
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1 Uvod

Tato bakalaiska prace popisuje mou odbornou praxi ve spole¢nosti Modern Entrepreneur
s.r.o.[5] Pro jeji absolvovéni jsem se rozhodl predevsim proto, Ze jsou v soucasné dobé kladeny
stéle vétsi pozadavky na odborné znalosti zaméstnanci. Kromé teoretickych znalosti ziskanych
v prubéhu studia maji vysokou vahu hlavné praktické zkusenosti, mezi které patii zkusenosti
s vyvojem sofwaru, schopnost prace v tymu a komunikace nejen se spolupracovniky, a také
schopnost pracovat pod tlakem danych terminti. Jednou z moznosti, jak se témto dovednostem
naucit a overit kvalitu budoucich pracovniki je ticast studenti na odbornych praxich ve firméach
jiz v priibéhu jejich vzdélavani. Své dovednosti a dosud nabyté teoretické znalosti jsem se tedy
rozhodl provérit absolvovanim bakalarské praxe.

V nasledujicich kapitolach vas tedy provedu naplni mé praxe, kde jsem pracoval na jednot-

livych tkolech samostatné, za pomoci mého vedouciho.
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2 Popis odborného zaméreni firmy, u které student vykonal od-

bornou praxi a popis pracovniho zarazeni studenta

2.1 Popis odborného zaméreni firmy

Firma Modern Entrepreneur s.r.o. byla zaloZzena v roce 2014 a poskytuje sluzby, mezi které
patri vyvoj webu, softwaru, mobilnich aplikaci véetné designu, user testing a split-testing. Cili
predevsim na zdkazniky z USA. Hlavni sidlo spole¢nosti se nachézi v Ostravé, pobocku ma také

v Brné.

Firma v soucasnosti vyviji 3 vlastni produkty:
e Ascot - nastroj pro tvorbu frontendovych ¢asti webt

e Venice - webovy backend slouzici k distribuci uzivatelského obsahu

e Necktie - CRM systém pro spravu uzivatelid, ktery zastresuje predchozi produkty

2.2 Pracovni zarazeni studenta

Ve firmé jsem pracoval jako PHP programator. V ramci mé bakalaiské prace mné byly pri-
déleny tkoly tykajici se prevazné rozvijeni firemniho produktu Necktie, CRM systému slouziciho

ke sprave uzivateli.

(@) Neckie,, Q. Logou 3]

=0 & Q
; Dashboard
} Dashboard
Home
2 Products
D Users 0 400.25 7 6568550
B Newsletters
i Companies
Last added users Last invoices
1 Projects
. # Name Created Status # Created User Project Profit
& s3files
20160314 2016:0320
o 1 Disabled 2 I
B setings 10 ey isables B, ofta lickAndCoach 1556
2016-03-19
®  Logger o 20160310 " : b Venice $1557
9 13:2621 Enabled 11:01:54
B Jobs 20160313

10 105802 vojta ClickAndCoach $1528
2016-03-09

130821

Enabled

2016-03-10 o
9 R, vojta ClickAndCoach $5.38

20160304
Enabled 20160309
9:27. Ver
09:27:02 8 201235 b Venice $5.38

qaq nnve amne 7 2016-:03:09 rafundTact Clink Andfnach @790

Obrazek 1: CRM systém Necktie
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3 Seznam kol zadanych studentovi v pribéhu odborné praxe

3.1 Seznameni se s PHP frameworkem Symfony a testovacim frameworkem
Codeception

Jelikoz se ve firmé vyuziva hojné PHP[6] framework Symfony[8] a ja s nim a jeho archi-
tekturou nemél dosud zadné zkusenosti, byl mi pro zacatek pridélen ikol se s nim podrobnéji
seznamit. Nésledné jsem se také seznamil s frameworkem Codeception[l], ktery je nadstavbou

testovacitho frameworku PHP Unit[7] a s jehoz pomoci jsem mél udélat nésledujici tkol.

3.2 Testovani webovych API

S pomoci frameworku Codeception jsem mél za tikol vytvorit testy k webovym API, slouzicim
primarné jako zdroj dat pro mobilni aplikace, které by tak ulehcily programatorovi ¢as straveny

nad jejich manudlnim testovanim, a také snizily pravdépodobnost mozného vzniku chyby.

3.3 Vytvoreni vyhledavaciho API

Ukolem bylo vytvorit API, které vrati pole viech zdznami z databéze, odpovidajici zadanému

dotazu, zadaného dle predem definované syntaxe. URL adresa by méla byt v nasledujicim tvaru:

/search/{nazev entityl}/7q={dotaz}

3.3.1 Syntaxe vyhledavaciho dotazu

Vyhledavaci dotaz muze byt slozen z néasledujicich ¢asti, a to v tomto poradi:

e Vybér sloupct - pozadované sloupce vepiseme mezi kulaté zavorky. Jednotlivé sloupce
oddélime ¢arkou. V pripadé, ze chceme pristupovat za pomoci cizich kli¢a ke sloupcum
provazané tabulky, napiSeme nazev ciziho klice, dvojtecku a poté nazev sloupce tabulky,
na kterou se cizi kli¢ odkazuje.

(id,name,clients,billingPlan:price)

e Podminka - vepiSeme mezi slozené zavorky. Syntaxe je obdobné jako u klasického SQL

dotazu. Podminky mohou byt i vnorené.

Mezi povolené operatory patri:

, >, =, <=, >=, 1=, AND, OR

{billingPlan:price > 500 AND billingPlan:price < 1000}
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e Omezeni poctu vracenych zdznamu - pouzijeme klicové slovo LIMIT a poté uvedeme ma-

ximélni pocet pozadovanych zdznamu.
LIMIT=5

e Strankovani - v pfipadé, ze chceme ziskat zdznamy az od urcitého poradi, pouzijeme klicové
slovo OFFSET

OFFSET=10

e Razeni - vysledky mohou byt sefazeny za pomoci klicového slova ORDERBY, za kterym

nasleduji ¢arkou oddélené nézvy sloupcu a smér, kterym chceme zdznamy seradit.

ORDERBY client ASC, billingPlan:price DESC

3.3.2 Priklad vysledné URL adresy

e /search/product/7q=
(id,name,billingPlan:price) {billingPlan:initialPrice > "14"}
LIMIT=10 OFFSET=0 ORDERBY clients:name ASC, billingPlan:price
DESC

3.4 Vyuziti vyhledavaciho API jako zdroje dat pro tabulky

V ramci tohoto tkolu bylo pozadovano vyuzit jiz implementované API z predchoziho tkolu.
Cilem bylo vytvorit vrstvu nad timto vyhledavanim, kterd bude umét modifikovat prichozi data
dle predepsanych pravidel. Jako priklad vyuziti lze uvést modifikaci ceny produktu v zavislosti
na prihlaseném uzivateli nebo obaleni atribut® kusem HTML kédu, nebot mohla byt takto data

zobrazena piimo uzivateli bez nutnosti vétsich zdsaht do JavaScriptu.
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3.5 Vytvoreni filtri pro spravu newsletteri

Jednalo se o implementaci moznosti pritadit ke kazdému dostupnému newsletteru v systému
urcitou podminku, za které bude uzivatel k newsletteru prihlasen nebo naopak odhlasen, a to
za pomoci syntaxe privétivé pro bézného uzivatele. Nasledné by byla tato podminka byla pravi-
delné vyhodnocovana - systém by vyhledal vsechny odpovidajici uzivatele a provedl prislusnou

akci (prihlaseni nebo odhléseni z newsletteru). Pfedpokladem bylo, aby bylo mozné zapisovat

vvvvv

3.5.1 Pozadované funkce

e Vyhledat uzivatele, ktefi si (ne)zakoupili dany produkt
USER HAS [NOT] PRODUCT "SomeProduct"
e Vyhledat uzivatele, ktefi (ne)vratili dany produkt

USER HAS [NOT] RETURNED PRODUCT "SomeOtherProduct"
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4 Zvoleny postup reseni zadanych ukolu

4.1 Seznameni se s PHP frameworkem Symfony a testovacim frameworkem
Codeception

Symfony je open source PHP framework firmy Sensio Labs, vychazejici z navrhového vzoru
MVC[4] a slouzici pro rychlejsi a pohodInéjsi vyvoj webovych aplikaci. Programator se muze vice
soustredit na logiku aplikace, nez na rutinni tilohy, které jsou zajistovany knihovnami frameworku
za vyuziti best practices a standardt.

Codeception je moderni testovaci framework pro PHP, inspirovan BDD. Poskytuje moznost

psani akceptacnich, funkénich i unit testu. Je zaloZen na testovacim frameworku PHPUnit.

4.2 Testovani webovych API

Codeception podporuje dva formaty test:

e Cept - formét zalozeny na scénafi - jeden PHP soubor reprezentuje jeden konkrétni testo-

vaci scénar.

o Cest - formét zaloZzeny na vyuziti t¥idy - jeden PHP soubor obsahuje jednu tiidu, ktera
reprezentuje kolekci testl, tykajicich se urcitého problému. Kazdy test je reprezento-
van jednou tridni funkei. Existuji zde dvé specidlni funkce _ before(ApiTester $I) a __ af-

ter(ApiTester $I), které se volaji pred kazdym, resp. po kazdém testu.

Jelikoz byly ostatni testy v projektu psany ve formatu Cest, bylo mi doporuceno v této
konvenci pokracovat. Tento zpusob se mi zdal také uzivatelsky privétivéjsi.
V projektu se dosud zadné API testy nevyskytovaly, musel jsem proto vytvorit novou sadu

testu. To se provede prikazem
php codecept.phar generate:cest api User

V tomto prikazu musi byt uveden mimo formatu také nazev prvni kolekce testt. Jako prvni
jsem vytvoril kolekci testu tykajicich se uzivatele. Pro tyto ti¢ely musel byt v systému vytvoren
novy uzivatel, aby bylo mozné kontrolovat spravnou ¢innost API.

Prvni API, pro néhoz jsem testy vytvarel, slouzilo k vypisu profilu uzivatele. Ve vygenero-
vané tiidé UserCest jsem proto vytvoril funkei testListUserProfile(ApiTester $I). Test provedu

nasledujicim zptisobem:

1. Zavolanim funkce wantTo($text) na instanci tiidy ApiTester nastavim struény popis prova-
déného testu. Tento popis se bude nasledné vypisovat v konzoli pri provadéni jednotlivych

testu.

2. Zavolanim funkce sendGET($url) se provede GET pozadavek na zadanou URL adresu.
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3. Pomoci funkce amOnPage($url) ovérim, zda se nachdzim na spravné URL. V tomto pfipadé

by méla byt shodnd s URL, na kterou se zasflal GET pozadavek.

4. Funkci canSeeResponseCodels($number) zjistim, zda pozadavek probéhl uspésné, tedy zda

server odpovédél kodem 200.
5. Oveéfim, zda télo odpovédi obsahuje data ve formatu JSON funkei seeResponselsJson().

6. Porovnam, zda je vraceny JSON fetézec korektni, tedy odpovidd zadanému vzoru. V tomto
pripadé musela odpovéd obsahovat atribut §tatus=ok: K tomuto slouzi funkce seeRespon-
seContainsJson($value). Funkci miuzeme predat asociativni pole nebo objekt a framework

provede pfi testu automatickou serializaci do formatu JSON.

public function testListUserProfile(ApiTester $I) {
$I->wantTo("Test API for list user profile");
$I->sendGET("URL") ;
$I->amOnPage ("URL") ;
$I->canSeeResponseCodels(200);
$I->seeResponselsJson();

$I->seeResponseContainsJson([’status’ => ’0k’]);

Vypis 1: Testovani API pro vypis profilu uzivatele

Vysledek testu zavisi na tom, zda vsechny vyse uvedené kroky budou vyhodnoceny kladné.
Pokud je néktery krok vyhodnocen zdporné, je v konzoli vypsan nazev neuspésné provedené
akce a test jiz dale nepokracuje.

Stejny postup jsem zvolil pro vytvoreni dalsich APT testtu. Jelikoz mély vSechny scénare
vétsinou stejny prubéh, ktery se lisil jen v zavislosti na pouzité metodé HTTP pozadavku,
vytvoril jsem ve tiidé ApiTester pro testovani GET pozadavku funkci testGetRequest($wantTo,
$url), kterd slouzi jako substituce vSech vyse uvedenych kroku. V dalsich testech lze pak pro
testovani stejného scénéte s jinou URL tuto funkci vyuzit.

Pro metodu POST jsem vytvoril funkei testPostRequest($wantTo, $url, array $data), kterd
otestuje témér stejny scénar jako predchézejici funkce, pouze s rozdilem, ze nebude volat funkci
sendGET($url), ale zavola sendPOST($url, $data).
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public function testPostRequest($wantTo, $url, array $data) {
$this->wantTo ($wantTo) ;
$this->sendPOST($url, $data);
$this->canSeeResponseCodels (200);
$this->seeResponselsJson();
$this->seeResponseContainsJson([’status’ => ’0k’]);
$this->amOnPage ($url);

Vypis 2: Testovani POST pozadavku

4.3 Vytvoreni vyhledavaciho API

Zakladnim kamenem a mozné zpocatku nejslozitéjsim tkolem byla nutnost rozparsovat za-
dany dotaz, predevsim jeho ¢ast s podminkami. Touto ¢asti jsem také prace zapocal. Vytvoril
jsem tridu Where, reprezentujici podminkovou ¢ast dotazu a funkci parseCondition, ve které
bude samotné parsovani probihat. Celd podminka bude reprezentovand stromovou strukturou,
kde jednotlivé uzly bude reprezentovat tiida WherePart. Funkce parseCondition ma za tkol pro-
jit vSechny znaky v zadaném fetézci (podmince) a kazdy z nich vyhodnotit. Snazil jsem se najit
néjaké efektivnéjsi reseni, kde by stacilo vyuzit napriklad pouze regularni vyraz, ale bohuzel

jsem na néj neprisel. Pocita se tedy s témito situacemi:

e Aktualnim znakem je leva kulatd zavorka - v tomto pripadé se pravdépodobné jednd o
zacatek vnorené podminky. Vytvoril jsem funkci findPairBracketindex, kterd vrati pozici,
na které se nachazi parova zavorka, pokud existuje. Na zakladé této pozice zavolam znovu,
rekurzivné, funkci parseCondition, které preddm retézec mezi obéma zavorkami. Vysledek
ulozim do stromu a nakonec se v Tetézci posunu na pozici parové zavorky, jelikoz cast

fetézce mezi zédvorkami je jiz zpracovana.

e Aktualnim znakem je mezera - otekdvam operator AND nebo OR. Zjistim tedy, ktery z

nich nésleduje, vlozim je do stromu a posunu se o prislusny pocet znakt dale.

e Pokud nenastane zadny z predchozich pripadi, je mozné ocekavat podretézec typu klic=hodnota.
Pro parsovani a validaci tohoto podfetézce jsem vyuzil reguldrni vyraz. Nasledné se posunu

v Tetézci déale o délku nalezeného podietézce a pokracuju v parsovani.

Ukézku zdrojového kédu parsovani podminkové ¢asti Where je mozné nalézt v priloze

Po zpracovani podminkové ¢asti jsem presel ke zpracovani selekce sloupcu. K tomuto ucéelu
jsem vytvoril tiidu Select, ktera obsahuje rovnéz funkci parse, vracejici instanci tridy Select,
obsahujici pole sloupct. Jednotlivé sloupce bude reprezentovat tiida Column. Pro parsovani

sloupcu jsem vyuzil regularni vyraz
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/(?23) (" ((?P<function>["\s]+)\ (((?P<alias>["\s\.1+)\.)?
((?P<joinWith>["\s\.1+)\.) 7 (?P<column>["\s]+)\))$) | (" (
(7P<alias>["\s\.]+)\.)?7((?P<joinWith>["\s\.]+) :) 7(?P<column>
["\s]+)$)/

V reguldrnim vyrazu je pocitdno s moznosti volani funkci s parametrem nazvu sloupce,
nicméné to nebyla tolik dilezita funkcionalita a v dobé mé praxe tak nebyla implementovana.

Stejny postup jsem néasledné zpétné vyuzil v podminkové casti, jelikoz se tam sloupce také
vyskytuji.

Jelikoz se funkcionalita zacala pomalu rozriistat, vytvoril jsem tfidu NQLQuery, jejiz ndzev
je odvozen od interniho pojmenovani vytvoreného dotazovaciho jazyka NQL. Ta bude zaobalovat
parsovani celého dotazu vlastni funkci parse, kterd se bude starat o rozparsovani jednotlivych
¢asti dotazu.

Nasledné jsem pomoci regularnich vyrazu zanalyzoval i ¢asti dotazu Limit, Offset a OrderBy.

Po kompletni analyze dotazu jsem se dostal ke druhé ¢asti tkolu, kterou je prekonvertovani
mnou vytvorené stromové struktury do jednoho z jiz existujicich dotazovacich jazykit. Jelikoz se
v projektu vyuzivd pouze ORM framework Doctrine[2], rozhodl jsem se jej vyuzit také, ackoliv
takto dojde ke dvojimu parsovani. Tento framework vyuziva vlastni dotazovaci jazyk DQL, ktery
je podobny standardnimu SQL a snazi se byt nezavisly na konkrétnim databizovém systému.
Odpadéa zde tedy pripadnd nutnost upravy ¢i duplikovani ¢asti zdrojového kédu pri vyuziti
jiného databdzového systému. Pomoci existujici tfidy z Doctrine - QueryBuilder jej tedy do
jazyka DQL prevedu. K tomuto tcelu bude slouzit nova trida DQLConverter s funkci convert,
prijimajici parametr NQLQuery, kterym je zanalyzovany dotaz.

V prvnim kroku je potfeba nacist seznam dostupnych entit (tabulek) a porovnat jej s entitou,
kterou chceme prohledavat. Pokud neni entita nalezena, vyvolam vyjimku. PTi této prilezitosti
bylo mozné vytvorit také seznam ignorovanych entit z diivodu prevence pred moznym zneuzitim
a prohledanim tabulek, které jsou nepristupné béznym uzivatelam.

Poté vytvorim instanci tiidy QueryBuilder a postupné prochazim sloupce selekce, které do
QueryBuilderu pridavam funkci addSelect, funkci from predam nézev prohledavané entity a poté
do QueryBuilderu zapracovavam podminkovou ¢ast dotazu.

Zde to bylo jiz o néco slozitéjsi, jelikoz jsem musel vytvorit rekurzivni funkci, kterda pro-
jde cely strom podminek a zpétné strom prevede na Tetézec, nahradi hodnoty prvkia typu
"klic=hodnota"zastupnym symbolem "?'a zaroven tyto hodnoty ulozi do samostatného pole,
aby je bylo mozné k takto parametrizovanému dotazu pozdéji priradit. Cely takto zkonstruo-
vany retézec predame QueryBuilderu funkci where a parametry iterativné funkci setParameter.

Jelikoz je mozné v puvodnim dotazu pristupovat pomoci ciziho kli¢e i k atributtim jiné entity
a framework Doctrine to sdm od sebe neumi, bylo nutné vytvorit jakysi "HashSet"vsech sloupcti
odkazujicich se na jiné tabulky. S témito tabulkami je poté potreba iterativné provést spojeni,

funkci "join".
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V posledni fadé se pak nastavi parametry razeni vysledka funkci addOrderBy, déale limit
vysledku a offset funkci setMazResults, respektive setFirstResult.

Jelikoz vyuzivame selekci konkrétnich atributi, vysledkem je po zavolani getQuery()->getResult()
na instanci QueryBuilderu pole asociativnich poli, které obsahuji hodnoty pozadovanych atri-
butt a jejich nédzvy. V opaéném piipadé by bylo vysledkem pole konkrétnich objekti (entit) dle
ORM.

Toto pole nasledné predam konstruktoru tiidy JsonResponse, jejiz instance je vysledkem

vykonavané akce kontroléru.

id: 4,
name: "Premise”,
- defaultBillingPlan: {
initialPrice: "20.00"

}
}J’
-1
id: &,
name: "WordPress",

- defaultBillingPlan: {
initialPriee: "30.00"

id: E,
name: "Premium Membership",

- defaultBillingPlan: {
initialPrice: "47.00"

]

Obréazek 2: Ukéazka vystupu vyhledavaciho API

Pro porovnani, jak parsovani ovlivnilo dotazovani, jsem provedl métfeni ¢asu vykonani vy-

sledného dotazu v jazyce DQL a celkového casu véetné parsovani ptuvodniho dotazu.

Dotaz v jazyce NQL:

(id, name, defaultBillingPlan.initialPrice){defaultBillingPlan:initialPrice > 10
AND defaultBillingPlan:initialPrice < 50} LIMIT=10 OFFSET=0 ORDERBY
defaultBillingPlan:initialPrice ASC
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Stejny dotaz v jazyce DQL:

SELECT product.id, product.name, product.defaultBillingPlan FROM
AppBundle:product product INNER JOIN product.defaultBillingPlan
defaultBillingPlan WHERE defaultBillingPlan.initialPrice>10 AND
defaultBillingPlan.initialPrice<50 ORDER BY defaultBillingPlan.initialPrice ASC

Vysledek méreni:
e Cas vykonani DQL dotazu: 4,37 ms
e Celkovy c¢as véetné parsovani puvodniho dotazu: 6,05 ms

Z méreni vyplyva, ze samotné parsovani trvalo v tomto pripadé 1,68 ms, coz je zanedbatelné.

4.4 Vyuziti vyhledavaciho API jako zdroje dat pro tabulky

K tomuto tkolu jsem dostal zadany i orienta¢ni postup, s pomoci kterého bych mél kol
vyfesit. Reseni by mélo spoéivat ve vytvoreni TWIG[J] $ablony, kde by byl pro kazdy atribut
objektu z vysledku vyhledavani, jehoz hodnota se bude upravovat, definovany samostatny blok.
Pri iteraci ve vysledku vyhledavani by se pro kazdy atribut objektu zavolala funkce renderBlock,
ktera by dany blok dle sablony vygenerovala. Takto upraveny vysledek vyhledavani by byl poté
vracen jako JSON response.
je definovano, jakéa Ssablona se ma pouzit pro zpracovani vysledku vyhledavani. Nasledné jsem
vytvoril tfidu GridManager reprezentujici manazera téchto tabulek. Jelikoz by se v systému
méla vyskytovat jen jedna instance této tridy, zaregistroval jsem ji jako sluzbu. Kazda tabulka
musi byt do GridManageru ptridana funkci addGrid($alias, $grid).

Prvnim krokem v kontroleru je analyza zadané vyhleddvaci podminky pomoci sluzby Search
z vyhledévacitho API. Zde muselo byt vyhleddvani kvili potiebé pracovat se sloupci ze selek-
tivni ¢asti drobné upraveno, aby nevracelo ihned vysledek, ale napred instanci tiidy NQLQuery
obsahujici rozparsovany dotaz. Do této tridy byla doplnéna funkce getQueryBuidler, kterd vrati
Doctrine QueryBuilder, pomoci néhoz je poté mozné funkci getResult() ziskat pozadovana data.

Poté na instanci sluzby GridManager zavolam funkci convertEntitiesToArray($result, $co-
lumns), které predam vysledek vyhleddvani a pole vSech sloupct obsazenych v éasti selekce.
Navratovou hodnotou této funkce je pole s jiz modifikovanymi hodnotami atributt, které na-
sledné vratim jako JSON response.

Ve funkci convertEntitesToArray() nejprve provedu kontrolu vstupnich parametri. Nésledné
zavoldm funkci getGridNameFromEntities($entities), kterda na zékladé prvniho prvku v preda-
ném poli vrati nazev tiidy, jejiz instanci tento prvek je. Ten pfedam funkci getGrid($name),

ktera vrati instanci t¥idy rozsitujici BaseGrid. Pokud neexistuje, vyvolam vyjimku.
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private static function getObject($entity, $values, $curValueIndex = 0)
{
if (fcurValuelndex == 0) {

$values = explode(":", $values);

try {
$obj = ObjectMixin::get($entity, $values[$curValuelndex]);
if ($curValueIndex == count($values) - 1) {
return $obj;
} else if ($obj instanceof PersistentCollection) {
$items = [];
foreach ($obj as $item) {
$items[] = array($values[$curValueIndex + 1] => self::
getObject ($item, $values, $curValueIndex + 1));
}
return $items;
} else if (is_object($obj)) {
return self::getObject($obj, $values, $curValuelndex + 1);
} else {
return $obj;
}
} catch (\Exception $ex) {

return "";

3

Vypis 3: Ziskdni hodnoty proménné z entity pripadné vnotfené entity pomoci dvojteckové notace

Dale postupné projdu predané pole objektti, resp. vysledku vyhledavani a pro kazdy slou-
pec ze selekce zavolam funkci getValue($entity, $column, kterd mé za kol z daného objektu
ziskat pozadovany atribut. Jelikoz zde mize byt v ramci selekce pozadovan atribut, ktery je
atributem jiného objektu, jehoz referenci tento objekt uchovava, je nutné tuto funkci volat re-
kurzivné. Nasledné je nutné nacist definovanou Sablonu tabulky skrze sluzbu twig funkei load-
Template($template) a pokud Sablona obsahuje blok se stejnym nézvem jako je nzev atributu
objektu, zavold se nad Sablonou funkce renderBlock($block, $parameters), kterd vygeneruje obsah

daného bloku a tuto hodnotu pouziju jako novou hodnotu atributu ptvodniho objektu.
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-1
id: "<a title="Co to Premise" href="/app dev.php/admin/product/4">4.</a>",
name: "<a title="Go to Premise" href="/app_dev.php/admin/product/4"
class="uppercase">Premise</a>",
defaultBillingPlan:initialPriee: "$20.00"

e
-1{
id: "<a title="Go to WordPress" href="/app_dev.php/admin/product/6">6.
<fa>",
name: "<a title="Go to WordPress" href="/app dev.php/admin/product/6"
class="uppercase">WordPress</a>",
defaultBillingPlan:initialPrice: "$30.00"
e
-1
id: "<a title="Go to Premium Membership"
href="/app_dev.php/admin/product/8">8.</a>",
name: "<a title="Go to Premium Membership"
href="/app_dev.php/admin/product/8" class="uppercase">Premium
Membership</a>",
defaultBillingPlan:initialPrice: "$47.00 and 527.00"
b

Obrézek 3: Ukéazka vystupu API pro tabulky

(&) Necktie

- Products
G} Dashboard Products

Products

m

1~

Users
£ Newsletters

Companies

dv  Name Price Projects Updated At
Projects

1 GODADDY $30.00 HotAtHome @ 2016-03-01 12:54:44

ClickAndCoach @
S s3files

a. PREMISE $20.00 HotAtHome 2015:07-30 15:17:41
8 Settings ClickAndCoach
6 WORDPRESS $30.00 ClickAndCoach 201507-30 15:18:39
©  Logger
8 . BUILT YOUR OWN WEBSITE $9.00 and 3 times $19.00 ClickAndCoach 201507-3015:19:13
Jobs
8 PREMIUM MEMBERSHIP $47.00 and $27.00 ClickAndCoach 201507-30 15:20:30
. RECCURING SHORT 1 $14.00 and 12 times $27.00 ClickAndCoach 201507-30 15:39:39
10 RECURRINGTRIALMONTHLY $7.00 and 3 times $17.00 ClickAndCoach 201507-30 15:40:30
35 SYNTHESIS $2000 20160301 14:55:11
36. OPTIMIZE PRESS $14.00 20160302 13:04:18
3. MAILCHIMP $2000 2016:03-02 13:10:52

Obrazek 4: Ukazka tabulky vyuzivajici toto API

4.5 Vytvoreni filtri pro spravu newsletteru

Zpocatku jsem s kolegy vedl dlouhé diskuze ohledné algoritmu, ktery by dokézal nejlépe
zastat tuto funkcionalitu a zaroven byl co nejméné naroc¢ny na vypocetni vykon a objem prena-
senych dat, jelikoz je do blizké budoucnosti pocitano s vysokym poctem uzivateli, pohybujicim
se okolo jednoho milionu a zpracovani takto vysokého poctu zaznamu je Casové narocné. Dle
zbézné analyzy se odhad pohyboval okolo 5 hodin. Proto bylo nutné, aby se zadany retézec,

tedy vstup uzivatele nejprve ulozil do databdze a nasledné se zpracoval Postupné jsem tedy
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dospél k feseni, které vam budu prezentovat.

Predtim, nez ptisel na fadu samotny vybér uzivatel z databéaze, bylo nutné analyzovat za-
dany tetézec. Jelikoz méla validace probihat interaktivné ze strany JavaScriptu, nebylo nutné

néjak zvlast uzivatelsky vstup kontrolovat na strané serveru.

Kdyz jsem se zaméril na mozné uzivatelské vstupy, a také na funkce uvazované v budoucnu
(napf. vybér uzivatelu starsich nez zadany pocet let), zjistil jsem, ze kazdou funkci, kterou muze
uzivatel zadat, lze zapsat z urcitého pohledu jako podminku a vyuzit takto pro parsovani celého
vstupu jiz existujici ¢ast vyhledavaciho API. Zde bylo jedinym nutnym tkonem vymyslet zpi-

sob, jak takovouto funkci jako podminku prepsat.

Nejjednodussim fesenim bylo z mého pohledu vyuzit regularnich vyrazii. Vytvoril jsem proto
abstraktni tridu NewsletterAbstractFunction, kterd v sobé nese proménnou pattern predstavu-
jici prislusny regularni vyraz a abstraktni funkei getUsers(QueryBuilder $gb, $value, $operator),
ktera bude poté v kazdé podporované funkci implementované - nastavi prichozi instanci Que-
ryBuilder tak, aby byl poté schopen vratit odpovidajici uzivatele. Déale tfida obsahuje funkci
getHash, kterad vrati jedinecny identifikator dané funkce. Za dostacujici povazuji ofezani regu-
larniho vyrazu o specidlni znaky tak, aby vysledny hash bylo mozné vyuzit jako platny nazev

sloupce pri parsovani podminky.

Nyni jsem vytvoril tifidu NewsletterFilter, kterd bude plnit hlavni funkci pfi filtrovani uziva-
telt. Trida prijimé v konstruktoru EntityManager, ID newsletteru, jehoz filtr bude zpracovavat

a také ndzev zamyslené akce, kterou ma nad uzivateli provadét (subscribe, unsubscribe).

Hlavni myslenkou tohoto zpiisobu reseni bylo omezit pocateéni seznam uzivateld, nad kte-
rymi se bude filtr provadét tak, ze pokud budeme provadét akci "subscribe", jako zdklad vybereme
vSechny uzivatele, kteri jesté k danému newsletteru prihlaseni nejsou, tedy vSechny "unsubscri-
bed"a naopak. Toto Teseni bude efektivni zfejmé az pocinaje v poradi druhym filtrovanim, kde
takto dostaneme uz jen nezbytny pocet uzivatelt. Jako predpis, jak takovéto uzivatele ziskat,
jsem vytvoril pro obé mozné akce "baseQueryBuilder", ve kterém je tato zdkladni selekce nasta-

vvvvv

tiidu AbstractNewsletter Function.
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class HasBoughtFunction extends NewsletterAbstractFunction
{
protected $pattern = ’/HAS\s(7<not>NOT\s) ?BOUGHT\sPRODUCT\s(?<value
SN"IPNLDIR" [P\s)IH) /75

public function getUsers(QueryBuilder $qb, $value, $operator = "=")
QueryBuilder

switch($operator) {
case "=":
return $this->getUsersWhichBoughtProduct($qb, $value);
case "!=":
return $this->getUsersWhichNotBoughtProduct($qb, $value);
default:
return $qgb;

private function getUsersWhichNotBoughtProduct(QueryBuilder $qb, $value)
{
$gb2 = $gb->getEntityManager () ->createQueryBuilder();
return $qgb
—>andWhere ($§gb->expr () ->notIn(’user.username’,
$gb2->select (’user2.username’)
->from(’NecktieAppBundle:User’, ’user2’)
->join(’NecktieAppBundle:UserAction’, ’userAction’, ’WITH’, °
userAction.user = user AND userAction.action = \’bill\’
AND userAction.entity = \’product\’’)
->join(’NecktieAppBundle:Product’, ’product’, ’WITH’, °
userAction.entityIld = product.id AND product.name = :
productName’)
->getDQL()
)

->setParameter (’productName’, $value);

Vypis 4: Ukazka funkce pro newsletter filtr
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Pokud na jiz takto vytvorenou instanci tfidy textitNewsletterFilter zavolam funkci filter($query)

a predam ji vstup od uzivatele, provedou se néasledujici kroky:

e Zavola se funkce translateQueryToNQL($query), kterd projde postupné vSechny dostupné
funkce a reguldrnim vyrazem nahradi vsechny jejich vyskyty za podminky. Z vysledného

dotazu se poté provede pokus o rozparsovani pomoci tridy NQL Query.

e Zavola se funkce evaluate Conditions($conditions), které preddme zanalyzovany strom pod-
minek. V jejim téle probéhne prichod timto stromem a pro kazdou podminku je zavolana
funkce getUsers prislusné NewsletterFunction a provede se dotaz na databézi, jehoz vysle-

dek se k podmince priradi.

e V tuto chvili mam k dispozici vysledky jednotlivych funkci oddélené operatory AND, piia-
pdné OR a je nutné tyto vysledky na zakladé operatoru sjednotit. Bude se tedy volat funkce
getResult($conditions), kterd pro kazdy ze dvou operatori provedu samostatny prichod
stromem podminek a vyhodnotim vzdy dva s operatorem sousedici seznamy uzivatelt.
V pripadé operatoru AND voldm funkci findSameUsers($listA,3$listB), pro operator OR
funkei splitUsers($listA,$listB). Obé funkce vrati vzdy vysledny seznam uzivateli. Opera-

tor AND ma vétsi prioritu nad operatorem OR, a proto musi byt zpracovan jako prvni.

V tuto chvili je vyhodnocovani dokonc¢eno a mam k dispozici vysledny seznam uzivatela,
které je potreba prihldsit ¢i odhlasit od newsletter.

Pro tuto akci existuje v systému sluzba NewsletterService, ktera obsahuje funkce subscri-
beUser($user) a unsubscribe User($user). Nyni tedy stac¢i jen iterativné projit vysledny seznam
uzivatell a na zakladé definované akce provést subscribe ¢i unsubscribe.

Jelikoz bude tato akce providéna jako CRON tloha, je zapotiebi vytvorit piikaz, ktery bude
spustitelny v ramci Symfony konzole. V ramci tohoto prikazu se z databaze nacte seznam vsech
dostupnych newsletter filtrii z tabulky NewsletterFilter a pro kazdy z nich a pro kazdou z akci

se vykond vyse uvedeny algoritmus.
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5 Ziskané a vyuzité zkusenosti a znalosti

Béhem vykonavani praxe jsem vyuzil znalosti ze vSech programovacich predméti, predevsim
koncepci a styl programovani. Zdokonalil jsem se v praci s programovacim jazykem PHP, naucil
se zékladim hojné vyuzivaného frameworku Symfony, verzovaciho systému GIT[3], naucil se
pracovat v tymu a nabyl schopnosti vést aktivné tymovou komunikaci. Pfinosem byl pro mé
také predmét Sprava operacnich systému, jelikoz jsem tak v rdmci praxe mohl aktivné pracovat

v prostredi operac¢niho systému Debian.
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6 Dosazené vysledky v pribéhu odborné praxe a jeji celkové

zhodnoceni

Béhem bakalarské praxe jsem znac¢né prohloubil své znalosti programovani v jazyce PHP a
obecné programovani webovych aplikaci, se kterymi jsem mél zpocatku jen okrajové zkusenosti.
Velmi pozitivné hodnotim nabyté zkusenosti prace ve skutecné firmé a na skutecnych problé-
mech, diky kterym jsem mohl ve firmé po odpracovani dnii v ramci bakaldrské praxe ztstat,

zaladit se mezi bézné zaméstnance a podilet se na dal$im rozvoji projekta.
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A Ukazka konzolového vystupu testu v Codeception

Codeception PHP Testing Framework v2.1.4
Powered by PHPUnit 4.8.21 by Sebastian Bergmann and contributors.

Group 'failed' is empty, no tests are Lloaded

Api Tests (9)
Modules: \Helper\Api, REST, PhpBrowser, ConfigHelper

Test list user profile (UserCest::testListUserProfile)
Scenario:
* I send get “/api/user/profile"

[Request headers] []

[Request] GET /api/user/profile

[Mm“] {II smusll =Ilukll j"data" ={IIMI =TE' Ilfirs‘mﬂ =Ilmr¥ll'llh5‘mﬂ ="¢Wk"j
“avatarPhoto":"","email" :"apitestergwebvalley.cz","username" :"apitester" ,"preferred
“.itsll =Ilimria'l.lll Ilmilﬂll =II 19?H1_nll lllhiwwl =3' Ilfamkwl =m|lll L]
twitterId":null," facebookAccessToken" :null, " twitterAccessToken" :null, " lastPasswordC
mll =|'I1.|ll; [ 1] hmm‘" =Ilm' ml ,"mLillk" =IIII 'II mmicmﬂ =""l Ilprivacr
Settings":{"publicProfile”:true,"displayFullName": true,"displayEmail” : true, "birthDa
teStyle":3,"displaylocation”: false, "displaySocialMedia : true,"displayForumActivity™
:true,"displayProgressGraph® : true},"profilePhotoOriginal™:“https://flofit—-prod.s3.a
mazonaws. com/profile_photos_original/56fce42316325. peg" , "profilePhotoCropped” : "hit
ps://cdn. flofit. con/profile_picture_cropped/rc/jgkralTk/56fced2316325. jpeg", “cropst
artX":0,"cropStartY":0,"cropSize":450}}

[Headers] {“Cache-Control":[“no-cache"],"Content-Type": [“application/json"],"Date
": ["Thu, 31 Mar 2016 11:06:04 GMT"],"Server:[“nginx/1.6.2"],"Vary": ["Authorization
*],"X-Powered-By" : ["PHP/5.6.19"],"Content-Length": [*866"]," Connection: ["keep-alive
II]}

[Status] 200
* I am on page “/api/user/profile"

[Page]l fapi/user/profile

[Response] 200

[Request Cookies] []

[Response Headers] {“Cache—Control":[“no—cache"],"Content-Type": ["application/jso
n"],"Date": ["Thu, 31 Mar 2016 11:06:04 GMT"],"Server": [“nginx/1.6.2"],"vary": ["Auth
orization"],"X-Powered-By": [“PHP/5.6.19"]," Content-Length" : [*866"] ,"Connection™: [k
eep-alive”]}

* I can see response code is 2@@
#* I see response is json
* I see response contains json {"status":"ok"}

Time: 2.62 seconds, Memory: 10.88Mb

b assert J.rrlc

LES Ly

Harl::l.n—Hal:—rl:I.n:I. FlofitVenice martinmatejka$ php bin/codecept run api User(est:testl
istUserProfile -v
Codecention PHP Testino Framework v2.1.4



B Ukazka parsovani podminkové casti dotazu

class Where

{

private static function parseCondition($str) {

$parts = array();

// REMOVE TRAILING SPACES
$str = trim($str);

// LOOP THROUGH ALL CHARACTERS
for ($i = 0; $i < strlen($str); $i++) {

// IF CHARACTER IS LEFT BRACKET, FIND PAIR BRACKET AND
RECURSIVELY FIND CONDITIONS WITHIN THESE BRACKETS
if ($str[$i] === "(") {

$pairBracketIndex = self::findPairBracketIndex($str, $i + 1)

I

if ($pairBracketIndex > 0) {
$part = new WherePart();
$part->type = WherePartType: :SUBCONDITION;

$subCondition = substr($str, $i + 1, $pairBracketIndex
- $i - 1);
$part->baseExpr = trim($subCondition);

$part->subTree = self::parseCondition($subCondition);

$parts[] = $part;

$i = $pairBracketIndex;
continue;
} else {

throw new SyntaxErrorException("Missing pair bracket")

b
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} // IF THERE IS SPACE - IT IS SIGN THAT THERE WILL BE
OR" CONDITION
else {
if ($str[$i] === " ") {
if (trim(substr($str, $i, 4)) === Operator:: AND) {

$part

= new WherePart();

lIAND " OR n

$part->type = WherePartType: :0PERATOR;

$part->value = Operator:: AND;

$parts[] = $part;
$i = $i + 3;
} else {

if (trim(substr($str, $i, 3))

{

$part = new WherePart();

Operator:: OR)

$part->type = WherePartType: :0PERATOR;

$part->value = Operator:: OR;

$parts[] = $part;
$i = $i + 2;

¥

} // OTHERWISE WE EXPECTING KEY=VALUE

else {

$match = array();

$wasFound = preg_match(self::$regKeyOpValue, substr(

$str, $i), $match);

if ($wasFound) {

$part = new WherePart();
$part->type = WherePartType: :CONDITION;

$part->key = Column::parse($match[’key’]);

$value = $match[’value’];

if (StringUtils::startsWith($value,’"’) &&

StringUtils::endsWith($value, ’"’))

$value = StringUtils::substring($value, 1,

StringUtils::length($value) - 1);

$part->value = $value;

33



$part->operator = $match[’operator’];

$parts[] = $part;

$i = $i + strlen($match[0]) - 1;
} else {

$part = new WherePartType();

$part->type = "UNKNOWN";

$part->value = $str[$i];

$parts[] = $part;

$context self::getErrorContext ($str, $i);
throw new SyntaxErrorException(
"Unrecognized char sequence at ’".$context[’
subString’]."’ starting from index ".

$context[’errorAt’]

3

return $parts;

Vypis 5: Ukazka parsovani podminkové ¢asti dotazu
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