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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

TOSENOVIJAN, D.: Mobilni stojan pro uskladnéni pneumatik, Bakaldiska prdce. Ostrava:
VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Katedra ¢asti a mechanismu strojt,

2016, 40 s. Vedouci prace: Ing. Milena Hrudi¢kova, Ph.D.

Tato bakalafska prace se zabyva ndvrhem mobilniho stojanu pro uskladnéni stojanu.
V prvni casti je predstavena komercni nabidka stojant, kterd slouzi pro inspiraci
a zdokonaleni navrhu jeho konstrukce. Obsahem navrhu je vhodné feSeni se zachovanim
vSech pottebnych vlastnosti, pevnostni vypocty namahanych soucasti a jejich pevnostni
analyza pomoci pocitatoveého softwaru. Na zavér je zhotovena ¢ast vykresové dokumentace

pomoci programu Autodesk Inventor 2015.

ANOTATION OF BACHELOR THESIS

TOSENOVIJAN, D.: Mobile Stand for Tyres Storage, Bachelor thesis. Ostrava: VSB —
Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering, Department of

Mechanical Parts and Mechanisms, 2016, 40 p. Thesis Head: Ing. Milena Hrudickova, Ph.D.

This bachelor thesis describes the design of a Mobile Stand for Tyres Storage. The first
part presents the commercial offer stands, which is used for inspiration and design
improvements for the construction. The content of the design is a good solution to keeping
all of the necessary properties, strength calculations loaded parts and stress analysis using

computer software. Finally, it made part drawings using Autodesk Inventor 2015.
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1 Seznam pouzitych znacek a symbola
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Nézev

Charakteristicky rozmér svaru
Vzdalenost pasobiste sil

Vnitini Sitka obdélnikového profilu
Vzdalenost ptsobiste sil
Vzdalenost ptsobiste sil

Primér sttedového sloupku vnitini
Priimér koliku

Tihové zrychleni

Vnitini vySka obdélnikového profilu

minimalni kvadraticky polomér pritezu profilu

Vysledna bezpec¢nost svaru
Vzpérna bezpecnost dle Tetmajera
Hmotnost jednoho kola

Hmotnost ctyt kol

Hmotnost zptisobena tlatenim
Tlak ptisobici na kolik

Tloustka stény sloupku

Charakteristicky rozmér svaru

vvvvvvv

Primér sttedového sloupku vnéjsi
Celkova sila plisobici ve stfedu stojanu
Sila zptsobena jednim kolem
Tetmajerova kriticka sila

Ruc¢ni sila ¢lovéka

Sila ptisobici na madlo vodorovné

Sila plisobici na madlo svisle

Rozmér

[mm]

[ke]
[ke]
[ke]
[MPa]

[mm]
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Vnéjsi vyska obdélnikového profilu
Kvadraticky moment prifezu
Minimalni kvadraticky moment
Délka nosného ramene

Klopny moment k bodu A
Klopny moment k bodu B
Ohybovy moment madla
Ohybovy moment ramene

Mez kluzu

Priifez koliku

Priifez trubky

Priifezovy modul v ohybu madla

Priifezovy modul v ohybu ramene

Soucinitel velikosti svaru
Mezni §tihlost

Stihlost stiedového sloupku
Napéti v ohybu ramene

Tetmajerovo napéti

Kritickeé napéti dle Tetmajerovo-Jasinského rovnice

Napéti v ohybu madla
Napéti ve sttihu koliku

Tecné napéti ve svaru

[-]
[-]
[-]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]



2 Uvod

Tato bakalaifska prace se zabyvd ndvrhem mobilniho stojanu pro uskladnéni kol
automobilu, pfipadné¢ samotnych pneumatik. Spravné uskladnéni miize zamezit ptipadnému
poskozeni pneumatik ¢i diskd a také by mélo zamezit nezddouci deformaci pneumatik.
Mobilita stojanu umozni okamzité ptemisténi dle potfeby. Cilem této prace bude tento navrh
konstrukce stojanu pevnostné zkontrolovat nejprve pomoci béznych vypocti a nasledné

pomoci pevnostni analyzy pomoci programu Autodesk Inventor 2015.



3  Zakladni pravidla skladovani pneumatik

Zpusob skladovani

Pneumatiky na discich se skladuji poskladany na sobé nebo zavéSeny. Pneumatiky bez
ratku se skladuji postaveny vedle sebe. Aby vSak nedochazelo k deformacim takto
uskladnéné pneumatiky, doporucuje se cca jednou za 14 dni pneumatiky pootocit. V kazdém
pripad¢ se doporucuje pneumatiky po sezéné pired namontovanim na viz nechat znovu

prevazit v servisu.[13]

Pneumatiky na rafku

postaveny zav&eny poskladiny
vedle sebe na sobé

Pneumatiky bez rafku

poskladiny zavéSeny postaveny
na sobé vedle sebe

Obr. 1 — Znazornéni doporuceného skladovani [13]

Jak skladovat pneumatiky

Skladovani pneumatik je tfeba provadét v tmavych, suchych a chladnych mistnostech
bez privanu. Nadmérné vystavovani slunci, teplu a privanu témto vyrobkim Skodi a je
pti¢inou pred¢asného starnuti, které se projevuje ve formé drobnych trhlin na povrchu pryze.
Pneumatiky nesmi dale pfijit do kontaktu s produkty ropného ptivodu (jako jsou napft. oleje,
pohonné hmoty, mazadla apod.), které zplisobuji, Ze pryz se stava houbovitou a ztraci své

elastické vlastnosti vulkanizatu.[13]



4  Prehled komer¢ni nabidky stojanu

V této kapitole jsou predstaveny stojany, které je mozno bézn¢ zakoupit.

4.1 Statické stojany

Stojan s vodorovnym uloZenim pneumatik:

Volné lozeny svisly stojan je nejrozsitengjsi typ stojanu na trhu, kola jsou zachyceny na
svislém sloupku pomoci plastovych kotouckt, kola jsou v poloze lezmo a sily piisobi jen na

disk, tudiz nehrozi otlaCeni a jin¢ deformace pneumatik
Kli¢ové vlastnosti:

- Jednoduché konstrukce

- Omezena Sitka skladovanych pneumatik
- Neomezeny priméer pneumatik

- Skladovani pouze pneumatik na discich

- Nemozna manipulace

Obr. 2 — Staticky stojan (kola ve vodorovné poloze) [14]



Stojan se svislym uloZenim pneumatik:

Dalsim typem statického stojanu je velmi podobny ptredeslému, zde je rozdil v poloze
skladovani pneumatik. Tim, Ze jsou kola zavéSeny svisle, umoziuje stojan skladovani

pneumatik neomezené Sitky, av§ak mtze dojit k omezeni z hlediska priiméru pneumatik
Kli¢ové vlastnosti:

- Neomezena Sitka pneumatik

- Omezeny primér pneumatik

- Jednoducha konstrukce

- Skladovani pouze pneumatik na discich

- Nemozna manipulace naloZeného stojanu

Obr. 3 — Staticky stojan (kola ve svislé poloze) [14]

4.2 Piihradové stojany

Dale je na trhu nabizen stojan pfihradového typu. Je tvofen dvéma patry, na kazdém
jsou uloZeny dvé kola. Kola jsou poloZena pfimo na pneumatice a hrozi jejich otlaceni ¢i

Jjina deformace. Stojany mohou byt pojizdné nebo stacionarni.
Klicové vlastnosti:

- Maximalni $itka pneumatik 250mm

- Hrozi otlaeni pneumatik

- Mozno skladovat jak pneumatiky samotné, tak pneumatiky na discich
- Jednoducha konstrukce

- Miuzou byt i v pojizdné varianté



Obr. 4 — piihradové stojany (kola ve svislé poloze) [16]

4.3 Pojizdné stojany

Poslednim typem stojanti jsou pojizdné stojany, ty se nejvice podobaji mému navrhu,
avSak vétSinou umoznuji skladovani pouze pneumatik s disky a nikoliv samotnych
pneumatik. VE&tSinou maji tyto stojany pevné ulozena kolecka, coz znemoznuje volné otaceni

stojanu na misté.
Kli¢ové vlastnosti:

- Omezena Sifka 1 praimér pneumatik
- Skladovani pouze kol na discich
- Skladovani kol ve vodorovné poloze

- Horsi manipulace (kolecka nejsou oto¢na)

{

Obr. 5 — pojizdné stojany [15]
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5 Vlastni navrh

Pfi navrhu je vychazeno z praktickych doporuceni zpisobu skladovani pneumatik.
V nasledujicich kapitolach je popsano konstrukéni feseni jednotlivych ¢asti. Na obr. 6 je
mozno vidét vlastni navrh, kterym se zabyva tato bakalarska prace. Vlevo je feseni pro

skladovani pneumatik na discich a vpravo pro skladovani samotnych pneumatik.

Obr. 7 — Ptiklad uskladnéni kol a pneumatik



5.1 Konstrukc¢ni feSeni nosnvch ramen (zakladny)

Nosna ramena jsou tvoiena obdélnikovymi profily. Ve stfedech obou profilti, které se
navzajem ktizi, jsou zhotoveny vyfezy, aby bylo mozné¢ oba profily do sebe zasunout.
Stiedem jsou vyvrtany otvory a pomoci pfilozného plechu (zespod) a uchytu stiedového
sloupku jsou ramena seSroubovana pomoci Sroubu. Na koncich ramen jsou rovnéz vyvrtany
otvory, do nichz se pfiSroubuji kolecka. Zakladna miize byt opatfena natérem, ktery zabrani

pripadné korozi. Pro zakryti koncti profili budou pouzity plastové krytky (obr. 9).

Obr. 8 — Konstrukéni feSeni zédkladny

Obr. 9 — Piiklad obdélnikové zaslepky [18]

10



5.2 Pojezdova kolecka

Jako pojezdova kolecka jsou pouzita kolecka némecké firmy Blickle. Jsou pouzity dvé
kolecka brzdéné a dvé kolecka nebrzdéné. Kolecka jsou v provedeni pro montdz skrze

stfedovou diru.

Obr. 10 - 3D model brzdéného (vlevo) a nebrzdéného pojezdového kolecka [9]

Tab. 1 - Technické parametry kolecka [9]

Priimér montazniho otvoru 11 mm
Priimér kolecka 50 mm
Sitka kolecka 19 mm
Maximalni zatiZzeni kolecka 50 kg
Maximalni vyska kolecka 69 mm
Hmotnost kolecka 0,2 kg

Typ loziska kluzné
Teplotni odolnost -20 az 60 °C

11



5.3 Uchyt stfedového sloupku

Uchyt stiedového sloupku je jednoduchy svafenec. Svaienec je tvofen trubkou, ktera je
ten¢ ptivarena k plechu, a po obvodu jsou ¢tyfi vyztuhy. Ve stiedu plechu je zhotovena dira

a do jejiho stfedu privafena matice.

Matice

Obr. 11 — Konstrukéni feseni uchytu stfedového sloupku.

5.4 Stredovy sloupek

Stredovy sloupek je tvoien dvéma ¢astmi. Jedna se o nerezové trubky, které jsou na sobé
nasazeny pomoci dal$i trubky (na obr. 12 znazornéna modie), kterd je v jedné cCasti

nalisovana a druhd se na ni volné nasune. Horni konec sloupku bude opatien zaslepkou (obr.
13)

Obr. 12 — Konstrukéni feseni sttedového sloupku Obr. 13 — Ptiklad kruhové zaslepky [18]
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Pfi navrhu priméru sttedového sloupku je vychézeno z praiméra stiedovych dér diskd.
Priméry stiedovych dér disku se lisi dle jednotlivych vyrobct automobild. Tyto rozméry dle
jednotlivych vyrobct jsou sepsany v nasledujici tabulce. Voleny primér stiedového sloupku

je 40 mm.

Tab. 2 — Rozméry sttedovych dér [7]

Znacka Rozmér [mm]

Skoda 57,1 58,5

VW 57,1 65,1 67,1 71,5

Volvo 65,1 63,4 67,1

Toyota 60,1 54,1 67,1 106,1

Renault 60,1 66,1 89 142,1 130 71

Opel 54,1 70,3 56,6 65,1 56,5 108 67,1
Honda 64,1 56,1

Hyundai 67,1 54,1 92,5

Audi 57,1 66,5

BMW 72,5 57,1 74,1

Mazda 59,5 54,1 63,3 67,1 108 93
Mercedess 66,5 84 161

Peugeot 65,1 55,1 54,1 67,1 58,1 71,1 78,1
Seat 57,1 58,1

Ford 63,3 57,1 58,1 110 65,1

Citroen 65,1 67,1 54,1 58,1 78,1 71,1 55,1
5.5 Madlo

Madlo je tvofeno ohnutou trubkou, ktera je nasledn¢ piivafena k piehrazeni

namontovaném na zékladn¢ stojanu. Pfehrazeni je tvotfeno ,,L* profilem.

Ohybany ,,L“ profil

Obr. 14 — Konstrukéni feSeni madla
13



5.6 Uchyt diski

Jako tuchyt diskii bude slouzit plastové kolecko, které bude zachyceno na stiedovém
sloupku pomoci jednoduchého koliku. Kolik bude opatien krouzkem pro usnadnéni jeho

vytahovani ze sloupku.

- -
o -

(I

Obr. 15 — Konstrukéni feSeni uchytu diska

5.7 Uchyt pneumatik

Svafenec je tvofen ndkruzkem, ktery se bude nasazovat na stfedovy sloupek. Na
nakruzek budou pfivateny tfi trubkové paprsky a nasledné na né pfivarena obru¢ také

z trubky.

Obr. 16 — Konstrukeni feseni uchytu pneumatik bez diski
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6 Pevnostni vypo¢ty namahanvch soucasti

V této kapitole jsou provedeny vypocty namahanych soucésti stojanu a stanoveny

bezpecnosti kritickych mist.

6.1 Stanoveni hmotnosti kol

Hmotnost kol je potieba stanovit pro pevnostni vypocty namahanych soucasti, na které

pusobi sila vyvolana touto hmotnosti. Pfi stanoveni vypoctové hmotnosti se postupovalo tak,

v v v

vyrobcll pneumatik a diskt je velké mnozstvi, nebylo mozné shromazdit vSechna data, proto

je zvolena hmotnost rozSifena koeficientem bezpecnosti.

Tab. 3 — Hmotnosti pneumatik [11]

Pneumatiky
Rozmér/Nazev Hmotnost [kg]

205/60 R13 Yokohama 8
205/50 R15 Toyo T1-R 8
195/50 R15 Bridgestone 8,2
205/50 R15 Yokohama 8,3
195/50 R16 Yokohama 8,6
205/60 R13 Toyo Proxes 8,7
195/50 R15 Toyo Proxes 8.8
205/50 R15 Toyo Proxes 9
195/55 R15 Toyo Proxes 9,1
195/50 R16 Toyo Proxes 9,3
205/50 R 15 Bridgestone 9,5
225/45 R17 Yokohama 9,5
225/50 R15 Toyo Proxes 9,9
215/50 R15 Toyo Proxes 10,2
235/40 R18 Pirelli PZeroR osso 11,5
225/45 R17 Bridgestone 10,7
235/50 R15 Toyo Proxes 11,1
225/45 R17 Toyo Proxes 11,1
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Tab. 4 — Hmotnosti disku [10][11]

Disky

Nazev/Rozmér Hmotnost [kg]
Plechové disky
Kfz 9697 7x17" (5x108 ET48) 66 9,5
Ktz 7840 6.5x17" (5x114.3 ET39) 7,6
Kfz 9863 7.5x17" (5x120 ET34) 10,3
Kfz 7855 6.5x16" (5x114.3 ET40) 8,4
Kfz 8315 6x16" (5x114.3 ET50) 67 8,6
Kfz 9537 7x16" (5x112 ET39) 10
Kfz 7380 5.5x15" (4x100 ET50) 6,9
Kfz 8147 6x15" (x ET46) 7,4
Kfz 7815 6.5x15" (4x108 ET27) 7,9
Hlinikové disky
Wed's RS-5 R15x6,5 6,1
Circle Racing Series R15x7 6,2
Superlight ML R13x8 6,3
Rota Battle R15x6,5 6,4
Enkei J-Speed III R15x6,5 5,8
Superlight ML R13x5,5 5,8
Revolution RFX R15x7 6,9
Revolution Classic 5 R15x8 7,3
Revolution Classic 5 R15x7 7,6
Focus dvojpaprsek R15x6 7,7
Borbet R15x7 7,9
Revolution Classic 4 15x7 8,2
AEZ Icon 8 R15x6,5 9
Skoda Octavia R15x6 9,2
AEZ Icon 5 R16x7 10
Ronal SL2 8xR18 5x100 ET35 13,5
AEZ Valencia 8xR18 5x120 ET20 11
AEZ REEF 8xR18 5x120 ET35 11,7
Aez Portofino 8.5xR18 5x112 ET25 11,4

Vypoctova hmotnost ¢tyt kol:

My, = (4'(md +mp))'kb
m,, =(4-(13,5+11,5))-1,5
m,, =150 kg

m, - hmotnost disku
m,, - hmotnost pneumatiky

k, - koeficient bezpecnosti
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6.2 Kontrola nosnych ramen na ohyb

Obr. 17 — Znazornéni pasobicich sil na nosné rameno

Celkova sila pusobici ve stfedu stojanu:

Fo=my,-g
F. =150-9,81 (D)
F.=1472 N

m, - hmotnost ¢tyf kol

g - tihové zrychleni

Jelikoz rovina je urcena tfemi body, tak vSechna Ctyfi ramena nebudou nikdy

rovnomérné zatizena, proto je stanovena sila zatézujici jedno rameno jako Fc/3

Polotovar nosnych ramen:

TR OBD 40x20x2 CSN 42 6936.1 — 11 373 [1]
B

b

s ~

Ne—7 " |
Obr. 18 — Obdélnikovy profil
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Napéti v ohybu ramena:

o Mo _ (Fe13)L
“"Ww, B-H-b-I
Or
6-H

(1472 /3)-276 135424

Oy = 3 3 = 2)
20-40° -16-36° 2223

6-40

0o, =61 MPa <oy,

0,,- Dovolené napéti v ohybu, pro ocel 11 373 o,, =110 MPa

L - délka ramene

M ., - ohybovy moment ramene

W, - prufezovy modul v ohybu ramene

6.3 Kontrola stredového sloupku na vzpér

Polotovar:
Tenkosténna ocelova trubka: TR ¢ 40 x 1

Material: CSN 10088-1 1.4301 ( X5CrNi 18-10 ); starsi oznageni: CSN 17 240 [12]

‘Fc

Obr. 19 - Znazornéni pusobici sily pro vypocet vzpéru
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Pro vypocet se uvazuje, ze sttedovy sloupek je zhotoven z jednoho kusu trubky a
zatizeni vSech kol piisobi pouze na vrchni Gchyt disku. Timto je zaruceno, ze vypocet bude

zahrnovat dostate¢nou bezpec¢nost.

Vypocet [11.[2]:

Eulerova teorie pro oblast pruzného vzpéru plati v pripad€, Ze vypoctena Stihlost ramene

je veétsi nez mezni Stihlost.
A,
mezni §tihlost pro oceli legované Nije A =86[1].

Stihlostni pomér stiedového sloupku A :

4 =l 3)

JmiN

Jun — minimalni kvadraticky polomér prifezu profilu

[T
]MIN_\/Q 4

S, — prifez trubky, stanoveno dle programu Inventor S, =112,5mm?

J — kvadraticky moment priifezu pro trubku

Kvadraticky moment prafezu:

J:é-(D“—d“)
J:é-(404—384) (5)
J=23309 .8 mm*
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Minimalni kvadraticky polomér prufezu trubky:

[
JMIN S,

23309 ,8
_ , 6
Iy 1125 ©®)
Jumn = 14,4 mm

Stihlostni pomé&r:

L 85
S .
JMIN 14,4 (7)
As = 58,68

Eulerova podminka neni splnéna, proto prejdu k vypoctu podle Tetmajera

Kontrola na vzpér podle Tetmajera se provadi v piipadé, ze plati:

30 < A, <A, =podminka splnéna.

Kritické Tetmajerovo napéti:

O1 = Okr
og dle Tetmajerovo-Jasinského rovnice pro ocel tf. 17

Oxr =589 —3,82- A
Oxr =589 —3,82-58,68 (8)
Oxr = 364.8 MPa

Tetmajerova kriticka sila:

Fyg = Oxg " Ss
Fp =364,8-112,5 9
Fp =41052 8 N
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Vzpérna bezpecnost podle Tetmajera:

F
k — KR
TET FC
41052 .8
_ : 10
T = 500 (10)
kg =28 >5

Stiedovy sloupek vyhovuje kontrole na vzpér.

6.4 Kontrola koliku na stfih a otlaeni

Fx/2

Obr. 20 — Znazornéni ptsobeni sil na kolik

Sila, ktera je zptisobena vahou kola:

Fy=m -g
F =37,5-9,81 (1D
F, =368 N

m, - hmotnost jednoho kola

g - tthové zrychleni
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Kontrola na sttih:

F /2 F./2
’Z'S: = 2
SK ﬂ..dK
4
368/2
s (12)
4

73 =6,5 MPa < 7

S - prufez koliku
dy - pramér koliku

7,5~ Dovolené napéti ve stiihu, pro ocel 11 500 7, =85 MPa [1]

Kontrola na otlaéeni:

F. 12
de s
:3668‘12 (13)
p =30,6 MPa < p,

p:

s - tloust’ka stény sttedového sloupku
dy - pramér koliku

p,4 - dovoleny tlak, pro ocel 11 500 p, =140 MPa [1]
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6.5 Kontrola madla

Fr

Obr. 21 — Znazornéni sily plisobici na madlo stojanu

Sila ptisobici na madlo stojanu je stanovena experimentdIlné pomoci osobni vahy. Postup
méfeni je mozno vidét na nésledujicim obrazku. Ze zmétené hodnoty je jednoduchym

piepoctem stanovena zatézujici sila.
Ruéni sila:
F R M8

F, =20-9,381 (14)
F, =196,2=200 N

Fr

Obr. 22 — Stanoveni tlaéné ru¢ni sily
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Polotovar:

Ocelova trubka: TR ¢ 20x3,2

Materidl: CSN 11 353 [1]

Dovolené napéti v ohybu o,, =150 MPa [1]

6.5.1 Kontrola na ohyb

Napéti v ohybu madla:
Fe
o — MOm — 2
Om 4 74
Wow 7 Dd
32 D

100 - 840 84000
Oom = 4 i
7 207-13,6° 6175
32 20
Oom =136 MPa <o,

6.5.2 Kontrola svaru madla

Umisténi svarta

Obr. 23 — Znazornéni umisténi svaru madla
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Tecné napéti:

. FRJXL
(D/2)+a

v, __200-800

: 2318
(20/2) + 4

) =107,3 MPa

Kwvadraticky moment:

szé-[(D+2-a)4—D4]

T

J, = -[(20+2~4)“—204]

e
J,=22318 mm*

Soudinitel velikosti svaru:

B =13-0,03-¢
B=13-0,03-5,66
B =11302

t=v2-a
t=+2-4

t =5,66 mm

Vyslednd bezpeénost svaru:

216

K =11302 -

b

k, =228

S

Obr. 24 — Velikost svaru [1]
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6.4 Kontrola stability

Kontrolou stability se ur¢i sily potfebné pro ptevraceni stojanu pii dvou ruznych
situacich. Nejprve kdyz na madlo stojanu bude ptisobit sila shora. V tomto piipad¢ bude

hrozit pfevraceni stojanu smérem k obsluze. Dalsi vypocet simuluje situaci, kdy pii tlaceni

stojanu muze dojit k zaseknuti predniho kolecka a prevraceni stojanu smérem dopiedu.

F, I

Obr. 25 — Znazornéni klopnych momentt

Ptevraceni pfi ptsobeni sily Fy:

MFCA =F, b,
My, =1472 -207 (21)
My, =304600 Nmm

MFA
=

304600
F, = 22
Y235 22
F,=12962 N

Sila pottebna pro preklopeni odpovida tize 132 kg ¢ehoz v praxi béznym uzivanim nelze
dosdhnout. Z tohoto hlediska je stojan stabilni.
26



Pievraceni pfi pusobeni sily Fy:

MFCB =F. b,
Mgy = 1472 - 207 (23)
M =304600 Nmm

F = MFCB
Cy

. = 304600 4
950

F.=320,6 N

Sila potfebna pro pteklopeni stojanu pii zablokovani piredniho kolecka odpovida tize
32,5 kg. Sila, ktera je pokusem stanovena pii kontrolnim vypoctu madla je nizsi (viz kapitola

6.5), z toho vyplyva, ze k preklopeni stojanu nemize béznym uzivanim dojit.
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7  Pevnostni analyvza vybranvch soucasti

Pevnostni analyza byla provedena za pomoci programu Autodesk Inventor 2015

7.1 Simulace ohybu madla

Typ: Napst Von Mises

Jednotka: MPa

3.4, 2016, 22:54.01
159,5 Max.

Max.: 159,5 MPa

197,6

32

0,1 Min,

Obr. 26 — Maximalni napéti pfi ohybu madla

Na obrazku je mozno vidét simulaci, piikteré byla pouzita sila F, . Vysledna maximalni

napéti jsou velmi vysoka, avSak k tak velkému zatizeni béhem bézné¢ho pouzivani stojanu

dojde velmi ziidka. Z toho vyplyva, ze navrzena konstrukce madla je dostacujici.
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7.2 Simulace zatizeni zakladny

Typ: Nap&t Yon Mises

Jednotka: MPa

9. 4. 2015, 12:08:21
95,42 Max.

76,34

57,5

19,08

Napéti Von Mises: 43,88 MPa

0 Min

Napéti Von Mises: 48,35 MPa

Obr. 27 — Maximalni napéti pti zatizeni zadkladny

Pti simulaci zatizeni zakladny byly naméfeny relativné nizka napéti. Maximalni napéti
nelze brat v potaz, jelikoZz v téchto mistech vznikala singularita v dusledku nevhodné
vypocCetni sité. V mistech uvazovaného maximalniho napéti jsou vyvedeny sondy

s ptijatelnéjSimi vysledky.
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7.3 Simulace zatizeni uchytu pneumatik

Napéti Von Mises: 62,41 MPa

Obr. 28 — Simulace zatizeni uchytu pneumatik

Na zaveér je pro zajimavost provedena simulace zatizeni ichytu pneumatik. Zde je
pocitano se zatizenim jedné pneumatiky (véetné zapoctené bezpecnosti) tudiz cca 15kg.
Rovnéz zde nebyla idealni vypoctova sit’, ale i1 piesto napéti vychazelo v rozumnych

mezich.
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8 Zaver

V této bakalaiské praci byl proveden ndvrh mobilniho stojanu pro uskladnéni
pneumatik. Navrzeny stojan umoziuje jak skladovani pneumatik na discich, tak i samotnych
pneumatik. VSechny namahané souc¢asti pevnostné vyhovuji. Navrh je proveden s ohledem
na stabilitu, kterd je oproti bézné dostupnych stojand vyrazné zvysena. Stojan byl podroben

pevnostni analyze pomoci programu Autodesk Inventor 2015.

Doporuceni:

Béhem uskladnéni kol a pneumatik je vhodné stojan zakryt ochrannou plachtou. Timto

Ize predejit moznému znecisténi vlivem prachu a jinych necistot.

Obr. 26 — Ochranny obal na pneumatiky [17]
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