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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

CHLUDIL,P. Navrh davkovace krmiva a vody pro psy : bakaldrskd prdce. Ostrava : VSB —
Technickd univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Katedra vyrobnich stroji a konstruovéani,

2016, 59 s. Vedouci prace: Melecky, J.

Bakalaiska prace se zabyva navrhem davkovace krmiva a vody pro psy. V tvodu jsou
navrzeny a nasledné srovnany koncepty. Na zdklad€¢ srovnani navrzenych konceptl je
vybran jeden, ktery nejlépe splituje poZzadované parametry. Dale jsou detailn¢ navrzeny a
zvoleny veskeré soucasti davkovace krmiva a vody pro psy. Pfi navrhovani jednotlivych
soucasti je bran ohled na pouziti piistroje ke styku s potravinami a k provozu pfistroje ve

venkovnich prostorach.

ANNOTATION OF MASTER THESIS

CHLUDIL,P. Design of Feed and Water Dispenser for Dogs : Bachelor Thesis. Ostrava :
VSB — Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Production Machines and Design, 2016, 59 s. Thesis head: Melecky, J.

Bachelor thesis is dealing with feed and water dispenser for dogs. The introduction is about
designe and comparing concepts. Based on a comparison of the proposed concepts is
selected the best which suits to required parameters. After that details are designed and
selected all components dispenser feed and water for dogs. There were taken attention to

using machine for contact with food and to operate outdoors.
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Seznam pouzitych znacek a symboli
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b
D

Fy

Fa

Li

Lh

Ls

Lz

Sika zasobniku na krmivo

Sika pera

Primér $nekovnice

Primér htidele

Vnéjsi primér trubky Zlabu

Primér htidele

Sila plsobici na obvod htidele
Jensenova sila ve vypusti

Axialni sily v lozisko

Koeficient vnitiniho tfeni

Tihovi zrychleni

Stoupani Sneku

Vyska pera

Vyska zasobniku na krmivo

Celkovy odpor proti pohybu materialu
Odpor z tfeni materidlu po Sneku
Odpor z trhani materialu ve vypusti
Koeficient sypnosti

Soucinitel plnéni

Délka $nekovnice

Délka trubky zlabu

Délka hridele

Délka zasobniku na krmivo u ptiruby
Délka zasobniku na krmivo u vrcholu

Délka pera
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Ps
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To
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Otacky Sneku

Celkova ucinnost pohonu
Ptikon motoru

Vykon na htideli dopravniku
Dopravni mnozstvi
Hydraulicky pomér

Vnéjsi polomér trubky Zlabu
Uginny polomér $neku

Prifez vysypky

Stoupani Snekovnice

Vyska pera mimo hiidel
Tloustka stény trubky zlabu
Vyska pera ve hiideli

Objem zasobniku

Rychlost materialu

Mérny odpor proti pohybu
Uhel stoupani $neku

Sypna tiha sypané¢ho materialu
Uhel sklonu $nekového dopravniku
Soucinitel skrlonu dopravniku
Sypka hmotnost

Dovolené tapéti v tlaku
Pocatecni soudrzné napéti
Dovolené napéti v krutu
Vnitini thel tieni
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1 Uvod

Autor se rozhodl pro dané téma z vice divodli. Prvnim divodem bylo, Ze spousta
majiteld nema moznost krmit své psy pravidelné, ve vhodnych intervalech, coz zajisti
davkovac¢ krmiva a vody pro psy. Davkovaci systém je také velmi uZzitecny, kdyz na delsi
dobu chce majitel nechat psa bez dozoru. Davkova¢ mu zajisti ptijem potravy po dobu tii
dnii. Navic v soucasné dob¢ se na trhu objevuje jen malo ddvkovacich systémiti podobného
charakteru. Dal§im diivodem bylo, Ze tyto davkovace vétSinou nejsou uréeny k venkovnimu

pouziti, tak se autor snazil navrhnout davkovaci systém, ktery by to umoznil.

Cilem bakalatské prace je navrhnout davkovac¢ krmiva a vody pro psy, ktery poskytne
nastaveni optimalni velikosti davky, ¢as davkovani a pocet davek s ohledem na velikost,
vek, ¢i plemeno psa. Tento piistroj musi byt schopen ovladat a pouzivat i nezkuseny uZzivatel.
Dalsim cilem je zajisténi piijmu potravy pro psa, po dobu tfi dnti. Tento davkovaci systém
by m¢l umoznit ddvkovani i ve venkovnich prostorach s minimalnimi naroky na udrzbu a

mél by mit co nejmensi naroky na provoz.
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2 Turniketovy davkovac

Je tvoren kolem s lopatkami, bubnem v kterém se lopatkové kolo otaci, nasypnym
a vysypnym otvorem. Kdyz se pootoc¢i lopatkové kolo, horni komora se zaplni materidlem
a spodni komora se vyprazdni do vysypného otvoru. Objem jedné lopatky udava minimalni

velikost davky. [11]

Obr. 1 Turniketovy davkova¢ [11]
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3 Snekovy dopravnik

Jeho zékladnimi ¢astmi jsou: pohonna jednotka, Snekovnice a Zlab. Rotaci Snekovnice
se docili posunu materialu ve zlabu, protoze tfeni mezi materidlem a zlabem je vétsi tfeni
nez mezi rotujici Snekovnici. Diky tomu se material posouva, i kdyz je Snekovnice i Zlab ze
stejného materidlu. Zakladni podminkou k pohybu materiélu je tedy, ze odstiediva sila musi
byt mensi nebo rovna tize dopravované¢ho materialu. Tento typ dopravniku je vhodny pro

pfepravu malych a stfednich dopravovanych mnozstvi na krat$i vzdalenosti. [1]

Obr. 2 Snekovy dopravnik (1. koncové loZisko, 2. Zlab, 3. Snekovy hridel, 4. zavésné lozZisko, 5. loZisko
pohonu, 6. pohon) [12]

3.1 Snekovnice
Muze byt rizného provedeni. NejCastéji se miizeme setkat s plnou Snekovnici, dale

s obvodovou, lopatkovou, nebo bezosou. [1]

Obr. 4 Obvodova $nekovnice [12]

I {1 1

/ \/
pESS=mEmSSE eSS

Obr. 6 Lopatkova Snekovnice [12]

Obr. 5 Bezosa Snekovnice [12]
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3.2 Zlab

Je to nosna ¢ast Snekového dopravniku. Muze mit kruhovy tvar nebo tvar pismene U.
U zlabu tvaru pismene U je mozny piistup z horni ¢asti k Snekovnici, dané provedeni zlabu
miize byt s hornim krytem, ale i bez krytu. Zlab byva z ocelovych plechi o tloustce
2 + 10 mm. Do Zlabu se ptivadi material shora, v libovolném misté. Je potieba, aby bylo
privadéni materialu rovnomérné. Material je mozné odvadét také v libovolném misté. Kvuli
zvyseni odolnosti proti otéru a nizsi hlucnosti se n¢kdy pouzivaji specialni vystelky dna

zlabu z plastickych hmot. [1]

Obr. 7 Zlab ¥nekového dopravniku (tvar pismene U) [12]

3.3 Pohonna jednotka

NejcCastéji se jedna o prevodovy elektromotor, nebo elektromotor s frekvencnim
ménicem. Pomoci pruzné spojky je prenaSen hnaci moment z vystupniho hiidele na hiidel
Snekovnice. Pohony rozdélujeme na tazné a tlacné. Pohon nazyvame taznym, pokud je smér

pohybu materidlu smérem k motoru a tlaénym, pokud je smér pohybu materialu od pohonu.
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4 Dostupné davkovace na trhu

Kombinovana barvend automatickd napajecka

Vyrobce: GAUN

Vyrobek mé zasobnik na vodu 8 1 a 20 kg zasobnik na granule. Jeho rozméry jsou 460 x 300

x 570 mm.

Obr. 8 Barevna automaticka napajecka [13]
Automat k napajeni a krmeni pro psy, nebo kocky
Vyrobce: GAUN

Objem zasobniku vody je na 7 1 a kapacita zadsobniku na granule je 6 kg. Jeho rozméry jsou

460 x 300 x 570 mm.

Obr. 9 Automat k napajeni a krmeni [14]
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Dogsimatic

Vyrobce: GAUN

Dogsimatic je ur¢en pouze k ddvkovani krmiva. Kapacita je 30 kg. Je mozno naprogramovat

davkovani granuli az 3 x denné. Jeho rozméry jsou 460 x 300 x 1020.

Obr. 10 Dogmastic [15]

17



5 Sypka hmotnost

Vyrobce neuvadi sypnou hmotnost krmiva pro psy. Proto bylo potieba, abych ji urcil
jinym zptisobem. Pro méfeni jsem pouzil krmivo znadky OKE, nadobu o objemu 1dm?
a digitalni vahy a pfesnosti na 1 g. Prdzdna nadobu vazi 161g. Poté jsem nadobu desetkrat
naplnil a vzdy zvazil. Hodnoty jsem zapsal do tabulky (Tab. 1). Do druhého tadku jsem
zapsal zvazené hodnoty, po odecteni hmotnosti nadoby. Nésledné jsem tyto hodnoty

zprimeéroval a vypocital objem Sesti a osmi kilogramii krmiva.

Obr. 11 Nadoba k zjiSténi sypké hmotnosti

Nédoba 161 g

Tab. 1 Experimentalné ziskané hodnoty mérné hmotnosti granuli

¢. mét. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 z
n.hodn.[g] | 590 | 593 | 570 | 577 | 590 | 580 | 584 | 588 | 584 | 592 | 5848
Po
odecteni | 429 | 432 | 409 | 416 | 429 | 419 | 423 | 427 | 423 | 431 | 4238
161 g

n

¢ = 12 =L (4238) = 4238 (1)
X = s X; = 10" = 08
=1
1dm*=4238g  =>6kg=14,16dm’ =>8 kg = 18,87 dm’

18



6 Pozadavkovy list

Tab. 2 Pozadavkovy list

Specifikace pozadavku podminka | pfani

FUNKCE, UCINKY A FUNKCNI PARAMETRY:

Davkovani krmiva:

- Objem zasobniku: 14,16 dm? - 18,87 dm’ X

- Nastaveni velikosti davky X

- Nastaveni ¢asu davkovani X

- Nastaveni poctu davek X

- Snadné vyprazdnéni nadoby X

Davkovani vody:

- Objem zésobniku: 121 X

- Vypusténi nadoby X

PROVOZ:

- Prosttedi: necisté

- Cetnost pouziti: velmi vysoka X

- Pozadovana Zivotnost: minimalné 5 let X

- Udrzba: minimalni X

ERGONOMIE:

- Bezpecnost proti prevrzeni X

- Pfistupnost manipulac¢nich mist X

- Bezpecnost proti poranéni X

VZHLED:

- Uspokojivé tvary X

- Povrch: vhodny k ¢isténi X
odolny vii¢i poSkozeni X

DISTRIBUCE A MANIPULACE:

- Minimalni skladovaci prostor X

- Pfemistovani: za pomoci dvou osob X

VYROBA:

- Stiedné sériova vyroba X

EKONOMIE:

-Minimalni ndklady na provoz X
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7 Stanoveni funk¢ni struktury

7.1 Kritéria vybéru konceptu

- plnéni funkce

- vhodnost pro stiedné sériovou vyrobu

- snadna manipulace

- vhodnost k &isténi

—

cena

estetika

7.2 Cerna skiiiika

Krmivo a voda

B N L A S T

méné je vice

Krmivo a voda

Davkovaé
>| krmiva a vody S
nadavkovana
Obr. 12 Cern4 sk¥ifika
7.3 Technicky proces
\l/ Clovek Davkovaé
\
Krmivo a avkovad o .
Davkovac Diavkovad Krmivo a
voda
voda
. remistit . .

Krmivo || P nastavit ) presunout Krmivo

do nadavkovat .
a voda ) . do misek a voda

zasobnikt

davka
2.N reni , , . .
1. Piiprava ._.’I\asta\ ent 3. Davkovani 4. Zakonceni
' davkovace
Provadéni
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7.4 Blokové schéma funk¢ni struktury

1.3.2016
Ostrava
Hranice davkovacde

Signaly o stavu jednotlivych funkei l\
/ 51

|
#5‘7/6‘/7

B

misek
o ., Jednotlivé
Zajistit zakrytovani ) .
dily spojit W

Sila, pohyb, signély od ¢loveéka

Spojit konstrukci

Umoznit ulozeni
Umoznit davkovani C:# 177 27 3

Umoznit umisténi

PR

Obr. 14 Blokové schéma funkéni struktury

Seznam funkci

1 Nosnou konstrukci spojit 5 Davkovani vody umoznit
2 Ulozeni krmiva umoznit 51 Davkovani vody tidit

3 UloZeni vody umoznit 6 Umisténi misek umoznit

4 Davkovani krmiva umoznit 61 Upevnéni misek zajistit
41 Davkovani krmiva fidit 7 Zakrytovani zajistit

42 Pohon davkovace umoznit
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7.5 Hierarchicky funkéni strom

Nadavkowvat
krmivo a
vodu

|
Zakrytovani

Nosnou UloZeni UloZeni dvkoviani Davkovani Utnisténi
kOIl_S_mlkCI krmiva vody krmiva vody misek zajistit
spojt umoznit umoznit umoznit umoznit umoznit
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Davkovani krmiva Fidit

Obr. 15 Hierarchicky funké¢ni strom
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8 Morfologicka matice

Tab. 3 Morfologicka matice

Dil¢i funkce Dil¢i principy/organy — nositelé funkci
1 2 3 4

1 Nosnou Svary Srouby Nyty
konstrukei
spojit \ \

2 Ulozeni Nadoba \ Nadoba Krychlova
krmiva valcového obdélnikového nadoba
umoznit prufezu ’Erﬁfezu

3 | UloZeni Nadoba fadoba Krychlova
vody valcového obdélnikového nadoba
umoznit prifezu | prufezu

4 Déavkovani Turniketovy Snekovy
krmiva davkovac Xdopravnik
umoznit \\

5 | Davkovani | Plovakovy/ventil | Rizeny
vody elektromagnetigky
umoznit ventil

6 Umisténi Na nosné Mimo nosnou
misek konstrukei konstrukci
umoznit

7 Zakrytovani | Plast Pozinkovany/ Nerezovy
zajistit & plech plech

41 | Davkovani Programovatelni S
krmiva jednotka /
ridit /f/

42 | Pohon Elektro < L Retézova kola
umoznit pievodovka \

51 | Davkovani Hotova Prograniov%hi-é\‘ Hladina
vody programovatelna)| jednotka, vybér—_/ vody
ridit jednotka komponent

61 | Upevnéni Svary Srouby / Nyty Tvarové
misek
zajistit
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9 Organova struktura

Tab. 4 Organova struktura

Organové 1.

struktury

Koncept

@ plast

A

@

®

@k

ux—x

i ®
Hu@

2. Koncept

©,

@ nerez

@g

®
i ®

~_ (&

3. Koncept

B
®F

@ pozink |

®x -

O

Fu?2

Fu3

Fu4

Fus

Fué6

Kombinace organt

Fu7

Technické

nedostatky

Vyrobni
naklady

Celkové

poradi

3. (Soucet 15)
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10 Uplna stavebni struktura

Nerezové zakrytovani

Plastovy zasobnik vody

Zasobnik krmiva

Ridici jednotka

Davkovaé krmiva

Pohonna jednotka

Napajeci systém

Nosna konstrukce

Obr. 17 Uplna stavebni struktura davkovate krmiva a vody pro psy s pIné otevienym vikem
(izometricky pohled bez vétSiny oplechovani)
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11 Navrh davkovace krmiva

11.1 Snekovnice

K davkovani krmiva jsem navrhl $nekovy dopravnik, ktery ma plnou Snekovnici s plnou
hiideli. Spirala byla navrzena o primeéru D stoupani s a vnitinim praméru d (Obrazek 18)
podle webovych stranek firmy TAURUS , s.r.o. [16] z materialu jakosti 17246, AISI 304.
Tloustka stény u kotene spirdly je 4 mm a na obvodu 2 mm. Pramér spiraly D jsem zvolil
na zéklad¢ doporuceni ve zdroji [1], kde pro netfidény material je doporuceno pouzit
Snekovnici o priméru D > 4+ dmax, kde dmax je maximalni zrnitost dopravovaného materialu.
V daném pfipad¢ je dmax= 17 mm. Stoupéni spirdly s pro malé praméry spiraly je dano

vztahem D = s [1]. Spirdla je pfivafena khfideli o priméru d a délce Lh.

Lh

Obr. 18 Hlavni rozméry $nekovnice

Tab. 5 Hlavni rozméry $nekovnice

Li [mm] L [mm] s [mm] D [mm)] d [mm]

518 356 80 80 22
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11.2 Zlab

Snekovnice je umisténa uvnitt zlabu kruhového prifezu. Zlab se skladd z bezesvé
nerezové trubky, nasypky s obdélnikovou piirubou, vypusti a je zakonCen na koncich

kruhovymi piirubami (Obrazek 19).

Obr. 19 Zlab $nekového dopravniku (izometricky pohled)

11.2.1 BezeSva nerezova trubka
Vybral jsem ji z webovych stranek spole¢nosti NEREZOVE MATERIALY, s.r.0. [17]

dle EN 10216-5 jakosti 1.4404. Trubka ma vngj$i pramér D a silu stény t; a délku
Li(Obrazek 13). Trubka je zakonCena na obou stranach navafenymi pfirubami o tloustce
5Smm. Na tyto pfiruby jsou pomoci Sesti Sroublt M6 x 22 DIN 933 piipevnény vika

Snekového dopravniku a k nim jsou pfipevnény loziska.
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N\
D1

t1

Obr. 20 Hlavni rozméry trubky Snekového dopravniku

Tab. 6 Hlavni rozméry trubky $nekového dopravniku

Di [mm)] R [mm)] t1 [mm)] Li [mm]
88,9 49,45 2 405
11.2.2 Nasypka

Nasypka je obdélnikového prifezu a je Pfivarena k Zlabu. Je svatena z plechu o tloust'ce
2 mm. Tento plech je z materialu jakosti 17 256 dle CSN 42 5315.2. K vrchni &asti nasypky
je pfivafena obdélnikova piiruba o tloustce 4 mm. Pfiruba lezi pifimo na nosné konstrukci
aje kni pfipevnéna pomoci Sesti Sroubi M6 x 40 DIN 933. cele vedeni Sneku je tedy

zaveéseno na této prirubé.

216
186
A o o o
]
Q| B T\
\
' o o o

Obr. 21 Zakladni rozméry nasypky (Tabulka 6)
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11.2.3 Vypust’

Je vyrobena z ¢tvercového profilu o rozmérech 80 mm x 80 mm a o tloust’ce stény
2 mm. Dany profil jsem vybral podle webovych stranek spolecnosti NerezMaterial.cz [18].
Jakost tohoto profilu je CSN 17240. Vypust je pfivaiena k trubce Zlabu pod tthlem 45°,
navazuje na spodni Cast trubky, tak aby se mohlo krmivo plynule dopravit do misky. Konec
vypusti, ktery sméfuje do misky je zafezadn pod tthlem 45°, tak aby pfili§ netrcel z kryciho
oplechovani. V horni Casti je zadélan privarenym plechem o rozmérech 80 mm x 35 mm

o tloust'ce 2 mm, aby nedochazelo k vypadavani krmiva mimo misku.

11.3 Zasobnik

Zasobnik na krmivo je pravouhly se Stérbinovou vypusti. Na spodni ¢ésti je opatien
prirubou o tloustce 4 mm, kterou je pfipevnén k nasypce a zaroven i k nosné ramové
konstrukci. K této ptirubé je ptivarena plechovéa nadoba. Tii stény nadoby sviraji pravy uhel
s ptirubou. Jen jedna je Sikma a svird uhel 60°. Dané feSeni bylo navrzeno tak, aby se ve
vystupu ze zasobniku netvoftila klenba, kterd by zabraiiovala v toku krmiva. Navrzeny uhel
Sikmé strany zasobniku je navrzen na zakladé¢ vypoctu sypného Uhlu krmiva. Stény
zasobniku jsou z plechu o tloustce 2 mm z materidlu CSN 17240 [18]. V kolmych hranich
k ptirubé¢ je plech ohnuty a ¢elni Sikmy plech je ptivaren. Zasobnik je pfipevneén k nasypce
pomoci Sesti Sroubi M6 x 40 DIN 933 a vhorni Casti je piinytovan péti nyty
4x10 DIN 660/A2 [41].

Bz

hz

6po

Ls

Obr. 22 Hlavni rozméry zasobniku krmiva
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Tab. 7 Hlavni rozméry zasobniku krmiva

hz (mm) Bz (mm) Lz (mm) Ls (mm)

395 190 360 152

Vypocet objemu zasobniku

(Lz—Ls)-(Lz—Ls)-tg60° By (2)
2

V,=Lz-Bz-hz —

(360 — 152) - (360 — 152) - tg60°
2

V, =360-190-395 — 190

V, = 19899132 mm3 = 19,9 dm3
Kapacita zasobniku je mirn€ navySena, protoze je neni doporuceno jej plnit az po okraj.

11.4 Pohonna jednotka

11.4.1 Vypocet vykonu motoru (dopravni mnoZstvi)

Dopravni mnoZzstvi [1]

DZ

Q=3,6'ﬂ *h-n-ps-Ky,- 2 3)

- 0,082
Q=36" —7 0,08-0,728-423,8-0,4-1=0,179¢t-h?!

Kde: h - stoupani $neku [m]
n — ota¢ky $neku [s']
ps — sypka hmotnost [kg-m™]
ke — soucinitel plnéni [-]
D — primér $Snekovnice [m]

A — soucinitel skrlonu dopravniku [-] (viz tabulka &)
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Ptedpokladany maximalni piijem krmiva pro jednoho psa na jeden den je 2,08 Kg. Toto

mnozstvi je rozdéleno do tii davek, jedna davka bude tedy mit vdhu 0,693 Kg. Davkovac

doda 179 kg - h™!, z toho plyne, Ze za sekundu doda 0,0497 kg s™!. Nejvétsi moznou davku

bude davkovat 13,94 s.

Tab. 8 Soucinitel sklonu dopravniku [1]

e[deg] [0 |5 |10 [15 |20
™[] 1 109 |08 [0,7 |06

Vykon na hiideli dopravniku:Px [W]

P_Q-L( + sing) _179-0,356
X W cose + sing) - g = ——

3600 (4-cos0 +sin0)-9,81 =0,7 W

Kde: L - délka dopravniku [m]
w — mérny odpor proti pohybu [-] (viz tabulka 9)
g — tihové zrychleni [m-s™]

Tab. 9 Soucinitel odporu w [1]

Dopravovany material | Soucinitel odporu w

Prach, jemné zrno 2,5

Pisek, cement 3,2

Skvara, hlina, popel 4
Ruda 5

Ptikon motoru: P [W]
Py 0,7
P=(1,15+120)-—=120-——=0,875W
N, 0,96

Kde: 71— celkova a¢innost pohonu [-]
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11.4.2 Vypocet vykonu motoru (celkovy odpor proti pohybu)

Potiebny vykon elektromotoru [2]

b o— 1141, KV . 4902-0058
ko T %1000y, 7 1000 0,96

=355W
Kde: K — celkovy odpor proti pohybu materidlu [N]

v =s - n —rychlost materialu [m-s™]

1,1+1,2 — bezpecnostni pfirdzka na nezahrnuté odpory [-]
Celkovy odpor proti pohybu materialu: K [N]
K=K +K, =44,48+ 4,54 = 49,02 N

Ki — odpor z tfeni materidlu po Sneku [N]

K> — odpor z trhani materidlu ve vypusti [N]

Odpor z tfeni materidlu po Sneku: K [N]
70,082
Ki=F+S-ly)w= 3,68+T- 0,356-4157,48 | -4 = 44,48 N

Kde: Fi’ —Jensenova sila ve vypusti [N]
S - L - ys — tiha materialu ve Sneku [N]
L — délka Sneku [m]
vs— sypna tiha sypaného materialu [Nm™]
w — mérny odpor proti pohybu [-] (viz tabulka 9)
Odpor z trhani materialu ve vypusti: Kz [N]
K, =(F; - f+15-S")-c=(368-0,5+500-0,08%)-09 =454 N
Kde: Fi’-f— odpor vznikajici z tfeni materialu o material ve vypusti [N]
f — koeficient vnitiniho tfeni [-]
10-S’ — odpor ze soudrznosti materialu [N]
To — pocatecni soudrzné napéti [Pa]
S’ — pritfez vysypky [m?]
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¢ — opravny koeficient zahrnujici vliv pohybu zrn (¢ = 0,6 + 0,95) [-]
Rychlost materialu: v [m-s™']
v=s-n=0,08-0728=0,058m-s"! (10)
Jensenova sila ve vypusti: Fi” [N]

ys* R _ 4157,48-0,02

F= kg kot ST = —eaes

= +1,1-1,2-0,082 = 3,68 N (11)

Kde: R —hydraulicky pomér [-]
k — koeficient sypnosti [-]
Sypna tiha sypaného materialu: ys [Nm™]
Ys =ps g =423,8-9,81 = 4157,48 Nm~3 (12)
Hydraulicky pomér: R [-]

a, 0,08
R=—"=2"=0,02 13
2 2 (13)

Koeficient sypnost: k [-]

_ 1 —sing _ 1 —sin26,57 _ 0382 (14)
1+sing 1+ sin26,57°
Vnitini uhel tfeni: ¢ [°]
@ = acrtg f = acrtg 0,5 = 26,57° (15)

11.5 Elektromotor

Pouzil jsem Elektromotor od spole¢nosti Lenze, s.r.0.[19]. Z jednoduchého vypoctu pro
Snekovy dopravnik mi vysel vykon Px=0,7 W a ze vzorce zahrnujici odpor z tfeni materialu
po $neku a odpor z trhani ve vypusti jsem vypocital vykon Px= 3,55 W. Volim stejnosmérny
asynchronni motor s vykonem 60 W, protoze u mého névrhu je pouzit pomérné maly primér
Snekovnice a extrémné malou délka (jedna se o davkovac). Musim tedy brat v uvahu
rozbéhovy moment. Navic pro podobné pfistroje se pouzivaji motory minimalné o vykonu
55 W, jak lze vidét u vyrobce objemovych Snekovych davkovact sypkych hmot od
spolecnosti VIVAN, s.r.o. [20]. VSechny dllezit¢ parametry motoru jsou uvedeny v

(Tab. 10), (Obr. 23).
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11.6 Prevodovka
Zvolil jsem typ pievodovky g500-B45 od spolecnosti Lenze, s.r.0.[19]. Tato

pirevodovka je doddvana jako komplet i pfedem zvolenym elektromotorem. Jedna se
o kuzelovou pfevodovku. K elektromotoru je pfipevnéna pomoci piiruby. Vystupni hiidel
ma pramér 20 mm a délku 40 mm. VSechny dtlezité parametry prevodovky jsou uvedeny v

(Tab. 10), (Obr. 24).

Tab. 10 Parametry pohonné jednotky [19]

2500 bevel geared motor

Gearboxes 2500-B45

Motor type MXXMAXX 063-02
Mounting on gearbox (flange) | Direct mounting (integr. mot.)
Rated power 0.06 kW

Output speed 43.7 r/min

Output torque 12 Nm

Load capacity 3.61

Rated voltage 230 V +-10% delta

Rated frequency 50 Hz

Ratio 32.593

Mounting position C

Surface/Corrosion protection OKS-L (Large; C3)

Colour RAL 7012 = Basalt grey
Gearbox code G50AB045MVBR2C
Output shaft V - solid shaft 20x40, p. 3
Shaft version Stainless steel

Gearbox design B-with foot without centring
Flange on output side R - without flange
Lubricant type CLP 460

Fitting grease not enclosed

Motor code MDSMAXX063-02C0C
Motor type MD asyn. 3-phase AC motor
Rated current 0,42 A

Power factor 0.57

Rated torque 0.4 Nm

Rated speed 1,425 r/min

Insulation class F

Duty cycle S1

Enclosure IP55

Terminal box In position 2

Connection type With 8-pin ICN connector
Power connection In position 3

Cooling Self-ventilated

Motor protection TKO (Thermal contact, NC)
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500-B45

Dimensions with solid shaft

132

LB

39
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Zﬁ. o~
< A5
40 DIN 332
DR M6
£800140-00
Product MDOMAOO
063-02 | 063-12 | 063-22 | 063-32 | 063-42 | 071-32 | 071-42
Dimensions
Total length L [mm] 305 332 305 332 352
Motor length LB | [mm] 156 183 156 183 203
Length of motoroptions |AL | [mm] 135 170 135 170 165
Motor diameter AC | [mm] 123 139
Distance motor/connection | AD | [mm] 100 109

Obr. 25 Rozméry motoru a pievodovky [19]
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11.7 Spojka

K pfenosu krouticiho momentu, mezi vystupni hiideli pfevodové skiin¢ a hiideli
Snekovnice, jsem pouzil pruznou spojku se stfedicim dulkem. Navrzena spojka
Typ GE - T 19-24 je vyrobena spole¢nosti T.E.A. TECHNIK s.r.0.[21] z Litiny. Maximalni
kroutici moment, kterym miize byt spojka zatizena je 20 Nm. Spojka se skladd ze dvou
nabojii a pruzného stiedu. Tato spojka dokaze vyrovnat drobné nesouososti, utlumit vibrace
a vyrovna thlové odchylky mezi spojovanymi hitideli. Spojky se dodavaji nevrtané, je tedy
potieba je vyvrtat na pozadovany primér hidele a vytvofit drazky pro pera. V daném
piipadé je vnitini primér naddoje B u pfevodové hiidele di =20 mm a vnitini primér v naboji
A u $nekovnice d =15 mm. V naboji A je umisténo PERO 5h9 x 5 x 22 CSN 02 2562
a v naboj B je PERO 6h9 x 6 x 28 CSN 02 2562. Naboj ¢ jsou zajistény pomoci stavécich

Sroubu.

@C
@ Cy

BA

A/B -

Obr. 26 Rozméry spojky [21]
Material: Litina

Vrtani3 J@

Obj. &islo Naboj A| Naboj B Rozméry [mm] Hmotnost [kg] kgcm?2
d d1 Pruzny | Naboj | Naboj | Naboj
max. max. L Cq stred A =} A+B
GE-T19-24_ _ 19 24 25 40 16 18 | 30| 40 12 19,0 2,0 66 | 0,004 0,18 0,25 0,8

Obr. 27 Rozméry spojKy (Ciselné) [21]
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11.8 Kontrola pera

PERO 5h9 x 5 x 22 CSN 02 2562 [3]

dp = 15 mm, volim §itku b =5 mm, vysku h =5 mm,
délkul=22 mm, t=2,9 mm, t;= 2,1 mm

Materidl pera je 11 600. tqs = 65 + 105 MPa, pa = 110 + 165 MPa

Kontrola na stfith

2-M, 2-12
F= - — 1600 N 16
4, 0015 (16)
<
TS—TdS (17)
_E_F 1600 s mpa < 65 MP
=5 p 1 5.22 @= 4 (18)

Kontrola na otla¢eni

(19)

F F 1600
5 = 34,63 MPa < 110 MPa (20)

t, 1 2,122

Kde: d,— pramér hiidele [mm]
b — sitka pera [mm]
h — vyska pera [mm]
1 — délka pera [mm]
t — vyska pera mimo hiidel [mm]
t; — vyska pera ve hiideli [mm]
F — sila ptisobici na obvod htidele [N]
14s— dovolené napéti v krutu [MPa]

o4 — dovolené tapéti v tlaku [MPa]
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11.9 Loziska

Z diavodu malého axidlniho zatizeni, je hiidel na obou stranach ulozena v loziskové
jednotce FLCTELS od firmy INA [22]. Jedna se o jednotadé kulickové lozisko, které se da
pouzit pii nizkych rychlostech pro radidlni i axidlni zatizeni. LoZisko u pruzné spojky je
namahano radidlni i axidlni silou, zamezi hiideli v axidlnim pohybu. Koncové lozisko musi
umoznit pohyb v axidlnim sméru, nesmi tedy byt zajisténo stavécim Sroubem a ani lezet na
osazeni hiidele. Lozisko nelze piimazavat, ale vzhledem k tomu, ze davkovac bude davkovat

maximaln¢ tfikrdt denné a bude se jednat jen o nékolik otoceni, neni nutno loziska

pfimazavat.
A, 15
A, 84
B, 28,6
s 284
J 63,5
L 58,7
N 6.6

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

o N
Obr. 28 Rozméry loZiska [22]
d 15 mm
H 81 mm
U 30,5 mm
m 0.3 kg Gewicht
S 10100 N  dynamische Tragzahl, radial
Cor 4750 N statische Tragzahl, radial

LCTEO3 Bezeichnung Gehause

Obr. 29 Rozméry a parametry loZiska (¢iseln€) [22]
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Vypocet axialni sily v lozisku: Fa [N]

po_ M - 12 = 440 [N]
_ _ _
R tg(at8) 0,7.098. 1500308 + 0,464)

D
Kde: Rs—ucinny polomér $neku (0,7 + 0,8)- Py [m]

o — uhel stoupani Sneku [rad]

@ — vnitini tfeci thel [rad]

s s
—— =>a = acrtg—-—= = arctg = 17,65°

t =
g« n-D w-D

m-0,08

11.10 Miska na krmivo

21

(22)

Z4dna miska na krmivo nesplitovala potfebné parametry, bylo nutné vytvofit vlastni

misku. Jedna se o vylisek z nerezového plechu o tloust'ce 0,5 mm. Tato miska je neobvykla

tim, Zze ma jednu sténu kolmou k podstavé, aby bylo mozné snadno dopravit krmivo do

misky a zaroven oddélit misku od nosné konstrukce a vycistit ji. Na této ploSe je navaren

ohybany plech o sile 1,5 mm a na néj jsou nalisovany nytovaci matice s redukovanou hlavou

M5 od spolecnosti [23]. K misce je piipevnén na miru vytvoreny T-profil. Zasouva se do

symetrického profilu tvaru c, ktery je pfivaien k nosné konstrukci. V tomto profilu jsou dveé

diry pro dva Srouby M5 x 20 A2 DIN 7991 se zapustnou hlavou. Jesté jedna dira k zajisténi

misky proti samovolnému vysunuti z kolejnice, do této diry se zasouva aretacni cep TYP 1

(Obrazek 21) od spole¢nosti Essentra plc [24]. Aretacni Cep je pfipevnén k nosné konstrukci

pomoci dvou nytti 3 x 12 DIN 660/A2.

Obr. 30 Miska na krmivo (izometricky pohled)
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Obr. 31 Rozméry aretacniho cepu [24]
d1 éep h11 bd
Obi. &islo T otvor d2 d3 b1 b2 b3 II}E-‘
J- P .0,03/+0,08 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) -
(mm)
(mm)
1220870 1 4 12 14 22 16.5 6 33
k1 12 Sila Sila
h1 h2 0.05 k2 k3 k4 | pruziny pruziny v
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) vN= N =
(mm) (mm) . u,
(volna) (stlatena)
7 4 14 4 8 45 305 4 3 12

Obr. 32 Rozméry a parametry ¢epu (¢iselné€) [24]

11.11 Ridici jednotka

Knastaveni a fizeni davkovani slouzi programovatelnd fidici jednotka
PR - 12DC-DA -TN od spolecnosti Rievtech Electronic [25]. Napajeci proud dané
programovatelné jednotky je 12-24V DC. M4 osm vstupt a Ctyii tranzistorové vystupy,
redlné RTC hodiny. LCD display pro nastaveni hodnot a k zjiS§téni stavii, ale nelze jej
programovat prostfednictvim LCD displeje. Neni tedy mozné, aby uzivatel néjakym
zpusobem narusil naprogramované rezimy davkovani. Programovatelnd jednotka ma flash
pamét, neztrati tedy uloZzené programy ani po odpojeni od proudu. Je umisténa uvnitf

rozvodné skiin€ a pripevnéna pomoci TS 35 DIN listy.
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Obr. 33 Ridici programovatelna jednotka [25]
Z diavodu udrzeni hodin je nutné pouzit zalozni zdroj, ktery v piipadé vypadku, nebo
premisténi pfistroje zajisti dodrzeni nastavené¢ho davkovani. Jako zélozni zdroj je pouzita
olovéna baterie 12V/ 0,8 Ah znacky VIPOW [26]. Jeji rozméry jsou: délka 96 mm, Sitka

25 mm, vyska 62 mm.

Obr. 34 Zalozni zdroj [26]

Jako napdjeci zdroj, k napéajeni programovatelné fidici jednotky a k dobijeni baterie
(zélozniho zdroje), jsem pouzil zdroj AED05-1LSVP od spolecnosti Letaron Electronic Co.,
Ltd [27]. Vstupni napéti pro tento zdroj je 220-240 V. M4 konstantni vystupni napéti 12 V,
ale ma proménlivy vystupni proud v zavislosti na zatézi (1= 5 W). Jeho rozméry jsou: délka

83 mm, Sitka 40 mm, vyska 22 mm.
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Obr. 35 Napéjeci zdroj [27]
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12 Navrh davkovace vody

12.1 Nadoba na vodu

Jako z4sobnik vody slouzi nadoba z polyetylenu s vysokou hustotou a o objemu patnacti
litrti [28]. Vétsi nddoba na vodu (v zadéani je dvanact litrtt) jsem navrhl z divodu vysoké
ceny nadob na dvanéct litri, to je zplisobeno tim, ze se jedna o neobvykly rozmér. Nadoba
je vhodna pro styk s potravinami. M4 primér 268 mm a vysku 370 mm. Primér horniho

hrdla je 95 mm a vnitini primér spodniho hrdla je 50 mm.

Obr. 36 Nadoba na vodu

Upevnéni nadoby na vodu je realizovano pomoci soupravy na upevnéni tlakové nadoby
na zed’ [29]. Souprava je urena k upeviiovani nddob od priméru 50 mm az do priméru
425 mm. Maximalni nosnost soupravy je 70 kg. Ze soupravy pouzji jen ocelovy drzak
(116 mm sitka, 90 mm vyska) a nerezovo pasku Sitky 12 mm s rychlostahovacim zdmkem.
Nadoba je z polyethylenu je tedy nutné dat mezi nerezovou pasku a nddobu kaucukovou

samolepiSic pasku [30] o Sifce 15 mm a vySce 3mm.
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Obr. 37 Souprava na upevnéni nadoby [29]
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12.2 Vedeni vody
K nadobé¢ je na vypust ptisSroubovana redukce DN 50 s vnitinim zavitem. Je urcena k
redukci vypustnych otvori o priméru 50 mm se zavitem s60 x 6 (hruby zavit) na G 3/4"

vnitini zavit.

W,
Y
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Obr. 38 Redukce DN 50 [31]

Napdjecka ma vyvod o pruméru zavitu G 1/2", je tedy potieba na redukci DN 50 jesté
pfidat mosaznou redukci s vnéjsim zavitem G 3/4" a vnitinim G 1/2" [32]. Do této redukce
se nasSroubuje kulovy uzaviraci ventil sjednim vnitinim a sjednim vnéjSim zavitem
G 1/2"[33]. Tento ventil slouzi k uzavieni vypusti z nadoby. Dale se nasroubuje mosazna
redukce na hadici s vnéjSim zavitem G 1/2"[34]. Na tuto redukci se nasadi hadice Cird
RWN - 16 [35] s vnitinim primérem 16 mm a s vnéj$im praimérem 22 mm a délce 425 mm.
Druhy konec hadice se nasadi na druhou mosaznou redukci z hadice na zavit G 1/2" jako
u vypusté a redukce je nasroubovana na koleno s vnitinimi zavity G 1/2" [32]. Koleno je
nasroubovano pfimo na vystup z napajecky, coz je vnéj$i mosazny zavit G 1/2". Hadice je
jesté pritazena na obou koncich pomoci nerezovych stahovacich objimek pro priméry

20 + 32 mm o Sifce 9 mm [36].

Redukee DN S0

Mosazna redukce G 3/4" na G 1/2"

Ventil G 1/2"

Redukee na hadici G 1/2"

Stahovaci objimky

Hadice cira RWN-16

Koleno s vnitrnimi zavity G 1/2"

Obr. 39 Vedeni vody
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12.3 Napajeci systém

K dodavani vody jsem zvolil automatickou hladinovou napajecku model 125 navrzeny
spolecnosti Suevia [37]. Tato napajecka je urCena pro mald doméci zvifata, jako jsou psy
ovce nebo kozy. Je vyrobena z hliniku a potaZena plastem. Obsahuje plovéakovy ventil, ke
kterému je mozno se pfipojit z pravé, nebo levé strany prostiednictvim zavitu vnéjSiho G
1/2". Plastovy kryt ventilu Ize odd¢€lat bez pouziti nastroji a ve spodni ¢asti misky je zatka,

kvali rychlému vy¢isténi misky.

Obr. 40 Napajeci systém s rozméry [37]
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13 Navrh nosné konstrukce

Nosna konstrukce je svaiena prevazné z ¢tvercovych profili o rozmérech 20 x 20 mm
a o tloust'ce stény 2 mm. Jakost tohoto polotovaru je dle CSN 17240. Je povrchové upraven
kartaCovanim. Piedni svislé sloupy trubky kruhového prifezu o vnéj$im priméru 48,3 a sile
stény 1,5 mm. Trubka ma stejnou jakost materialu (CSN 17240) i stejné povrchové tipravy
kartaCovanim. Trubky jsem zvolil jako pfedni nosné sloupy z divodu odstranéni ptedni
hrany v blizkosti misek a zlepSeni designu celého davkovace. Ve spodni ¢asti ramové
konstrukce je piivaten plech o tloustce 3mm a jakosti dle CSN 17240, s povrchovou tipravou
brus 240 + laserova folie. Na tomto plechu jsou pfipevnéna napdjecka a c profil, ktery drzi
misku na krmivo. Plech ma §itku 780 mm a vySku 290 mm. Ze stejného plechu je vyroben
1 Gchyt pro upevnéni nadrze na vodu, ktery mé vysku 100 mm a §itku 120 mm. Plech je také
pouzit u podstavce pro nadrz na vodu, ktery se sklada ze dvou ¢tvercovych profila délky 260
mm a z dan¢ho plechu o Sifce 230 mm a délce 260 mm. Podstavec je piipevnén ke zbytku
nosné konstrukce pomoci Ctyi Sroubti se zapustnou hlavou M6 x 55 DIN 7991/A2. VSechny
tyto polotovary jsou potizeny od spole¢nosti NerezMaterial.cz [18]. C profil je z nerezové

oceli od spolecnosti PK Technik cz s.r.0. [38].

(‘ftvercovj' profil

Trubka

Uchyt nadrze

Podstavec nadoby na vodu

Spodni plech

C profil

Obr. 41 Nosna konstrukce
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Sirka B 28 mm
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Vnit¥ni Sirka b 14 mm
3
Vyska H 12mm
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' Tloustka plechu S 2 mm

Obr. 42 C profil (rozméry) [38]

13.1 Zatky

K uzavieni a soucasné i k doladéni nerovnosti povrchu, na kterém bude davkovac stat,
jsou do spodni ¢asti nosné konstrukce nasunuty ucpavky se zavitem. Do téchto zaviti se
naSroubuji nastavitelné nozicky. V ptednich svislych trubkach jsou do spodni ¢asti nasunuty
zatky s vnitinim zavitem M 10, ur¢eny do kruhového profilu o priiméru 48 mm. Tyto zatky

jsou od spolecnosti Essentra Components [24].

D1
Max.
Gauge Velikost D D1 H H1 statické
(mm) zavitu (mm) (mm) (mm) (mm) zatizeni
= (N)
o B T
I*_ 15 M10 48 455 " 49 8000
1
}

Obr. 43 Kruhova zatka se zavitem [24]

V zadnich svislych profilech jsou do spodni ¢asti taky nasunuty zatky. Tyto zatky jsou
¢tvercové a maji vnitini zavit M8. Jsou urceny k instalaci do profilt 20 x 20 mm o tloust’ce
sttny 1 + 2 mm. Vyska kryti je 5 mm a hloubka kotveni 11,5 mm. Jsou pofizeny od

spolecnosti Dama spol. s . 0. [39].

Obr. 44 Ctvercova zatka se zavitem [39]
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Do kruhovych ucpavek se naSroubuji nozicky s pevnou pryzovou zakladnou se zavitem
MI10 a do ¢tvercovych ucpavek se naSroubuji se zavitem MS. Nozicky ve ctvercovych
ucpavkach maji delsi zavit k nastaveni vysky, protoze kruhové ucpavka ma kryti 11 mm
a Ctvercova jen 5 mm. Oba typy nozicek jsou pofizeny od stejné spoleCnosti Essentra

Components [24].

o O
I i
|
L ! Prameér zakladny (mm) Velikost zavitu Délka zavitu (mm)
|
I ' 30 M8 38
1 | 30 M10 28
h .
- D -

Obr. 45 Nozicky s pryZovou zakladnou [24]

Do horni c¢asti svislych trubek jsou nasunuty dvé plastové zaslepky na ocelové trubky
typ 133-D48 od spolecnosti 3C SYSTEMS s.r.o. [40]. Do horni ¢asti zadnich svislych
ctvercovych profild jsou nasunuty zebrované ctvercové zatky typ SR 1540 od spolecnosti

Essentra Components [24].
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[ e e ']"_h (palec) (mm) (mm) (mm} (gauge

= gt |M | Cema 190 % 50 15 ° 10-12
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Lestény e

Obr. 46 Zebrované &tvercové zatky [24]
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14 Navrh krycich prvkiu

Ramova konstrukce a dédvkovaci mechanismy jsou zakrytovany pomoci nerezovych
plechii jakosti dle CSN 17240. S povrchovou upravou Brus 240 + P od spoleénosti
NerezMaterial.cz [18]. Jedna se pfevazné o plechy o tloustce 1 mm, az na horni kryci plech,
na kterém je zavéSena rozvodna skiiil. Ten mé tloustku 2 mm. Plechy jsou pfipevnény
k ramové konstrukci pomoci nytti nebo Sroubti. Nyty jsou pouzity tam, kde se neni zapotiebi
dostat v piipad¢ opravy ¢i kontroly stroje. Naopak kryci plechy, které mize byt zapotiebi
zd¢€lat, jsou ptipevnény za pomoci nytovacich matic s redukovanou hlavou a velikosti zavitu
M5 od spolecnosti Heyman Manufacturing [23] a Sroubti se Sestihrannou hlavou s limcem
M5x16 DIN 6921/A2. Nytovaci matice byly pouzity, protoze se snadno instaluji a neni

zapotiebi pfidrzovat matici pfi dotahovani ¢i povolovani Sroubového spoje.

redukovana hlava q:l_:] sila materialu rozméry a tolerance
1| | | velikost | montazni _ = - P L
T zavitu | otvor @ Min. e = . +/-0,05 +/-0,38
+0,15/-0,0 max. +/-0,25
0,5 3,3 12,07
M5 7,60 7,52 8,64 0,48 I
3.3 5,7 14,86

 ——

Obr. 47 Nytovaci matice s redukovanou hlavou [23]

14.1 Predni kryt

Nachézi se v predni horni ¢asti davkovac. Je vyroben z plechu o tloust’ce 1 mm a jakosti
materialu dle CSN 17240 s povrchovou upravou Brus 240 + P. Jeho rozméry jsou
732 x 300 mm. K svafované konstrukci je pfipevnén dvanacti nerezovymi nyty s ptlkulatou
hlavou 4 x 8 DIN 660/A2 vybranych z webovych stranek spolecnosti Jarmila Michnova
[41]. Kryt nijak neomezuje pfistup k mechanizmu uvnitt, neni tedy zapotiebi jej nikdy

demontovat.

14.2 Ohybany kryt

Nachézi se nad miskami a vedle misek. Jedna se o plech o tloustce 1 mm a jakosti
materialu dle CSN 17240 s povrchovou tipravou Brus 240 + P [18]. K spodnimu plechu je
upevnén pomoci Sesti nytt s pilkulatou hlavou 4 x 10 DIN 660/A2 na bocich je upevnén
prostiednictvim ¢ty nytl 4 x 8 DIN 660/A2 na obou stranach. Ve vrchni ¢asti je pfichycen
péeti nyty 4 x 8 DIN 660/A2 vSechny tyto nyty byly vybrany z webovych stranek spolec¢nosti
Jarmila Michnova [41]. Plech je ohyban pod thlem 45° z divodu tUspory materidlu

a jednoduchosti vyroby.
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Jsou v ném ud€lany otvory pro vypust ze Snekového dopravniku a pro hadici od
napdajeciho sytému. DemontaZz ohybaného plechu je nutnd, pokud se musi vytdhnout Zlab,

nebo nadoba zasobnik na krmivo, proto je kryt pfipevnén pomoci nyta.

I 760 _ 219
] 7 \ ;

_-__‘?50

400
=

Obr. 48 Hlavni rozméry ohybaného krytu

14.3 Bo¢ni kryt

Po obou stranach jsou pouzity plechy s totoznymi maximalnimi rozméry, jen se musi
dbat pii montéazi na polohu otvoril pro Srouby, protoze ty jsou zrcadlové prohozeny. Plechy
maji tvar obdélniku. Sitka téchto boé¢nich plechil je 367 mm a vyska 700 mm. Jedna se
o plech o tloustce 1 mm a jakosti materialu dle CSN 17240 s povrchovou tipravou Brus
240 + P [18]. Je pfisSroubovan sedmi Srouby se Sestihrannou hlavou s limcem M5x16
DIN 6921/A2 [42], ke svafované konstrukci, na nytovaci matice s redukovanou hlavou
a velikosti zavitu M5 [23]. Boc¢ni kryty jsou pfipevnény pomoci rozebiratelného spoje, aby

byl umoznén piistup k pohonné jednotce, pruzné spojce, loziskim.

14.4 Zadni kryt

Ma obdélnikovy tvar. Jeho Sitka je 800 mm a vySka 700 mm. Je to plech o tloust’ce
1 mm a jakosti materialu dle CSN 17240 s povrchovou tpravou Brus 240 + P [18]. Je
pripevnén Sestnacti Srouby piimo a dal§imi ¢tyfmi pies panty vika. Tyto Srouby jsou se
Sestihrannou hlavou a s limcem M5x16 DIN 6921/A2 [42] a jsou stejné jako u bocnich
plechti zaSroubovany do nytovacich matic s redukovanou hlavou a velikosti zavitu M5 [23].
Zadni kryt je stejné¢ jako boc¢ni kryt pfipevnén pomoci rozebiratelného spoje, z divodu

umoznéni pristupu k pohonné jednotce, pruzné spojce ¢i loziskiim.
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14.5 Viko

Zakryva horni ¢ast davkovace, chrani rozvodovou skiin a zasobnik vody pied
zneCisténim a piimim kontaktem s vodou naptiklad pti desti. Jeho maximalni rozméry jsou
835 mm, 440 mm a ohyb kviili okapavani vody mé 22 mm (v zadni ¢asti 5 mm). Viko je
pfipevnéno pomoci dvou pantli s volnym pohybem se ¢tyfmi montaznimi otvory s jakosti
materialu CSN 17240 [23]. K zaji§téni oteviené polohy vika slouZi podpéra vyklopnych
dvifek typ SR 5553, jakosti materialu CSN 17240 od spole¢nosti Essentra Components [24].

"5‘ 35 22@

/ 2s)]

5.4

-
(=2

ged (G ol

Material Typ L (mm)

[
2l 6o

Nerezavéjici ocel Prave 202

"y
o

Obr. 49 Podpéra [24]

14.6 Rozvodna skiin

Je pfiSroubovana k hornimu krytu, ktery je nanytovan sedmi nyty 4 x 10 DIN 660/A2
[41] ke svafované konstrukci a jednim nytem 4 x 8 DIN 660/A2 [41] k zasobniku krmiva.
Horni kryt ma maximalni rozméry 30Imm a 400 mm. Dale je na ném jesté ohyb do
zasobniku krmiva a vyiez na zadni zatku o rozmérech 21 mm a 21 mm, vyiez na ptedni
kruhovou zéatku o priméru 50 mm. Kryt je z plechu tloustky 2 mm a jakosti materidlu
CSN 17240 s povrchovou tpravou brus 240 + laserova folie [18]. Rozvodna skiiii je ze
stejného plechu 1 jakosti materialu se stejnou povrchovou tpravou. Jeji maximalni rozméry
jsou 198 mm, 148 mm a hloubka je 63,5 mm vcetné pfiruby ze stejného plechu. Skiin je
pfipevnéna k hornimu krytu pomoci ¢ty Sroubt se Sestihrannou hlavou a s limcem M5x16
DIN 6921/A2 [42] a ¢tyt nalisovanych matic [23] do skiin€. Mezi rozvodnou skiini a krycim
plechem je nalepena samolepici kaucukova paska tésnici paska o Sifce 9 mm a tloustce

3 mm [30].
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15 Zavér
Cilem bakalarské prace bylo navrhnout davkova¢ krmiva a vody pro psy. Davkovac méa

umoznit nastaveni optimalni davky s ohledem na plemeno psa.

Po prostudovani potiebnych podkladi a konzultaci s vedoucim prace jsem navrhl
nekolik konceptt, které jsem mezi sebou porovnal a vybral jsem ten, ktery nejvice vyhovoval
pozadavkiim. Dale jsem navrhoval a vybiral jednotlivé soucasti. K ddvkovani krmiva jsem
navrhl S$nekovy dopravnik a k ddvkovani vody automatickou hladinovou napajecku. Pfi
navrhu a po dalSich konzultacich se objevovaly nové pozadavky a omezeni, proto bylo
zapotiebi upravit podle potteby Snekovy dopravnik i ramovou konstrukci. Nejprve byl
navrzeny S$nekovy dopravnik o primeéru Sedesati milimetri, ale podle velikosti zrna
granulatu jej bylo nutné zvétsit na osmdesat milimetr. Déle podstavec pod nddobu na vodu
byl pevné ptivafen k nosné konstrukei, ale kviilli montazi $nekového dopravniku musi byt
pripevnén pomoci Sroubového spoje. Zasobnik krmiva byl pilivodné navrzen valcovy
s kuzelovou vypusti, ale kvili lepSimu vyprazdinovani zasobniku je navrzen pravouhly
zasobnik. Dalsi problém se naskytl u vypusti ze Zlabu, pivodni vypust sméfovala kolmo
dolti a byla z kruhové trubky, krmivo vSak bylo potieba dopravit do pfedni ¢asti. Vypust je
tedy feSena pomoci ¢tvercového profilu, ktery sméiuje do misky pod thlem ctyficet pét
stupniii. Jako pohonnou jednotku jsem navrhl stejnosmérny asynchronni motor s vykonem
60 W a kuzelovou ptevodovkou. K fizeni jsem pouzil fidici programovatelnou jednotku, tim

jsem docilil moZznosti nastaveni optimalni velikosti davky.
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