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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

NOVAK, D. Piirucka iidrzby: Bakaldrskd prace. Ostrava: VSB — Technicka univerzita Ostrava,
Strojni fakulta, Katedra vyrobnich stroji a konstruovani, 2016, 59 s. Vedouci prace: Helebrant, F

Tato bakalafska prace se zaméfuje na strukturu a aplikaci Pfirucky udrzby na primyslovou
armaturu (bezpecnostni ventil) plynocistirny vysoké pece, vyvinutou spolecnosti Paul Wurth a.s.
Uvodni &ast se vénuje problematice strojni udrzby jako celku, jejimu rozdéleni, prostredktim a
dokumentaci potiebné k jeji spravné aplikaci. Dalsi ¢ast - Ideovy a technicky navrh - definuje
strukturu fazeni a obsahu p¥iru¢ky v souladu s normou CSN EN 13460:2009. V praktické ¢asti
prace byla provedena aplikace ideového navrhu na jiz zminénou armaturu a jeji jedna cast,
Postupy montaze a demontaze, byla plnohodnotné zpracovana. Cilem bylo jednak vytvofit
vhodny navod k budouci tvorbé podobnych dokumentt, tak i ovétit jednotlivé postupy montaze

a demontaze v porovnani s navrhem ventilu.

BACHELOR THESIS ANNOTATION

NOVAK, D. Maintenance manual: Bachelor thesis. Ostrava: VSB — Technical university of
Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering, Department of machines production and design,
2016, 59 p. Head of bachelor thesis: Helebrant, F.

The bachelor thesis is focused to structure and application of the industrial valve (safety valve)
maintenance manual, which is situated at the Gas cleaning plant inlet (just after the blast furnace)
and developed by the company of Paul Wurth a.s. Introduction of the thesis is dedicated to the
global view of maintenance theme, partition, means and necessary documentation to its proper
application. Following part — The ideological and technical concept, defines sorting and content
structure of the manual, according to the CSN EN 13460:2009 standard. In the practical part,
concept is applicated to the already mentioned valve (Three lever valve), and one subsection is
fully elaborated — Assembling and disassembling procedures. The aim of the thesis is to created
appropriate manual as a representative for future similar documents on the one hand, and
validates individual procedures of assembling and disassembling compare to the developed

model on the other hand.
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Uvod

Udrzba je pojem znamy celé véky a provéazi ¢lovéka od nepaméti. Bez udrzby by ¢lovék nemohl
vyuzivat pfredméty a nastroje zkvalitiiujici jeho zivot déle, nez jen par pouziti, a potom by je
musel nahradit novymi. D4 se fict, Ze jiz brouseni pazourku je zplsob udrzby, ktery praclovék
pied né¢kolika tisici lety praktikoval, aby jej mohl znovu vyuzit. Stejné jako kovani koni ve
sttedoveku, kdy nové okovany kun mohl sviij ucel plnit podstatné lépe. S rostoucim poctem
uzivanych predméti se poptavka po opravach, renovacich a udrzbé jako takové stupiiovala, ale o
né¢jakém cileném konani mtiizeme mluvit az s nastupem industrializace a potfebé co nejméné
preruSované tvorby hodnot. V dne$ni spole¢nosti, kdy ,,éas jsou penize®, se toto téma dostava
energie, a obzvlasté spokojenost uzivatelli. Z tohoto pohledu dnes ptirucka tdrzby neni pouze
povinnou dokumentaci, kterou ndm vyrobce musi ze zdkona dodat s vyrobkem, ale predevsim
navod, jak o dany pfedmét uzivani pecovat, znat jeho limity, a zejména pochopit jeho funkei.
Kyzenym vysledkem bude pravé dlouha uzitecna doba Zivota a spokojeny zakaznik, jenz se opét

po ¢ase vrati. To je také diivod, pro¢ jsem si dané téma zvolil.

V mé praci se vénuji piirucce drzby tiipakové klapy, vyvinuté jako novy a zatim neodzkouseny
koncept firmy Paul Wurth a.s., kde jako konstruktér pracuji. Mohl jsem diky tomu byt u jeho
navrhu a designu, kde jsem se zabyval pravé montdaznimi piipravky k instalaci na objekt

plynocistirny.
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1 Problematika strojni udrzby obecné

1.1 Zakladni pojmy a nastroje udrzby
S ohledem na skute¢nost, Ze k porozuméni problematiky je potieba spravné pochopit odborné
vyrazy vyplyvajici z technickych norem, budu se v této kapitole zabyvat teoretickou ¢asti oboru

strojni udrzby, k nimz patii definice pojmu a vysvétleni souvislosti.

1.1.1 Spolehlivost a uzite¢na doba Zivota
Dva zékladni pojmy v udrzbé¢ strojnich zafizeni

Provozni spolehlivost

Chceme-li mluvit o udrzbé, pak je nejprve tfeba zminit pojem provozni spolehlivost. Ten se da
chapat jako komplexni vlastnost objektu, ktery je schopen plnit pozadovanou funkci za urcitych
technickych podminek. [3,7]

Zjednodusené feCeno, tedy plnit dané tikoly kontinudlné v Case, a to bez vyraznéjsich odchylek,

popt. selhani.

UZite¢na doba Zivota strojniho zafizeni
Zivot strojniho zatizeni délime na tii zakladni iseky a mezni stav [8]:

v’ Zabéh.
e Chod nového nebo opraveného objektu (zatizeni) po sestaveni.
e Casto probiha pii niz$im zatizeni a vydatngj§im mazani.
e Nizsi produktivita.
e Casné poruchy.
v Provoz.
e Nejdelsi tisek zivotniho cyklu.
e Objekt (zafizeni) je produktivni a tvofi hodnoty.
e Nejnizsi predpoklad vyskytu zavad.
e Konstantni vyskyt poruchy.

v" Kon¢ici Zivotnost.

o Objekt je na konci uzite¢ného zivota.
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e Zvyseny vyskyt poruch z inavy materialu a opotiebeni (zvysena pravdépodobnost
nahlého selhani).

e Snizena produktivita, popt. zhorSené parametry objektu (zafizeni).

v Mezni stav.

e Ukonceni uzite¢ného zivota objektu (zafizeni), ekonomické, technologické nebo
jiné zavazné faktory zabrafujici jeho rentabilnimu provozovani.

e Vysoky ptredpoklad poruchy ( pokud jiz nenastala).

e Pfesné urceni mezniho stavu byva velmi problematické, proto se ¢asto stanovuje
dohodou (ze zkuSenosti), poptf. pokroCilymi vypoctovymi metodami (FEM
analyzy) [8]

Graf 1.1 Vanova kfivka - pfedpokladany vyskyt zdvad v jednotlivych usecich Zivota zatizeni [13,vlastni]

VYSKYT
PORUCH ()

kritické poruchy
/

MEZNi STAV /

poruchy z
{navy/opotiebeni

casné poruchy

kenstantni poruchy

CAs (1)

ZABEH PROVOZ KONEICT ZIVOTNOST

UZITEENA DOBA ZIVOTA

Kazdy stroj, potazmo kazdy dil, je vyroben technologii s pfesnosti odpovidajici jeho cené.

Snahou kazdého vyrobce je uvést na trh takovy produkt, ktery bude plnit:

v' Pfepokladanou Zivotnost s uréitou rezervou (od zab&hu do mezniho stavu).
v’ Materidlové naroky aplikace.
v Tvarové, rozmérové a hmotnostni poZzadavky.

v Vyrobné — technologické hledisko.

Vsechny tyto aspekty jsou v dnesni dobé pod silnym tlakem, vyvolanym poZadavkem na co

s provozni spolehlivosti, resp. zivotem zafizeni, silné zavislou na kvalité a intenzit¢ udrzby.
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V piipad¢ vysokopecnich zafizeni, dle ceny investice a jeji navratnosti, se stanovuje uzite¢na
doba zivota velmi individualné, po dohod¢ se zakaznikem. Jin4 situace je na evropském trhu, kde
vstupuji do hry i niroky na recyklaci, a jina v piipadé zakaznika z Ciny, Indie nebo Ruska.

Obecné ale plati, ze je to minimalné pét let [20].

1.1.1 Pojem udrzba a jeji historie

Budeme-li se drzet pouze v technické praxi, pak je pojem udrzba definovan jako soubor, resp.
proces technické cCinnosti, zpomalujici fyzické opotiebeni strojnich, ale i jinych soucasti,
oddalujici mezni stav a predchazejici poruchdm =zafizeni (vyrobnich prostredki), tvoficich
hodnoty, a tim tedy zabezpecujici vySe zminénou provozni spolehlivost, potazmo prodluzujici

uzite¢nou dobu zivota zafizeni.

HLAVNI
CINNOST

VSTUPY > VYSTUPY

hd

VYROBA

UDRZBA

Obr1.2 Hodnotovy tok ve spolecnosti [8]

Pro zabezpe&eni spravné funkce pak: ,, Udrzha, jako jakdkoliv jind funkce v podnikani, vyzaduje
vhodny tok informaci mezi riznymi body vnitrni organizace a ostatnimi funkcénimi a
organizacnimi jednotkami podnikani, aby byly splnény cile a dosdahlo se prijatelnych hodnot

ukazateli vykonnosti udrzby. ““ [5]

Historicky se ve vétsing ptipadi aplikovala udrzba po poruse, a to az do Sedesatych let dvacatého
stoleti. V této dobé se zacina rozvijet preventivni udrzba [10]. V pocatku to byly generalni
opravy v pevnych intervalech, coz ale m¢lo za nasledek zvysené naklady v poméru k provoznim,
a bylo tedy potfeba hledat feSeni. Za to miizeme povazovat narist systému planovani a fizeni
udrzby. V sedmdesatych letech se s prudkym rozvojem pramyslu a zejména produkce zacal
projevovat ekonomicky dopad poruchy, a tedy nepouzitelny stav vyrobnich zafizeni. A to

zejména v podnicich, které aplikovaly systém just-in-time, a tedy nedrzely velké skladové
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zasoby produktd. V modernim primyslovém podniku se tedy dostavame k situaci, kdy jsou
naklady na udrzbu vyznamnou polozkou v rozpoctu a kde je to i jeden z dtlezitych parametrti pti
volbé vyrobce (dodavatele) zafizeni. Modernimi trendy se stavaji systémy TPM, kde je jednim

z pilift i autonomni udrzba [1].

V ptfipad¢ vysokopecnich provozli se systémy udrzby kombinuji. U starSich, ne pfilis
sofistikovanych zafizeni, se udrzba provadi kombinaci poruchové a preventivni, piredevsim
vlastnimi silami. U modernich pak autonomni udrzbou, casto kombinovanou s udrzbou
preventivni, kdy je tato zajiStovana outsourcingem, nebo vlastnimi silami ¢asto po konzultacich
a s dohledem vyrobce (dodavatele). Samoziejmé i zde se aplikuji moderni trendy prediktivni
udrzby, jako prtiklad tfeba termodiagnostické analyzy dmysnych souprav [21], provadéné
pracovniky servisnich odd¢leni dodavatelskych firem. Specificka situace vztahu vyrobce
(dodavatel) — zakaznik je vtomto odvétvi dana predevsim specializaci a komplexnosti a také

velikosti trhu, kdy je pocet provozovatelii vysokych peci relativné nizky.

1.1.2 Rozdéleni adrzby

Z vyse uvedeného je zietelné, Ze pojem udrzba je pomérné Siroky, a je tedy potfeba jej dale

rozdélit:

Udrzba

| |
__ Preventivni idrzba | Udrzba po poruse |
| | ._ |

Udriba podie | iﬂdn‘:ha s pfedem

stavu stanovenymi
T intervaly
Rozvrhovana, i OdloZena
na pozadani

nebo nepietrzita ,

Obr. 1.3 Rozdéleni udrzby dle CSN EN 13306:2011[3]

Jak preventivni, tak idrzba po poruse by mély byt integralni soucasti Prirucky udrzby.

14



Preventivni udrzba

Provadi se v pevnych intervalech dle planu, popf. podle piedepsanych kritérii udavanych
vyrobcem (dodavatelem) zafizeni, kdy je potfeba dodrzovat piesné postupy a odpovidajici
nahradni dily. Vykonava se z divodu prevence poruchy a degradace vlastnosti (produktivity)

zafizeni. [3]

v Podle stavu (prediktivni).

e Monitorovani, inspekce, testovani vlastnosti diagnostickymi, a to hlavné tribo /
vibro / termo diagnostickymi metodami. Zarovenl obsahuje prediktivni slozku,
predpokladajici degradaci danych uzli zafizeni na zdklad¢ analyz zafizeni,
vychazejicich ze znamych charakteristik. Nejcastéji je provadéna za provozu. U
klicovych casti zafizeni nebo v pfipadé vétSich investicnich celki muze byt
provadéna na dalku [2].

v' S pifedem stanovenymi intervaly.

e Definované casové useky pro kontrolu prvkli a casti zafizeni, a to bez
piedchoziho zkoumani (analyzy) jeho stavu. Je provadéna béhem odstavky (Casu,
kdy je =zafizeni fizené neprovozuschopné). Tyto casové Useky se mohou

v prub¢hu technického Zivota objektu (zafizeni) ménit [2].
Udriba po poruse

Je takova, ktera se provadi po zjisténi poruchového nebo neprovozuschopného stavu. Cilem je

uvést zatizeni zpét do stavu, kdy bude schopno opét plnit pozadovanou funkci. Muze byt [3]:

v Odlozena.
e Porucha nenarusuje primarni funkci zafizeni, a je proto mozné udrzbu odlozit bud’
do nejblizsiho stanového intervalu, popt. definovat pravidla odstranéni jinak.
v Okamzita.
e Provadi se bez odkladu po zjisténi poruchy, a to zdivodu zabranéni
nepfijatelnych nasledkid (posSkozeni navazujicich zafizeni, snizeni produkce pod
piijatelnou troven, environmentalnich skod, ohrozeni obsluhy, resp. tfetich stran

aj.).

15



1.1.3 Prostredky zajiSténosti udrzby

Protoze je zfejmé, Ze udrzbu je nutno brat systémove, a to proto, ze se jedna o zasadni faktor
ovliviiyjici spolehlivost a ekonomicnost vyroby, je tfeba tedy definovat, jakymi zplsoby je
mozné toho dosahnout. Vzhledem ke skutecnosti, Ze jsou jednotlivé prostfedky velmi uzce

provazané, uvedu i druhy, které nejsou pfedmétem mé bakalafské prace.
Technicka diagnostika

Pojem diagnostika (z latinského diagnosis — rozeznani, urceni) jako takovy je védni obor,
zabyvajici se vyhledavanim a urcovanim znakti ¢i stavi sledovaného objektu. V ptipadée
Technické diagnostiky, jakozto nedilné soucasti moderni udrzby, mluvime o zjiStovani a
poznavani technického stavu v jednotlivych etapach uzitecného zivota zatizeni. Na jejim zaklade
dovedeme efektivné vyhodnotit pottebu a druh udrzby, a to Casto jesté pred vznikem poruchy [1]

D¢lime ji na:

v" Technickou bezmontazni (TBD).
e Testova diagnostika (funk¢ni) — testovani vybranych parametrti dle definovanych
hypotéz.
e Provozni - méfeni veli¢in (parametrti) a jejich analyza — vibro, termo, tribo
diagnostika.
v" Technickou nedestruktivni (TND).
e Defektoskopie — zkoumani vnitfnich i vnéjSich naruSeni struktury za ucelem

zjiSténi vad a nasledného empirického vyhodnoceni.
Opravy

Je zésah za ucelem odstranéni poruchového stavu zatizeni, napt. odstranéni nasledkti opotiebeni
a uvedeni do provozu. Oprava mtze byt i doCasna a to v pfipadé€, ze je potieba uvést zatizeni
nezbytné do provozu na omezenou dobu, nejcastéji do nejblizsi odstavky (preventivni udrzby)

[3]. Dva nej¢astéjsi druhy opravy jsou:

v Vyména zafizeni po poruse za nové (nahradni dil).

v Renovace [3] — vymeéna dil¢ich ¢asti zafizeni, a tim jeho faktickd obnova (prodlouzeni
zivota). Do renovace byva Casto zahrnuta i modifikace dil¢ich ¢asti (reengeneering).
Nasledujici graf zobrazuje prodlouzeni uzite¢né doby zivota pii aplikaci dvou renovaci

objektu (zatizeni):
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Graf 1.4 Vanova kiivka pri aplikaci renovaci [1,autor]

VYSKYT
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ORIGINALNi DiL PRVNi RENOVACE DRUHA RENOVACE
UZITECNA DOBA ZIVOTA

Autonomni udrzba

Tteti z prostiedkl zajisténosti udrzby se pfimo tyka zadani bakalafské prace - Pfirucka udrzby
tiipakové klapy . Jelikoz je tato soucasti zatizeni vysoké pece, kde se funkce operatora i udrzbare
Casto prolina, budu definované pojmy vztahovat k obéma témto Cinitelim.

Obecné se da fict, ze operator zna svij stroj nejlépe, ma vypestovany cit pro nepravidelnost
v provozu, a tak dovede ptipadnou odchylku rozeznat jako prvni jesté pred tim, neZ se objektivné
projevi. Dalo by se tedy fict, ze se jedna o jeden z prvkl technické diagnostiky [9]. Tento fakt
mizeme dale vyuzit pfi reengeneeringu a modifikacich daného zafizeni, a tim stabilizovat, popf.
zvySovat jeho vyuziti. Autonomni udrzba je také jednim z programtt TPM (Totalné produktivni

udrzby — viz. nize).
Autonomni udrzba by méla zahrnovat pouze jednoduché aktivity udrzby a to zejména:

v Cisténi.
e (dstranovani nanosti necistot, usazenin, popft. koroze.
v’ Zékladni sefizovani.
e Zejména tam, kde je to potieba pravidelné.
v' Mazani.
e Predevsim u kratkodobych mazacich soustav.
v Odstratiovani jednoduchych zavad.

e Tyto jsou uvedeny v piirucce udrzby a nevyzaduji vysokou odbornost.

Jedna se tedy o aktivity snizujici opotiebeni, a které vyzaduji pouze zakladni kvalifikaci a

tréning z oboru udrzby.
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K tomu, aby bylo mozné zavést autonomni tidrzbu je nutno:

v" Pracovniky motivovat, aby si v8§imali odchylek od normalniho stavu zafizeni.
v" Definovat Groven znalosti v adrzbé.

v" Definovat standardy aktivit (¢i$té€ni, mazani, sefizovani, odstraiovani zavad).

Jak jiz bylo uvedeno vyse, ve vysokopecnich provozech se dnes pfechdzi na specializovanou
udrzbu (zahrnujici jak metody technické diagnostiky, tak renovace aj.) formou outsourcingu
a vlastni udrzba vykonava prvky autonomni udrzby[20]. Divodem je zejména snizovani
nakladi v podnicich, omezovani servisnich kapacit (vlastnich dilen) a také vétsi mira

sofistikovanych systému, které je dnes tieba udrzovat.

1.1.4 Kbvalifikace pracovniki udrzby

Tato podkapitola je zaméfena na definovani jednotlivych pracovnich pozic vudrzbé, jejich
kompetenci, pozadovanych dovednosti a jejich vztahti jak smérem k externim partnerim
(dodavatelim zafizeni a sluzeb), tak mezi sebou navzdjem. Vzdy bude kladen diraz na zaméteni
smérem k problematice vysokopecnich provozl. Protoze se jednd o vyrobni zafizeni, budu
vychazet znormy CSN EN 15628:2015, kde se veskeré vyse uvedené parametry tykaji pozic
mechanika (technika) udrzby, mistra 0drzby, inzenyra udrzby a manazera udrzby. Nebudou
uvadény kritéria ovétovani a specidlni vycvik (napt. vazacské zkousky), protoze tyto se vesmes

tidi vnitropodnikovymi piedpisy.
Zakladni pojmy [6]

v’ Znalosti.
e Poznatky a zkuSenosti nabyté uc¢enim nebo praxi v dané oblasti.
v Kvalifikace.
e Zpusobilost vykonavat danou funkci na zdklad¢ dosazeni stanovenych norem a
ovefena dokladem (certifikat, diplom, vysvédéeni).
v' Kompetence.
e Schopnost zvladat svéfenou funkci na zaklad€ znalosti a kvalifikace.
v" Dovednosti.
e Schopnost uplatnit své znalosti pro naplnéni svéfeného tkolu a feseni problému.
v’ Plan Gdrzby.
e Soubor ukold, Cinnosti, postupti a casovych norem potiebnych k provedeni
udrzby.
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Mechanik (technik) adrzby

Zakladni pracovnik v drzbé&, nejnizsi fidici pozice v hierarchii idrzby. Byva nejlépe obeznamen
s fyzickym stavem zafizeni a je nejCasteji v kontaktu s pracovniky udrzby a operatory. Vykonava

tikoly svych nadtizenych ve shodé s planem udrzby. Udrzbai'ské tikoly provadi nezavisle [6].

v Kompetence.

e Vsouladu sobchodni strategii firmy vykonava plan udrzby a to dle pravidel a
postupt uvedenych v pfiruc¢ce udrzby, pficemz dodrzuje a dba na pravidla
bezpecnosti prace, ochrany zdravi a ochrany Zivotniho prostiedi dle ptislusnych
zakont.

e Zajistuje dostupnost potiebnych informacnich technologii, dalSich potfebnych
nastroji, popf. materidll, a dohlizi na kvalitu provedenych ukolu.

e Bezodkladn¢ zasahuje pfi poruse, havarii a nespravné funkei zafizeni a podili se
na zajisténi efektivni obnovy.

v" Dovednosti.

e Byt seznamen s planem udrzby a dané ukoly vykondvat, G¢inn¢ zasahovat proti
piipadnému opotiebeni (degradaci) zatizeni, v rdmci svych znalosti fyzického
stavu zafizeni navrhovat zlepseni planu, pouzivat nezbytné diagnostické techniky,
nastroje a zatizeni dle norem a metodiky ¢innosti.

e Volit ochranné pracovni pomticky a jiné prosttedky ochrany zdravi a majetku,
dbat na zasady manipulace a postupii montaze/demontaze zatizeni.

e Diagnostikovat, definovat a vyhodnotit napravna opatfeni pti poruchach.

v’ Znalosti.

e Vesker¢ znalosti tykajici se kompetenci, tzn. techniky vycviku, managementu,

predpist prace a dalSich souvisejicich norem. Znat plany, ptirucky udrzby a

souvisejici technickou dokumentaci dodanou vyrobcem.

V ptipad¢ vysokopecnich provozi, kde je vyuzivan bud pifimo outsourcing, nebo servisni
asistence dodavatele, byva pravidlem, ze technik udrzby dohlizi nad plnénim planu udrzby
v souladu s pfiruckami, ¢asto velmi obecnymi, a dba na dodrzovéani zasad BOZP. Fyzické zasahy
do zafizeni provadi odborné firmy (napf. pneu, hydro zafizeni), nebo jsou provadény pod jejich
dohledem.
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Mistr udrzby a inZenyr udrzby

Jak mistr, tak inzenyr mohou byt bud'to funkce sloucené, nebo samostatné. Samostatné se
vétSinou objevuji ve vétSich provozech a to kvili zefektivnéni pracovni Cinnosti, kde presto
byvaji znacné provazané a v nékterych oblastech se ptekryvaji. Hlavni rozdily byvaji ve vétSim
zamefeni na vlastni funkci (chod) zafizeni nebo provozu v pfipad¢ mistra udrzby, oproti tomu
inzenyr je vice zaméfen na monitoring, management a audity, které se provozu nebo zatizeni

tykaii [6].

v' Kompetence.

e Vytvaret a planovat tkoly udrzby a definovat k tomu zdroje, implementovat
strategii a moderni trendy v udrzbé pro zlepSeni spolehlivosti a bezporuchovosti
zafizeni.

e Rozvijet a organizovat zdroje, podilet se na smlouvach s dodavateli materidlu a
sluzeb a byt snimi v kontaktu, ve své oblasti udrzby plnit ekonomické a
organizacni povinnosti.

e Dbat na pravidla bezpecnosti prace, ochrany zdravi a ochrany zivotniho prostredi
dle ptislusnych zakont.

v" Dovednosti.

e Navrhovat a rozvijet cile a postupy vnavaznosti na strategii udrzby
v kratkodobém i dlouhodobém horizontu, k tomu definovat zdroje a prostredky
(lidské, hmotné).

e Komunikovat jak ve sméru k dodavateli outsourcovanych sluzeb a zatizeni, tak ve
sméru k manazerovi udrzby, vedeni podniku, kmenovym pracovnikim a
podfizenym. Organizovat a definovat procesni, technicka a technologicka feseni.

e Volit ochranné pracovni pomticky a jiné prostfedky ochrany zdravi a majetku.

v’ Znalosti.

e Manazerské a komunikacni znalosti.

e Znalosti z oboru technické diagnostiky a prediktivni drzby.

e Znalost jednotlivych systému a zafizeni dané oblasti ptisobnosti.

e Oblast bezpecnosti prace a potencialni rizika pro zivotni prostredi.

20



Mistr/Inzenyr je tedy klicovou funkci zhlediska zabezpeCeni chodu podniku, potazmo
jednotlivych zatizeni. Ve vysokopecnich provozech se v dnesni dobé da mluvit o hlavnim prvku
udrzitelnosti a vyvoje udrzby, a to zejména pfi zohlednéni faktu, kterym je zhorSujici se
ekonomickeé situaci hutnich podnikti. Ro¢ni rozpocty na udrzbu casto pokryvaji jen opravy, popi-.
vymeény jednotlivych prvkdl v meznim stavu zivota, proto je pro mistry/inzenyry zasadni velmi
opatrné¢ a efektivné planovat investice (inovace) s ohledem na objem prostfedki ptidé€lenych

managementem.
Manazer adrzby
Protoze se jedna o fidici (nejvyssi) funkcei v idrzbé, pak:

., Na zdkladeé cilii spolecnosti, zejména téch, které se tykaji pohotovosti a kvality, je manazer
udrzby odpovédny za zajisteni pozadované pohotovosti a vykonnosti vyrobniho zarizeni

(zalozené na klicovych indikatorech vykonnosti). “ [6]

v' Kompetence.

e Definovat a rozvijet model udrzby, strategii a zajistit jeji neustaly vyvoj, tvofit
organizacni strukturu drzby podniku.

e Dohlizet nad dodrzovanim rozpocétu.

e Koordinovat a definovat ukoly a strategie smérem k dodavatelim sluzeb a
zafizeni (outsourcingu).

v" Dovednosti.

e Specifikovat strategie a aplikovat moderni postupy a novinky v oblasti udrzby,
implementaci  diagnostickych  systétmii a reengeneeringu, pfidélovani
odpovédnosti jednotlivym pracovnikiim.

e Tvorba rozpoctu a jeho obhdjeni pied managementem firmy.

e Volba vhodné dodavatelské struktury sluzeb a tvorba smluv, vyhodnoceni a
zpétna vazba jejich urovné.

v’ Znalosti.

e Manazerské a komunikativni znalosti.

e Znalost nastroji a principti pro zlepsovani udrzby.

e Pravni povédomi o tvorbé smluvnich zavazkt a znalost predpisti a norem BOZP,

resp. ochrany zivotniho prostredi.
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1.1.5 Outsourcing udrzby

ProtoZe byl ¢astokrat zminén pojem outsourcing, je dobré tento termin blize definovat. Cesky by
se dal tento pojem volné pielozit jako , vnéjsi zdroj* [4,14], coz znamena, ze firma (podnik)
vycleni ¢ast nebo celou udrzbu z Cinnosti zajistovanych vlastnimi prostiedky (technickymi i
personalnimi) a svéfi ji smluvné dodavateli jako sluzbu. Divodem byva predevsim pozadavek
podniku na snizeni nakladii za pfedpokladu, ze bude udrzba vykonavana na minimalné stejné

kvalitativni trovni, jako by byla provadéna vlastnimi prostiedky. Zohleditujeme tato [1]:

v’ Vy¢lenéna ¢ast udrzby neni kli¢ova, jedna se pouze o diléi ukony (vyhrazena zatizeni).
v Dodavat se specializuje na danou ¢ast zafizeni, nebo je schopen Gidrzbu provést s niz§imi

naklady ve stejné kvalité.

U hutnich zafizeni se jedna pfedev§im o odborné asistence pfti provadéni preventivni i poruchové
udrzby, opravy jednotlivych zafizeni a celkd v servisnich stfediscich dodavatell a také
outsourcing prediktivni drzby, napt. Termodiagnostické analyzy hutnich armatur, posuzovani
stavu bezzvonovych sazeben aj. Vyjimku tvoii kompletni outsourcing preventivni udrzby
vysokopecniho provozu CSA Brasil firmou Paul Wurth. V tomto pfipad¢ Slo o komplexni
dodéavku (navrh, stavba, udrzba) [20].

1.2 Dokumentace pro udrzbu
Dokumentaci rozumime nosi¢ informaci napomadhajici k efektivnimu a systematickému
provedeni praci nezbytnych k udrZovani zafizeni v provozuschopném a funkénim stavu,
poptipadé uvedeni do tohoto stavu po poruse. ,, Kdyz je od dodavatele objedndn néjaky objekt,
povazuji se tyto dokumenty a informace v nich implicitné ¢i explicitné za soucdast objednavky.
Dodavatel musi vydat pouze ty dokumenty, které se tykaji sluzby nebo funkce, ktera se od daného
objektu ocekava, a za které je dodavatel odpovédny. Tyto dokumenty jsou deklarovany neprimo

¢

mezi vyznacenymi rysy uvedenymi ve smlouvé mezi dodavatelem a uzivatelem tohoto objektu.

[5].

Dle CSN EN 13460:2009 rozlisujeme dva zakladni druhy dokumentace udriby, a to
Dokumentaci z etapy pfipravy a Dokumentaci z etapy provozu. DalSim druhem , ktery se vaze

k udrzbé jsou pracovni ptikazy.
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1.2.1 Dokumentace z etapy pripravy

Tato se vaze na obdobi, kdy je objekt (zatfizeni) ve fazi konceptu, navrhu, vyroby / montaze a
kon¢i uvedenim do plného provozu. Z toho tedy vyplyvaji i nasledujici dokumenty spadajici do

této kategorie [5]:

v' Technicka data.
e Zakladni parametry udavané vyrobcem — datum vyroby, rozméry, hmotnost,
piikon/vykon aj.
v' Provozni ptirucka.
o Instrukce pro fadny chod a vykonnost objektu, podminky bezpe¢nosti.
v' Pfirucka Gdrzby.
e Definice postupt oprav a podminek uchovani objektu v provozuschopném stavu.
v" Seznam néhradnich dili a jednotlivych soudasti.
e Vcetné¢ vykresi sestav pro ureni ND a detaild dild potfebnych pro
montdz/demontaz objektu (zafizeni).
v Schémata zapojeni fidicich, napajecich, logickych obvodi, potrubnich systému a jejich
umisténi (uspotradani).
v’ Zpravy o prubéhu zkousek, certifikaty, popf. prohlaSeni o shod¢.
e Zpravy a protokoly o prub¢hu zkousek (zkusebniho provozu) prokazujici, ze
dany objekt odpovida vSem specifikacim a ma potiebné certifikaty kvality,

piedevsim u vyhrazenych zafizeni.

1.2.2 Dokumentace z etapy provozu

Tato dokumentace se vaze na obdobi, kdy je objekt (zafizeni) v provozu, tzn. od spusténi do
faktické likvidace a odepsani. Z toho tedy vyplyvaji i nasledujici dokumenty spadajici do této
kategorie [5]:

v’ Zaznamy jednotlivych parametrd, ¢innosti provadénych na objektu, nakladech.
e Zaznamy nezbytné pro vyhodnoceni funkce, poruchovosti, stavu a nakladech na
objekt.
v’ Zaznamy o spravé a nakupu nahradnich dila a jejich skladovani.
e Pro spravné a v€asné zasobovani nahradnimi dily.
v" Interni audity udrzby a jejich sprava.

v' Postupy pro uréovani a vyhodnocovani poruch.
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v' Casové plany pro jednotliva obdobi.

e 7 hlediska zdroju, pracovniki, vyrobnich odstavek.
v Organiza¢ni schémata podniku a jejich popisy.
v Seznamy dodavateli.

e Dodavatelé zbozi a sluzeb, jejich vyhodnocovani a rating.

1.2.3 Pracovni prikazy

Je zékladni dokument pracovnikd udrzby. Je definovan jako: , Dokument obsahujici vSechny
informace tykajici se operace udrzby a odkazy na jiné dokumenty nutné k vykonani udrzbarskeé

prace. “ [5]

Dokument by mél obsahovat udaje tykajici se zdsahu udrzby, tzn. Jedine¢ny kod pracovniho
prikazu, autorizovanou osobu, zadajici zasah Udrzby, data tykajici se vystaveni a validace,
definici objektu, na kterém bude zasah provadén, typ, priorita a interval udrzby, rozsah
provadénych Cinnosti a specifikace zdroji, které k tomu budou zapotiebi. Zaroven by mél
obsahovat vyhodnoceni zésahu, popis poruchy a pozadavek na reklamaci. Nedilnou soucasti by

mél byt i vypis externich zdroji, dilti a vykonané ¢innosti na zatizeni.

2 Ideovy a technicky navrh priru¢ky udrzby

Jak jiz bylo uvedeno vyse, ptirucka udrzby je dokument z etapy piipravy, je zékladnim voditkem
provadéni a Skoleni autonomni udrzby a jednim ze zakladnich pilitt pracovnika tdrzby. Méla by
byt zaroven automaticky dodéana s objektem (zafizenim), kterého se tyka, aby byla zajisténa
spravna funkce a predchazelo se porucham. V ptipadé, Ze jiz k poruse doslo, slouzi ptirucka
udrzby jako informativni prostfedek k jejimu odstranéni, popi. diagnostikovani a urceni dalsiho

postupu. [5]
Prehled udaja obsaZenych v piirucce udrzby [5]:

Identifika¢ni znaky ptirucky — datum vydani, evidencni ¢islo, revize.
Model a typ objektu udrzby.

Technicka specifikace objektu (funkce).

Zasahy a operace preventivni udrzby.

Zasahy a operace poruchové udrzby.

AN N N N NN

Diagramy pficin a nasledkd.
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Pozadované specialni nastroje a ptipravky,
Doporuceni a seznam nahradnich dilt.

Kratkodobé / dlouhodobé skladovani nahradnich dila a ¢asti.

<N X

Bezpecnostni opatieni.

2.1 Identifika¢ni znaky prirucky
Aby byla v ptipad¢ potieby udrzby ptirucka jednoduse dohledatelnd, je nutné, aby byla opatiena
eviden¢nim c¢islem pfidélenym vyrobcem zafizeni, anebo provozovatelem (vnitropodnikové ev.
Cislo), které byva casto shodné sevidenénim CdCislem vyznacenym na objektu (zafizeni).
Nezbytnosti je datum vydani ptirucky a pfipadné revize dokumentu i jeji vyznaceni. Umisténi

identifika¢nich znakt je vzdy na Celni stran¢ (obalu) dokumentu.

PWCZ /1378 /15 Cstno.. 0122 — 05 - 00018
OMK /WKL [ SBA Doc.no.. 6-PWCZ 1378-13-008007
Rev.No.. Rev. 0

Obr. 2.11dentifikaéni znaky piirucky — priklad [23]

Vlevo: Cislo projektu dodavatele a identifikace pracovnikil, ktefi piirucku vytvofili (v pofadi

kreslil / zkontroloval / schvalil).

Vpravo: Cislo dokumentu, zikaznika, dodavatele a revize. Datum vydani je zakddovano

v identifika¢nim ¢isle dokumentu.

2.2 Model a typ objektu

Stejné¢ jako identifikaéni znaky pfirucky je -

vyznaceni modelu a typu na celni stran¢ (obalu)

dokumentu zakladnim prvkem k jeho snadnému AIRPLANE

ztotoznéni s objektem udrzby. Pokud je ptirucka MAlNTE'iﬁfFOEFﬁMANUAL

udrzby urcena pro vice variant objektu (zafizeni), '

je nutné tuto skute¢nost do oznadeni uvést. N
CHEYENNE 400

SECOND EDITION

PIPER AIRCRAFT CORPORATION

| (PART NUMBER 761 789) Revised: February 27, 1998

1

siand Enterprises

Obr.2.2 Pfiklad €elni strany prirucky tdrzby [17]
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2.3 Technicka specifikace objektu

Jasné a zfetelné popsani zakladnich parametrii objektu (zafizeni) a to zejména [5]:

v" Lokalizace daného objektu.

e Schéma a popis umisténi objektu v ramci nadfazeného zafizeni.
v" Popis funkce daného objektu.
v’ Hlavni &asti, zastavbové a dalsi dileZité rozméry.

e Nejvetsi vnéjsi rozméry, pfipojeni k navazujicim objektim, hydraulické /
pneumatické pfipojky, manipulacni a za&vésné pomocné prvky.

v Néavrhové a provozni parametry objektu.

e Provozni/navrhovy tlak, teplota, tfida tésnosti, typ pohonu (paliva), parametry
dalezitych c¢asti, provozované médium, vykonové vlastnosti (Cas, vykon,
moment), hmotnost (pohotovostni, provozni, celkova), typy tésnici prvkl a jiné
specifické parametry.

v' Dalsi dulezité parametry vychazejici z povahy zatizeni.

2.4 Zasahy a operace preventivni udrzby

Kroky pro zamezeni degradace a zvyseni spolehlivosti objektu [5]. Pfiru¢ka obsahuje postupy a

schémata pro:

v’ Mazani, doplnéni a vyména provoznich kapalin a jinych médii.

v Cisténi objektu (zafizeni) a ochrana povrchi a funkénich ploch pied pisobenim okolnich
vlivi (chemické, povétrnostni aj.).

v’ Kalibraci a sefizovani.

v' Vyménu a nahrazeni dili nebo &asti s Gasové definovanou zivotnosti ( filtry vzduchu,
oleje, plynu atd.), nebo vykazujicich opotiebeni.

v' Pravidelné / mimotadné prohlidky a revize s cilem nalézt a zhodnotit opotiebeni objektu

a jeho casti (vizualni, termo / vibro / tribo diagnostické).

2.5 Zasahy a operace poruchové adrzby

Kroky provadéné pro uvedeni do provozuschopného stavu [5]. Prirucka obsahuje postupy a

schémata pro:

v" Diagnostikovani, vyhledani a odstranéni zavad objektu.
v" Montaz a demontaz dil a ¢asti objektu.

v Opravy v¢etné postupi.
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v Nastaveni a sefizeni po odstranéni pfi¢iny poruchy.

E75634

Obr. 2.3 Schéma demontaze dilu— brzdové desticky [18]

2.6 Diagram pricin a nasledkii

E75580

Jinak také Ishikawlv diagram (diagram rybi kosti). Je nastrojem uréeni poruchy, popt. selhani

objektu udrzby, a to postupnym nalézanim vazeb na potencidlni pficiny.

Vychazime z typu poruchy (selhani) a nalézame jeji hlavni a poté vedlejsi mozné diivody. Tento

postup se opakuje, dokud nejsou vzaty v iivahu veskeré moznosti poruchového stavu (problému).

Pric¢iny poté odstraiiujeme vhodnymi nastroji udrzby [11].

Piitina MNasledek
Vybaveni Proces ][ Liclé ]
B!
e )’ Problém
pritina \ ) §
/ /

[ Materialy ][ Prostiedi ][Managemem]

Obr. 2.4 Diagram pficin a nasledk [15]
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Popis moznych pficin [11]:

Vybaveni — diagnostické a pracovni nastroje a pristroje, normy, predpisy.
Proces — servisni a technologické postupy vyroby / idrzby.

Lidé — kompetence, dovednosti a znalosti pracovnikl udrzby.

Materialy — polotovary, dodavky externich firem, maziva, média.

Prostfedi — environmentalni pozadavky, vlivy prosttedi, BOZP.

AN NN N NN

Management — IT, organizace drzby a jeji kompetence, audity, finan¢ni toky.

2.7 Specialni nastroje a pripravky
Vesmés jednoucelové naradi umoziujici montaz / demontaz, popt. sestaveni objektu (zafizeni).
Nejcasteji se jedna o stahovaci / lisovaci nastroje na loziska, ucpavkové t€snéni nebo ptidrzna a
pomocna zatizeni pro presné ustaveni a kalibraci dilti [15]. Kazdy specidlni nastroj a montazni
pripravek musi byt opatfen evidencnim ¢islem, které je uvedeno v ptiru¢ce drzby. M¢l by byt
zaroven skladovan a udrZovan v souladu s pfedpisem vyrobce, aby se pfedeslo jeho degradaci

(koroze, materialova degradace aj.).

211-316
Separator, Ball Joint

E&1010

E79609 .
Separator — separator
Ball joint — kulovy ¢ep

Obr. 2.5 MontaZni ptipravek a schéma jeho pouZiti [18]

2.8 Doporuceni a seznam nahradnich dili
Seznam nebo také katalog nahradnich dilti je dokument v papirové nebo elektronické podobé
obsahujici veskeré dily objektu udrzby nebo zafizeni, na ktery se piirucka vztahuje. VéEtSinou
byva uveden jako rozlozena sestava ( tzv. Explode view) s o¢islovanymi prvky / dily objektu.
Dalsi c¢asti je tabulkovy seznam (v elektronické podobé odkazové okno), kde jsou jednotlivym
prvkim / dilim pfifazeny nazvy a katalogova cisla vyrobce. V piipad¢ normalizovanych dila
také norma, podle které lze dany dil dohledat a objednat. Tabulka by u vétSich celki méla
obsahovat hmotnosti jednotlivych dilt, a to z divodu spravného urceni pomocnych ndstroji
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(kladky, zvedéaky, jetdby). Dopliujici ¢asti mize byt doporuceni vyrobce nejcastéji ohledné
prvka / dili s omezenou Zivotnosti, tzv. ,,Spotfebni material“. Naptiklad brzdova oblozeni,
maziva, filtry. Toto doporuceni pak obsahuje kolik a jakych dili je z provozniho hlediska

vyhodné drzet skladem. Casto se tak piedejde prodlevam z diivodu &ekéani na nahradni dily.

Kladka Gpind

Pozice Obchodnl Zisle Cislo vjkresu Nézev Ks
1 188 022 229 3330 009 Ramena kladky 1
2 189 023 632 0 3325 040 Kladka 2
a CSN 02 4830 Lo2isko 6300 2RS 1
4 126 503 €S8N 02 26831 " Pojistny krou2ek 35 1
5 621-1517 CSN 022930 Pajistng krou2ek 10 1

1

==
.

= A
e

Obr. 2.6 Rozlozenad sestava a seznam nahradnich dilt [19]

2.9 Skladovani nahradnich dila

V ptipadé, ze podnik nebo provoz provozuje vlastni sklad nadhradnich dili (jednd se zejména o
provozy s neptferusovanou vyrobou), méla by ptirucka udrzby obsahovat podminky skladovani

jednotlivych dild, popt. celych zatfizeni, a to zejména:

v" Definice prostiedi, ve kterém je ndhradni dil skladovan.
v Ochranna baleni pro kratkodobé / dlouhodobé skladovani.
v" Ochranné natéry a konzervace funkénich poloh.

v' Postupy a kroky piedchéazejici instalaci ndhradnich dild.

Pfirucka mize obsahovat i doporuceni ohledné zivotnosti ndhradnich dili a jejich obmény

z divodu degradace materialti (napf. pryzové ¢asti, t€snéni, oleje aj.).
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Obr. 2.7 Ptiprava na dlouhodobé skladovani ndhradnich dila [22]
Definice prostiredi

Zejména se definuji podminky pro vnéjsi / vnitini skladovani. Jde piedevsim o teplotu, vlhkost,
prasnost. V piipadé nebezpecnych latek, napf. maziv a paliv, pak tyto podminky stanovuje
norma CSN 65 0201, popt. DIN 6608. [12]

Ochranna baleni

V navaznosti na definici prostiedi by méla pfirucka udrzby obsahovat i doporucujici informace
ohledné baleni nahradnich dili. Definuje se jak zptisob a volba ochrany, tak informace o
zivotnosti originalnich baleni dodavatele (vyrobce) v uréitém typu skladu. Typ a druh ochrany se

Casto voli také jako kombinace transportniho a skladovaciho baleni.

Obr. 2.8 Nevhodné dlouhodobé skladovani nahradnich dild [22]
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Ochranné natéry a konzervace

Tento typ doporuceni se c¢asto vyskytuje u nahradnich dili skladovanych za pisobeni
povétrnostnich vlivi (vnéjsi prostiedi) nebo v prostorech, kde nelze zabezpedit garantované
podminky skladovani. Ochranné natéry a konzervacni prosttedky musi svymi vlastnostmi

(odolnosti) odpovidat narokiim na pozadovanou délku skladovani.
Postupy a kroky piedchazejici instalaci

Protoze Casto ochranné natéry a konzervacni piipravky svymi vlastnostmi neodpovidaji moznosti
pouziti v provozu, je nutné definovat postupy pro jejich odstranéni nebo nahrazeni provoznimi
mazivy a lubrikanty. Stejné tak se mize jednat o pomocné ramy, vyztuze a kryty, které musi byt

pied uvedenim do provozu odstranény.

2.10 Bezpecnostni opatieni

Bezpecnostni opatieni uvedena v manualu udrzby jsou vzdy specificky urcena pro dany typ

objektu a mohou se tedy lisit. Nasledujici body by ale mély byt jeji nedilnou soucasti [22]:

v Kroky vedouci k zaji$téni bezpecné prace s objektem drzby.
v" Opatteni pro pracovniky udrzby, BOZP (OOPP).

v Mozn4 environmentalni rizika.
Zajisténi objektu udrzby

Podle typu objektu se definuje postup, jak provadét udrzbu. Prvnim krokem je obecné odpojeni
od zdroji energii (elektricky, pneumaticky, hydraulicky obvod) a vyfazenim tak objektu z
provozu, nasledovany uvedenim do servisni polohy. U objektd srota¢nimi nebo jinak
pohyblivymi ¢astmi jsou to nejcastéji polohy, kde dojde k jejich zajisténi a zaroven snadnéjSimu
piistupu ke klicovym cCastem. V piipad¢ hydraulickych a pneumatickych systémi (potrubni

systémy, ventily) se provadi z divodu bezpecnosti vypusténi média.
Pracovnici udrzby, BOZP (OOPP)

Informace v pfirucce maji obsahovat naroky na znalosti a dovednosti jednotlivych osob
provadéjicich ukony udrzby. Déle definovat mozna rizika, ktera pti vykonu této ¢innosti mohou
nastat a urcit kroky, kterymi lze takovym rizikovym udélostem ptedejit. Soucasné pak v souladu
s pfedpisy Bezpecnosti prace (BOZP) a vnitropodnikovymi normami urcovat, jaké ochranné

pracovni prostfedky a pomuicky pii provadéni prace by méli vyuzit.
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Environmentalni rizika

V ptipadé, ze pii vykonu udrzby muze nastat inik nebezpecnych latek a muize dojit k naruseni

zivotniho prostiedi, pak je nutné tuto skutecnost uvést do prirucky.

Zajist&ni hiidele proti pohybu:

1. Umisténi zajiffovaciho koliku b&hem provozu
2. Kolik zaji3fuje ventil v oteviené poloze
3. Kolik zaji¥tuje ventil v uzavfené poloze

Obr. 2.9 Priklad zajisténi pohyblivych €asti pro praci Gdrzby [22,vlastni]

3 Aplikace navrhu na objekt udrzby

V souladu s CSN EN 13460:2009 bude dle piedchoziho navrhu v této kapitole aplikovéna
prirucka udrzby na tésny ventil nec¢isténého (hrubého) plynu vysokopecniho provozu. Jednotlivé

body budou fazeny stejné jako v kapitole 2.

3.1 Identifika¢ni znaky

Protoze jsou identifikacni znaky pfirucky na celni strané a slouzi pfedev§im ke snadnému

ztotoznéni s objektem drzby, bude tato podkapitola feSena jako ptiloha - Priloha A.

3.2 Model a typ
Typ: Klapa
Model: Ttipakova
Stejné jako podkapitola 3.1 slouzi oznaceni modelu a typu predev§im ke snadnému ztotoznéni

s objektem udrzby. Proto bude feSena také jako ptiloha - Pfiloha A.
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3.3 Technicka specifikace

Ttipakova klapa o jmenovitém praméru DN 3200 (mm), jmenovitém tlaku PN 6 (barg) a rozteci

piirub 1430 (mm). Jednd se o primyslovou armaturu dle EN 12570:2000 a EN 12266-1:2003.

Vesker¢ piiruby navrhovany dle DIN EN 1092-1 Typ 1.

Lokalizace

™D

DETAIL A

i J
i ___,x:;%_‘_ 3 :
N\ A
zimy -
-
i
Nh = N
A/ | | I
] i §
7 % < \ i
SR Tl | e

0DVOD K "MOKREMU®
CISTEN

T~/ 3P KLAPA ND3200
KOMPENZATOR
BRYLOVE
SOUPATKD ND3200

Obr. 3.1 Lokalizace Tfipdkové klapy v ramci provozu plynocistirny [23,vlastni]
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Klapa je situovand ve sméru proudu plynu za vysokou peci (hlavni odvod plynu z VP) a pted
vstupem do provozu plynocistirny (jejiz je soucasti). S Brylovym Soupatkem ND 3200 (jistici
ventil) fazenym v tandemu a spojenym kompenzatorem slouzi k bezpecnému uzavieni piivodu
plynu z vysoké pece v piipadé udrzby, oprav nebo havarie na komplexu plynocistirny (suché a

mokré odpraseni). Tésnéni hlavnich pfirub a spojovaci material jsou soucasti objektu klapy.
Popis funkce

Ttipakova klapa je navrzena pro rychlé a tésné uzavieni jak cistého, tak znecisténého
vysokopecniho plynu. Pfi uzavieném disku se predpoklada paralelni poloha ksedlu télesa
ventilu, a tim i jeho plné dosednuti. Diky tomu se eliminuje moznost poSkozeni kovovych
povrchti sedel. Tato ,,wear-free” technologie dlouhodob¢é zarucuje plnou tésnost a Zivotnost
funkc¢nich casti klapy. Pracovni pozice klapy je vertikdlni, a pokud je zaviend, diferencni tlak
tlaci disk do sedla télesa. Pohon ventilu je pomoci hydraulického valce jistény manudlni

hydraulickou pumpou (neni pfedmétem dodavky).

Hlavni ¢asti a rozméry

385 385
PAKA POHONU _HRIDELOVA PAKA TESNICi POUZDRO HRIDEL HYDRAULICKY POHON
g [

s

I -t I

@52

A

=

— KONZOLA POHONU

PAKA LEVA 20 S — -

A PRAVA

xs

Obr. 3.2 Hlavni ¢asti a zdkladni rozméry klapy [23,vlastni]

Srouby hlavnich p¥irub — 70 x M45 (neni souéasti dodavky).

Ptipojeni hydro pohonu—2 x G 1 2 *“, pozadovany tlak - 180 bar (neni soucasti dodavky).
Zpusob mazani — kratkodobé, plastickym mazivem, pfipojeno na centralni systém mazani
(dvoupotrubni), typ maziva dle tabulky 3.1, nebo odpovidajici.
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Navrhové a provozni parametry

Tab. 3.1 Navrhové a provozni parametry klapy [23,vlastni]

Tripakova klapa ND3200 / PN6 -1430

Znaceni v komplexu BFGC GC-TLV
Néazev TLV /3PK
Pocet ks 1x
Typ Klapa
Model Ttipakova
Funkce Uzaviraci
Vykres referencni sestavy 0486574 00 01
Jmenovity pramér / ND mm 3200
Sitka mezi piirubami mm 1430
Zpusob spojeni s potrubim Ptirubovy — 72 x M45 (>8.8)
Ptiruby dle DIN 2501 - PN bar 6
Instalovana pozice Vertikalni vstup / vystup
Pohon Hydraulicky
Minimalni hydraulicky tlak ptivodu bar 180
Nouzovy pohon Manudlni hydro jednotka
Typ maziva Molyduval Quick GW (GM)
Objem maziva / frekvence mazani na mazaci bod 2,0 cm’ /2 x mésiéné
Operacni ¢as - uzavieni s 15
Operacni €as - otevieni s 15
Médium

- typ Vysokopecni plyn

- provozni teplota °C 125

- maximalni provozni teplota °C 250

- provozni tlak bar g 1,8

- maximalni pripustny tlak bar g 2,5
Zkusebni tlak pii 20°C bar g 2,75
Névrhova teplota °C 300
Tésnéni — sedlo / disk Navar tvrdokovu X20CrMo17-1
Ochrana proti otéru Betonova vyzdivka
Celkova hmotnost kg 13847
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3.4 Zasahy a operace preventivni udrzby

Tabulka zasahi preventivni udrzby

Tab. 3.2 Tabulka zasahli preventivni idrzby [23,vlastni]

mésicné ro¢né Pfi poruse
Potadové Popis Ix | 2x | Ix | 2x | 4x
Cislo
1 Hydraulicky valec ] u
2 Tésnost spojeni hlavnich ] |
ptirub s potrubim
3 Tésnost zavieného disku [ ]
4 Kontrola sedel ] ]
5 T¢leso ventilu ] [
6 Kontrola automatického ] |
mazani
7 Kontrola tésnicich pouzder ] ]
8 Zanaseni ventilu ] |
9 Kontrola vyzdivky ] |

Popis zasahu

1 Vizudlni kontrola hydraulického vélce a pistnice, kontrola tésnosti, kontrola ulozeni

2 Kontrola tésnéni hlavnich ptirub, detekce tiniku provozovaného média (méteni CO)

3 Kontrola tésnosti disku a sedla télesa servisnim otvorem

4  Kontrola dosedacich ploch disku a télesa, nastaveni (demontaz kompenzatoru, provadéno pii
odpojeném privodu VP plynu)

5 Vizualni kontrola klapy (koroze, natéry, elektrovyzbroj)

6 Kontrola mazaci soustavy klapy (pfivod z centralniho rozvodu, stav rozdélovacich prvka,
stav elektromagnetického ventilu, dostatecné mnozstvi maziva)

7  Vizualni kontrola té€snicich pouzder, detekce iniku provozovaného média (méteni CO)

8  Odstranéni tisad ve ventilu (Cisténi provadéno pii odpojeném piivodu VP plynu)

9 Tloustka vyzdivky (UT test), praskliny, uvolnéné casti
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3.5 Zasahy a operace poruchové udrzby

Diagram pri¢in a nasledki poruch

Tab. 3.3 Diagram pficin a nasledki poruch [23,vlastni]

Potadové , o o
. Nasledek Pfi¢ina Zputsob opravy
Cislo
Ventil nelze oteviit (zaviit) | Nefunkéni hydraulicky Vymeéna valce / ptivoda
valec nebo piivodni potrubi | hydraulické kapaliny
1
Poskozeni pistnice Vymeéna valce
hydraulického valce
Narust sily potiebné ZhorSené mazani — zvySené | Kontrola systému
5 k otevieni nebo zavieni tieni mazani
ventilu Vymeéna kluznych
lozisek*
Unik média - vnitini Poskozeni dosedacich ploch | Oprava posSkozeného
3 (sedlo/disk) mista**
Nedistoty na dosedacich Odstranéni necistot
plochach z dosedacich ploch
Unik média — vn&jsi Poskozené tésnéni Vymeéna tésnéni
4 (Viko htidele) hiidelového vika*
Unik média — vng&jsi Poskozené ptirubové tésnéni | Vymeéna tésnéni hlavni
(hlavni ptiruby) priruby*
5 Poskozené hlavni piiruby Oprava poskozeného
mista**
Povolené Sroubové spoje Utazeni spoji
6 Unik média — vng&jsi Poskozené téleso nebo Oprava svaru nebo
(téleso) netésnost ve svaru vyména télesa™*
Unik média — vng&jsi Nespravné utazené pouzdro | Dotazeni pouzdra
7 (tésnici pouzdra)
Poskozené tésnéni Vymeéna tésnéni *
8 Zanaseni ventilu Usady neéistot z média Odstranéni usad*

* QOprava muze byt provedena na klapé instalované na plynocistirné. Oprava musi byt

provadéna pti odpojeném piivodu VP plynu.
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** QOprava musi byt provedena pfi demontovaném ventilu z provozu plynocistirny béhem

odstavky VP.

Operace poruchové udrzby vnavaznosti na diagram pfi¢in a nasledki budou feSeny

plnohodnotové v kapitole 4.

3.6 Pripravky a seznam nahradnich dili

Jelikoz se ptipravky a nahradni dily vazou na zdsahy a operace poruchové udrzby, budou

uvedeny v plné mife v kapitole 4.

3.7 Skladovani a predinstalacni priprava

Skladovani

Klapa resp. veskeré nahradni dily jsou pifi dodani hermeticky zatavené ve folii a ulozené ve
dfevéné bedné s zivotnosti Sesti méesict pii venkovnim skladovani. Pokud je umisténa / umisténé
pod zastieSenim nebo v jiném vné&jSi prostfedi bez piimého vlivu pocasi (pod plachty),
prodluzuje se na jeden rok. Toto skladovani je definovano pouze jako nouzové a vyrobce za

piipadné vady nenese odpoveédnost [22].

Vyrobce garantuje zivotnost klapy / dilii po dobu jednoho roku pokud bude klapa resp. nahradni
dily skladovana / skladovany v uzavieném, zastfeSeném prostoru pii teploté¢ 20+5°C, vlhkosti

65+10 %, v bezprasném a pifiméfené ventilovaném prostiedi.

V ptipadé, ze je klapa / dily skladovana déle nez jeden rok doporucuje se provézt vizualni a
funkéni kontrolu:

v Kontrola poskozeni povrchovych natéri a konzervovanych ploch. V piipadé potieby tyto
natéry a konzervace opravit.

Tésnici pouzdra doplnit pfedepsanym mazivem.

Veskeré pohyblivé ¢asti lehce namazat.

Hlavni ptiruby ventilu naimpregnovat jako prevenci pied korozi.

<N < X

Zkontrolovat stav betonové vyzdivky a dilataci. Beton nesmi byt popraskany nebo
vydroleny.

v’V pfipadé, Ze je klapa nebo néhradni dil skladovan venku, nejpozdéji po Sesti mésicich
by ochranna folie méla byt vymeénéna a zatavena a klapa / dil by mél byt ulozen do nové
bedny.

V ptipadé¢ skladovani delSiho nez dva roky je doporucena konzultace s vyrobcem.
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Piedinstalacni priprava

Protoze je klapa i jednotlivé nahradni dily pfipravena vyrobcem k dlouhodobému skladovani

(viz. Kapitola vyse), je nutné pred vlastni instalaci provést nasledujici kroky:

v Ocisténi t&snicich ploch hlavnich pfirub, tésnicich ploch na sedlech disku, télesa a
odstranéni antikorozni konzervacéni vrstvy.

v Kontrola zda tyto plochy nevykazuji poskozeni (otlaky a vrypy) zptisobené manipulaci
pii transportu a skladovani.

v O¢isténi protiptirub na kompenzatoru a pfivodnim potrubi, kontrola zda tyto plochy
nevykazuji poskozeni.

v' Ptiprava potiebného nafadi a zdvihacich zafizeni.

Popis montaze a demontaze klapy je soucasti kapitoly ¢islo ¢tyfi (Plnohodnotové zpracovani

operaci poruchové udrzby).

3.8 Bezpecnostni opatieni

Obecné bezpecnostni opati‘eni

Instalace nové klapy, nebo jeji casti mize predstavovat mozna rizika pro obsluhu a tdrzbu. Pfi
zahajeni provozu je pak nutné vénovat zvlastni pozornost ptiruc¢ce udrzby. V podminkach, kdy je
piitomen toxicky plyn (VP plyn) je tieba povazovat prostor kolem klapy za potencidlné
nebezpecny. Proto je nezbytné nutné, aby v blizkosti klapy bylo dostate¢né mnozstvi dychacich
piistroji a pozarnich hasici techniky. Kromé vyse zminénych by mély byt v k tomu urcenych
prostorech i zachranna resuscitacni zafizeni. Je nutné, aby byli pracovnici vybaveni detektory
plynt, zajistujici v€asnou vystrahu v ptipadé vyskytu jeho nadmérné koncentrace.

Vyrobce doporucuje, aby byl pro pracovniky tdrzby zaveden systém ,,Povoleni k praci, ktery
zabezpecuje, Ze operator provozu je informovan o pravé provadéné udrzb¢ na zafizeni a mize
tak predejit moznym rizikovym udalostem.

Misto vykonu prace musi byt Cisté. Veskeré casti, ulomky, jiny materidl a odpad musi byt
odstranény z divodu zajisténi volného pohybu pracovnikd.

Pracovnici obsluhy a udrzby musi byt seznameni a proskoleni se zdsadami BOZP pii praci na

takovych zafizenich dle platné legislativy a vnitropodnikovych zasad [22].
Opatieni pri idrzbé a instalaci klapy
Operatofi vysoké pece a provozu plynocistirny musi byt informovani o zac¢atku, prabéhu
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a dokonceni praci. Oznameni, ze se vykondvaji prace udrzby, musi byt umistény na ovladacich
prvcich, panelech a v ptipadé¢ preruSeni vlastni prace i télese klapy. Po ukonceni prace musi byt
tyto odstranény. Pfed zapocetim praci musi byt klapa odpojena od piivodu elektro ovladani
(koncové spinace) a hydraulického piivodu (bypass hydrauliky). Zbytkovy tlak v hydraulickém
obvodu a médium (VP plyn) musi byt uvolnén. Paka pohonu musi byt zajisténa v servisni

poloze.

Veskeré operace a opatfeni jsou jen minimalni opatfeni, kterd je tieba dodrzet. Vysokopecni
provozy a pridruzena zatizeni pouzivaji mnohem komplexnéjsi a pfisn€jsi standardy. Proto je

tieba tyto predpisy sladit s vySe uvedenymi opatfenimi.

4 Postupy montiZe a demontaZe dle poruchové udrzby

V této kapitole budou plnohodnotoveé zpracovany demontdzni a montazni postupy v nadvaznosti

na ukony poruchové udrzby. Zaroven bude uveden i jeden krok preventivni drzby. Budou to:

Montaz / demontadz klapy a vyména hlavniho tésnéni.
Vyména hydraulického vélce.
Vymeéna tésnéni, utazeni tésnicich pouzder.

Vyména kluznych lozisek htidele.

AN N NN

Cisténi ventilu.
Katalog dilti (kusovnik) je z divodu velkého rozsahu fesen jako ptiloha — Priloha B

Piehled utahovacich momentu

Tab. 4.1 Tabulka utahovacich moment [23]

Pevnost v tahu - tiida 8.8 Pevnost v tahu - tirida 10.9
(viz hlava Sroubu) (viz hlava Sroubu)
Velikost Utahovaci moment Velikost Utahovaci moment

M8 18 Nm M8 25 Nm

M10 35 Nm M10 49 Nm
M12 61 Nm M12 85 Nm
M16 149 Nm M16 210 Nm
M20 291 Nm M20 409 Nm
M24 499 Nm M24 702 Nm
M30 1007 Nm M30 1416 Nm
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M36 1749 Nm M36 2466 Nm
M39 1890 Nm M39 3250 Nm
M42 2006 Nm M42 3956 Nm
M45 2358 Nm M45 4323 Nm
M48 2870 Nm M48 4790 Nm

4.1 MontaZ / demontaZ klapy a vyména hlavniho tésnéni
Upozornéni!

Vyménu hlavniho tésnéni proved’te vzdy pti demontédzi klapy z objektu plynocistirny a A
pii zjisténi tniku VP plynu v napojenich na ptivodni potrubi a kompenzator.

Naradi

Tab. 4.2 Naradi k mont4zi/demontdZi klapy [vlastni]

Potiebné naradi

Typ kust

Souprava ruc¢niho naradi

Momentovy kli¢ s rozsahem do 2500 Nm
Vytahovak tésnéni

PRk -

Pripravky k manipulaci levy + pravy

Upozornéni!

Demontdz je mozné provadét pouze béhem odstavky vysoké pece. Pied zapocetim

prace odtlakujte a odvétrejte prostor piivodu VP plynu, téleso klapy a uzaviete Brylové A
Soupatko DN 3200.

4.1.1 Postup demontaZe

Klapu nastavte do polohy zavieno a zajistéte zajisStovacim kolikem dle kapitoly 4.2 (vymeéna
hydraulického pohonu). Odtlakujte a odpojte veskeré ptivody hydraulické kapaliny, rozvodu
mazani a odpojte elektricky pfivod koncovych spinaci. Demontujte Srouby spojujici klapu a
kompenzator. Dle navodu pro montdz a demontaz kompenzatoru jej pomoci ptipravku stlacte do
piedepsané polohy. Na klapu dle pfilohy Priloha D nainstalujte levy (1) a pravy (2)ptipravek
k manipulaci pomoci spojovacich prvku (3) a (4). Hydraulické zdvihy pfipravki nastavte do
polohy dotyku kol s kolejnicemi. Demontujte Srouby spojujici klapu s pfivodnim potrubim VP
plynu. Hydraulické zdvihy snizte tak, aby mezera mezi ptirubou VP plynu / klapy a ptirubou
kompenzatoru / klapy byla cca. 10 mm dle piilohy PFiloha C. Klapu po kolejich transportujte do
servisni zony. V ptipad¢ nutnosti dalsi manipulace (transportu do dilny), uvazte klapu vazacimi

prostiedky a ptipravky dle prilohy PF¥iloha D.
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Upozornéni!
Pred montazi klapy na objekt plynocCistirny vzdy zkontrolujte stav tésnicich ploch
hlavnich pfirub. Tyto nesmi vykazovat mechanicka poskozeni, znaky koroze a zbytky A

po konzervacnich ptipravcich.

4.1.2 Postup montaze

Hydraulické zdvihy nastavte tak, aby mezera mezi ptirubou VP plynu / klapy a ptirubou
kompenzatoru / klapy byla cca. 10 mm dle ptilohy PFiloha C. Nasuiite klapu mezi ptiruby a do
mezer vlozte tésnéni. Tésnéni vycentrujte. Nastavte zdvihy ptipravku do polohy dotyku ptiruby
piivodu VP plynu a klapy s tésnénim. Nainstalujte Srouby dle obr. 4.3. Uvolnéte kompenzator

dle navodu pro montdz a demontdz kompenzatoru. Nainstalujte Srouby dle obr. 4.3. Hydraulické

v v

o Tog DI +1I1 2) 1 +1V1
AN\ Ada, 3) V1 + VIl 4) VIII + VIIII
(V] # ye X 5)12+112 6) 1112 + IV2
s | ° 7) V2 +VI2 8) VII2 + VIII2
g ( : 9) 13 + 113 10) [.....]
@ 1 [2)
he
:Z} A\J
4 L‘( (‘"‘V I:
& @
ERY 9 ﬁo
“a, N Postup utahovani:
L o 1. krok : 50 % pozadovaného My
B 2 - S
ko A PP 2. krok : 75 % pozadovaného My

3. krok : 100 % pozadovaného My

Obr. 4.3 Utahovaci diagram Sroubovych spojl [22]

Upozornéni! ﬂ
Pti zpétné montazi vzdy pouzijte nova tésnéni a spojovaci material.

4.2 Vyména hydraulického valce
Upozornéni!

Vymeéna hydraulického valce se provadi v poloze zavieno. V pfipadé¢ demontize ‘ﬂ

z dtivodu pfistupu k jinému servisnimu ukonu se demontaz provadi v poloze otevi‘eno.
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Naradi

Tab. 4.4 Natadi k vyméné hydraulického vélce [vlastni]
Potiebné naradi

Typ kust
Souprava ru¢niho naradi

Obsluzny jefab nosnosti 25 000 Kg + pfislusenstvi

Sparova mérka 2 mm
Momentovy kli¢ s rozsahem do 300Nm
Rucni Uhlova bruska

L

Svarovaci souprava

Pti praci musi byt respektovana veskerd bezpecnostni upozornéni a zasady uvedené

vyse. Pokud neni ventil v dosahu servisni ploSiny, musi byt pouzito leSeni, nebo jinak

zabezpeceny pristup ke klapé¢.

4.2.1 Postup demontaze

Nastavte pohon do polohy zavieno
®) 8 42 | | 65,66

a zajist¢te paku pohonu

zajistovacim kolikem (42).
Odstavte privod hydraulického oleje
a mazani, privody odtlakujte.
Demontujte  pfivod  hydraulické
kapaliny kvalci (2) a ptivody
mazani spodniho uchyceni vélce. Po
odsroubovani (65,66) demontujte
spodni loziskové domky (50) a (50).
Uhlovou bruskou uvolnéte piilozku

(79) a uvolnéte cep (38).

79 43 65,66 50 51

Hydraulicky valec (43) vyjméte.
38
Obr. 4.5 Hydraulicky valec + pfislusenstvi [vlastni]
Upozornéni!

Pti demontazi loziskovych domkut (50) a (51) dojde k uvolnéni valce. Pfed demontazi ‘ﬂ

zajistéte valec obsluznym jefabem, popf. jinym zdvihacim zafizenim.

43



4.2.2 Postup montiZe

Spodni ulozeni vélce (43) nasunite do vybrani konzoly pohonu a pfiSroubujte Srouby
s podlozkami (65,66) loziskové domky (50) a (51). Piedepsana viile mezi loziskovymi domky a
osazenim spodniho ulozeni valce — 2 mm= 0,5. Horni uloZeni hydraulického valce (43) nasuite
do paky pohonu (8) a zaaretujte cepem (38). Do drazky v Cepu vlozte prilozku (79) a zajistéte
svarem a3. Pfipojte pfivod mazéni a hydraulického ptivodu. Hydraulicky vélec natlakujte,
odvzdusnéte a uvolnéte zajistovaci kolik (42). Nastavte horni a spodni polohu (dle pokynt —

Nastaveni polohy disku).

Upozornéni!
Po odstranéni koliku (42) mtize pii nenatlakovaném a neodvzusnéném valci (43) dojit A“
k samovolnému otevieni klapy. Striktné dbejte pokyni v ndvodu k demontézi.

Pti zpétné montazi vzdy pouzijte nova tésnéni a spojovaci material.

4.3 Vyména tésnéni a utaZeni tésnicich pouzder
Naésledujici postup se tykd vymény a spravné instalace sady tésnicich $nir na prichozim
hiidelovém viku. V ptipad¢ detekce VP plynu (CO) i po provedeni vymény tésnicich $iur je
nutné provést demontaz a vymeénu O — krouzkt dle kapitoly 4.4.
Upozornéni!
Pted demontazi tésnicich $ndr odpojte systém mazani . A

Konce tésnicich $ndr fezte pod uhlem 45 stupmi.
Naradi

Tab. 4.6 Naradi k vyméné tésnéni a utazeni pouzder [vlastni]

Potiebné naradi

Typ kust

Souprava ruc¢niho naradi 1

Momentovy kli¢ s rozsahem do 400Nm 1
Zavitova ty¢ M6 x 100 3
Vytahovak tésnéni 1

Upozornéni!
Pti demontazi tésnicich $idr dochazi k pristupu do mist s vyskytem VP plynu. Je proto é

nutné pred zapocetim praci piivod plynu uzaviit a prostor klapy odtlakovat (odvétrat).
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4.3.1 Postup demontaze

Odsroubujte matice s podlozkami
(70,71), vyjméte pruzinova pouzdra
(45,81) a ucpavkovou pftirubu (34).
Vytahovakem vyjméte tésnici Sidry
(46). Zavitovou tyci M6x100 vyjméte

mazaci krouzek (36).

4.3.2 Postup montaze
Do tésnici komory vlozte tésnici Sidiry
(46) a mazaci krouzek (36). Nasadte
ucpavkovou ptirubu (34), pruzinova
pouzdra (45,81) a podlozky (71).
Matice (70) dotahnéte na My = 200Nm.
automatickou sekvenci.

Upozornéni !

V ptipad¢ netésnosti ucpavkového setu dotdhnéte matice o AMy = S0Nm. Postup 1ze
opakovat na maximalni My = 400Nm. V pfipad¢ dalSiho uniku VP plynu je nutno

pietésnit lozisko tésniciho pouzdra.

36

46

Obr. 4.7 Té&snici pouzdro [vlastni]

4.4 Vyména kluznych lozisek hridele

Naradi

Tab. 4.8 Natadi k vyméné kluznych loZisek [vlastni]

Potiebné naradi

Typ

kust

Souprava ru¢niho naradi

Obsluzny jefab nosnosti 25 000 Kg + prislusenstvi

Zveddak nosnosti 700 Kg + prislusenstvi

Momentovy kli¢ s rozsahem do 2000Nm

Ruéni Uhlova bruska

Stahovak lozisek na @ 280mm

Posuvné méritko

Oko zavitové M30

Svarovaci souprava

RIN|RRIR|R[(R|R|R

Upozornéni!

Pti demontazi kluznych lozisek dochazi k ptistupu do mist s vyskytem VP plynu. Je

34

81,45

70,71

Dotahujte kiizem. Ptipojte piivod mazani a natlakujte

A

A
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proto nutné pied zapocetim praci pfivod plynu uzaviit a prostor klapy odtlakovat.

4.4.1 Postup demontaze

Piiprava

Klapu nastavte do polohy otevieno.

V této poloze demontujte hydraulicky
valec (43) dle instrukci v kapitole 4.1.
Paku pohonu nezajistujte. Demontujte
poklop (14) pro pfistup kviku (11) a
pouzdru (10). Po odSroubovani spoji
(63,64,67) vyjméte konzolu pohonu (7).
Demontujte Sroubové spoje (62,63,64), \‘
kryt s pfislusenstvim (16,47,73,74) a
stahnéte paku pohonu (8) véetné tésnych

per (53) demontujte. Zajistéte polohu
-62,63,64 8 16,47,73,74

htidele pomoci obsluzného jefdbu a

zdvihacich zatizeni. K zajisténi polohy Obr.4.9 Piiprava [vlastni]

1ze pouzit zavitova oka M30 nasroubované na hiidelové konce.

Loziskovy domek

Loziskovy domek (15) vcetné¢ vnitinich
¢asti  odSroubujte (96,97,98) ztclesa
ventilu (1) a stahnéte z hiidele (3). Po
odbrouseni zajistovacich svart prilozek
(87) lozisko (25) vylisujte.

96,97,98

Tésnici pouzdro

Odsroubujte matice s podlozkami
(70,71), vyjméte pruzinovd pouzdra
(81,45) a ucpavkovou pfirubu (34). Po

odsroubovani Sroubu (70,75)

87

demontujte tésnici pouzdro (10) vcetné
vnitinich ¢asti. Po odstranéni tésnicich Obr.4.10 Loziskovy domek [vlastni]

$nar (46) a mazaciho krouzku (36) vylisujte lozisko (24).

>y

46



Viko

Odsroubujte Srouby s podlozkami (70, 75) a demontujte komplet vika (11). Po demontazi krytky
(12) srouby (60,61) vylisujte lozisko (23).

Upozornéni!

Pti demontazi vika, t€sniciho pouzdra a loZiskového domku dojde k uvolnéni hridele. A

Pted demontazi zajistéte hiidel s diskem obsluznym jefabem a zdvihacim zafizenim.

4.4.2 Postup montaze

Viko

Lozisko (23) nalisujte po osazeni na
viku (11). Viko nasunte na htidel (3)
obr. 4.10, ptiloZte tésnéni (82,85) a
zajistéte Srouby (70,75). Spravnou
polohu vymezite pouzitim
pozadovaného  poctu  distancnich
krouzkti (58) obr. 4.12 mezi vikem a
télesem. Pozadovana vile mezi diskem
a sténou t€lesa —4+ 1 mm. Kryt (12)
s tésnénim (86) prisroubujte Srouby
(60,61) k viku.

Tésnici pouzdro

Nalisujte loZisko (24) s tésnénim (82)
do tésniciho pouzdra (10) po osazeni.
Zkontrolujte piesah loziska - max.
13,5 mm. Vlozte tésnéni (82) a
komplet nasunite na hiidel (3) viz obr.
4.10. Spravnou polohu vymezite
pouzitim pozadovaného poctu

distan¢nich krouzku (58). Pozadovana

82 | ‘ 81,45 ‘ 70,71

vile mezi diskem a sténou télesa — 4+ ‘ = ‘ ‘ 10 ‘

1 mm. PfiSroubujte k télesu (70,75). Obr.4.12 Tésnici pouzdro [vlastni]
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Vlozte sadu tésnicich $idr, mazaci krouzek a nasufite ucpavkovou piirubu a ptisSroubujte dle
kapitoly 4.3.

Loziskovy domek

Do loziskového domku (15) nalisujte loZisko (25). Zkontrolujte mezeru loziska a loziskového
domku - max. 0.1 mm. Loziskovy komplet nasuiite na hiidel (3) obr. 4.10 a pfisroubujte

(96,97,98).

Dokon¢eni

Nasad’te pera (53) a nasuiite paku pohonu (8). Zajistéte kryt (16,47,73,74). Nasunte konzolu
pohonu (7) a pfisroubujte (63,64,67). Nainstalujte hydraulicky valec (43) dle instrukci v kapitole
4.1. Zapojte hydraulicky obvod a pfivody mazani. Zkontrolujte funkci klapy a poté nasroubujte
horni kryt (14) s tésnénim (17) pomoci Sroubovych spoji (70,71,72) a Sroubti (75).

Upozornéni!
Pti zpétné montazi vzdy pouzijte nova tésnéni a spojovaci material.
4.5 CiSténi ventilu

Naradi

Tab. 4.13 Naradi k ¢isténi ventilu [vlastni]

Potifebné naradi

Typ kust
Souprava ruc¢niho naradi 1
Parni Cistic s tryskou pro Cistici smés
pratok Q = 8-15 1
Doporuceny Cisti¢ - KO Manufacturing inc.
Vyrobek ¢. 219 nebo odpovidajici 1

Upozornéni!
Pti ¢isténi dochazi k ptistupu do mist s vyskytem VP plynu. Je proto nutné pted zapocetim ﬂ
praci uzaviit piivod VP plynu, Brylové Soupatko DN 3200 a prostor klapy odtlakovat

(odvétrat).

4.5.1 Postup ciSténi

Nastavte pohon do polohy zavi‘eno a zajistéte paku pohonu zajistovacim kolikem (42). Prepnéte
ovladani hydraulického pohonu na nouzovy ruéni pohon. Demontujte servisni viko (13)

uvolnénim spoji (69,70,71). V této poloze proved'te ¢isténi vSech pfistupnych mist s vyskytem
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necistot. Vyjméte zajistovaci kolik (42) a nouzovym rué¢nim pohonem uved'te klapu do oteviené

polohy. Proved’te ¢isténi dosedacich ploch disku a télesa. Po vyci§téni namontujte servisni viko

(13) s tésnénim (17) a prepnéte ovladani hydraulického pohonu na dalkové Fizeni.

69,70,71

13

Obr.4.12 Servisni viko [vlastni]

Upozornéni!

Pti montazi servisniho vika vzdy pouzijte nové t€snéni a spojovaci material.

Pti Cisténi zkontrolujte stav tésnicich ploch télesa a disku. Tyto nesmi vykazovat znaky

mechanického poskozeni nebo koroze.

Nejdou — 1i necistoty odstranit servisnim otvorem (klapa netésni), je nutno ji demontovat

z prostoru plynocistirny dle kapitoly 4.1 a €isténi provézt v servisnim prostoru.

49



Zavér
Ptedlozena bakalaiska prace se zabyva navrhem Priruc¢ky udrzby vysokopecni tlakové armatury
— Ttipékové klapy na objektu plynocistirny v huti Krupp Manessman, Duisburg, Némecko.
Jelikoz se jednd o zcela novy design klapy, ktery firmou Paul Wurth a.s. v minulosti nebyl
projektovan, bylo soucasné s ndvrhem nutné vytvofit i zminénou pfirucku, jakozto voditko
k pochopeni funkce a sezndmeni s jednotlivymi dily a postupy pro pracovniky udrzby daného
provozu. Obecné se vychazelo z postupl a obsahu jiz vytvofenych ptirucek vysokopecnich
tlakovych armatur, které byly konzultovany a pfizptisobovany jak z hlediska konstrukénich
omezeni (vysoky tlak a pracovni teplota), tak pozadavkl zakaznika, a zejména jeho oddéleni
udrzby. Prvni kapitola poslouzi k pochopeni pojmu udrzba, jejim jednotlivym castem a
definovani vazeb, které maji mezi sebou. Tyto jsou rozpracovany jak po strance technické, tak
persondlni. Ideovym navrhem byly definovany jednotlivé okruhy pozadavka na ptirucku — dle
CSN EN 13460, které sice dle této normy nejsou zdvazné, ale vysoce zadouci pro plnohodnotnou
¢innost udrzby. Nasledné byl ideovy navrh aplikovan prakticky a to jak formou popisu, tak
obrazki pro lepsi ndzornost. Tato prace poslouzila zérovein jako ovétfeni postupt pro definovani
preventivni a poruchové udrzby, opét s ohledem na velmi t€zky provoz resp. vysoce abrazivni
médium a jeji zavéreCna kapitola — Plnohodnotové zpracovani i jako ukéazka pfistupu
k jednotlivym dilim. V ptipadech jako tento, kdy se jednd o kusovou vyrobu, je ekonomicky
nevyhodné, resp. zcela nemozné vyrobit prototyp a na ném odzkouSet veSkeré moznosti
montaze, demontaze a servisu. Proto byl vyuzit prostorovy model prvotné uréeny k pevnostnimu
vypoc¢tu Metodou konecnych prvkii. Do tohoto modelu byly detailné zapracovany jednotlivé
dily, kterych se ptirucka tykala a posléze zkousSeny postupy montazi a demontazi. Z tohoto
hlediska se povedlo definovat mozné kolizni stavy, kdy by bylo velice obtizné provadét
demontaze v prostiedi vysokopecniho provozu — konzola sdvéma vyfezy pro demontaz
hydraulického pohonu, oproti pivodnimu navrhu, kdy byl vyiez pouze na jedné strané. Dalsi
dil¢i zlepSeni byla navrZzena dodate¢né a budou zapracovana do projektu béhem vyroby. Jedna se
zde zejména o umisténi zavitovych dér ve viku a tésnicim pouzdru pro jejich snadnou demontaz

a mozna dalsi umisténi manipulacnich ok a zavési u tézSich casti.
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Piiloha A — Identifikac¢ni znaky piirucky

Projekt: PWCZ /1378 /15 Dokument: 1378-15-008005 0
Revize: Rev.0

Zpracoval: Novak
Kontroloval: Michalek

Schvalil:  Michélek
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Priloha B — Katalog dili (kusovnik)

Pgll_?)l_z(l)(Y MATERIAL KUsU NAZEV POLOZKY HMOTNOST KATAL%%%‘&E\C'SLO
1 1 TELESO KLAPY 7600 6519
2 1 DISK 2518 6523
3 1 HRIDEL 898 6575
4 1 PAKA HRIDELE 736 6525
5 2 PAKA 52 6528
6 1 POMOCNA KONZOLA DISKU 160 7110
7 1 KONZOLA POHONU 351 6576
8 1 PAKA POHONU 256 6532
9 2 PERO TESNE 6,9 6533
10 1 TESNICI POUZDRO 59 6534
11 1 KRYT 43 6535
12 1 KRYT 16 6536
13 1 SERVISNI VIKO 132 6537
14 1 KRYT 195 6538
15 1 LOZISKOVY DOMEK 170 6578
16 1 KRYT 84 6540
17 1 TESNENI 0,35 6541
18 1 TESNENI 0,2 6542
19 1 STREDICI DiL 1,9 6544
20 1 KOLIK 0,22 6545
21 1 DRZAK 55 6803
22
23 1 LOZISKO 10,3 6579
24 1 LOZISKO 11,7 6580
25 1 LOZISKO 26 6581
26 2 LOZISKO 2,5 6551
27 2 LOZISKO 2,5 6552
28 2 LOZISKO 2,6 6553
29 2 LOZISKO 2 6554
30 2 KOLIK 23,2 6582
31 2 KOLIK 6,7 6556
32 1 KOLIK 41 6557
33 2 BLOKACNI PODLOZKA 0,7 6558
34 1 UCPAVKOVA PRIRUBA 17 6560
35
36 1 MAZACI KROUZEK 4,6 6562
37 1 KROUZEK 42 6563
38 1 KOLIK 11 6564
39 1 KOLIK 0,9 5432
40 4 SROUB M24 x 80 0,4 6566
41
42 1 ZAJISTOVACI KOLIK 6,9 6569
43 1 HYDRAULICKY VALEC 333 6583
44 1 KROUZEK 2,4 6586
45 4 PRUZINOE POUZDRO 0,15 6587
46 6 UCPAVKOVA SNURA 0,2 6525
47 1 ZNAK 1 6531
48 1 DRZAK 3,4 6539
49 1 KROUZEK 0,3 6548
50 1 LOZISKOVY DOMEK 12 6549
51 1 LOZISKOVY DOMEK 11 6550
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52

53 2 PERO TESNE 52 6569
54 2 PERO TESNE 0,4 6564
55 1 DRZAK 1,6 6803
56 1 STITEK 0,1 6804
57 1 STITEK 0,1 6806
58 2 TESNENI 2,1 7284
59 1 KRYT 10 7380
60 8.8 — A2E 8 SROUB M16 x 40 0,09 ISO 4017
61 Fst-A2E 8 PODLOZKA VS16 0,003 SCHNORR
62 8.8 — A2E 12 | SROUB M36 x 200 1,8 ISO 4017
63 Fst-A2E 18 | PODLOZKA VS36 0,15 SCHNORR
64 8- A2E 18 | MATICE M36 0,15 ISO 4032
65 8.8 — A2E 11 SROUB M20 x 70 0,21 ISO 4017
66 St-A2E 11 PODLOZKA VS20 0,02 SCHNORR
67 8.8 — A2E 4 SROUB M36 x 320 2,7 ISO 4014
68 8.8 — A2E 2 SROUB M36 x 140 1,3 ISO 4014
69 8.8 — A2E 20 | SROUB M24 x 100 0,1 ISO 4014
70 St-A2E 56 | PODLOZKA VS24 0,03 SCHNORR
71 8- A2E 40 | MATICE M24 0,1 ISO 4032
72 8.8 — A2E 16 | SROUB M24 x 110 0,1 ISO 4014
73 8.8 - A2E 1 SROUB M30 x 65 0,12 ISO 4017
74 St-A2E 1 PODLOZKA VS30 0,05 SCHNORR
75 8.8 — A2E 32 | SROUB M24 x 70 0,1 ISO 4014
76 St 4 KOLIK @ 6 m6 x 45 0,01 ISO 2338
77 St 2 KOLIK @ 6 m6 x 28 0,01 ISO 2338
78 S355J2+N 1 PLECH 12-40x 110 0,4

79 S355J2+N 1 PLECH 10 - 30 x 90 0,21

80 S355J2+N 2 PLECH 10 - 30 x 80 0,2

81 1.10 80 | DISKOVA PRUZINA @60 x @30,5 x 3 0,05 HENNLICH
82 CARBON - STYLE 1303 4 SNURA 6x6 — 810 (2250 / @262) 0,4 GARLOCK
83 CARBON - STYLE 1303 2 SNURA 8x8 — 354 (102 / @118) 0,2 GARLOCK
84 CARBON - STYLE 1303 2 SNURA 8x8 — 410 (120 / @136) 0,25 GARLOCK
85 FPM 80 (VITON) 4 O KROUZEK 316,87 x 7,00 0,01 ARP 454, HENNLICH
86 FPM 80 (VITON) 1 O KROUZEK 250 x 5 0,01 HENNLICH
87 S355J2+N 2 PLECH 5 — @300 / @260 0,7

88 8.8 — A2E 12 | SROUB M24 x 55 0,316 DIN EN ISO 4762
89 Stainless A4 8 KOLIK- @ 3x8 0,01 FABORY
90 8.8 — A2E 2 SROUB M12 x 45 0,04 ISO 4017
91 8- A2E 2 MATICE M12 0,01 ISO 4032
92 GALVANIZED 1 ZAVLACKA 5 0,003 DIN 11 024
93 200HV-A2E 3 PODLOZKA 24 0,03 ISO 7089
94 S355J2+N 2 PLECH 8 — 8 x 30 0,01

95 S355J2+N 2 PLECH 15 -20 x 50 0,08

96 8.8 - A2E 2 SROUB M48 x 240 3,9 ISO 4014
97 8- A2E 2 MATICE M48 0,01 ISO 4032
98 200HV-A2E 2 PODLOZKA 48 0,03 ISO 7089

Zdroj: Dokumentace k projektu Paul Wurth 1378/15
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Priloha C — Instalace klapy na objekt plyno¢istirny

POHLED /B STRANY FOHONU
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2 MATERIAL KUSU NAZEV POLOZKY HMOTNOST CisLo
POLOZKY
NORMA
1 1 PRIPRAVEK K MANIPULACI - LEVY 196 9990
2 1 PRIPRAVEK K MANIPULACI - PRAVY 148 9991
3 4 JISTICi PRVEK - LEVY 6 9992
4 2 JISTICi PRVEK - PRAVY 2,5 9993

Zdroj: Dokumentace k projektu Paul Wurth 1378/15
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Piiloha D - Manipulaé¢ni schéma
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Zdroj: Dokumentace k projektu Paul Wurth 1378/15
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