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ANOTACE DIPLOMOVE PRACE

NYKL, A. Rotaéni ¢isti¢ dopravnikovych pasti: bakalaiska prace. Ostrava: VSB —
Technickd univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Katedra vyrobnich stroji

a konstruovani, 2016, 55 s. Vedouci prace: doc. Dr. Ing. Ladislav Kovaf.

Tato bakalaiska prace popisuje navrh rotaéniho ¢isti¢e dopravnikového pasu. Cistic je
navrhovan pro dopravnik o Sifce 1200 mm s hladkym, pryzovym pasem. Vysledny
navrh pocita s dvéma variantami. Prvni varianta je Cisti¢ pohanény elektromotorem,
druhd varianta je Cisti¢ pohdnény samotnym pasem. Bakalafska prace je rozd€lena
na Ctyfi hlavni Casti. Predstaveni problematiky ¢isténi dopravnikovych pasa a Cistic,
popis navrzenych konstrukci, vypoctova ¢ast a MKP simulace hnaciho ustroji.

Soucasti prace je vykresova dokumentace a pfilohy.

ANNOTATION OF BACHELOR THESIS

NYKL, A. Rotary Cleaner for Conveyor Belt: Bachelor Thesis. Ostrava: VSB —
Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering, Department of
Production Machines and Design, 2016, 55 s. Thesis head: doc. Dr. Ing. Ladislav

Kovar

This Bachelors thesis describes the design of rotary cleaner for conveyor belts. Cleaner
is designed for a conveyor belt of a width of 1200 mm with smooth, rubber belt. The
final design contains two variants. First variant is cleaner with electric motor. Second
variant is cleaner driven by conveyor. Thesis is divided into four parts. First is the
introduction of topic, second part is description of variants, third part includes
calculations and fourth part is FEM analysis of driving mechanism. Thesis includes

drawings and attachments.
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Seznam pouzitych znacek a symboli

Sitka pera

zakladni dynamicka inosnost
hlavovy prumér vnéjsiho drazkovani
sttedni pramér drazkovani

patni pramér vnitiniho drazkovani
sttedni pramér pruziny

stfedni pramér zavitu

maly pramér zavitu

hlavovy prumér vnitiniho drazkovani
prumér dratu pruziny

patni primér vnéjsiho drazkovani
pramér hiidele hnaciho vélecku
nosny pramér hiidele napinaku
zatézujici obvodova sila na 1 zub
sila plisobici na pero

axialni sila pasobici na lozisko

pfitlacna sila hnaciho valecku

sila napinaci kladky - bezmotorova verze

sila napinaci kladky - verze s elektromotorem

obvodova sila
zatézujici sila od femenového prfevodu

sila pfedpéti femenu

treci sila mezi hnacim valeckem a pasem

smykové tfeni v zavitech

vyska pera

ptevodovy pomér bezmotorové verze
soucinitel bezpecnosti

soucinitel bezpecnosti Sroubu
zékladni trvanlivost loZiska

délka ramene napinaku

celkova délka pera

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

[mm]
[-]
[-]
[-]
[h]
[mm]

[mm]



e & B

délka piimkové ¢asti pera

délka drazkovani

kroutici moment na hnaci femenici
kroutici moment na hnané femenici
ohybovy moment

redukovany moment

moment sily vyvinuty pruzinou
pocet ¢innych zaviti pruziny
otacky hnaciho valecku

otacky kartace

vykon

stoupani zavitu

radialni dynamické ekvivalentni zatizeni
mérny tlak na bok zubu

tlak na boku pera

smérnice

dovoleny tlak materialu pera
reakéni sila v bodu A

reakéni sila v bodu B

napéti na mezi kluzu

tuhost pruziny

vySka pera v naboji

rychlost pasu

pocet zubti drazkovani

vrcholovy thel zavitu

Bachtiv opravny soucinitel

uhel nato€eni pruZiny pro vyvinuti potfebné sily
rameno valivého odporu

dovolené napéti

tahové napéti ve Sroubu

napéti v krutu ve Sroubu
redukovany tieci uhel

uhel stoupani zavitu

uhlova rychlost
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[mm]

[N]

[MPa]

[MPa]

[-]

[MPa]

[N]

[N]

[MPa]

[(N- mm)/°]
[mm]
[m-s™']

[-]
[°]
[-]
[N]

[mm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[]

[°]

[rad - s™!]



Uvod

Dopravnikové pasy dopravujici ur€ité druhy materidl se z divodu zanaseni musi
Cistit. V nekterych ptipadech, kdy je CiSténi stéra¢em nevhodné nebo nedostatecné, se

pouzivaji rotacni Cistice.

Cilem této bakalatfské prace je vypracovat projekcné-konstrukéni navrh rotac¢niho

Cistice pro ¢isténi dopravnikovych past zadanych parametri.

V uvodu prace je zhodnoceni stavajiciho stavu techniky. Déle je navrh moznych
variant konstrukce a detailni popis findlniho feSeni. Potom prace pokracuje

navrhovymi vypocty jednotlivych konstrukénich uzli a MKP analyzou hnaciho ustroji.
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1 Cisténi dopravnikovych pasi

Dopravnikové pasy Casto pracuji v neptiznivych podminkach, kde se zanaseji a musi
byt Cistény. At uz se jednd o Cisténi zbytkdh mokrych sypkych hmot, nebo odstraniovani
zbytkd rtiznych mazlavych &i lepivych dopravovanych latek. Cisténi je také velmi
dalezité v potravinarském primyslu, kde z pasu musi byt odstranény zbytky potravin
a pasy musi byt sterilni.

Bez cisténi past dojde vlivem nanost ke snizeni efektivity a zvySeni provoznich
nakladt. Vznika také nebezpeci Grazu obsluhy. V extrémnich piipadech hrozi prokluz,
roztrzeni pasu nebo vznik pozart. Cisti¢i je mnoho druhi a pracuji na rtiznych

principech. [1]
1.1 Druhy disticia
Stérace

Stérace jsou zafizeni, které stiraji nelistoty z pasu. Mohou byt umistény piimo
na buben v misté shozu, nebo kdekoliv na vratnou vétev dopravniku. Stéra¢ mize byt
jen jeden, v ptipadech, kdy je znecCiSténi vysoké se za sebe zarazuje vice stéraci.
Jednotlivé druhy stéracli se mohou liit jak ve tvarech, tak 1 v pouZitych materialech.
Déale mohou byt stérace pifimé, Sikmé nebo Sipové. Bfit stérace miize byt z jednoho

kusu nebo slozeny z vice lamel.

Stérade s ocelovym bfitem:

Maji velmi dlouhou zivotnost. Nevyhodou je nedokonalé ¢iSténi vlivem nepoddajného

biitu a velké opotiebeni pasu.

Stérade s gumovym bfitem:

Jsou velmi flexibilni, 1épe kopiruji tvar pasu, coz ma za vysledek lepsi Cistici efekt.
Nékdy byva flexibilita problémova pro dosaZeni dostate¢ného pfitlaku, teSi se

zesilenim nebo vyztuzenim bfitu. Oproti ocelovému bfitu se rychleji potiebovava.

-12 -



Stérace z polyuretanu:

Jejich hlavni ptednosti je trvanlivost, zarovei jsou Setrné k pasu. Nevyhodou je jejich

v

Cisténi. Musi se Castéji sefizovat.

tvrdost a tim horsi

Obr. 1.1 Stérag [2]

Vibraéni €isti¢

Pouzivd se na vratné vétvi dopravnikového pasu jako sekundarni Cisti¢. Je urcen
hlavné pro pasy s bo¢nicemi nebo pro vzorované pasy. Sklada se ze sady valci,
rotujicimi na hlavni hiideli. Vélce se jemné dotykaji pasu, pti dotyku vélce s pasem

vznikaji vibrace, ty zplisobi odpadnuti materialu z pasu. [3]

Obr. 1.2 Vibrac¢ni ¢isti¢ Vibra-Clean [3]
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Parni Cistice
Cisti pas prehtatou paru. Pouzivaji se hlavné¢ v potravindiském pramyslu. Jejich

vyhodou je dezinfekce pasu, tudiz neni nutno dale pouzivat chemické dezinfekce.

Parni Cisti¢ se pfipojuje na pracovni vétev dopravniku spolu s vysavacem, aby nebyl

pas po Cisténi vlhky. Vyrabi se statické nebo prenosné. [4]

Obr. 1.3 Parni Cistic DUPRAY Steam Cleaner [5]

Vzduchovy ¢isti¢
Vzduchové CistiCe funguji na principu ofukovani stlacenym vzduchem. Poskytuji

vynikajici Cistici vykon, bez poskozeni pasu. Vhodny na ¢isténi suchych a pis€itych

material. Neobsahuje soucastky podléhajici opotiebeni a po instalaci neni tfeba zadné

sefizovani.

LA
"""I'""“""”lﬂlln,.,,.

Obr. 1.4 Vzduchovy Cisti¢ Air Blast [6]
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Rotacéni Cistice

1.2

Rotacni ¢istice jsou velmi dobré pro ¢isténi gumovych past.

Mohou byt namontovéany na libovolné misto na vratné vétvi dopravniku. Nejvhodné;jsi
misto je hned za hnacim bubnem. Kdyz je €isti¢ umistén mimo buben, byva doplnén

pritlacovacim valcem.

Rotac¢ni Ccistie nejlépe funguji na dopravnicich, které piepravuji suchy material.
Pro ¢isténi vétSich ndnosii se pouziva v kombinaci se stéracem.

Stétiny kartaée mohou byt vyrobeny ze syntetickych materialti nebo z oceli.

Rozdéleni rotacnich cCisti¢a

7 We

Rotacni Cisti¢e s vlastnim pohonem

Jsou pohanény elektromotorem. Nejcastéji obsahuji pfevodovku, ale existuji i typy
s femenovym nebo fetézovym prevodem. Jejich vyhodou je jednodussi konstrukce
a to, Ze nezaté€zuji pohon dopravniku. Nevyhodou je nutnost pfivodu elektrické energie

a pfipadna udrzba elektromotoru.

Obr. 1.5 Rotacni Cisti€ s vlastnim pohonem [7]

7 we

Rota¢ni Cistice bez vlastniho pohonu

Nemaji elektromotor. Pohyb je zde odvozen od pohybu péasu. Pohanéci valec musi byt
dostatecné pfitlacovan k pasu, aby neprokluzoval. Pracuji bez elektrické energie.
Zatézuji pohon pasu.

- 15 -



Obr. 1.6 Rotacni Cisti¢ bez elektromotoru [8]

1.3 Rotacéni ¢isti¢e na trhu
REMACLEAN GRB

Motorem pohdnény rotacni Cisti¢ pouzitelny pro odstranéni jemnych, praskovych
i mirng piilnavych materialdi. Pro pasy $itky 400 - 2000 mm, o rychlosti do 2,5 m's™.

Doporucuje se pouziti v kombinaci se stéracem. [9]

Obr. 1.7 REMACLEAN GRB [9]

Conveyor Components Company - Model BR

Elektromotorem pohdnény rotac¢ni Cd{isti€. Pro pouziti v néarocnych podminkach
a v dolech. Miize pracovat ve vlhkém nebo suchém prostfedi, odstraiiovat rizné

organické materidly i kovové zbytky. [10]
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Obr. 1.8 Model BR [10]

Conveyor Components Company - Model BRC

Elektromotorem pohanény rotacni €isti¢ pro pouziti v naro¢nych podminkach. Tento
typ je unikatni tim, Ze pro instalaci, nastaveni a Gdrzbu staci pfistup z jedné strany.

Kartac se otaci proti sméru pasu, aby dochazelo k lepSimu odstraniovani materialu. [10]

Obr. 1.9 Model BRC [10]

MARTIN ® Brush Cleaner

Elektromotorem pohénény rotacni €isti¢ vhodny pro odstranovani zbytkl z hladkych,
7ebrovanych a drazkovanych dopravnikovych pést. Stétiny jsou uspotradany

spiralovité nebo rovné. Pouziti pro dopravnikové pasy Siroké od 400 do 2000 mm. [11]
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Obr. 1.10 MRTIN ® Brush Cleaner [11]

Schaever Brush S-VECO

Rotacni ¢isti¢ s pasovym kartaCem, ktery je umistén kolmo na dopravnikovy pas.
Vyhodou je, Ze jsou necistoty shazovany na jednu stranu.

Nevyhoda: karta¢ ma kovové $tétiny - mize dojit k ni¢eni boku dopravnikového pasu.

Obr. 1.11 S-VECO [12]
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2

2.1

Navrh cCistiCe

Varianty konstrukei
Varianta A:
Karta¢ je uloZzen ve dvou loziskovych télesech na vahadle. Zalomeni vahadla je
z divodu moznosti vétsiho spusténi kartace smérem doli, tim je zjednodusSen pfistup
pii servisu. Na druhém konci vahadla je umisténo protizavazi. Cely ram je navrzen
pro ukotveni k podlaze. Kartac se otaci proti sméru pohybu pasu. Pohon kartace miize
byt zajiStén dvéma zplisoby:

e Elektromotorem pfichycenym na desce, ktera je k rdmu pfiSroubovana. (Obr.
2.1)

e Dopravnikem, kdy je kartd€ pohdnén pasem pies hnaci valecek. Spodni vélecek
je pritlacovan na horni - hnaci valecek, na kterém je femenice. Hnaci valecek je
ulozen v lozZiscich. Pfitlaény véaleek mé& pevnou htidel, jeho ulozeni neni
oto¢né, umoziiuje pouze pohyb ve svislé ose. Pozadovany pfitlak je vyvozen
jednim Sroubem na kazdé strané. Napinani femend u obou variant zajistuje
napinak, ktery je pfitlacovan pomoci pruziny. (Obr. 2.2)

Remenovy Napihdk Pritlagny
ptevod Femene viledek

¢ @
o
3| Kartae
et | .
Desku pro {, \\\ /
uchycen? — ———— g N _. A
elektromotoru A N ‘\
)
I
P
Protizavazi

L)

Obr. 2.1 Varianta A s elektromotorem
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Pohdn&ci Remenovy Napinak Pritlazny

véledek prevod Ffemene viledek
Deska pro
uchycent
pohonu
e A | L
I, \\\ \
/ o
G T / \__/ Kartde
Pritlagng ]
vile&ek
Protizédvazi
Obr. 2.2 Varianta A - bez elektromotoru
Varianta B

Zde je kartd¢ oproti varianté A ulozen v pohyblivém loziskovém tclesu, které
umoznuje pohyb ve svislé ose. Stejné jako u varianty A existuji dvé moznosti pohonu.
Ulozeni valeckt je stejné. Kartac je ptitlacovan k pasu pomoci tlacné pruziny. Ram je

navrzen tak, aby Sel pfipevnit k dopravniku a je stejny pro oba pohony.

Remenovy Upevné&nt
prevod k rdmu
dopravniku

Pahdnéct ;/ Pritlagny
vilesek & ¢| o & vilezek
.

S

]
]
']

kY
\

- ~
RN
@) |G
Pritlagng {0 ] Kartae
vilec — | @ @
i s
& “Lr.,_f_ L
¢. -

o
LL\ Mechahismus

pritlacovdni
kartdee

Obr. 2.3 Varianta B
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U pohonu kartace elektromotorem, je motor pfipevneén k bocnici.

Upevnént
Rermenovy k ramu
prevod dapravniku
Elektramatar / Pritlazny
+ + + viledek
< o
1
L A6\
" I\+LJ«!1 !
3 ‘\“ .
K § \\
N e Kartak
N =Y i €
NV N
N i
LR
‘\\h o
+ T +
J\ Mechaniamus
iy pritlagovénT

kartdde

Obr. 2.4 Varianta B - s elektromotorem

2.2 Vysledny navrh

Vysledny navrh vychéazi z varianty B. Jsou zde urcité upravy v konstrukei, napf.

umisténi elektromotoru. Ma dv€ moznosti pohonu - pasem a elektromotorem.

Pohon pasem (bez elektromotoru)

Pii pohonu karta¢e pasem je mozno, z diivodu mensi rychlosti péasu, docilit otacek
200 min™. Vykon se pfenasi z hnaciho valetku, pies femenovy pievod, na kartag.
Hnaci valedek je piitlatovan k pasu piitlaénym valekem. Remen je napinin
napindkem. Karta¢ je pfitlacovan k pasu pomoci tlacné pruziny. Nad karticem je

umistén druhy pfitla¢ny valecek pro docileni lepsiho ¢isténi.

-21 -



"
o

Obr. 2.5 Bez elektromotoru

Hnaci valecek je ulozen v loziskovych télesech typu FNL od firmy SKF, femenice je
pfipevnéna pomoci tésného pera, v axidlnim sméru je jisténa piilozkou a Sroubem.
Drzak pfiitlacného valecku je pfitlaovan pomoci Sroubu pies konzoli, kterd je

navarena na boc¢nici.

Hnaci valecek
Remenice
Prilozka

Ulozeni pfitlaéného
vale€ku

Konzole

Pritlaény Sroub

Loziskové téleso

Obr. 2.6 UlozZeni valecku
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Karta¢ je uloZzen v pohyblivém loziskovém télesu. Lozisko je oboustranné kryté,
na misté ho drzi vicko. Ptitlak je zajistén tlaCnou pruzinou a jeho silu je mozno upravit

pomoci Sroubu.

Loziskové téleso

Vicko

Tlaéna pruzina

Nastavovaci Sroub

Obr. 2.7 Ulozeni kartace

Karta¢ se skldda z né€kolika ¢ésti: zdkladniho télesa, nosnych obald, Stétinovych
segmentll a ptirub. Zékladni téleso je ulozeno v loziscich a tvofi kostru kartace.
Stétinové segmenty jsou ulozeny v nosnych obalech, ty jsou piipevnény pomoci
délenych ptirub k zakladnimu télesu. Touto konstrukci je zajiSténa snadnd vymeéna

Stétin, bez nutnosti demontaze celého kartace.

Stétinové segmenty
Nosny obal

Zakladni téleso
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Napinani femene je zajiSténo pomoci napinaku. Ten se sklada z napinaci kladky, ktera
je ulozena na lozisku, a pfipevnéna k ramenu. Rameno je s hfideli spojeno jemnym
drazkovanim, tim je zajiSténa moznost nastaveni polohy ramena. Hridel je v zdkladn¢
napinaku rovnéz ulozena v lozisku. Napinaci silu vyvozuje zkrutnd pruZzina, ta je
umisténa mezi zakladnou a htideli. Doraz slouzi k tomu, aby zastavil pohyb napinaku,

napf. pii pretrzeni femene.

Napinaci kladka

Zakladna

Hfidel

Pruzina Doraz
Rameno

Obr. 2.9 Napinak

Strana s femenovym pievodem je z divodu bezpec¢nosti zakrytovana. Kryt je plechovy

s otviracim vikem. Viko je opatieno zdmkem.

Obr. 2.10 Kryt
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Pohon elektromotorem

Pti pohonu elektromotorem jsou otacky kartate 400 min™'. Z konstrukce je odstranén
hnaci a pritlacny valecek. Je pfidana deska pro uchyceni elektromotoru a je upraven
ochranny kryt. Pievod je do pomala, opét zajistén ozubenym femenem. Remenice je
na htideli motoru upnuta upinaci pouzdrem Taper Lock, katalog viz Pfiloha A

Napinak je presunut do druhé pozice. Ostatni komponenty ziistaly nezménény.

Obr. 2.11 Varianta s elektromotorem

Deska na
uchyceni
elektromotoru

Elektromotor

Obr. 2.12 Umisténi elektromotoru
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3

3.1

Vypoctova cast
Urceni potiebného vykonu elektromotoru

Potiebny vykon elektromotoru k pohanéni kartdce se ur¢i podle existujicich rotacnich
Cisti¢li. Graf 3.1 znazoriiuje zavislost vykonu motoru na $ifce ¢isténého pasu u dvou
Cistict, Strip Brush Cleaner od firmy Martin Engineeging a Model BR od firmy
Conveyor Component Company. Z grafu vyplyva, ze pro Sitku pasu 1200 mm je

potieba vykon minimaln¢ 900 W.

Volim elektromotor Siemens 1LA7 096-6AA10 s vykonem 1100 W, z katalogu viz
Ptiloha A

1600
1500

1400
2 1300 //
gag 1200 /;/
S 1100 7/ —6—MARTIN © STRIP
E 1000 BRUSH CLEANER
g 900 /// ——CC Company Model
> 800 [ BR
-4
700
600 — - - -

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

SiRKA PASU [mm]

Graf 3.1 Zavislost Sitky pasu na vykonu elektromotoru
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3.2 Pritlak hnaciho vale¢ku

U varianty Cisti¢e bez elektromotoru zajistuje pohon kartac¢e hnaci valecek, ktery musi
byt pfitlacovan k pasu pfitlacnym valeckem. Potiebnd pfitlacnd sila se vypocte
ze vztahu pro valivé tfeni mezi hnacim valeCkem a dopravnikovym pasem. U tohoto

pohonu je pozadovany vykon stejny jako u varianty s elektromotorem.

Obr. 3.1 Pritlak hnaciho valecku

Déno. voleno:

d, = 130 mm
¢ =30 mm
P =1100W

v=06m-s!

Vypocet obvodove sily:

P=F v (5.1)
P
p=r (5.2)
%
1100
°7 06

F, =183333N=F;
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Vypocet pfitlacné sily:

FT " d
Fv =
N E . 2
p 1833,33 - 130
N 30 -2
Fy =3972,22N

3.3 Kontrola Sroubii zajiStujici pritlak

Daéano, voleno:

Fy =3972,22 N

f, =02

2ks M8 6.8

Re =480 MPa

a=60°

Pro zavit M8: d, = 7,188 mm
d; = 6,466 mm
P, = 1,25 mm

Uhel stoupéni zavitu:

P
— -1 z
1/1 = tan (T[ ) dz)

1,25)
Tf'dz

Y= tan~! (

Y= 317°
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Redukovany tfeci Ghel:

' | F
@' =tan"! Za .
CoS %
2
0,2
@' =tan"! 5
cos—
0 =117°

Napéti v tahu:

__E
0'1:_2.7-[.d§ (56)
4
_3972,22
4
o; = 60,48 MPa
Napéti v krutu:
M
W 5.7
T w, o
f dz
FN tan(l/)+(p) 7
T =
5 T d3
16
3972,22 -tan(3,17 + 11,7") - @
T =
- 6,466°
16
T = 35,71 MPa
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Soudinitel bezpeénosti:

Re
k.= — 5.8
* Jo?2 + 412 (58)
~ 480
> /60,482 + 4 - 35,712

k

ke =513

3.4 Navrh praméru hiidele hnaciho vale¢ku

Hnaci vélecek je zatéZovan hned nckolika silami. Normalovou silou Fy od pfitlaéného
valecku a obvodovou silou F, od pohybu pasu. Déle na valecek plisobi zatézujici sila

od femenového prevodu F,; a kroutici moment Mj,{ 1.

1. -
RA/: o F‘/T Re/j WREZ

Obr. 3.2 Schéma hnaciho valec¢ku

Dano, voleno:

Fy = 397222 N
F..=1648N
n=288s"!
k=2

D =130 mm

[{ = 65 mm

[, =170 mm
Volim ap = 0,8 - stiidavy ohyb a mijivy krut

Volim material hiidele 11 523 (SPT510)
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Dovolené napéti:

R 5.9
Opoy = f ( )
333

Opov = B

Opoy = 166,5 MPa

Otacky hnaciho valecku se vypocitaji ze zadané rychlosti pasu a priméru hnaciho

valecku, ktery je zvolen s ohledem na pozadované otacky kartace.

v
Y=4q (5.10)
2
W
n, = n (511)
\
M = d-=n
_ 0,6
=013 x
n, =1,47s71
Kroutici moment na hnaci femenici:
P
Mkl.l - Z (512)
P
M1 = > mn
1000-1100

K17 5 47

My, = 119 095,54 N - mm
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Vypocet reakci:

Reakce v roving z -x se daji jednoduse urcit i bez vypoctu.

(5.13)

Ry, = Rg, = 1986,11 N

Reakce v roviné v-x:

J/ Fr

& T ZAN
RWT Fo RByT

Obr. 3.3 Schéma zatizeni v roviné y-x

n
l 5.14
ZMLA=0=F0(§3+11)+RB}I(l1+213)_Frl(l1+lz+l3) ( )
i=1
3
Frl " (ll + l2 + l3) - FO " (7 + ll) (515)
Rn. =
By (l3 + 2 " ll)
_ 1648 (65 + 170 + 1200) — 1833,33 - (600 + 65)
By = (1200 + 2 - 65)
Rp, = 858,37 N
. (5.16)
ZFiyZOZRAy‘l'FO‘l'RBy— rl '
i=1
(5.17)

RAy =I'r _FO _RBy
Ry, = 1648 —1833,33 — 858,37

Ry, = —1043,7N

y
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Vysledné reakce:

Vysledné reakce na kazdé podpoie se vypocitaji Pythagorovou vétou.

neni v tomto ptipad¢ dulezity.

Ry = |R}, + R}, =/1986,11% + 1043,72 = 2243,65 N

Rp = [R}, + R}, =1986,11% + 858,372 = 2163,67 N

Ohybovy moment:

M, =Rp-l
M, = 2163,67 - 65

M, = 140 638,55 N mm

Redukovany moment:

Mogep = \/Mg +0,75 (ap  Myq141)?

Morep = +/140638,552 + 0,75 - (0,8 - 119095,54)2

M,ggp = 163 056,43 N - mm

Navrh praméru htidele:

32-M
d, > 3 oRED
T * Gpov
3/32-163056,43
dp =2 |[————
n-166,5

dp = 21,64 mm

Volim d;, = 30 mm
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3.5 Kontrola hridele pritlaéného valecku

Hiidel pfitlacného valecku ma primér 30 mm a je dlouha 1450 mm. Na obou koncich
je uchycena v drzacich pritlacného valecku a k télesu valecku je pfipojena dvéma

lozisky. Vypocet je proveden v programu Autodesk Inventor.

Daéano, voleno:

material hifdele 11 523 (SPT510) - apoy = 166,5 MPa

Fy = 3972,22 N
Fn n
2 2
p - 4
_..Jlé 7.5
152,5| 1145
1450 B

Obr. 3.4 Vypoctové schéma

Maximalni ohybovy napéti 106,3 MPa se nachazi ve stfedu htidele. Tato hodnota

nepiekracuje dovolené napéti. Hiidel tedy bez problému pifenese dané zatiZeni.

100 106,296

50+

[MPa]

r r : : : : T
1] 500 1000
Délka [mm]

Obr. 3.5 Priibéh ohybového napéti
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3.6 Navrh remenového prevodu - verze bez elektromotoru

Tento vypocet je proveden pomoci programu Autodesk Inventor. U verze bez
elektromotoru jsou otacky kartdCe, z divodu mensi rychlosti péasu, omezeny
na 200 min” (n,; = 3,33 s71). Pro tento pievod je zvolen jednostranny ozubeny

femen T10 (DIN 7721). Cilem vypoctu je navrhnout $itku femene a rozméry femenic.

Hnaci femenice

Napinaci kladka

Hnana Femenice

Obr. 3.6 Schéma femenového prevodu

Daéano, voleno:

n, = 1,47 s !
Ny = 3,33s71
P=1100W
Prevodovy pomér:
n
i = n_kh1 (5.23)
o147
17333
i, = 0,44
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Vypocet Siftky femenu:

Vstupni hodnoty

Dulezité vystupy

Vykon P =1100W

Otacky kartade n,4 = 3,33 s~1 (200min1)

Provozni soucinitel €, = 1,6 — rovnomérny

moment, nepietrzity provoz

Pocet zubl hnaného kola z; = 25

Ptevodovy pomér iy = 0,44

v

Sitka femenu b =32 mm
Predpéti femenu Fri = 825N
ZatiZeni hiidele F.1 = 1648 N

Kroutici moment na hnané femenici

Mk1.2 =52521 N:-mm

Generdtor pfevodu czubenymi fermneny [l
J5 vipozat 454
Typ vipoftu Vysledky - |%
[Na\rrhnéte &itku femenu V] v 0,933 mps
fy 2,154 Hz
Zatizeni Fo 1178,571N
['\u'?kon, otatky —> moment v] Fe 0,134N
Fomas 1414,420 N
Vijkan PoL1kw bR 825,134
Kroutici mament T 52,521Nm ¥ CpR 1,836 ul
ek Remen
n 200 (R — E
Y rem Pr 2,020 kw
Provozni soudinitel o LEul P Vi 60,000 mps
Udinnost n 0.970ul k fonax 50,000 Hz
m 0,154 kg/m
Soudinitelé Remenice 1
[T uzivatelské [ 1,000 ul
. . P P 1,100 kw
Soudinitel pottu zabirajidch zubd ky 1,000ul b
T 52,521Nm
Viastnosti femenu n 200,000 rpm b
[T uzivatelske D, 89,127 mm
B N Zc 16,000 ul
Max., dovolené pracovni zatizeni Ty 2164,451N b
B 202,87 deg
Soudinitel délky Femenu Cp 1,000ul » Fy 1414,420 N
o Fy 235,848 N
Predpéti remene E 1634, 295 N
PR s
Soudinitel pfedpét ky 1,200l F, 1617,503 M
— Ls 113,465 mm
11:28:47 Wypodet: Yypodet dl uspésng! =
ypocet: Wypodet skondl dspésné femenice 2
P, 1,000 ul
P 1,067 kw
T 109,169 N m
- 0% 3T emen &%
# #
[ wpostat || ok ][ stmo | |-

Obr. 3.7 Vypocet femenového pievodu Autodesk Inventor
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3.7 Vypocet per

Vypocet délky per v femenicich u bezmotorové varianty. Postup vypoctu podle [18].

/\\\ﬁ .

7 B I R

Obr. 3.8 Tésné pero

Pero na hnaci Femenici

Daéano, voleno:

M, = 119 095,54 N - mm

d, = 30 mm

pp2 = 120 MPa

Dle CSN 02 2562 pro d;, = 30 mm volim pero 10 x 8 x1 (t; = 3,3 mm)

Obvodova sila:

Mp14
2 2
F _119095,54
217730 33
2 2

Fy, = 4811,94 N

Tlak na boku pera:
py = Fyq <p
2 T D2 (5.25)
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Délka pfimkové Casti pera:

Fpq
Ppy -ty

L =

4811,94
[
120-3,3

l; = 12,15 mm

Celkova délka pera:

L=L+b
L, =12,15+ 10

Iy = 22,15 mm

Volim /; =25 mm

Pero na hnané Femenici

Daéano, voleno:

Mkl.Z = 52521 N - mm

d;, =30 mm
Pps = 120 MPa

(5.26)

(5.27)

Dle CSN 02 2562 pro d;, = 30 mm volim pero 10 x8x1 (¢; = 3,3 mm)

Obvodova sila:

Fy, = 2122,06 N

(5.28)



Délka pfimkové Casti pera:

Iy
Ppy -ty

I, > (5.29)

2122,06
ly > —
120-3,3

l; > 5,35 mm

Celkova délka pera:

L=l +b (5.30)
l, > 535+ 10
[, > 15,35 mm

I kdyz vysla minimalni délka pera 15,35 mm, volim /, = 25 mm divodu, Ze je to

minimalni délka pro zvolenou velikost pera.

3.8 Vypocet sily napinaci kladky

Pti urcovani potiebné sily napinaci kladky se vychazi ze sily ptfedpéti femenu, ktera

byla vypoctena pii navrhu femenového prevodu.

Obr. 3.9 Schéma umisténi napinaci kladky
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Obr. 3.10 Schéma rozlozeni napinacich sil

Daéano, voleno:

FTl = 825 N
L, =100 mm
a = 77°

Sila napinaci kladky se vypocte goniometrickymi funkcemi podle Obr. 3.10.

Konkrétné pro tento piipad se pouzije cosinus uhlu a.

_ Fy:
cos(ay) = Ty (5.31)

2

F
Fyi = % cos(ay) (5.32)

825
Fyi = - cos(77°)
Fy; = 92,79 N

Sila pruziny:

Moment sily vyvinuty pruzinou se vypocte ze sily napinaci kladky a délky ramene
napinaku.

M'ry = Fy1 - Ly (5.33)
M'p; = 92,79 - 100

M'r1 =9279 N - mm
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Volim zkrutnou pruzinu z katalogu zkrutnych pruzin firmy HENNLICH
INDUSTRIETECHNIK, s.r.o. viz Ptiloha B

Tab. 1 Parametry pruziny

Parametry zvolené pruziny

pramér dratu d =4,5 mm
sttedni primér pruziny D =32 mm
pocet ¢innych zavith n =15

moment sily vyvinuty pruzinou | My = 10019,72 Nmm

tuhost pruziny R,,, =44,26 Nmm/°

Vvchylka pruziny pro vyvinuti potfebné sily:

o
Bi= 1 (5.34)
mr
9279
17 44,26
By = 209,6°

Pro vyvinuti potfebné napinaci sily je nutno natdhnout pruZinu na cca 210°.

3.9 Sila napinaci kladky pro verzi s elektromotorem

Postup vypoctu je shodny s predchozim, zména je pouze ve velikosti sily predpéti

femenu a thlu «.

Daéano, voleno:

Fp, = 122,3N
[, =100 mm
a, = 68°
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Sila napinaci kladky:

_Fn
cos(ay) = Fry (5.35)
2

F
Fyo = %2 cos(ay) (5.36)

122,3

N2 = - cos(68°)

Fyy, = 2291N

Sila pruziny:
M'ry = Fyy* Ly (5.37)
M'ry =22,91-100

M'p, = 2290,7 N - mm

Pro obé¢ varianty bude pouzita stejné pruZina.

Vychylka pruziny pro vyvinuti potfebné sily:

o
Br= Iz (5.38)
mr

~2290,7
27 4426

B, = 51,8°

Pro vyvinuti potfebné napinaci sily je nutno natdhnout pruZinu na cca 52°.
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3.10 Vypocet drazkovani ramena napinaku

Pro tento spoj je zvoleno jemné drazkovani, z divodu moznosti pfesného nastaveni

pozadované polohy napinaci kladky.

Obr. 3.11 Jemné drazkovani [16]

Daéano, voleno:
My =10019,72 Nmm
Tp = 20 MPa

Stanoveni nosného prumeéru hiidele:

Nosny primeér hiidele se stanovi pro maximalni moment vyvinuty pruzinou Mr.

3116 M
dpn = / k (5.39)
T - TD
g 16 - 10019,72
hn = n-20

dp, = 13,66 mm

Volim jemné drazkovani velikost 17 CSN 01 4933 viz Obr. 3.12
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Velikost Z D,_1 d,_z dyy Dy,
8 28 8,1 6,9 6,91 8,21
10 28 10,1 8,1 8,26 9.9
12 30 12 10,1 10,2 12
14 31 14,2 12 12,06 14,18
13 32 17,2 14,9 14,91 17,28
20 33 20 17,3 17,37 20
24 34 23,9 20,8 20,76 23,76
30 35 30 26,5 26,40 30,06
34 36 34 30,5 30,38 34,17
40 37 39,9 36 35,95 40,16
44 38 44 40 39,72 44,42
50 39 50 45 44,97 50,2
55 40 54,9 50 49,72 55,25
60 42 60 55 54,76 60,39
65 41 65 60 59,6 65,421
70 45 70 65 64,6 70,546
75 48 75 70 69,6 75,500
80 51 80 75 74,6 80,443
85 55 85 80 79,6 85,529
90 58 90 85 84,6 90,488
95 61 95 90 89,6 95,433
100 65 100 95 94,6 100,486
105 68 105 100 99,6 105,445
110 71 110 105 104,6 110,379
115 75 115 110 109,6 115,503
120 78 120 115 114,6 120,506

Obr. 3.12 Jmenovité rozméry a pocty zubll jemného drazkovani [16]

Tab. 2 Jmenovité rozméry a pocet zubli drazkovani

Parametry drazkovani

pocet zubli

hlavovy primér vnéjsi

Dy = 17,2 mm

hlavovy primér vnitini

dgr = 14,9 mm

patni primér vnéjsi

dr1 = 14,91 mm

patni primér vnitini

Dfp, = 17,28 mm

Stiedni pramér drazkovani

Dsd -

sd

Dg1 + daZ
2

17,2 + 14,9
2

16,05 mm

(5.40)
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Zatézujici obvodova sila na 1 zub:

U jemného drazkovani predpokladame, Zze pouze polovina zubd hiidele prenasi

kroutici moment. Proto je ve jmenovateli rovnice (5.41) 0,5 - z.

2 My (5.41)

Fp=— %
1 O,S'Z'Dsd

. 2-10019,72
170,5-32-16,05

F, = 71,65N

Délka drazkového spoje z dovoleného mérného tlaku na bok zubu:

Dovoleny mérny tlak pp se urci z Obr. 3.13. Ulozeni néboje na htideli 1ze povazovat

za pevné, druh zatiZeni stalé. Pro netvrzené boky zubi vyplyva pp = 80 - 150 MPa.

Volim pp, = 80 MPa.

Uloieni naboje na hfideli | Druh zatiZeni o [MFal
boky netvrzené boky tvrzené min 55 HRC
stalé 120 af 200
pevné proménlive 60 aZ 100 80 az 130
razy 40 ai 70 40 ai 90
staleé 10 az 20 20 az 35
pohyblivé pfi zatizeni proménlivé 5315 10 aZ 25
razy 3ai 10 3ak 15
stalé 30 a3z 50 40 ai 70
pohyblivé bez zatiZeni promenlive 20 ai 40 30 az 55
razy 15 az 30 20 az 40

Obr. 3.13 Dovoleny mérny tlak na bok zubu pp [16]

PLE Ry ™ Doy —dag) 1g P '
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2 - Fl
I >
(Dg1 — da2)* pPp

(5.43)

2-71,65
Iy =
(17,2 — 14,9) - 80

l; = 0,79 mm

Volim [; = 10 mm. Protoze rameno napindku ma tloustku 10 mm, je vhodné, aby

drazkovani bylo po celé délce diry.

3.11 Kontrola lozisek hnaciho vale¢ku

Hnaci vale€ek je uloZen ve dvou pfirubovych loziskovych télesech SKF FNL 508 B
s lozisky 1208K. Loziska jsou dvouradd kulickova naklépéci, upevnéna na htideli

pomoci upinaciho pouzdra. Postup vypoctu je ptevzat ze stranek vyrobce.

Obr. 3.14 Loziskové téleso FNL 508 B [15]

Dano, voleno:

C = 14600 N
Ry = 2243,65N
p=3

n, = 1,47 st
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Radialni dynamické ekvivalentni zatizeni:

V tomto piipad¢ na lozisko nepusobi zadné axidlni sily tedy: F, = 0 N. Z toho plyne

L=0-PF =R,

r

P =R, (5.44)
P. =2243,65N
Zakladni trvanlivost:
C 10° (5.45)

p
Lion = (=] -
10h (Pr) n - 3600

B ( 17300 )3 106
10h = \2243,65) 1,47 -3600

Lth = 52 068 h

Hodnota 52 068 hodin splituje minimalni poZadavky na trvanlivost loZiska.
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4 MKP analyza hnaciho ustroji varianty bez elektromotoru

Pomoci MKP analyzy jsou zkontrolovany komponenty pohonu u varianty bez
elektromotoru. Simulace se zaméfuje predevSim na hnaci a pfitlaény valecek.
Pro potieby simulace je model zjednodusen odebranim nepotiebnych soucasti. Ram je

zde pouze pro ndzornost, ze simulace je vynechan.

Obr. 4.1 Zjednoduseny model
Zatizeni:

Hnaci valecek je zatizen krouticim momentem M, ; ; a zatézujici silou od femenového
prevodu F,;ty pusobi na konci htidele. Dale je hnaci valecek zatizen pritlacnou
silou Fyy. Pritlacny valecek je zatizen napinacimi silami od Sroubd, které zajiStujici

pritlak.

Obr. 4.2 Rozmisténi zatizeni
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Vazby:

Pevna vazba je umisténa na hiideli hnaciho véalecku pod upinacimi krouzky lozisek

a na ptitlacny valecek.

Pevna vazba

Obr. 4.3Umisténi vazeb
Vysledky:
Vysledky simulace ukazuji, Ze nejvyssi napéti (47,82 MPa) je na hiideli hnaciho

valecku hned vedle upinaciho krouzku pod loziskem. Tato hodnota nepiekracuje

povolené napéti. Analyza posunuti viz Obr. 4.5 ukazuje maximalni posunuti 0,19 mm.

Typ: Nap&t Von Mises

Jednotka: MPa

45,2016, 14:20:27
47,82 Max.

38,26

19,13
9,56

0 M.

Obr. 4.4 Vysledky
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Typ: Posunutf
Jednotka: mm
4.5.2016, 14:15:14

0,1891 Max.

0,1512

0,1134

0,0756
0,0378

0 Min,

Obr. 4.5 Posunuti
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5 Zavér

V této bakalaiské praci je navrhnut rotacni Cisti¢ dopravnikového pasu. Pro pas
zadanych parametrti jsou navrhnuty dvé varianty Ccistice. Prvni varianta je
bez elektromotoru a karta¢ je pohanén pohybem pasu. U druhé varianty je kartac
pohanén elektromotorem. Ve vypoctové Casti je navrhnut vykon elektromotoru, ktery
je odvozen od vykonu ostatnich cistici. Dale jsou vypocitany parametry pohonu
bez elektromotoru, femenovy pifevod, parametry napindku a dalsi. Taktéz probehla
kontrola lozisek, ve kterych je ulozen hnaci valecek. Na konci bakalaiské prace je

MKP analyza hnaciho Gstroji.

-51-



Podékovani

Timto chei podekovat panu doc. Dr. Ing. Ladislavu Kovéfovi za cenné rady a pfipominky
pii konzultacich k této bakalarské praci.

-52 -



6 Literatura

[1] Belt cleaning. Browman Hollis. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07]. Dostupné z:
http://www.bowmanhollis.com/pdf/BELT%20CLEANING.pdf

[2] Dry Wipe. ASGCO. [online]. 8.5.2016 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:

http://www.asgco.com/conveyor-products/secondary-conveyor-belt-cleaners/dry-

wipe-belt-cleaner/

[3] Vibra-Clean Conveyor Belt Cleaner. ASGCO. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07].

Dostupné z: http://www.asgco.com/conveyor-products/secondary-conveyor-belt-

cleaners/vibrating-conveyer-belt-cleaner/

[4] Conveyor Belt Cleaner. Duplex Cleaning Machines. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-
11-07]. Dostupné z: http://www.hotfrog.com.au/business/Duplex-Cleaning-

Machines/Conveyor-Belt-Cleaner-88157

[5] Conveyor Belt Cleaning . DUPRAY. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07].

Dostupné z: http://dupray.com/learn/steam-cleaning/what-to-clean/conveyor-belt/

[6] Air Blast Belt wiper. Air Blast Inc. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07].

Dostupné z: http://www.airblastinc.com/belt.htm

[7] Motorized Brush Ceaner. Flexo. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07].

Dostupné z: http://www.flexco.com/products/motorized-brush-cleaner.html

[8] Brush Belt Cleaners. . [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07].

Dostupné z: http://www.jzzejx.com/en/class.php?code=0308

[9] REMACLEAN GRB. REMA TIP TOP. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07].
Dostupné z: http://products.rema-tiptop.de/

[10] Belt Cleaners. Conveyor Components Company. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-

1107]. Dostupné z: http://www.conveyorcomponents.com/product-category/belt-

cleaners

[11] Brush Cleaner. Martin®. [online]. 8.5.2016 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:

https://www.martin-eng.com/products/brush-cleaner.html

-53 -


http://www.bowmanhollis.com/pdf/BELT%20CLEANING.pdf
http://www.asgco.com/conveyor-products/secondary-conveyor-belt-cleaners/dry-wipe-belt-cleaner/
http://www.asgco.com/conveyor-products/secondary-conveyor-belt-cleaners/dry-wipe-belt-cleaner/
http://www.asgco.com/conveyor-products/secondary-conveyor-belt-cleaners/vibrating-conveyer-belt-cleaner/
http://www.asgco.com/conveyor-products/secondary-conveyor-belt-cleaners/vibrating-conveyer-belt-cleaner/
http://www.hotfrog.com.au/business/Duplex-Cleaning-Machines/Conveyor-Belt-Cleaner-88157
http://www.hotfrog.com.au/business/Duplex-Cleaning-Machines/Conveyor-Belt-Cleaner-88157
http://dupray.com/learn/steam-cleaning/what-to-clean/conveyor-belt/
http://www.airblastinc.com/belt.htm
http://www.flexco.com/products/motorized-brush-cleaner.html
http://www.jzzejx.com/en/class.php?code=0308
http://products.rema-tiptop.de/en/material-processing/fordergurt-reinigungssysteme/remaclean-gurtreinigungsbursten/remaclean-grb.html
http://www.conveyorcomponents.com/product-category/belt-cleaners
http://www.conveyorcomponents.com/product-category/belt-cleaners
https://www.martin-eng.com/products/brush-cleaner.html

[12] S-Veco. Shaever Brush. [online]. 8.5.2016 [cit. 2015-11-07].
Dostupné z: https://schaeferbrush.com/Portals/0/catalog/pdf/9.pdf

[13] Upinaci pouzdra Taper Lock. ELOtechnick. [online]. 19.4.2016 [cit. 2016-04-19].

Dostupné z: http://www.elotechnik.cz/upinaci-pouzdro-tb-1108-24-taper-lock.html

[14] Dynamické zatizeni loziska a trvanlivost. SKF. [online]. 8.5.2016 [cit. 2016-04-19].

Dostupné z: http://www.skf.com/cz

[15] Flanged Housings. SKF Group. [online]. 8.5.2016 [cit. 2016-04-25]. Dostupné z:

http://www.skf.com/

[16] Kaldb K.: Casti a mechanismy strojii - teorie + projekty. PDF skripta VSB-TU
Ostrava, 2013, www.347.vsb.cz

[17] LEINVEBER J., Vavra P.: Strojnické tabulky (¢tvrté doplnéné vydani). Uvaly:
ALBA, 2007. ISBN 978-80-7361-051-7.

[18] Némé&ek M.: Resené piikladu z asti a mechanismil strojii. Spoje. Skripta VSB-TU
Ostrava, 2002, ISBN 80-248-0050-0.

Software:
Autodesk AutoCAD 2013
Autodesk Inventor Professional 2015

Microsoft Office Word, Excel 2007

-54 -


https://schaeferbrush.com/Portals/0/catalog/pdf/9.pdf
http://www.elotechnik.cz/upinaci-pouzdro-tb-1108-24-taper-lock.html
http://www.skf.com/cz/products/bearings-units-housings/super-precision-bearings/principles/bearing-life-and-load-ratings/dynamic-bearing-loads-and-life/index.html
http://www.skf.com/
http://www.347.vsb.cz/

7 Ptilohy

Seznam priloh:

Ptiloha A: Katalog Taper Lock

Ptiloha B: Katalog elektromotortt SIEMENS

Ptiloha C: Katalog zkrutnych pruzin HEINLICH INDUSTROTECHNIK
Ptiloha D: Vykresova dokumentace

Ptiloha E: CD
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Priloha A

Upinaci pouzdro Taper Lock®
Typ 1008 az 3030

al e |
C —

Poznamky

e k dodani také s dirou v palcovych rozmérech

Material

* Seda litina

Typ Dira  Drazka Délka  Hmotnost Typ Dira  Drazka Délka  Hmotnost

pouzdra d BxT2 L [kg/ks] Obj. kéd Jedn. pouzdra d BxT2 IL [kg/ks] Obj. kéd  Jedn.

1008 10 Ix14 22,3 0,13 T35934 ks 1210 14 523 254 0,28 T31030 ks
1 4x18 223 0,14 129702 ks 15 Hx:2:3 254 0,28 NO4612 ks
12 4%x18 223 0,13 T31007 ks 16 Hix 2.3 254 0,27 131032 ks
14 Gix2.3 223 {13 131008 ks 18 6x28 254 0,26 T31033 ks
16 5x23 223 013 F00743 ks 19 6x28 25,4 0,26 T31034 ks
16 5x23 223 012 3009 ks 0 6x28 254 025 131035 ks
18 6x28 223 0,11 131010 ks 22 6x28 254 0,24 T31036 ks
19 6x28 223 0,10 T31011 ks 24 Hix 3,3 254 0,22 131037 ks
20 6x28 223 010 T31012 ks 20 8x33 25,4 0,22 T31038 ks
22 6x28 223 0,08 131013 ks 26 8x33 254 0,20 N04613 ks
24 Bx1,3" 223 0,08 T31014 ks 28 8x33 254 0,19 T31039 ks
25 8x13* 23 0,08 131015 ks 30 10x 3.3 254 0,17 131040 ks

1108 10 3Ix14 22,3 0,16 T35935 ks 32 1033 254 0,16 T31041 ks
1.1 4%x18 223 017 131016 ks 1215 14 5ix2.3 38,1 0,39 F12616 ks
12 4%x18 223 0,16 131017 ks 16 5x23 38,1 0,38 NO4617 ks
14 ik 23 223 0,16 131018 ks 18 6x28 38,1 0,37 N04618 ks
16 5x23 223 0,16 F00742 ks 19 6x28 38,1 0,36 FO8097 ks
16 5x23 22.3 0,15 T31020 ks 20 6x28 381 0,35 F09710 ks
17 5x23 223 0,14 FO1909 ks 22 6x28 38,1 0,33 N04619 ks
18 6x28 223 0,14 T31021 ks 24 8x33 38,1 0,31 F08098 ks
19 6x28 223 013 T31022 ks a5 8x33 381 0,30 F08099 ks
20 6x28 223 013 131023 ks 28 8x33 38,1 0,27 F08100 ks
22 6x28 223 012 T31024 ks 30 Bocd 3 381 0,24 F03013 ks
24 8x33 223 0,11 131025 ks 32 10%x33 38,1 0,22 F10170 ks
25 8x33 22,3 0,11 T31026 ks 1310 14 5x23 254 0,32 FO7247 ks
26 8x33 223 0,10 N04610 ks 16 6ix:2.3 254 0,31 N04623 ks
27 8x33 223 0,10 N04611 ks 18 6x28 254 0,30 NO4624 ks
28 Hixili38 223 0,10 131027 ks 19 6x28 254 0,29 F08101 ks

1210 1 4x18 254 028 131028 ks 20 6x28 254 0,29 F10277 ks
12 4x18 254 028 T31029 ks 22 6x28 25,4 0,28 FO4611 ks



Priloha B

- vybér z katalogu elektromotortt SIEMENS K02 - 0605 CZ.

Asynchronni motory nakratko

Technicka data

Technicka data

Zakladni Fada
Technicka data pro vybér a objednani

0,06 63 1LA7 060-6AB.. 330 39 068 034 0.7 1.8 2.0 1.8 16 | 6| 00003 358
0,08 53 1LA7 063-6AB.. E70 40 070 047 1.0 1.8 2,0 1.3 16 1 ooo0s 40
0,18 71 1LAT7 O70-8AA.. B35 55 075 0462 2,0 2.1 2,3 18 16 A 00006 63
0,25 T 1LAT7 073-6AA.. 850 &1 07E 0,78 28 22 27 20 16 A ooo0s 63

0,37 BD 1LAT 080-6AA.. 220 G2 072 1.2 a8 1.9 34 2.0 16 6 00015 76
0,55 B0 1LA7T 083-6AA.. 210 67 Q.74 1.6 58 2.1 3.4 2.1 16 | 6 | oomg 94
; 815 6& 05 2.1 28 ZL 2.7 23 16

1,1 B0L  1LA7 096-6AA.. 915 72 077 29 ns 23 3,8 24 1% 1 00035 157

P ; V] 14 53 F%3 ] 6 LN oo062 240
2, 1128 1LAT 113-6AA.. 240 78 078 5.2 22 22 4.6 25 16 6 0,01 270
3 1325 1LATZ 130-6AA.. 950 79 0,76 Tz 30 1.9 4.2 2.2 16 6 0,015 41,0
4 1320 1LAT 133-6AA.. 950 BOE 076 9.4 40 Zrl 4.5 2.4 16 6| 0ma 480

5,5 1320 1LAT 134-6AA.. 550 83 075 128 55 23 5,0 28 % 1 0035 540
75 160M 1LAZ 163-6AA.. 950 86 07 170 75 o] 4.6 25 1w oo WO
1 160L 1LAZ 166-6AA.. 960 BYbH 0 245 109 23 4.8 26 16 & 0049 1020

0,09 71 1LA7 O70-8AB.. 630 53 068 036 14 19 2.2 1.7 12 FE  ooo09 B3
0,12 71  1LA7 073-8AB.. 645 53 064 051 18 2,2 22 1.7 12 B o0009 63
0,18 B0  1LA7 080-8AB.. 675 51 068 075 25 1,7 2.3 18 12 [ oo0s 75
0,25 B0 1LA7 083-8AB.. 58 064 1,03 3.5 20 2.6 1.7 13 13 0008 94
0,37 905 1LA7 090-BAB.. 675 63 075 113 52 1.6 24 1.7 13 13 00025 105
0,55 0L 1LA7 D96-BAB.. 675 66 0,76 1,68 78 1.7 3.0 1.7 13 13 00035 13,2

0,75 100L 1LAY 106-8BAB.. 680 65 076 2,15 105 1.7 3.0 19 13 B 00083 200
1,1 100L 1LAZ 107-BAB.. 680 72 076 280 15,4 1.9 34 21 13 B oo0070 220
1,5 11ZM 1LA7 113-BAB.. 708 W™ 076 39 20 18 37 21 13 B ooz 240
2,2 1325 1LA7 130-BAB.. 635 75 0 57 30 1.9 3.9 23 13 [ om4 M0
3 132M TLAT 133-8AB.. 700 77 074 6 40 2,1 4.1 24 13 EEl  ome 480
4 1600 T1LAT 163-8AB.. 715 80 072 10 53 2,2 4.5 26 13 B 0035 610
55 160M 1LAT 164-8AB.. 710 835 073 13 73 23 4.7 27 13 A o043 700
75 160L 1LA7 166-BAB.. 715 85 072 177 100 27 5 30 13 [ o062 910



TvarIMB 3
Osova vyska 56-90
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Mezni achylky tolerowvanych Wolny kanec hfidele je cpatfen  Ostatni mezni Gchylky dle = riotory osowych wiak
rozméri; H=-0,5; zavitern dle EN 50 347 CSM 35 0048, CSN IEC 721, 56 mm jeou bez ventilétoru a
D-DA=)6; F-FA=h39. neuvedeng v 2 [T 15, bez krytu ventilatoru
G0Hz BOHz
Ay Ay IM B3 I BS IMB14 [LERE IM B35
230vacdy 500MY ADOYESOY  EOOVA ABOVA s stiiskou
1LAT 050 az 1LAT 134 1 i 6 5 5] o 1 2 nebo 3 4 ]
1LAT 1632 az 1LAT 166 1 2 B 5 5] o 1 - 4 B

Jing napéti: Zislice 9 na 11 mistd
Pozn.: Uinnost elektromotons o whkonu witéim ned 1 kW v provedeni 2-pdl a 4-pal odpovidé eff 2 die dohody CEMEP
fwyznadens na vyhkonovém Stitku elekiromatoru).



Priloha C

- vybér z katalogu zkrutnych pruzin firmy

spol. s.r.o.

(]
- be |

Legenda
d [mm] prumér dratu
D [mm] stiedni primeér pruZiny
D, [mm] vné&jsi priomeér pruziny
D, [mm] vnitini prumeér pruziny
D, [mm] pramér vodiciho trmu
D, [mm] pramér vodiciho pouzdra
L, [mm] délka zavitové &asti pruziny
L, [mm] délka ramene
M, [Nmm]  moment sily vyvinuty pruZinou
a [7 maximalni povolena vychylka
n pocet Cinnych zavitd
R, [Nmm/] tuhost pruZiny

HEINLICH INDUSTROTECHNIK,




d D D, n | Varianta D, D, R, M, E M Cislo
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] |[Nmm® [ [Nmm] lal zboii
14 | 140 | 154 | 188 | 500 | A 9 | 500 | 125 | 180 | 259 | 38782 | 1501 | 4,16 | M 14 R 20
525 B 10 246 167,86 431 | M14R 21
5,450 C 10 235 165,1 445 | M14 R 22
575 | D 10 2.25 1726 | 460 | M 14 R 23
750 | C 13 172 225,1 563 | M14R 32
800 | A 13 1,62 2401 592 | M 14 R 40
1M00 | A 18 1,18 3301 | 7,69 | M14 R 50
1500 | A 23 0,86 2502 | 10,05 | M14 R B0
20 87 | 107 [ 127 | 700 ] A 17 | 450 | 80 | 140 | 11.07 | 106814 | 965 | 808 | M20R10
725 | B 18 10,69 1000 | B.29 | M20R 11
750 | C 18 10,33 1034 | B,50 | M20R 12
7,75 o 19 10,00 106.,8 BT | M20R13
1400 | A EX 5,53 1930 | 1393 | M20R 16
1425 | B 32 5,44 1965 | 14,14 | M20R 17
1450 | C 32 5,34 1998 | 14,35 | M 20 R 18
1475 | D 33 5,25 2033 | 14,56 | M20R 19
20 | 185 | 205 | 225 | 500 | A 13 | 70,0 | 17.0 | 245 | 8.09 | 1068.14 | 1321 | 1147 | M20R20
525 | B 14 7.70 1387 | 11,87 | M20 R 21
550 | © 14 7,35 1453 | 12,27 | M20 R 22
575 | D 15 7.03 1518 | 1267 | M20R 23
750 | C 18 5,39 1981 | 1547 | M 20 R 32
8,00 A 19 5,05 2113 16,27 | M 20 R 40
100 | A 25 3,68 2905 | 21,07 | M20R 50
1500 | A 33 2,70 3962 | 27,46 | M 20 R 60
28 | 230 | 258 | 286 | 500 | A 18 | 90,0 | 210 | 310 | 2469 | 27568,57 | 1117 | 2848 | M28R 20
525 | B 19 23,51 1173 | 2947 | M26R 21
550 | C 20 2244 1228 | 3045 | M 28R 22
575 | D 20 21,47 1285 | 3144 | M28 R 23
750 | © 25 16,46 1676 | 38,34 | M 28 R 32
800 | A 27 15,43 1788 | 40,32 | M 28 R 40
noo | A 35 11,22 2458 | 52,15 | M 28 R 50
1500 | A a7 8,23 2352 | 67,93 | M 28 R 60
36 | 280 | 36 | 352 | 500 A 24 | 1100 | 260 | 380 | 5508 | 540653 | 998 | 5763 | mMagR20
525 | B 24 52,46 1048 | 59,63 | M36R 21
550 | C 25 50,07 109,8 | 61,63 | M 36 R 22
575 | D 26 47.90 1148 | 63,62 | M 36 R 23
750 | C 33 36,72 1497 | 77.60 | M 36 R 32
8O0 | A 34 3443 1597 | 81,60 | M 36 R 40
1noo | A 45 25,04 2195 | 105,56 | M 36 R 50
1500 | A 60 18,36 2994 | 137,51 | M 36 R 60
45 | 275 | az0 | 385 | 500 | A 29 | 1200 | 255 | 39.0 | 132,79 | 1001972 | 755 | 93,37 | M45R 20
575 | B 1 126,47 792 | 96,53 | M45 R 21
5,50 C 32 120,72 B30 9970 | M45 R 22
575 | D 33 115,47 86,8 | 102,85 | M45R 23
750 | C 41 88,53 1132 | 124,98 | M45R 32
800 | A 43 83,00 1207 | 131,30 | M45R 40
ool A 57 50,35 1660 | 169.24 | M4 R ED
1500 | A 75 44,25 2284 | 219,81 | M 45 R 60
g ] b | dg el s A Tl Nl o R e T e
525 | B 43 376,44 678 | 231,97 | MBIR 21
550 | © 44 359,33 71,0 | 239,97 | MB3R 22
575 | O 46 243,71 743 | 24787 | MB3R 23
7,50 C 57 263,51 96,9 30395 | ME3R 32
800 | A [ 247,04 103,32 | 319,95 | M 63 R 40
100 | A 79 179,66 142,1 | 41591 | M 63 R 50
1500 | A 105 131,75 193,8 | 543,87 | M 63 R 60




