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Abstrakt

Cilem této bakalafské prace je méfeni a srovnani volatility vybranych komodit.
V ramci prace jsou v prvé fad¢ popsany charakteristiky trhu komodit a teoretickd vychodiska
volatility a metodika sbéru dat. Poté nasleduji vypocty historické volatility a analyza a
interpretace vysledki. Do kvantitativniho vyzkumu je zahrnuto 56 komodit s frekvenci
ocenovani denni a 6 komodit s frekvenci oceiovani mési¢ni. Ve skladbé téchto komodit jsou
zem&délské produkty, kovy, energie i komoditni indexy. Historickd volatilita komodit je
méiena od 31. 12. 2004 do 31. 12. 2015. Pti vypoctech je vychazeno z odborné literatury,
ktera stanovuje 3 druhy vypoctd: rocni procentualni zménu ceny, koeficient variace a
tunelovou analyzu. Srovnani vysledki probihd v 8 podkapitolach, kdy jsou srovnavany a
interpretovany nejvyraznéj$i vykyvy, celkovy trend volatility danych komodit i rozdily

v piistupech vypoctu koeficientu variace.
Klicova slova

Komodita; volatilita; historickd volatilita; méfeni, srovnani; koeficient variace; tunelova

analyza; procentudlni zména ceny
Abstract

The thesis focuses on measuring, comparing and interpreting historical volatility of
selected commodities. It starts with the description of commodity market, then defines
volatility, provides some theoretical basis as well as the methodology of data collection. The
quantitative research covers 56 commodities with a daily frequency of valuation daily and six
monthly priced commodities. The sample covers the period between 31. 12. 2004 to 31. 12.
2015 and considers a wide range of agricultural products, metals, energy or concrete. Drawing
on extant literatures, three three types of commodity estimation are used: The annual
percentage change in price, coefficient of variation and tunnel analysis. The results are
outlined in eight subsections with the focus on the most pronounced fluctuations, the average
and the closing price coefficient of variation comparison as well as the tunel volatility

measurement.
Key Words

Commodity, volatility, historical volatility, measuring, comparing, koeficient of variation,

tunel analysis, procentual price change
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1. Uvod

Od doby co na svété existuje obchod, existuje také volatilita. Volatilita je nedilnou
soucasti obchodu s komoditami i obchodu s jinymi aktivy. Umoznila n¢kterym lidem levné
nakoupit, jinym draze prodat. Tém co byli malo obezfetni, mohla vzit stfechu nad hlavou a
jinym zase dat miliény. Kazdy trh je stfetem nabidky a poptavky a pravé tento stiet vytvari
volatilitu obzvlast’ na trzich s komoditami. Klimatické zmény, zmény politické situace ve
svéte, vyvoj novych technologii i o¢ekavani obchodnikil, to vSe se promitd do nabidky a
poptavky na trhu a ovliviluje vyvoj ceny obchodovanych statkti. Tento vyvoj at’ nahoru i
dolt je vykyv od primérné hodnoty. Tento vykyv miizeme oznacit jako volatilitu.

Smyslem této prace je naméfit a srovnat volatilitu ur¢itého vzorku komodit, zmapovat
cenovy vyvoj za dané obdobi, zjistit celkovy trend cen komodit, a pokud to bude mozné
roztfidit komodity do skupin podle jejich cenovych vykyvi. Jinak feceno vnést trochu svétla
do jinak slozité problematiky volatility.

Nyni si popiSeme strukturu této prace. V nasledujici kapitole s ndzvem Charakteristika
trhu komodit je definovan pojem komodita, dale je uvedeno nékolik clenéni a prace je
zakoncena nahledem na ceny komodit. V kapitole ¢islo tfi, kterd se nazyvd Teoreticka
vychodiska méteni volatility, je definovano, co je to volatilita. Po této definici nasleduje
variace volatility, kde jsou popsany pfistupy k vypoctim volatility — historickd, implikovana a
stochastickd volatilita. Ve stochastické volatilit¢ se nachazi 1 kratky popis nejzndméjSich
modeld tohoto pfistupu. Posledni podkapitola ma jméno Metody vypoctu volatility. V ni
budou uvedeny vzorce a mnou vyuzité metody pro vypocet indexti volatility v této praci.
Kapitola ¢islo Ctyfi nese nazev Metodika sbéru dat. Zacatkem uvede dé€leni a informaci a
jejich nalezitosti a poté aplikaci téchto teoretickych poznatkli na informace vyuzité
k vypoctim. Po této aplikaci je popsana faze piipravy a vyzkumu a nasledné realizace.
Nasledujici kapitola pét se jmenuje Vypocet indexli volatility. Tato kapitola se dé€li na osm
casti. Kazda z téchto ¢asti popisuje vypocet nebo tikon, ktery byl proveden v rdmci prace se
zjisténymi daty a uvadi vysledek této ¢innosti. Pfedposledni Sestd kapitola se nazyva Analyza
a interpretace vysledku. Jak jiz nazev napovida, ukazuje dosazené vysledky této prace. Kazdy
vysledek je opatien komentdfem popisujici nastalou situaci. Zavér samotné prace kratce

shrnuje cely vyzkum.



2. Charakteristika trhu komodit

2.1. Definice komodit

Vzhledem k tématu této prace je nutné si vysvétlit, co znamend pojem komodita.
Laicka vefejnost si pod pojmem komodita piedstavi vysokou kupu pSenice n¢kde v silu nebo
nekolik zlatych cihel vystavénych do pyramidy. Ale toto tvrzeni je velmi nepfesné. Nejen, Ze
néktefi lidé neznali této problematiky, si pod timto pojmem muizou predstavit pouze komodity
obchodované na burzich (napf. ropu, pSenici, méd’, atd.) a opomenou, ze za komoditu lze
povazovat jakékoliv aktivum, které zakaznici povazuji za vzdjemné zastupitelné (napf.
automobily, cenové indexy, toastery, atd.), ale také neznaji rozdily v trhu hotovostnim a trhu
s futures a opcemi. Kde jedni obchodnici nakupujici pouze za ucelem spekulace s cenou
komodit a opci, vydélavaji nebo prodélavaji na odhadu vyvoje ceny (Garner, 2014), tak jini
nakupuji komodity z divodu realné potieby jejich spolecnosti nebo spole¢nosti, pro kterou
pracuji.

Neékdy si ani neuvédomujeme, Ze se s komoditami setkavame kazdodenné. Muze to
byt kéva, kterou si rano sypeme do hrnku nebo materil, ze kterého je hrnek vyroben. Ze jsme
jimi obklopeni v préci, doma ¢i v obchodé, kam jsme si je pfisli koupit. Také auto, kterym do
toho obchodu jedeme, se da za urcitych okolnosti povazovat za komoditu. Abychom se
vyhnuli témto chybnym interpretacim a dopodrobna si vysvétlili, co komodita znamena,
uvedu niZe né€kolik definic tohoto pojmu.

Bohuzel ¢eska literatura neobsahuje dostatecnou definici komodit nebo jejich ¢lenéni.
VétSina dél se zabyva pouze tim, jak spekulovat na komoditnich trzich a radami jak v tomto
druhu investovani byt Uspé$ny. Z divodd téchto nedostatkii musim cerpat ze zahrani¢ni
literatury hlavné z USA, kde je tento druh investovani znamgjsi a vyuzivangjsi nez v Ceské
republice. Nami vyuZzivana literatura pro kapitolu o komoditach je v hodné ptipadech spise
popularné — nau¢ného razu, vzhledem k tomu jakym stylem podéavé informace Ctenafi, a také
ze v nekterych piipadech chybi navod, vzorec nebo postup, jakou cestou autor k dané
skutecnosti dosp€l.

Ne vSechny komodity se musi tézit nebo péstovat (Garner, 2014). Futures kontrakt
muze byt vypsan na jakékoliv zastupitelné podkladové aktivum. Jako zastupitelné aktivum je
povazovan jakykoliv produkt, u kterého je spotiebiteli jedno, jestli dostane ten nebo onen (ten
busl pSenice nebo jiny). Dtlezitd podminkou je skute¢nost, zda busl spliiuje naroky na

kvalitu. Tudiz za komoditu je povazovan jakykoliv zastupitelny produkt.
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Komodity jsou povazovany za suroviny, ptirodni zdroje, tvrda aktiva a dal$i realné
véci, které jsou nezbytné nejen pro nads zivot. Komodity jsou tedy vSudyptitomné. (Rogers,
2008) Uvadi nekolik priklada téchto statki naptiklad ropu, dobytek, cukr, kakao, kaucuk,
fezivo atd.

Komodity maji své charakteristické vlastnosti, které jsou pro né typické. (Bain, 2013)
Povazuje za komodity zbozi, které je na trhu obchodovano bez rozdild v kvalité a rozdéluje
komodity na primyslové a zemédé€lské. Oproti predchozi definici Jima Rogerse uz nebere
komodity jako celek, ale ¢leni je na dvé skupiny.

Tato definice oznaCuje komodity za vyrobky a sluzby, které¢ vétSina zakaznikii
povazuje za vzajemné zastupitelné i pres existenci vice ¢i méné rozdili mezi nimi. (Enke,
Geigenmiiller, Leischnig, 2014). Uvadi, Ze hlavni proménou je cena.

Tématem této prace je zkoumat volatilitu vybranych komodit, tudiz urcity vybér
z celého spektra komodit. Vybér nejen z téch, které jsou veirejné obchodovany na burzach
celého svéta, ale také komodity, které jsou obchodovany pouze mezi spolecnostmi v ramci
dodavatelsko-odbératelskych vztahti (naptiklad elektricka energie od OTE). Vzhledem
k uvedenému pozadavku se pro danou préci nejvice hodi definice dle Carley Garner. Protoze
tato definice povazuje za komodity zkracené: jakakoliv aktiva, ktera vétSina zakaznikt
povazuje za vzajemné zastupitelna.

Zkoumany vybér komodit bude citat pfiblizné 55 az 65 komodit. Od zemédélskych
produktli pfes suroviny az po cenové indexy atd. Cely seznam zkoumanych komodit je

uveden v pfiloze.

2.2.  Clenéni komodit

Hned na zacatku si musime fict, Ze neni jednotny pfistup k déleni komodit. Diky
velkému mnozZstvi komodit ma kazdy autor odlisné ¢lenéni, podle hledisek jaké zvolil. Jedni
autofi déli komodity podle jejich trvanlivosti na soft a hard. Soft jsou komodity podléhajici
rychlé zkaze (napt. pSenice, sdja, bavlna, atd.). Toto kritérium je zavislé hlavné na pocasi.
Naopak hard komodity maji téméf neomezenou trvanlivost (napf. palladium, zlato, plyn, atd.)
(ETXCapital, 2016). Jini autofi a instituce déli komodity podle jejich charakteristik.

Toto clenéni je dle mého nazoru piili§ uzké, protoZze opomina zahrnout do tohoto
¢lenéni indexy na komodity a spojuje kategorie jako kovy a energie, nebo zvifata se zrninami.
V tomto ¢lenéni se ztraci prehlednost a spojuje dohromady vyse uvedené nesourodé celky.
Vzhledem k témto okolnostem uvadim ¢lenéni dle Rogerse, Nesnidala a Podhdjského, a poté

¢lenéni podle instituce CME Group.
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Clenéni komodit (Rogers, 2006):
1. Obiloviny a olejniny

2. Dobytek

3. Potraviny a piirodni vlakna
4. Kovy

5. Ropa

Jak mizeme vidét, vyse uvedené Clenéni je d€leno na 5 kategorii, je tedy podrobnéjsi, nez
dé€leni pouze na soft a hard komodity, ale potad neobsahuje cenové indexy na komodity.
Clenéni komodit (Nesnidal, Podhajsky, 2005):

1. Mény
Financ¢ni néstroje
Burzovni indexy
Ostatni indexy
Kovy
Energie
Zrniny/vlakniny

Hospodaiska zvirata a maso

0 ® Ny kv

Potraviny

10. Lesni produkty

Toto ¢lenéni je podrobnéjsi. Neni vytvofeno nejen podle trvanlivosti komodit, ale také
podle dalSich charakteristik typickych pro dané odvétvi. Na tomto Clenéni je vidét, Ze
nejenom suroviny jsou povazovany za komodity, ale z ur¢ité¢ho hlediska také mény, finan¢ni
nastroje, burzovni indexy a ostatni indexy (Nesnidal, Podh4jsky, 2005). Je to z divodu
splnéni jistych podminek. A to zastupitelnosti téchto aktiv a moZnosti na né vypsat futures
kontrakt.

CME Group (Chicago Mercantile Exchange) je skupina spojujici n€kolik celosvétove
vyznamnych burz v oblasti komodit. Do té skupiny patii CME (Chicago Mercantile
Exchange), CBOT (Chicago Board of Trade), NYMEX (New York Mercantile Exchange),
COMEX (Commodity Exchange) a CME Europe (CME Group, 2016).

Clenéni komodit (CME Group, 2016):
1. Zemédélské komodity

1.1. Komoditni index

1.2. Mlécné

1.3. Mlécny spotovy trh

12



1.4. Hnojiva

1.5. Zrniny a olejniny
1.6. Hospodarska zvirata
1.7. Dtfevo a duzina

1.8. Netrvanlivé

. Energetické komodity
2.1. Biopaliva

2.2. Uhli

2.3. Ropa

2.4. Elektfina

2.5. Emise

2.6. Nakladni doprava
2.7. Zemni plyn

2.8. Petrochemie

2.9. Rafinované produkty
. Akciové indexy

3.1. Mezinérodni indexy
3.2. Vybrané odvétvové indexy

3.3. US indexy

. Kurzy

4.1. Ménové sazby

4.2. E-Micro

4.3. Rozvijejici se trhy

4.4. Hlavni

4.5. Realizovand kurzova volatilita
. Urokové sazby
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CME Group ¢leni komodity mnohem podrobnéji, nez Nesnidal a Podhajsky. Také
skupiny jsou brany podle jinych kritérii, jelikoz CME Group slucuje skupiny zrniny/vlédkniny,
hospodaiska zvifata a maso, potraviny a lesni produkty do jedné skupiny zemédélské
komodity a déli je az vramci podskupin. Kdezto Nesnidal a Podhdjsky je déli do
samostatnych skupin, takze je vice diferencuji a berou jako odlisné. Na téchto dvou
klasifikacich je vidét, Ze neexistuje jednotné clenéni komodit. Zalezi, podle jakych
charakteristik budou déleny.

Tato Clenéni ukazuji, Ze oblast komodit se nevztahuje pouze na suroviny. Vidime, Ze
autofi do komodit zahrnuji i mény, finan¢ni nastroje, indexy a urokové sazby. To dava za

pravdu spravnosti definice od Carley Garner.

2.3. Ceny v komoditach

Kazda komodita ma svou cenu. NejCastéji je tato cena uvedena v americkych dolarech,
ale maze byt i v eurech ¢i Ceskych korunach. Tato cena je uvedena za mérnou jednotku, ktera
dané komodité na daném trhu odpovidad. Muze to byt tuna, busl, barel, unce, MWh. To jiz
zalezi na vybrané komodité. Ale to neni jediné, co vytvaii cenu kontraktu. Dalsi proménnou
v tomto vzorci je mnozstvi. Toto mnoZstvi ve futures kontraktech byva normové¢ stanoveno
(Garner, 2014).

Futures tedy miizeme stanovit jako standardizovany kontrakt. Nejjednoduseji je to
forwardovy standardizovany kontrakt z hlediska mnozstvi, kvality a data splatnosti (Garner,
2014).

Velikost futures kontraktu napiiklad na pSenici na burze CME Group je
standardizovana na 5000 bus$li. To znamena, ze cena bude toto standartizované mnozstvi
nasobeno jednotkovou cenou za 1 busl. Pokud je toto mnoZstvi pfili§ velké je moZzno nakoupit
futures e-mini. To je 1/5 standartniho mnozZstvi tedy 1000 busli. Naptiklad pii ndkupt 3
prosincovych futures e-mini na pSenici bude vypocet ceny kontraktu nasledovny: 3000*7,41 =

22230 USD za kontrakt (Garner, 2014).
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Obr. 2. 1 Hustrativni ukazka vyvoje ceny zlata

Pro lepsi predstavu, jak se cena mize béhem Casu vyvijet, je zde uveden graf vyvoje
ceny zlata od puli roku 2009 do pili roku 2013. Pfi porovnani maxima a minima ¢ini nartst
témer 1000 dolart za unci béhem 27 mésictl, cozZ je obrovsky narist.

Nékupni a prodejni cena v dany moment, a¢ by méla byt stejnd, se na komoditnich
burzach li§i. Tento rozdil mezi cenami ptedstavuje tzv. bid/ask spread. Je to soucast
transak¢nich nakladt. Platime tvircim trhu za provadéni obchodu a likviditu trhu ¢ili za
»tvorbu trhu®. Velikost bid/ask spreadu neni stejnd. Ale je ovlivnéna likviditou trhu a
volatilitou cen. Na né¢kterych trzich je bid/ask spread zanedbatelny a nékde je to vyrazny
divod pro¢ nenakupovat (Garner, 2014).

Cilem toho zkoumani neni porovnavat rozdily bid/ask speadu mezi sebou nebo
v zavislosti na volatilit¢ nebo Case, ale zkoumat volatilitu vybéru komodit. Proto se od této
skute¢nosti oprostime.

Obchodovani s komoditami v rdmci dodavatelsko-odbératelskych vztahii je odlisné.
V mnoha piipadech neni standardizovano. TudiZ mnoZstvi a cena je stanovena na zakladné
vzajemné dohody obou stran. | terminy dodani a platnosti smluv a zptisob dodani zaleZi pouze
na dohod¢€ mezi odbératelem a dodavatelem.

Ovsem to nejdulezitéjsi na cené kontraktu s komoditami je volatilita této ceny. Je to mira
kolisani ceny komodity neboli vynosové miry aktiv. Volatilita neukazuje pouze ziskovost, ale
také riziko spojené s obchodovanim. Cim vyssi volatilita, tim vice mizeme vydélat, ale také
tim vice mizeme ztratit. Proto je spekulovani na komoditnich trzich nejrizikovéjsi ¢innosti
vibec. OvSem tato rizikovost se nepromita jen do spekulaci s komoditami, nybrz miize byt

problémova pro podniky, které komodity nakupuji ke své vyrobé.
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3. Teoreticka vychodiska méreni volatility

Tato kapitola bude zamétfena na nami hledany ukazatel volatilitu. Pojem volatilita v sob¢
skryva velmi sloZitou problematiku, ktera v Ceské republice neni piili§ rozsifena naptiklad
odbornd literatura s tématem volatility v Ceském jazyce, neni nikde k nalezeni. I mezi
budoucimi odborniky tedy studenstvem neni tento pojem piiliS znamy, proto tato kapitola

slouzi jako seznameni se s touto problematikou.

3.1. Definice volatility

Jak jiz bylo zminéno vysSe, volatilita je mira kolisani cen aktiva respektive mira
kolisani vynosnosti a s nim spjatého rizika za urcité¢ ¢asové obdobi. Volatilita ukazuje miru
variability nebo pohyb ur€ité¢ ekonomické veli¢iny (Tothova, 2011). Volatilita dale ukazuje
vyvoj ceny komodit v minulém obdobi a odchylovani se od stiedni hodnoty. Je to smérodatna

odchylka od oc¢ekévané hodnoty aktiva.

3.2. Variace volatility

Mg¢fteni volatility mize byt bud’ zpétné tedy ex-post, kdy je zkouman pribéh ktery
nastal v minulosti od posledniho znamého udaje nebo muze byt méfena budouci volatilita,
tedy ex-ante (Liberda, 2015), kvili odhadiim a budoucimu vyvoji ceny. Podle odhada
budouci volatility se odviji nasledna cena opci. Mimochodem opce je finan¢ni derivat, ktery
davé pravo prodat nebo nakoupit urc¢ité¢ aktivum za urcitou cenu stanovenou na opci. Cena se

odviji podle odhadu budouci volatility podkladového aktiva.

3.2.1. Historicka volatilita
Tento pfistup vychazi z méfeni a vypoctu volatility z historickych dat (Homaifar,
2004). Nebere v potaz ndhodu, vychdzi pouze zhodnot Casu a ceny. Tato metoda je
nejjednodussim zplisobem vypoctu. Dale jsou informace zjiSténé touto metodou vyuzity nejen
jako zaklad pro stanoveni volatility komodit, ale pomahaji ve stanoveni implikované volatility
a stanoveni budouci ceny opci. Vysledek je velmi dalezity pii stanoveni vySe opcni prémie,

ktera je hlavnim motivem pro obchodniky k nabidce opci a podstupovani tohoto rizika.

3.2.2. Implikovana volatilita
Implikovand volatilita je hlavni nastroj pfi stanovovani budouci ceny opci.
Nezamétuje se pouze na ¢as a trzni cenu, ale bere v tvahu 1 o¢ekavani nakupcich respektive

spekulanti. Pokud naptiklad soucasna volatilita hliniku je nizka, budou tito obchodnici
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ocekavat jeji zvySeni. Pokud je naopak volatilita vysoka, budou ocekéavat jeji snizeni (Divis,

2015).

3.2.3. Stochasticka volatilita

Je velmi obtizné pro investora s béZnymi informacemi stanovit zplisob a miru jakou
urcité jevy ovlivni vyvoj volatility na daném trhu. Tyto jevy mohou byt klimatické podminky
(suché 1éto), politické zmény (rizné pievraty, vitézstvi voleb), zmény meénovych kurzl
(pokles rublu) a vyvoj trhu. Pro takovéhoto investora mohou tyto zmény pusobit ndhodné.
Stanovenim a popsanim takovych to nidhod se zabyva stochastickd (ndhodna) volatilita
(Shephard, 2005).

Pro stanoveni stochastické volatility existuje spousta riznych modeld napiiklad
GARCH, 3/2 model, ale mezi nejznamé&jsi patii Hestonliv model. Tyto modely povazuji

rozptyl za ndhodnou veli¢inu, kterd ovliviiuje sama sebe (Shephard, 2005).

Hestoniiv model
Jde o nejrozsitenéj$i model stochastické volatility (Bauwens, Hafner, Laurent, 2012).
Je velmi G¢inny pii stanovovani ceny evropskych opci. Hlavnim rozdilem je skutecnost, Ze

nahodnost procesu rozptylu se méni jako druhd odmocnina rozptylu.

Arch model
(ARCH - autoregressive conditional heteroscedasticy)

Model autoregresivni podminéné heteroskedasticity je pouzivan k charakterizaci a
modelovani casové fady. V tomto modelu existuje predpoklad, Ze chybovd podminka ma
urcitou velikost nebo rozptyl (Bauwens, Hafner, Laurent, 2012). ARCH model je zadkladem

nize zminéného GARCH modelu.

Garch model
(GARCH - generalized autoregressive conditional heteroscedasticy)

Tento model je zobecnénim predchoziho modelu (Bauwens, Hafner, Laurent, 2012).
Vyuzivd se k modelovani stochastické volatility. Vychazi z ptfedpokladu, Ze nahodnost

procesu je ovlivnéna klesanim nebo ristem rozptylu.

3.3. Metody vypoctu volatility
Pro tento vyzkum je nejvhodné&jSi pouziti historické volatility, jelikoz ukolem je
name¢fit a srovnat volatilitu z vyvoje cen komodit za urcité obdobi. Tudiz naSim tkolem neni

predikovat budouci cenu komodit nebo opci, tim padem bude historické volatilita dostacujici.
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Kdyby byl zjistovan budouci vyvoj, neni pouziti historické volatility pfili§ vhodné, a to
z diivodu neptedpokladdni moznych kritickych udalosti, naptiklad ropnych Soku (1973 a
1979).

Nize uvedené vzorce a metody stanovovani volatility byly Cerpany z nejnovéjSich

védeckych ¢lanki souvisejicich s timto tématem.

3.3.1 Tunelova analyza

Prvni metodou vypoctu volatility je tunel. Evropska komise — Generalni feditelstvi pro
zemedelstvi a rozvoj venkova pouziva tento model pro vypocet volatility pro zemédélské
komodity. Tento tunel je stanoven kolem trendové linie dané komodity. Hodnota tohoto
tunelu ¢ini 20% - 10% nahoru a 10% doli hodnoty trendu. Pti pouziti této metody veskeré
vykyvy mimo trendovou linii jsou povazovany za vrcholy (Evropska komise, 2010).

Tato metoda, je Cerpana z védeckého cElanku pojednavajiciho o komoditni cenové
volatilité. Clanek se zabyva volatilitou zem&d&lskych komodit na mezinarodnich trzich a
trzich v EU. Kromé 20% tunelu je zde pouZzivan pro srovnani i koeficient variace. Pouziva
intuitivni pfistup ke stanoveni variability cen. Tento pfistup trpi urcitymi nedostatky
(Evropska komise, 2010). Prvni nedostatek je, Ze trendova linie je ddna samotnymi daty, a
tedy faktor ndhody neni bran v potaz. Dal§im nedostatkem velmi typickych pro zemédélské
komodity je sezoénnost. Naptiklad typickym znakem sezonnosti je zvySeni cen zemédélskych
produkti v obdobi pted sklizni. A nakonec kazdé¢ piekroceni 20% tunelu by mohlo byt brano
jako extrém. I nepatrny vykyv ptes tunel by tedy mohl znamenat extrém.

Hlavni nevyhodou tohoto ukazatele, kterd mize rapidné snizovat diveéryhodnost, je, Ze
tunel je zavisly na trendové linii. Tato linie je vypocitavana podle ptedeslého vyvoje ceny. A
nebere v potaz mozné nadhlé kritické situace, které mohou nastat. Proto predikce mulze byt
mylna. Oviem graf trendové linie obsahuje i ukazatel R?, ktery ukazuje hodnotu spolehlivosti.
V dal$i analyze je uvedeno srovnani téchto ukazatelli spolehlivosti, coz ukazuje, které
trendové linie jsou spolehlivé, a které nikoliv (Support office, 2016).

Pt. Vzorce trendové linie

y=mx+b»b

m je smérnice

b je prisecik s osou Y
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Obr. 3. 1 Piiklad tunelové analyzy
3.3.2 Procentualni zména ceny
Druh4 metoda naseho vypoctu je procentudlni zména ceny. Tento vypocet je zaloZen na

porovnavani koncovych cen daného roku s cenou roku piredchoziho. Zdrojovy ¢lanek se
zabyva vytvarenim dodavatelského fetézce v éfe omezenych zdroji. Slouzi ke zhodnoceni
existujiciho dodavatelského fetézce nebo sestaveni nového. Hlavni zaméfeni je na jednotlivé
prvky chemické tabulky, které podnik vyuziva ke své vyrob&. Tyto prvky jsou analyzovany
podle deseti kritérii (Duclos, 2010):
1. Vliv omezeni prvku na spole¢nost:

1) Podil spotiteby podniku na celosvétové spotiebé prvku

2) Vliv na piijmy podniku

3) Schopnost podniku substituovat prvek

4) Moznost prenést naklady na zdkaznika
2. Riziko nabidky a ceny:

1) Zastoupeni prvku v zemské kiie

2) Geopoliticka rizika

3) Ko-produkéni rizika

4) Riziko zvySeni poptavky

5) Historicka volatilita

6) Schopnost trhu substituce
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RISK LEVEL ABUNDANCE SOURCING AND CO-PRODUCTION DEMAND RISK HISTORIC PRICE MARKET
IN EARTH'S GEOPOLITICAL RISK VOLATILITY [5-YR SUBSTITUTABILITY
CRUST [ppml RISK PERIOD MAX]
Very rare, Concentrated, Co-produced but New applications >500% No substitutes
<0.01 high risk extraction method in  could significantly
jeopardy increase demand
HIGH Rare, Concentrated and/ Co-produced and New applications 200% - 500% Unknown or poor
0.01-1 or significant risk economically could increase substitutes
insignificant demand
MEDIUM Less common, Some diversity Co-produced but Na new apps; 100% - 200% Known substitutes
1-100 and/or risk economically growth faster than but worse
significant GDP performance
Low Common, Very diverse and/or Primary product No apps; growth 50% - 100% Known substitutes
100 - 10,000 stable at GDP
Very common, U.S. based = No apps; growth <50% Easy and known

>10,000 less than GDP substitutes

Obr. 3. 2 Riziko nabidky a ceny
Po te je rozhodnuto o aplikaci pfistupu pro snizeni spotfeby tohoto prvku. Tyto
ptistupy jsou celkem ctyfi.
Tyto ptistupy jsou (Duclos, 2010):
1. Revent (pfedchézeni) — redesign odlitkli, vyc€isténi odpadu a nové znovu uziti ve
vyrobé
2. Recover (zotavit) — chemicky proces navrzen tak, aby dovoloval opétovné uziti
z brouseni
3. Recykle (recyklace) — vyvoj procesu, aby bylo mozné z navracenych dild s proslou
Zivotnosti navratit a znovu pouzit prvek
4. Reduce (omezit) — omezeni kritického prvku vyuzitého pii vyrobé
Vzhledem k tématu této bakalarské prace je pro nas dileZitd pouze historickd volatilita,
proto se od zbytku oprostime. Kritérium volatility je pocitano v periodach o velikosti péti let,
coz neni piili§ vhodné, protoze je to malo podrobné. Idealni velikost periody pro budouci
analyzu ziskanych dat je jeden rok. TudiZ tato metoda bude aplikovana v ro¢nich periodéch.
Dale se c¢lanek zabyva pristupy k omezenim vyuZivani kritickych prvkl. Tento fakt pro nés
neni ptili§ podstatny.
Metoda pro ro¢ni periodu porovnava pouze meziro¢ni rozdil mezi cenami a z nich urcuje
volatilitu dané komodity, ale pribéhem volatility uvnitf roku se jiZ nezabyva. Ukazuje nam

skokové zmény cen a jiz se nezabyva priibéhem.

x1 —x0
V=——x%x100
x0

V je volatilita

x1 je cena na konci daného roku
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x0 je cena na konci ptechoziho roku

Pro dals$i analyzu vychdazejici z téchto vypoctl je pouzit geometricky pramér. Je to
z davodu primérovani vysledkll s riznymi zékladnami a také, Ze tento druh priméru se
pouzivd pro vypocet pfirtistkovych neboli rastovych veli¢in. Pozadavek pro vypocet
geometrického priméru je, aby vSechny pocitané hodnoty byly nezaporné (Gajda,2006).
Tento pozadavek vySe uvedeny vzorec pro vypocet primérné procentudlni zmény ceny neni
schopny splnit, protoze pokles cen vykaze jako zapornou hodnotu. Tudiz pro splnéni
pozadavku geometrického priméru je zapotiebi nasimulovat dané¢ hodnoty. Tato simulace
spociva v pricteni 1, tedy 100% ke stavajicim hodnotam. Po tomto kroku je jiz pozadavek
splnén a je mozné data zprimérovat. Po vypoctu priméru je nutné opét 1, tedy 100% od
vysledku odecist a vysledek je redlny geometricky prumér, se kterym mizeme pracovat a dale

ho srovnavat a hodnotit.

3.3.3 Koeficient variace

Tteti metodou vypoctu je stanoveni variacniho koeficientu. Tento pfistup intuitivné
praktikuje krom citovanych i Evropska komise — Generdlni feditelstvi pro zeméd¢lstvi a
rozvoj venkova ve své vysSe zminéné praci jako druhy ukazatel pro porovnani s tunelem.
V ¢lanku o fizeni dodavatelského fetézce v obdobi turbulence, ktery zpochybiniuje soucasny
pristup k fizeni dodavatelského fetézce a snazi se zavést kontrolu nad end-to-end procesem,
ktery se snazi zajistit plynuly tok zboZzi. Nejen, ze razi mySlenku nového ptistupu k tomuto
fizeni, protoze povaZuje turbulenci, ktera pfinasi pouze dodate¢né naklady, za Skodlivou. Ale
také vytvofili takzvany Supply Chain Volatility Index. V tomto indexu pouZzivd variacni
koeficient neboli koeficient variace pro normalizované a bezskalové méteni volatility. VyuZiti
tohoto koeficientu jim umoZznuje navzajem srovnavat jinak neslucitelné parametry podnikani
dohromady, respektive financni ukazatele (Christopher a Holweg, 2011). My v této praci
vyuZzijeme dany koeficient ke zkouméni kvartalni volatility danych komodit.

Varia¢ni koeficient porovnava pomér smérodatné odchylky a stfedni hodnoty. Cim
vetsi je variacni rozptyl, tim je rozsahlejsi rozptyl, a tim je vétsi smérodatna odchylka. Se
zvysujici se smérodatnou odchylkou se zvysuje volatilita (Christopher a Holweg, 2011).

Tento koeficient bude pocitan kvartalné (tedy ctvrtletn¢€) v kazdém roce pro oba druhy
vypoctii. K vypoctu budou uzity, jak standartni ceny priabehu mésice, ze kterych budeme
vychézet, tak tzn. closing price, tedy i1 pouze kone¢na cena v daném mesici.

Tato metoda vypoctu se nezabyva narGstem nebo poklesem volatility mezirocnim

srovnani, ale zkouma pribéh volatility uvniti daného roku respektive kvartalu.
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V je volatilita

D(x) je rozptyl

3

D(x
|E(x)]

D (x) je smérodatna odchylka

E(x) je stfedni hodnota (ve vzorci vyjadiend v absolutni hodnot¢)

Dalsi analyza bude probihat pomoci aritmetického primeéru. V ramci konzistence

metod vypoctl by mél byt pouzit opét geometricky priimér jako v minulém pitipadée. OvSem to

by nespliiovalo pfistup k vypoctu primeéru nasledujiciho vyzkumu, ktery bude ¢ast dat Cerpat

z této bakalaiské prace. Vzhledem k této skutecnosti je vhodné pro analyzu koeficientu

variace vyuzit aritmetického primeéru.

Type Parameter Source Availability of data

Financial EUR/GBP (WMR&DS) Thomson Reuters Datastream  Since 1970
exchange rate

Financial USD/GBP (WMR&DS) Thomson Reuters Datastream  Since 1970
exchange rate

Financial UK clearing banks base rate — Thomson Reuters Datastream  Since 1970
middle rate

Raw materials Crude Oil-Brent FOB U$/BBL  Energy Information Since 1970

Raw maternials
Raw matenals

Stock market

Shipping cost

Administration (EIA)
Gold Bullion LBM U$/troy Thomson Reuters Datastream
ounce
LME-Copper, grade A three Thomson Reuters Datastream
month £/MT
VIX — Chicago Board Options Chicago Board Options
Exchange Market Volatility ~ Exchange
Index
Baltic Dry Index Thomson Reuters Datastream

Since 1970
Since 1970

Since 1986

Since 1985

Obr. 3. 3 SloZeni koeficientu variace v obr. 3. 4
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Obr. 3. 4 Vyvoj indexii zprumérovanych do koeficientu variace

4. Metodika sbéru dat

V odstavci Definice komodit bylo uvedeno né€kolik definic, jako vyhovujici povaZzujeme
prvni definici, tedy definici podle Carley Garner. Ty komodity oznaCuji za aktiva, které
vétSina zdkaznikl povazuje za vzajemné zastupitelné i pres existenci vice ¢1 mén¢ rozdili
mezi nimi. A je na né¢ mozné vypsat futures kontrakt.

Vzhledem k obsadhlosti vzorku métfenych komodit, ktery nezahrnuje pouze suroviny
obchodované na komoditnich burzach, ale i dalsi aktiva obchodovana v ramci dodavatelsko-
odbératelskych vztahii. Tyto vztahy jsou mnohem objemnéjSi neZ obchody na burzich.
Nebude dostacujici sbér informaci pouze pomoci internetu z riiznych webovych stranek
svétovych burz nebo jinych instituci uverejnujicich ceny komodit, ale bude zapotiebi pro htife
dohledatelné komodity (napt. elektfina nebo suroviny neobchodované na burzach) osobni
nebo pisemné dotazovani u autorizovaného prodejce nebo distributora.

V prvni Casti této kapitoly je teoreticky charakterizovéano, jaka data respektive informace

jsou zpracovavany, dale ptipravna faze a realizacni faze sbéru dat.

4.1. Teoreticka vychodiska informaci
Pti ziskavani informaci je nutné rozhodnout o jejich zdroji (Kozel, 2006) kvili jejich
kvalité, spolehlivosti, aktualnosti, cené¢ a moznosti ziskani. Ziskané informace musi spliovat
urcita kritéria, jinak feCeno mit urcité vlastnosti:

e Uplnost
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e Pravdivost a relevance
e Srozumitelnost

e Presnost a konzistence
e Objektivnost

e Aktualnost a v€asnost

e Odpovidajici podobnost
e Mira spolehlivosti

e Kontinuita

e Pfizniva cena

4.1.1. Déleni informaci

Podle hlediska casu:

1. Stavové — shroméazdime je v jednom casovém okamziku

2. Tokové — sbirame je opakované v prubéhu urcitého ¢asového obdobi
Podle hlediska charakteru:

1. Kvantitativni — informace pfesné méfitelné

2. Kuvalitativni — informace obtizné¢ méfitelné
Podle obsahu:

1. Fakta — informace o skutecnostech, které nastaly nebo probihaji

2. Znalosti — védomosti

3. Nazory — minéni, postoje a hodnoceni

4. Zaméry — informace o védomém chovani s cilem uskutec¢nit néjakou aktivitu

5. Motivy — vnitini pohnutky

Podle zdrojti:
1. Primarni — poprvé sesbirané pro soucasny vyzkum
a. Vnitini — osoby v pracovnépravnim vztahu k firmé pro niZ informace
zjistujeme

b. Vné&jsi — ostatni diileziti Gicastnici (napf. konzultanty, DOD, ODB, vetejnost,
spotiebitele, atd.)
2. Sekundarni — sesbirané diive pro jiny ucel
a. Vnitini — jsou to informace ziskané z interni evidence
b. Vnégjsi — z externiho okoli firmy (napf. internet, inzeraty, legislativa, odborné
publikace, atd.)

3. Tercialni — diive ziskané udaje rozttizené do databazi (Kozel, 2006)
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4.1.2. Charakteristika pouzitych informaci
Informace, se kterymi bude v této praci pracovano, jsou stavové, protoze budou
sbirany jen v jednom casovém obdobi. Dale pak kvantitativni, jelikoz udaje o cené jsou
presné meétitelné a nevyjadiuji Zadné postoje nebo piesvédceni. Jsou to fakta, protoze zaznam

o cen¢ je informace o skutecnosti, kterd nastala nebo praveé probiha.

4.1.3. Teoreticka charakteristika zdroji

Dle c¢lenéni podle zdroji uvedu jednotlivé zdroje informaci, jak budou v této praci
¢erpany. Primarnim vnitinim zdrojem cen komodit bude miij vedouci pan PhDr. Jan Vasek,
MSc. et MSc. Primarnim vnéjSim zdrojem budou autorizovani prodejci nebo distributofi
urcitych komodit dle seznamu, které miizeme povazovat za davéryhodny zdroj informaci o
prodejni cené dané komodity, s niz budeme dale pracovat. Jelikoz neni zkouman vliv kvality
nebo postoj zakaznikil k vyrobkiim nebo organizaci, tak sekundarni vnitini zdroj neexistuje.
Ale naopak sekundéarni vnitini zdroj je v tomto piipad¢€ internet, pfesnéji feceno komoditni

burzy a dalsi instituce (napt. CME Group, Eurex, atd.)

4.2. Faze pripravy

Pro uspésné zvladnuti celého vyzkumného problému je nejprve nutno si stanovit, ¢eho
chceme dosahnout tedy cil vyzkumu. Po této ivaze musi byt charakterizovan problém, ktery
ma byt feSen. A metody vedouci k jeho vyfeSeni. JelikoZ potfebné ndleZitosti na informace

byly jiz uvedeny vySe, neni potieba se jimi v této kapitole uz zabyvat.

4.2.1. Cil vyzkumu
Jak jiZz nazev této bakalarské prace napovida, hlavnim Ukolem je naméfit a srovnat
volatilitu urcitého vzorku komodit. Jelikoz je téZzce dohledatelné najit uz jen cenovy vyvoj
komodit za urcité obdobi, natoZ pak volatilitu. Bude prvnim dil¢im cilem spocitat volatilitu

pomoci vyse uvedenych vzorcl, porovnat ji navzajem a zhodnotit dosazené vysledky.

4.2.2. Definovani problému
At to na prvni pohled neni zfejmé, volatilita ovliviiuje déni po celém svété. Tyto
vykyvy napiiklad u spekulantli urcuji kdo je uspéSny a kdo neni. Podnikiim miize pozdni
nakup pfinést obrovské ndklady navic a oby€ejnym lidem se tyto naklady navic mohou
promitnout do jejich vydaji za produkty téchto podnikiti. Uz z téchto divodld musi byt
volatilit¢ v oblasti ndkupu 1 prodeje vénovan velky vyznam. Stanoveni rizikovych a

,bezpecnych® komodit a jejich rozttizeni do skupin s ohledem na historicky vyvoj volatility
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muze usnadnit praci ndkupcim i prodejciim, usetfit spousty pen¢z a vnést trochu svétla do této

komplikované problematiky.

4.2.3. Vyzkumna metoda

Tento vyzkum je realizovan na bazi kvantitativni, jelikoz se porovnavaji matematické
udaje nikoliv postoje nebo nadzory. S ohledem na tuto problematiku neni mozné pouzit
klasické marketingové metody vyzkumu, jako jsou naptiklad hloubkovy rozhovor nebo
dotaznik. Data ziskanad z komoditnich burz a od obchodnikd jsou zkoumana pomoci vyse
uvedenych matematickych vzorct. Tato metoda umoziuje presné vyjadieni jevl a vztaht
mezi veli¢inami v naSem piipadé mezi Casem a cenou. K této metodé je zapotiebi mit
vyzkumné nastroje na tvorbu grafti, tabulek a tvorbu téchto vzorct a jejich vypocet. Ovsem
jsou tu i naroky na vyzkumnika. Vyzkumnik by mél byt velice peclivy a pozorny, aby
nepiehlédl nebo chybné nespocital tdaje. A zaroven technicky zdatny, aby umél s témito

nastroji pracovat rychle a kvalitn€ s ohledem k obsahlosti zkoumaného souboru.

4.3. Faze realizace
Tato faze v sob¢ zahrnuje dvé Cinnosti. Tou prvni ¢innosti je popsani zdroje dat a tou
druhou je setfidéni dat do smysluplného celku, se kterym pljde vykondvat matematické

operace.

4.3.1. Zdroje dat
VSechna data pouzitd ve vypoctech této prace byla ziskdna elektronicky oproti
pfedpokladu ustniho dotazovani u nékterych komodit. Mezi zdroje dat patii nejen komoditni
burzy a obchodnici, ale 1 mezinarodni organizace, Taiwansky ekonomicky denik a 1 Bank of

Japan. Celkovy vycet vSech zdrojl je uveden nize.

Tab. 4. 1 Seznam zdroji dat

Nazev instituce

Asian Metal

Australian Wool Council
AXS Marine

Baltic Exchange

Bank of Japan
Bloomberg

Burean of Labor Statistics, US Department
of Labor
CNGOIC

9. | CRU
10. | Dalian Commodity

R Rl Rl R e

*
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11. | DG ECFIN

12. | EIP METAL

13. | E-malt s.a.

14. | FOEX Indexes

15. | Hamburg Institute of International

Economics

16. | Handy and Harman

17. | HBI

18. | ICIS Pricing

19. | International Cocoa Organization

20. | International Sugar Organization
21. | LME

22. | London Metal Exchange

23. | MCI

24. | MY STEEL

25. | OTE Czech Republic

26.

Rubber Trade Association of Europe

27.

Steel HOME

28. | Taiwan Economics Journal

29.

The Steel Index

30. | The UX Consulting Company

31. | Thomson Reuters

32. | US Commodity Futures Trading

Commission

4.3.2. Tridéni a priprava dat

Aby bylo moZno s daty G¢inné€ a rychle pracovat, musi byt z jednotlivych soubort, kdy
jeden soubor odpovida jedné komodité vytvofen celek. Vystupem sjednoceni téchto
jednotlivych souborii je obrovskd tabulka sndzvem Pracovni data. Tato tabulka velmi
usnadiiuje praci a je vstupem pro dil¢i analyzy a pouziti matematickych vzorcli uvedenych
vySe. Vzhledem k obséhlosti této tabulky, Citajici cca 120 000 az 140 000 poloZek, bude
uveden pouze ilustrativni priklad, jak tato tabulka vypadda. Tato tabulka zacind datem 31.
prosince 2004, jak je mozno vidét niZe, konci 21. ledna 2016. Pro tcel této prace postacuje
koncové datum 31. prosince 2015. VétSina cen komodit je uvadéna denné, vyjma vikendu, a

zbytek v cendch meési¢nich. Obsahuje piesné¢ 62 za sebou jdoucich komodit sefazenych

abecedné zacinajicich ABS Asia Pac. India Spot CFR a koncicich Zinkem.

Tab. 4. 2 llustrativni ukazka listu Pracovni data

Datum ABS Asia Pac. | Aluminium Aluminium Aluminium
India Spot Alloy Scrap
CFR
31. prosinec 2004 1265 1958 1740
3. leden 2005 1265 1958 1740

27




4. leden 2005 1265 1803 1650

5. leden 2005 1265 1825 1652,5

6. leden 2005 1265 1807 1650

7. leden 2005 1285 1814 1667,5
10. leden 2005 1285 1810 1657,5
11. leden 2005 1285 1835,5 1667,5
12. leden 2005 1285 1845 1675
13. leden 2005 1285 1830 1665
14. leden 2005 1300 1830,5 1660
17. leden 2005 1300 1822 1650
18. leden 2005 1300 1834 1670
19. leden 2005 1300 1840 1690
20. leden 2005 1300 1839 1680
21. leden 2005 1300 1855 1700

5. Vypocet indexii volatility

Tato kapitola se zabyva prubéhem vypocti indext volatility. Dale popisuje jednotlivé
vypoCty a jejich pouzitelnost v dalSich castech vyzkumu. Kapitola bude clenéna
chronologicky od prvnich krokli zpracovani dat az po jejich zdvér. Zacina tedy kratkou
zminkou o tfidéni, které uz bylo dopodrobna probirano vyse, dale ur¢enim frekvence zadavani
cen, poté vypoctem absolutni zmény naslednych rozsifenim do procentualni zmény ceny, po
nich nasledovanym koeficientem variace a z néj vychazejicim koeficientem variace k lednu
nasledujiciho roku néco na zptlisob rollingu. Pfedposledni ¢ast je opét koeficient variace, ale
na simulovany z closing price, tzn. z posledni (uzaviraci) ceny daného meésice a nasledné
zprumérovani k lednu nasledujiciho roku piesné totéz jako v minulém piipade. Poslednim
druhem vypoctu aplikovanym v této bakalarské praci je tzv. tunel. Kazdé metodé vypoctu
bude vénovana samostatnd podkapitola pro upfesnéni problematiky a uvedeni vypoctu

doprovazeného tabulkou nebo jinym vystupem.

5.1. Frekvence zadavani cen

Data jsou tedy sjednocena do uceleného souboru programu Microsoft Excel do
zalozky s nazvem Pracovni data, kvili efektivnéj$i manipulaci s nimi. V tomto souboru se
nachazi dva druhy dat komoditnich cen. Prvni jsou komodity s urovanim v dennich cenach.
Druhy typ komodit jsou komodity s uréovanim v cenach mési¢nich. U téchto komodit nemusi
byt vypocten koeficient variace v closing price, protoZe sdm standartni koeficient variace ma
pouze tfi data na vypocet dané¢ho kvartalu. Prvni typ tedy komodity ocenované v dennich

cenach jsou uddvany pro vSedni dny vzdy je tedy pét dni za sebou. Vikend neni cena
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zaznamenavana. Kdezto v druhy typ komodit méa cenu uvedenou ve vétsin€ ptipada 15. dne
daného mésice. Komodit prvniho typu se v souboru nachézi 52, druhého typu pouze 6.
NiZze je uveden seznam komodit s ur¢enim frekvence zadavani cen. V horni ¢asti se nachazeji

s frekvenci denni a v dolni ¢asti s frekvenci meésicéni.

Tab. 5. 1 Seznam komodit podle frekvence zadavani

Komodity Frekvence
zadavani
ABS Asia Pac. India Spot CFR Denni
Aluminium Denni
Aluminium Alloy Denni
Aluminium Scrap Denni
Baltic Dry Index Denni
Barley French Denni
Bauxite Denni
Bronze Denni
Coal Denni
Cobalt Denni
Cocoa Denni
Coffee Denni
Concrete Denni
Cooper Denni
Cotton Denni
Crude Oil - Brent Denni
CRUspi Stainless Steel Indicator Denni
CRUspi Steel Europe Indicator Denni
Diesel CZ Denni
Ethylene Denni
Ferro Chrome Denni
Germanium Denni
Grain Panamax Denni
Indium Denni
Iron ore Denni
Lean Hogs Denni
Lithium Denni
Methanol Denni
Milk Class III Denni
Molybdenum Denni
Nylon Denni
Orange Juice Denni
OTE CZ Electricity Denni
Palm Oil - Refined Denni
PET Denni
Pet Staple Fibre Export Denni
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Pig Iron China Denni
Pix Paper - Price Index Denni
Polye LDPE Denni
Polypropylene Denni
Potato Denni
Raw Sugar Denni
Rhenium Denni
Rubber Denni
Silicon Denni
Silver Denni
Steel Billet Denni
Steel Flat Plate - Index Denni
Steel Scrap Europe Denni
Steel Scrap US Denni
Tantalum Denni
Uranium Denni
Urea FOB Arab Gulf Denni
Wood Pulp Denni
Wool Denni
Zinc Denni
Argon a Hydrogeium Meésiéni
Nylon M¢siéni
Pet Staple Fibre Export Mésicni
Polyamide Mésicni
Steel Scrap US Me¢siéni
US PPI: (POTASH, ..) M¢siéni

Tato tabulka hodnoti soucasné vSechny komodity at’ kovy, zemédélské produkty ¢i indexy
pouze podle zadavani ceny. Po tomto roz¢lenéni je nutné kvuli dalsim vypoctu a naslednému
porovnani v posledni fazi této prace. V pfistich vypoctech budou vzdy jako prvni uvedeny

vystupy dennich komodit nasledované mési¢nimi komoditami.

5.2. Absolutni zména

Vypocet absolutni zmény je prvni a nejjednodussi vypocet v této praci. Neni stézejni,
ale slouzi spiSe jako pomocny. Srovnavd mezirocni zmény a je vstupnim vypocet pro
procentudlni absolutni zménu. Data potfebnd pro tento ukazatel jsou pouze posledni ceny
danych let, ktera jsou od sebe odectena, matematicky feCeno absolutni zména = x; — X,.
Vysledek miize vyjit zdporny. Neni pfili§ vhodné pouzit vysledek tohoto vzorce pro srovnani
komodit mezi sebou, protoze za prvé jsou rozdilné objemové jednotky, se kterymi je

obchodovano, a ceny za tyto jednotky jsou téz rozdilné. Nékdy urcitd objemova jednotka
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komodity stoji desitky jindy tisice dolar. Napiiklad nartst ceny o tisic dolari za tunu by u
hliniku znamenal zvySeni ceny o tietinu az polovinu, ten samy nartst u Lithia by znamenal
pouhy vykyv o jednu Ctyficetinu az jednu tficetinu, coz neni tak extrémni jako u prvni
moznosti. Jak jiz bylo zminéno objemové jednotky, jsou téz rozdilné. Naptiklad bylo by
velmi obtizné srovnéavat nylon, ktery je prodavam v kilech, ropu v barelech, elektinu, ktera je
proddvana za MWh a cenovy index.

Vypocet byl provadén pomoci filtrace, kdy byl vyfiltrovan posledni den kazdého roku,
ktery umoziuje program Excel. Vzorec na vypocet byl zadan rucné do bunky a zkopirovan do
ostatnich bun¢k. Pfeneseni a setfidéni vysledkl bylo provadéno opét ruéné.

Tabulka uvedena v ptiloze (Priloha 1) sumiruje veskeré vysledky komodit s frekvenci
ocetlovani denn¢ ziskané timto vypoctem.

Pro tento a vSechny dal$i vypocty bude-li mozné, bude uvedena jako vzor tabulka
s danymi vypocty, ale mési¢né ocenovanych komodit, kterych je méné. Je tak Cinéno
zamérn¢. Jak je zminéno vysSe, tabulky komodit s frekvenci ocenovani denni jsou pfili§

objemné, a proto budou uvadény v ptiloze.

Tab. 5. 2 Absolutni zména ceny komodit ocefiovanych mési¢né

Absolutni zména ceny

Komodity - 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
ocefiované

mésiéné

Argon a - - - - 5,5 0,1 3,7 0,6 6.3 1,6
Hydrogeium

Nylon | 4 |10 | 12 | -1 [ 22 | 1 |20 -1 | 4 |-l

Pet Staple Fibre 6 5 0 -17 24 -15 2 0 -7 | -6,5
Export

Polyamide 79 | 51 | 10,5 - 6,7 | 7,1 | -0,6 | 79 | 7,7 | -7,9
15,4

US PPL: 15,5 | 64,9 | 210, | -140 | -2,5 | 52,9 | 7,7 - 18,5 | 3,4

(POTASH,..) 7 37,4

Steel scrap - - - - - 141, | -26 -1 - - -

BDSV 7 22,6 | 40,2 | 76,8

5.3. Procentualni zména

Procentualni zména vyjadiuje rozdil cen jednotlivych komodit mezi sou¢asnym a
minulym rokem piesn¢ jako absolutni zména. Jen jeji vzorec je obohacen o podil pfedchoziho
roku. Opét matematicky procentualni zména = ((x; — Xo)/ X0)*100. Jak nédzev vypovida,
vysledek neni v penéznich jednotkdch, ale v procentech, coz eliminuje ptedchozi nedostatek

ruzné velikosti cen a umoznuje srovnani, jak jednotlivych let mezi sebou, tak nejriiznéjSich
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komodit navzijem. Tyto vypocty maji vypovidaci hodnotu a budou slouzit k analyze
problematiky. Vysledek miize byt opét i zdporny.

Pribéh vypoctu byl stejny jako v piedchozim ptipad¢, jen s tim rozdilem, ze byl pouzit
rozsifeny vzorec zmiilovany vyse.

Ptiloha (Pfiloha 2) obsahuje danou tabulku pro tento vypocet komodit ocefiovanych
denné. Nize je uvedena tabulka komodit s frekvenci ocefiovani mésicni., ktera je kvuli své

obsahlosti rozd€lena na 2 ¢asti.

Tab. 5. 3 Procentualni zména ceny komodit mési¢nich (2006 — 2010)

Procentudlni zména ceny
Komodity - ocefiované 2006 2007 2008 2009 2010
mésic¢né
Argon a Hydrogeium - - - - 5,92%
Nylon 4,26% 10,20% -11,11% -1,04% 23,16%
Pet Staple Fibre Export 14,29% 10,42% 0,00% -32,08% 66,67%
Polyamide 9,12% 5,40% 10,54% -13,99% 7,07%
US PPI: (POTASH,...) 11,22% 42,23% 96,39% -32,66% -0,86%
Steel scrap - BDSV - - - - 82,29%
Tab. 5. 3 Procentuilni zména ceny komodit ocefiovanych mési¢né (2011 — 2015)

Procentualni zména ceny
Komodity - ocefiované 2011 2012 2013 2014 2015
mésicné
Argon a Hydrogeium 0,10% 3,76% 0,59% 6,13% 1,47%
Nylon 0,85% -16,95% -1,02% -4,12% -11,83%
Pet Staple Fibre Export -25,00% 4,44% 0,00% -14,89% -16,25%
Polyamide 7,00% -0,55% 7,32% 6,65% -6,40%
US PPI: (POTASH,...) 18,46% 2,27% -10,77% 5,97% 1,04%
Steel scrap - BDSV -8,41% -0,35% -7,89% -15,23% -34,33%

5.4. Koeficient variace

Mezirocni vykyvy komodit potfebné pro dal§i srovnani jsou hotovy pomoci
procentudlni zmény cen, ted’ je potieba zjistit vykyvy uvnitf daného roku. K tomu slouzi
Koeficient variace. Koeficient variace ukazuje kratkodobé vykyvy cen zpisobené
nerovnovahou mezi poptavkou a nabidkou. Matematicky feceno urcuje miru variability
nahodné veliiny od priiméru, tzn. podil smérodatné odchylky na aritmetickém praméru.

Pro podrobné;jsi analyzu tohoto souboru je pocitan koeficient variace pro kazdy kvartal

(Ctvrtleti) daného roku, aby byla podrobné zachycena nerovnovaha v kratkém obdobi.
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Vypocet priméru a smérodatné odchylky byl proveden pomoci kontingenénich tabulek, a to
z divodu nevhodnosti rucni filtrace a vypoctl, z tak obsihlého souboru jakym je tento.
Pozd¢jsi vypocet smérodatné odchylky/aritmetického priméru byl nastaven rucné a
piekopirovan do ostatnich bunék pobliz kontingenc¢ni tabulky. Vysledky byly opét pieneseny
a setfidény rucné.

Pro tyto vypocty jsou vyuzity standartni ceny. To znamena cca 22 udaji mésicné na
rozdil od metody closing price, ktera pocita pouze s jednim udajem mésicné€. Nize je uvedena
ilustrativni ukazka tabulky. Cela tabulka je k dispozici v piiloze (Ptiloha 3, Ptiloha 4, Pfiloha 5,
Piiloha 6).

Tab’. 5. 4 Ilustrativni ukazka koeficientu variace komodit s frekvenci ocefiovani denni

Koeficient variace

Komodity - ocefiované | L. 2005 I1. 1. Iv. | 12006 I1. I11.
denné 2005 2005 2005 2006 2006
ABS Asia Pac. India 6,30% | 4,25% | 0,57% | 3,57% | 1,39% | 3,96% | 1,48%
Spot CFR U$/MT
Aluminium 3,53% | 4,11% | 2,79% | 6,39% | 3,88% | 6,60% | 2,26%
Aluminium Alloy 2,14% | 3,83% | 1,95% | 7,22% | 6,79% | 6,36% | 2,43%
Aluminium Scrap / / / / / / /
Baltic Dry Index 4,02% | 21,40 | 1594 | 9,64% | 9,20% | 6,02% | 11,97

% % %
Barley French 1,07% | 1,79% | 4,28% | 0,50% | 0,48% | 0,35% | 5,70%
Bauxite / / / / / / /
Bronze 2,21% | 3,86% | 2,43% | 5,02% | 4,27% | 8,07% | 3,14%
Coal / / / / / /] 4,56%
Cobalt / / / / / / /
Cocoa 6,27% | 3,61% | 3,53% | 2,59% | 2,20% | 2,64% | 4,68%

5.5. Koeficient variace k lednu nasledujiciho roku

Jelikoz standartni koeficient variace pocitany kvartdlné¢ ukazuje nerovnovahu mezi
nabidkou a poptavkou v kratkém obdobi. Pro zhodnoceni delsiho obdobi je vhodny koeficient
variace zprumeérovany k lednu nasledujiciho roku. Tento upraveny koeficient signalizuje
dlouhodobé zmény mezi poptavkou a nabidkou, aplikaci novych technologii nebo vyvoj
hospodatského cyklu.

V tomto koeficientu se priméruje dvanact za sebou jdoucich kvartali predeslych let.
Pro nazornost zde je ptiklad. K lednu 2015 = (4 kvartaly 2014 + 4 kvartaly 2013 + 4 kvartaly
2012)/12, jak je patrné, to nam da hodnotu roku 2015. Kone¢na hodnota je k lednu 2006, kdy

se pruméruji pouze Ctyfi kvartdly roku 2005. Tab. 5 5 je ilustrativni ukadzka koeficientu
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variace k lednu nésledujiciho roku komodit dennich. Celd tabulka je umisténa v pfiloze
(Piiloha 7).

Tab. 5. 5 Ilustrativni ukazka koeficientu variace (k lednu nasledujiciho roku) komodit s frekvenci ocefiovani denni

Koeficient variace (K lednu nasledujiciho roku)

Komodity - 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
ocefiované denné
ABS Asia Pac. India 3,67% | 2,77% | 2,21% | 3,47% | 4,06% | 4,79% | 3,26%
Spot CFR
Aluminium 420% | 4,09% | 3,79% | 5,35% | 6,11% | 6,72% | 5,00%
Aluminium Alloy 3,78% | 4,08% | 3,13% | 4,71% | 5,14% | 6,15% | 4,30%
Aluminium Scrap / / /| 817% | 7,27% | 6,03% | 4,34%
Baltic Dry Index 12,75 10,21 | 9,52% | 14,54 | 20,76 | 22,78 | 16,97

% % % % % %
Barley French 1,91% | 3,04% | 4,52% | 6,70% | 6,73% | 7,26% | 6,74%
Bauxite / / / / / /| 1,40%
Bronze 3,38% | 4,14% | 4,14% | 5,16% / / /
Coal /| 3,34% | 4,53% | 7,56% | 7,83% | 8,36% | 5,08%
Cobalt / / / / /1 1,80% | 2,50%
Cocoa 4,00% | 3,80% | 4,12% | 5,55% | 6,06% | 5,97% | 5,15%

5.6. Koeficient variace (closing price)

Co je to koeficient variace, bylo specifikovano v teoretické ¢asti, tak vyhody plynouci
z jeho pouZiti jsou zminény vyse v odstavci 5.4. Jediny rozdil mezi standartnim koeficientem
variace a koeficientem variace (closing price) jsou vyuzitd data pro vypocet. Closing price
znaci posledni cenu daného meésice nebo také uzaviraci cenu. Proto primér pro dany kvartal je
pocitan pouze ze tfech hodnot.

To znaci, Ze pribeh vypoctu je téméf stejny jako v predchozim piipade. Opét praméry
a smeérodatné odchylky spocitané pies kontingen¢ni tabulky, ru¢né definovany vzorec
smérodatné odchylky/priméru a nasledné zkopirovani do potifebnych bunék a jako posledni
ruéni preneseni a setfidéni dat. Jediny rozdil je v tom, Ze kontingen¢ni tabulka pro primér
byla vytvotena jen z poslednich cen dané¢ho mésice.

Vzhledem k rozdilnostem téchto metod je vhodné je navzdjem porovnat, jestli
dosédhnou stejnych vysledkli nebo se od sebe budou lisit. Proto v dalsi ¢asti této prace je
parové srovnani a zhodnoceni obou variant.

U této a nasledujici kapitoly jsou uvedeny tabulky koeficientu variace pro komodity
s frekvenci oceflovani mési¢ni. M¢&si€ni oceflovani znamend, ze dand komodita ma pouze
jednu cenu za mésic, tudiz tyto tabulky odpovidaji metodice vypoctu closing price, kterd

uziva pro sviij vypocet pouze posledni uzaviraci cenu v mésici. To znamené také pouze jednu
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cenu mésicné a nejsou vhodné u koeficientu variace v podkapitole 5.4, kterd pocita s cca 22

cenami za mésic. Pfiloha obsahuje tabulky koeficientu variace komodit oceniovanych denné

(Ptiloha 8, Ptiloha 9, Piiloha 10, Pfiloha 11)

Tab. 5. 6 Koeficient variace komodit s frekvenci ocefiovenci mési¢ni (2005 — 2006)

Koeficient variace

Komodity - I. 2005 II. I11. IVv. I. I1. II11. IV.
ocenované 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006
mésicné
Argon a / / / / /
Hydrogeium
Nylon 0,00% | 2,50% | 2,11% 1,80% | 2,13% | 0,00% | 0,00% | 1,75%
Pet Staple Fibre 2,64% | 8,06% | 2,56% | 2,84% | 2,38% | 1,42% | 4,66% | 2,08%
Export
Polyamide / / 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,32%
US PPI: 0,00% | 0,75% | 0,00% 0,13% | 0,63% | 0,65% | 0,26% | 1,05%
(POTASH,..)
Steel scrap - / / / / /
BDSV

Tab. 5. 6 Koeficient variace komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni (2007 — 2008)

Koeficient variace

Komodity - 1. 2007 II. II1. IV. I. 1I. II11. IV.
ocenované 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008
mésicné
Argon a / / / / /
Hydrogeium
Nylon 1,15% | 0,97% | 0,00% 1,43% | 0,93% | 0,54% | 1,42% | 4,05%
Pet Staple Fibre 1,22% | 1,21% | 2,21% 1,92% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Export
Polyamide 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% | 0,00% | 1,13% | 1,39% | 0,00%
US PPI: 1,50% | 1,84% | 0,85% | 10,43% | 5,20% | 8,25% | 11,60% | 0,35%
(POTASH,..)
Steel scrap- / / / / /
BDSV
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Tab. 5. 6 Koeficient variace komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni (I. 2009 — III. 2011)

Komodity - mésicni 1. 2009 Il. 2009 i1l. 2009 V. 2009 1. 2010 Il. 2010 11l. 2010 V. 2010 1. 2011 Il. 2011 i. 2011
Argon a Hydrogeium - 1,28% 0,71% 1,97% 0,93% 0,26% 2,05% 2,14% 1,72% 1,77%
Nylon 9,37% 7,32% 13,12% 7,30% 4,54% 2,03% 0,51% 2,02% 9,50% 2,85% 3,20%
Pet Staple Fibre 21,95% 1,51% 0,00% 0,00% 16,01% 1,22% 1,22% 10,99% 7,51% 11,79% 2,00%
Export

Polyamide 0,00% 0,00% 4,55% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,15% 1,13% 0,88%
US PPI: (POTASH,...) 0,39% 6,51% 8,41% 2,20% 1,91% 0,16% 0,39% 5,92% 0,80% 1,73% 0,77%
Steel Scrap BDSV 25,85% 12,33% 13,61% 10,90% 9,89% 8,78% 7,23% 10,57% 5,29% 2,33% 1,97%
Tab. 5. 6 Koeficient variace komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni (IV. 2011 - I1. 2014)

Komodity - mésicni IvV. 2011 1. 2012 1. 2012 11l. 2012 V. 2012 1. 2013 1. 2013 1. 2013 V. 2013 1. 2014 Il. 2014
Argon a Hydrogeium 0,60% 0,92% 1,30% 0,88% 1,14% 0,97% 0,61% 0,77% 0,50% 1,38% 0,38%
Nylon 5,50% 3,34% 1,82% 5,87% 0,59% 0,00% 1,75% 0,00% 0,00% 0,00% 1,05%
Pet Staple Fibre 10,00% 5,28% 7,53% 5,33% 1,21% 3,46% 1,80% 2,37% 3,16% 1,24% 2,60%
Export

Polyamide 0,00% 0,00% 0,53% 0,00% 0,81% 0,05% 0,76% 0,00% 0,00% 0,20% 0,52%
US PPI: (POTASH,...) 0,46% 2,36% 0,06% 0,58% 0,43% 0,86% 0,88% 4,85% 0,42% 0,26% 0,65%
Steel Scrap BDSV 3,70% 2,31% 4,09% 4,10% 7,13% 2,74% 7,27% 4,02% 3,79% 5,25% 1,29%
Tab. 5. 6 Koeficient variace komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni (I1L. 2014 — IV. 2015)

Komodity - mésicni i1l. 2014 V. 2014 l. 2015 Il. 2015 11l. 2015 IV. 2015

Argon a Hydrogeium 1,73% 1,23% 1,19% 2,99% 2,69% 0,18%

Nylon 1,65% 0,62% 5,88% 2,94% 0,66% 2,09%

Pet Staple Fibre Export 3,69% 4,22% 10,27% 0,76% 3,94% 2,51%

Polyamide 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,24% 0,30%

US PPI: (POTASH,...) 1,58% 0,80% 0,95% 0,46% 0,96% 1,23%

Steel Scrap BDSV 1,36% 3,45% 5,57% 1,47% 8,61% 3,90%
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5.7.

Koeficient variace (closing price) k lednu nasledujiciho roku

Tento koeficient stejné jako v pfedchozim piipadé v podkapitole 5.5 je vhodny ke

zhodnoceni delSiho obdobi. Tento upraveny koeficient signalizuje dlouhodobé zmény mezi

poptavkou a nabidkou, aplikaci novych technologii nebo vyvoj hospodarského cyklu. Jen

vychézi z jedné ceny mési¢né a ne cca z dvaadvaceti cen za mesic.

V tomto koeficientu se primeéruje dvanact za sebou jdoucich kvartala predeslych let.

Pro nazornost zde je piiklad. K lednu 2015 = (4 kvartaly 2014 + 4 kvartaly 2013 + 4 kvartaly

2012)/12, jak je patrné, to nam déa hodnotu roku 2015. Kone¢né hodnota je k lednu 2006, kdy

se pruméruji pouze 4 kvartaly roku 2005. Jediny rozdil mezi timto vypoctem a vypoctem

v podkapitole 5.5 je ten, Ze uvedena metoda vychézi z jinych tdajl, a to z koeficientu variace

(closing price). Tento koeficient pro svllj vypocet uziva pouze posledni cenu daného mésice.

V pftiloze (Pfiloha 12) je uveden koeficient variace (closing price) k lednu nasledujiciho

roku komodit s frekvenci ocefiovani denni.

Tab. 5. 7 Koeficient variace komodit s frenvenci ocenovani mési¢ni k lednu nasledujiciho roku (2005 —2011)

Koeficient variace (k lednu nasledujiciho roku)

Komodity - ocefiované 2006 2007 2008 2009 2010 2011
mesicéné

Argon a Hydrogeium / / / /1 1,00% | 1,20%
Nylon 1,60% 1,29% 1,15% 1,20% | 3,97% | 4,43%
Pet Staple Fibre Export 4,03% | 3,33% | 2,77% 1,43% | 2,50% | 4,41%
Polyamide /1 0,08% | 0,04% | 024% | 0,59% | 0,59%
US PPI: (POTASH,..) 0,22% | 0,43% 1,51% | 3,55% | 4,79% | 4,27%
Steel scrap - BDSV / / / /1 15,67% | 12,39%

Tab. 5. 7 Koeficient variace komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni k lednu nasledujiciho roku (2012 —2016)

Koeficient variace (k lednu nasledujiciho roku)

Komodity - ocefiované 2012 2013 2014 2015 2016
meésicné

Argon a Hydrogeium 1,34% 1,31% 1,11% 0,98% 1,22%
Nylon 5,61% 3,48% 2,87% 1,39% 1,39%
Pet Staple Fibre Export 7,02% 6,67% 5,12% 3,49% 3,34%
Polyamide 0,64% 0,37% 0,44% 0,24% 0,26%
US PPI: (POTASH,..) 2,47% 1,30% 1,18% 1,14% 1,16%
Steel scrap - BDSV 9,37% 5,62% 4,06% 3,90% 4,06%
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5.8. Tunelova analyza

Tato metoda je pfevzata z ¢lanku od Evropské unie, kde s nim pocitaji volatilitu
zemédélskych komodit. Tento ukazatel je pfevazné graficky, ale da se spocitat i tabulka
s poc¢tem piekrocenim hodnot hranici tunelu. Jak jiz bylo feceno, tento tunel je ve velikosti
20%, 10% zvyseni, 10% snizeni. Je zavisly na trendové linii, kterou obklopuje. Nevyhody
této zavislosti, byly jiz uvedeny v teoretickém ndhledu na tuto problematiku.
tabulky, ale musi se nasimulovat za sloupec datum sloupec s ¢iselnymi hodnotami od 1 do
2870, coz je poradové Cislo posledniho data. Jelikoz Excel neumi dostate¢né vykreslovat
spojity graf doplnén pfimkami. Po nasimulovani hodnot a vykresleni grafu s trendovou linii je
pouzita rovnice trendové linie, ktera je ve form& y = mx £ b. Tento vzorec je sniZzen a zvysen
0 10%, poté jsou dopocteny hodnoty pro hranice tunelu pro vsech 2870 udaji obou hranic.
Posledni krok je pomoci podminky ,kdyz*“ a v ni vnofené funkce ,,nebo* spocitat pocet

hodnot ptekracujicich tunel.
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2 1000 == ren
500 Horni mez tunelu
0 Dolni mez tunelu
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Graf 5. 1 PouZiti metody tunelu pro komoditu Silicon

6. Analyza a interpretace vysledki

6.1. Primérna zména za sledované obdobi

Cilem této "podkapitoly je interpretovat primeérnou procentualni zménu ceny a
prumé&rny koeficient variace pro kazdou komoditu zvlast’ za celkové sledované obdobi. Tato
intepretace je obzvlast’ dilezitd z diivodu porovnani volatility komodit a zjiSténi vySe téchto
vychylek. Je uelné zjistit velikost téchto vychylek, aby se mohlo stanovit, které komodity

jsou vuci jinym volatiln€j$i, a kterych cena vzrostla nebo se snizila.
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Primérna zména ceny nam ukazuje celkovy narist nebo pokles ceny dané komodity
za dobu 11 let. Primémy koeficient variace ukazuje prumérnou kvartalni (kratkodobou)
volatilitu dané komodity za obdobi jedenact let. Jedna se o aritmeticky primér danych
hodnot. Obé nize uvedené tabulky jsou setazeny od nejvyssi hodnoty po nejnizsi. Kazdé
tabulce je uveden vzorovy vypocet nejvyssi hodnota, jako nazorna ukézka postupu.

Princip téchto postupli vypoctl je v obou piipadech stejny, jen zdrojova data jsou jina.
Zdrojova data jsou Cerpana z tabulky Procentualni zmény ceny komodit s frekvenci ocefiovani
denni a koeficientu variace komodit s frekvenci ocenovani denni. Tyto tabulky jsou kvuli
obsadhlosti umistény v pfiloze. Tabulky komodit ocefiovanych mésicné jsou uvedeny také

v priloze.

6.1.1 Prumérna procentualni zména jednotlivych komodit za sledované obdobi

Jak jiz bylo fe€eno, priimérna procentudlni zména ukazuje meziro¢ni vyvoj ceny at
rust Ci pokles. Proto primérna procentudlni zména za sledované obdobi ukazuje vyvoj ceny
dané komodity za sledované obdobi.

V této kapitole jsou analyzovany primérné procentudlni zmény a koeficient variace
jednotlivych komodit ocetiovanych denné za sledované obdobi, tabulka s vysledky komodit
s frekvenci oceniovani mésicni je uvedena v ptiloze (Ptiloha 13) Soucasné v ptiloze (Ptiloha 14)
se také nachdzi tabulka s primérnymi koeficienty variace k lednu nasledujiciho roku za
sledované obdobi, primérnymi koeficienty variace (closing price) za sledované obdobi a
prumérnymi koeficienty variace (closing price) k lednu nasledujiciho rok za sledované obdobi
komodit s frekvenci ocefiovani denni.

Jako prvni krok bylo nutno vypocitat hodnoty pro kazdou komoditu, k tomu slouzi
nize uvedeny vzorec. Po aplikaci tohoto vzorce byly hodnoty slouceny do tab. 6.1 a nasledné
hodnoty 1. az 28., prava strana 29. az 56. v pofadi.

Jak je zminéno v teoretické Casti pro splnéni pozadavku nezdpornosti geometrického
prumeéru je nutné nasimulovat hodnoty. Tato simulace spociva v pficteni 1, tedy 100% k dané
hodnoté. Tento proces lze vidét v nize uvedené vzorové tabulce pro komoditu Milk Class III.
Poté nasleduje vypocet pomoci upravenych cisel a prevod vysledné Cisla zpét, tedy odecteni 1

(100%). Obé tyto vzorové operace se nachazeji pod tabulkou.
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Tab. 6. 1 Ilustrativni ukazka simulace hodnot pro vypocet geometrického priméru (pfidani 1 tedy, 100%) pro
primérnou procentualni zménu ceny jednotlivych komodit za sledované obdobi

Milk Class III - rok Pramérna procentualni Upravena procentualni
zména zména (+100%)
2008 -47,65% 52,35%
2009 150,90% 250,90%
2010 53,02% 153,02%
2011 100,57% 200,57%
2012 -67,11% 32,89%
2013 118,90% 218,90%
2014 320,77% 420,77%
2015 -33,77% 66,23%

Primérna procentualni zména ceny za sledované obdobi — geometricky primér
— Milk Class 111
= [52,35% (2008) * 250,90% (2009) * 153,02% (2010)

* 200,57% (2011) % 32,89% (2012) * 218,90% (2013) * 420,77% (2014)
1
(pocet hodnot respektive rokll) — 129'88%

*66,23% (2015)]

Odecteni jedniCky (Milk Class I1I) = 129,88% — 100% = 29,88%

Tab. 6. 2 Primérna procentualni zména jednotlivych komodit za sledované obdobi

Komodita — Priumérna Komodita — Pramérna
ocefiovana denné | procentualni ocefiovana denné procentualni
zména ceny za zména ceny za
sledované sledované
obdobi obdobi
1. Bronze 45,96% | 29. | Crude Oil - Brent -1,03%
2. Milk Class III 29,88% | 30. | ABS Asia Pac. India -1,47%
Spot
3. Potato 23,02% | 31. | Concrete -1,67%
4. Lithium 17,82% | 32. | CRUspi Stainless -1,74%
Steel Indicator
5. Aluminum Scrap 7,31% | 33. | Nylon -1,79%
6. Silver 6,62% | 34. | Pet Staple Fibre -2,24%
Export
7. Cocoa 6,60% | 35. | Aluminium -2,35%
8. Germanium 6,50% | 36. | CRUspi Steel -3,19%
Europe Indicator
9. Aluminium Alloy 6,12% | 37. | Steel Scrap Europe -3,24%
10. | Raw Sugar 5,03% | 38. | Ethylene -3,27%
11. | Silicon 5,01% | 39. | Coal -3,92%
12. | Wool 4,96% | 40. | Urea FOB Arab Gulf -4,68%
13. | Wood Pulp 4,82% | 41. | Methanol -4,72%
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14. | Uranium 4,68% | 42. | PET -5,72%
15. | Tantalum 4,65% | 43. | Steel Flat Plate - -7,68%
Index
16. | Barley French 4,60% | 44. | Steel Billet -8,12%
17. | Cooper 3,71% | 45. | OTE CZ Electricity -8,42%
18. | Cotton 3,41% | 46. | Pig Iron China -8,43%
19. | Coffee 2,67% | 47. | Bauxite -8,63%
20. | Zinc 2,35% | 48. | Cobalt -9,12%
21. | Pix Paper - Price 2,19% | 49. | Rhenium -10,75%
Index
22. | Orange Juice 1,91% | 50. | Indium -10,94%
23. | Polye LDPE 1,79% | 51. | Grain Panamax -13,37%
24. | Rubber 1,25% | 52. | Iron Ore -16,76%
25. | Diesel CZ 1,20% | 53. | Steel Scrap US -18,05%
26. | Palm Oil - 0,38% | 54. | Baltic Dry Index -18,60%
Refined
27. | Ferro Chrome -0,12% | 55. | Molybdenum -20,45%
28. | Lean Hogs -0,80% | 56. | Polypropylene -22,55%

Rozmezi vyvoje cen komodit ocenovanych denné¢ za sledované obdobi se podle
vysledk pohybuje od +45,96% po -22,55%. Z celkového poctu 56 komodit 30 z nich za
obdobi 11 let cena poklesla a 26 cena vzrostla. Nejvetsi rist a to 45,96% je zaznamenam u
Bronze, naopak nejvétsi propad ma Polypropylene -22,55%. Pii pohledu na horni ¢ast
zebticku nejde jednoznacné urcit, jakému druhu komodit nejvice vzrostla cena, jestli
zemédélskym komoditdm nebo energiim, koviim ¢i indexim komodit. Naopak nejsilnéj$imi
propady cen za sledované obdobi jsou postizeny pravé kovy nebo komodity spjaté s kovy jako
Bauxit. Bauxit je hornina pro vyrobu Hliniku. Z poslednich deseti umisténych nema pouze
polypropylen spojitost s kovy, dal§i Baltic Dry Index je index ceny lodni pfepravy a Grain

Panamax to China je pfeprava panamskym priplavem do Ciny.

6.1.2 Prumérny koeficient variace jednotlivych komodit za sledované obdobi

Jak je uvadéno v teorii, koeficient variace ukazuje kratkodobou volatilitu. Tato
kapitola tedy vyjadfuje primérmou kratkodobou volatilitu komodit s frekvenci ocenovani
denni.

V prvni fad€ bylo nutné vypocitat hodnoty volatility danych komodit. Prabéh vypoctu
je popsan v nize uvedeném vzorci. Po aplikaci vzorce pro kazdou komoditu byly tyto

v

tabulka koeficientu variace komodit ocenovanych denng¢.
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Kviili obsahlosti jsou ve vzorovém vypoctu uvedeny pouze nékteré hodnoty. Dalsi
hodnoty mtizeme ziskat vyhleddnim v ptilohach.

Primérny koeficient variace za sledované obdobi — aritmeticky primér
— Milk Class 111
= [+8,96% (1.2007) + 26,40% (11.2007) + 8,98% (111.2007)
—17,74% (IV.2007) + --- + 10,60% (1.2015) + 13,16% (11.2015)
+ 7,56% (111.2015) + 17,74% (1V.2015)]
/(pocet hodnot respektive roki) = 22,05%

Tab. 6. 3 Prumérny koeficient variace jednotlivych komodit ocefiovanych denné za sledované obdobi

Komodita — Pramérny Komodita — Pramérny
ocenovana denné | koeficient ocenovana denné koeficient
variace za variace za
sledované sledované
obdobi obdobi
1. | Milk Class III 22,05% | 29. | Cocoa 4,54%
2. | OTE CZ Electricity 17,92% | 30. | Bauxite 4,53%
3. | Baltic Dry Index 15,59% | 31. | Pig Iron China 4,46%
4. Grain Panamax 10,34% | 32. | Aluminium 4,30%
5. | Steel Billet 8,66% | 33. | Bronze 4,14%
6. | Concrete 8,39% | 34. | Molybdenum 4,12%
7. | Lean Hogs 8,17% | 35. | Palm Oil - Refined 4,09%
8. | Potato 8,01% | 36. | Aluminum Scrap 3,90%
9. | Ethylene 7,76% | 37. | Aluminium Alloy 3,67%
10. | Iron Ore 6,89% | 38. | Cobalt 3,58%
11. | Crude Oil - Brent 6,31% | 39. | Pet Staple Fibre 3,39%
Export
12. | Silver 6,25% | 40. | Steel Flat Plate - 3,33%
Index
13. | Orange Juice 5,98% | 41. | Methanol 3,20%
14. | Coffee 5,80% | 42. | ABS Asia Pac. India 3,08%
Spot
15. | Zinc 5,76% | 43. | Germanium 3,05%
16. | Raw Sugar 5,67% | 44. | CRUspi Steel 3,00%
Europe Indicator
17. | Urea FOB Arab 5,64% | 45. | Polypropylene 2,94%
Gulf
18. | Rubber 5,49% | 46. | Wool 2,94%
19. | Steel Scrap Europe 5,38% | 47. | PET 2,88%
20. | Uranium 5,29% | 48. | Silicon 2,87%
21. | Cotton 5,21% | 49. | Rhenium 2,86%
22. | Cooper 5,17% | 50. | Lithium 2,82%
23. | Polye LDPE 4,97% | 51. | CRUspi Stainless 2,76%
Steel Indicator
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24. | Barley French 4,96% | 52. | Tantalum 2,60%

25. | Coal 4,88% | 53. | Nylon 2,26%

26. | Steel Scrap US 4,83% | 54. | Wood Pulp 1,85%

27. | Ferro Chrome 4,80% | 55. | Diesel CZ 1,75%

28. | Indium 4,77% | 56. | Pix Paper - Price 1,21%
Index

Rozmezi hodnot pohybujicich se v tomto grafu je od 22,05% po 1,21%. Nejvyssi

volatilitu 22,05% dle vysledkti vykazuje Milk Class III a nejnizsi 1,21% Pix Paper — Price

Index. Dalsi zajimavou skutec¢nosti je, Ze mezi 5 nejvolatiln€jsimi komodita podle koeficientu

variace 3 z nich jsou mezi prvnimi 5 v narustu cen za sledované obdobi. Témito komoditami

jsou Milk Class III, OTE CZ Electricity a Baltic Dry Index. D4 se tedy tvrdit, Ze tyto 3

komoditou jsou nejvice volatilni ze sledovaného vzorku. Dalsi komoditou, ktera se v obou

tabulkach umistila na vysokych ptickéch, je Potato. Potato je dle vysledki také velmi volatilni

komoditou. Oproti minulému, se v tomto srovnani neda tvrdit, ze v urcité ¢asti tabulky jsou

vesmes komodity daného druhu jako v minulém ptipad¢.

Podle dosazenych vysledkl za nami sledované obdobi z hlediska historické volatility jdou

urcité komodit rozdélit do skupin podle vyse jejich volatility.

1.

Velmi vysoce volatilni komodity — Milk Class III, OTE CZ Electricity, Baltic Dry
Index a Grain Panamax. Tato skupina se nachazi v rozmezi od 22,05% do 10,34%.
Vysoce volatilni komodity — Crude Oil — Brent, Concrete, Potato a Steel Billet. Tyto
komodity jsou v rozmezi od 8,66% do 6,31%

Stiedn€ volatilni komodity — Cocoa, Cobalt, Aluminium, Aluminium Alloy.
Specifikem této skupiny je pomérné nizkd volatilita vzhledem k dosazenym
vysledkiim pohybuje se od 4,54% do 3,58%

Nizko volatilni komodity- Pix Paper — Price Index, Wood Pulp, Diesel CZ, Nylon.

cv v

velmi stabilni. Jejich rozmezi je od 2,26% do 1,21%.

Toto zafazeni je provedeno s pomoci pozorovani a intuitivniho srovnavani. Pro rozdéleni

zbytku komodit do skupin je zapotiebi hloubkova analyza této problematiky, bez pouziti

vhodnych analytickych néstrojii a dal$iho hloubkového vyzkumu neni mozné zbyvajici

komodity dale rozdélit.

43



6.2.
Aby bylo mozné urcit obdobi, v kterém byly nejsilngjsi a nejslabsi vykyvy, a jaké

TOP 100 zmén

komodity na tom maji nejvétsi podil, jevi se nutné je z celkového souboru vyselektovat a
sloucit do spolecné tabulky a pfehledné setfidit. A pfesné toto v sobé zahrnuji tabulky TOP
100. Jsou to tedy vyselektované a setiidéné nejsiln€j$i a nejslabsi vykyvy ze zdrojového
souboru doprovazené udajem o Case, ve kterém prob¢hly.

V této analyze neni zapotiebi pocetnich vykonu. Jako prvni krok byly vzaty hodnoty
z tabulky procentualni zmény ceny komodit s frekvenci oceniovani denni. Poté byly vSechny

hodnoty spole¢né s ndzvy komodit a idajem o Case zkopirovany do spolecné tabulky. Tato

cvwr

vwr

komodity ocenované mésicné je pro n¢ stanoveno TOP 10.

Tato stejna operace byla provedena pro tabulky TOP 100 nejvyssich a nejnizsich
hodnot koeficientil variace za sledované obdobi. Jedinym rozdilem byl zdroj dat a to tabulka
vSech koeficientll variace komodit dennich uvedena v piiloze.

Zbyvajici analyzy TOP 100 a analyzy TOP 10 pro komodity ocefiované mesi¢né jsou
uvedeny v pfiloze (Piiloha 15, Piiloha 16, Pfiloha 17 a Ptiloha 18).

6.2.1. TOP 100 — procentuilni zména ceny
V nize uvedené tabulce jsou zaznamenany nejvétsi procentudlni naristy cen komodit
ocenovanych denné za sledované obdobi spolecné srokem, v jakém nastaly. Tabulka je

rozdélena do dvou sloupct kviili jeji obsahlosti.

Tab. 6. 4 TOP 100 — nejvétsich procentualnich naristi cen za sledované obdobi

Komodita — | Procentualn | Datu Komodita — Procentualn | Datu

ocenovana i zména m ocenovana i zména m

denné ceny denné ceny

OTE CZ 351,31% | 2013 | 51. | Methanol 50,00% | 2009

Electricity

Milk Class 320,77% | 2014 | 52. Coal 48,74% | 2010

11

Baltic Dry 288,24% | 2009 | 53. Silicon 46,86% | 2007

Index

Potato 243,72% | 2009 |54. | Polye LDPE 46,49% | 2010

Baltic Dry 225,75% | 2013 | 55. | Bronze 46,0% | 2005

Index

Ferro 187,88% | 2007 | 56. Crude Oil - 45,83% | 2005

Chrome Brent

Lithium 173,68% | 2015 |57. | Pix Paper - 45,35% | 2010
Price Index
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8. | Grain 151,08% | 2009 | 58. Iron Ore 45,24% | 2009
Panamax
9. | Milk Class 150,90% | 2009 | 59. Iron Ore 45,08% | 2010
111
10. | Cooper 140,23% | 2009 | 60. Aluminium 44.81% | 2009
11. | Barley 128,16% | 2010 | 61. Palm Oil - 44,74% | 2006
French Refined
12. | Zinc 121,58% | 2006 | 62. Palm Oil - 44,70% | 2010
Refined
13. | Tantalum 120,00% | 2010 | 63. Cooper 44,03% | 2006
14. | Milk Class 118,90% | 2013 | 64. Silver 44,00% | 2006
11
15. | Crude Oil - 113,58% | 2009 | 65. Coffee 43,03% | 2014
Brent
16. | Zinc 111,92% | 2009 | 66. Barley French 42.77% | 2007
17. | Potato 110,07% | 2012 | 67. Polye LDPE 42,31% | 2009
18. | Baltic Dry 107,94% | 2007 | 68. ABS Asia Pac. 42,15% | 2009
Index India Spot
19. | Raw Sugar 104,49% | 2009 | 69. Grain 41,22% | 2013
Panamax
20. | Rubber 101,47% | 2009 | 70. Ferro Chrome 41,18% | 2010
21. | Milk Class 100,57% | 2011 | 71. Pig Iron China 40,54% | 2010
111
22. | Uranium 98.,62% | 2006 | 72. Uranium 40,45% | 2010
23. | Cotton 95,07% | 2010 | 73. ABS Asia Pac. 40,38% | 2010
India Spot
24. | Ethylene 93,33% | 2009 | 74. Lean Hogs 40,13% | 2009
25. | Coal 87,50% | 2007 | 75. Silicon 39,62% | 2009
26. | CRUspi 87,21% | 2006 |76. | Cooper 39,52% | 2005
Stainless
Steel
Indicator
27. | Rubber 85,77% | 2010 | 77. Steel Billet 39,19% | 2010
28. | Grain 84,28% | 2007 | 78. Palm Oil - 37,50% | 2009
Panamax Refined
29. | Baltic Dry 82,68% | 2006 | 79. Indium 37,11% | 2013
Index
30. | Barley 82,14% | 2006 | 80. OTE CZ 36,56% | 2010
French Electricity
31. | Silver 79,96% | 2010 | 81. Ethylene 35,36% | 2006
32. | Potato 75,18% | 2014 | 82. Steel Scrap 34,83% | 2009
Europe
33. | Uranium 75,12% | 2005 | 83. Aluminum 33,20% | 2010
Scrap
34. | Orange 71,49% | 2006 | 84. Cocoa 33,06% | 2009
Juice
35. | Aluminium 70,74% | 2009 | 85. | Wool 32,75% | 2006
Alloy
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36. | Grain 70,71% | 2006 | 86. | Methanol 32,35% | 2013
Panamax

37. | Coffee 70,20% | 2010 | 87. Germanium 32,28% | 2007

38. | Steel Billet 68,97% | 2014 | 88. | Wood Pulp 32,03% | 2010

39. | Pet Staple 66,67% | 2010 | 89. Steel Scrap 31,30% | 2013
Fibre Export Europe

40. | Aluminum 63,23% | 2009 | 90. CRUspi Steel 31,29% | 2010
Scrap Europe

Indicator

41. | Crude Oil - 57,84% | 2007 | 91. Indium 30,99% | 2009
Brent

42. | Germanium 57,50% | 2006 |92. | Rubber 30,83% | 2007

43. | Raw Sugar 56,67% | 2005 |93. | Lean Hogs 30,67% | 2006

44. | Rubber 55,89% | 2005 | 94. Cooper 30,17% | 2010

45. | Orange 55,65% | 2009 | 95. Silver 30,17% | 2005
Juice

46. | Cotton 55,17% | 2009 | 96. Germanium 29,79% | 2011

47. | Palm Oil - 53,72% | 2007 |97. |PET 28,96% | 2010
Refined

48. | Silver 53,27% | 2009 | 98. Steel Flat Plate 27,56% | 2006

- Index

49. | Zinc 53,21% | 2005 | 99. Coffee 26,38% | 2009

50. | Milk Class 53,02% | 2010 | 100. | Lean Hogs 26,31% | 2011
111

Rozmezi stovky nejvyraznéjsich meziro¢nich nartistu cen se pohybuje od 351,31% do
26,31%. Nejvyssi narast je zaznamenam u OTE CZ Electricity 351,31% (2013), Milk Class
IIT 320,77% (2014), Baltic Dry Index 288,24% (2009), Potato 243,72% a opét Baltic Dry
Index 225,75% (2013). Jak Ize vidét pii dalSim pozorovani, tak nejvyssich narlisti mezirocni
ceny dosdhly komodity v obdobi ekonomické krize tj. mezi roky (2007, kdy propukala
hypote¢ni krize v USA pies 2008 az 2009) a pak hojné nartsti je hned v nasledujicim roce
2010. Pro uptesnéni nejvice naristli cen prob&hlo v roce 2009 — 27 a v roce 2010 — 24. Mezi
nejcasteji vyskytujici se komodity s frekvenci ocenovani denni se v této tabulce nachézi Milk
Class III 5x, Rubber 4x, Grain Panamax 4x, Baltic Dry Index 4x, Palm Oil — Refined 4x,
Cooper 4x a Silver 4x. Tato skuteCnost zarovenn ukazuje, které komodity jsou ndchylné
k silnym cenovym vzriistim.

Jak jsme mohli pozorovat v Tab. 6.3, tak vysledky vypocti umisténé na ptednich
prickach jsou velmi extrémni. Ve dvou piipadech jsou dokonce vice nez, trojnasobné nartisty
cen za obdobi jednoho roku. Vzhledem k této extrémnosti a moZnosti si ovéfit spravnost
vypoctu, jsou v tabulce nize uvedeny vzorové vypocty TOP 10 nejvysSich ukazatelt

procentudlni zmény ceny z Tab 6.3.
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Tab. 6. 5 Ilustrativni ukazka vypocétu prvnich 10 komodit z tab. 6. 4

Iustrativni ukazka vypoctu prvnich 10 komodit
Poradi Komodita Vypocet (x;-Xo)/xo | Vysledek
1. OTE CZ Electricity (2013) (27,53-6,1)/6,1 351,31%
2. Milk Class III (2014) (28600-6797)/6797 320,77%
3. Baltic Dry Index (2009) (3005-774)/774 288,24%
4. Potato (2009) (1117,1-325)/325 243,72%
5. Baltic Dry Index (2013) (2277-699)/699 225,75%
6. Ferro Chrome (2007) (1,9-0,66)/0,66 187,88%
7. Lithium (2015) (104000- 173,68%
38000)/38000
8. Grain Panamax (2009) (29,5-11,57)/11,57 154,97%
9. Milk Class III (2009) (3076-1226)/1226 150,90%
10. Cooper (2009) (7375-3070)/3070 140,23%

V nasledujici tabulce jsou zaznamenany nejvyssi procentualni poklesy cen komodit za
sledované obdobi spole¢né s rokem, v jakém nastaly. Tabulka je rozdélena do dvou sloupcli
kviili jeji obséhlosti.

Tab. 6. 6 TOP 100 — nejvétsich procentualnich poklesii cen za sledované obdobi

Komodita - Procentualn | Datu Komodita - Procentuiln | Datu
ocenovana i zména m ocenovana i zména m
denné ceny denné ceny
1. | Baltic Dry -91,53% | 2008 | 51. | Milk Class III -33,70% | 2015
Index
2. | Grain -82,65% | 2008 | 52. | Indium -33,64% | 2008
Panamax
3. |OTECZ -80,10% | 2012 | 53. | Steel Flat -33,25% | 2015
Electricity Plate - Index
4. | Milk Class III -67,11% | 2012 | 54. | PigIron China -32,81% | 2015
5. | Baltic Dry -65,66% | 2014 | 55. | Pet Staple -32,08% | 2009
Index Fibre Export
6. | Methanol -62,96% | 2008 | 56. | Rubber -32,02% | 2011
7. | Indium -62,95% | 2015 |57. | Grain -31,99% | 2014
Panamax
8. | Ethylene -62,50% | 2008 |58. | OTECZ -31,90% | 2015
Electricity
9. | Grain -62,08% | 2005 |59. | ABS Asia -31,75% | 2015
Panamax Pac. India
Spot
10. | Crude Oil - -61,37% | 2008 | 60. | Cocoa -30,96% | 2011
Brent
11. | Barley -59,80% | 2008 | 61. | CRUspi -30,75% | 2008
French Stainless Steel
Indicator
12. | Baltic Dry -59,78% | 2012 | 62. | Germanium -30,56% | 2009
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Index
13. | Orange Juice -59,69% | 2008 | 63. | Lean Hogs -30,22% | 2014
14. | Steel Billet -57,14% | 2015 | 64. | Urea FOB -29,01% | 2015
Arab Gulf
15. | Iron Ore -55,79% | 2008 | 65. | Coal -2891% | 2015
16. | Ferro Chrome -55,26% | 2008 | 66. | PigIron China -28,74% | 2008
17. | Cooper -54,01% | 2008 | 67. | Ethylene -28,68% | 2014
18. | Rhenium -50,07% | 2014 | 68. | Cotton -28,12% | 2008
19. | Steel Scrap -50,00% | 2015 | 69. | Ethylene -27,31% | 2005
UsS
20. | Crude Oil - -49,87% | 2014 | 70. | Steel Scrap -26,91% | 2012
Brent Europe
21. | Zinc -49,03% | 2008 | 71. | Zinc -26,12% | 2015
22. | Polye LDPE -48,41% | 2008 | 72. | Orange Juice -26,00% | 2012
23. | Palm Oil - -48,39% | 2008 | 73. | Rubber -2581% | 2013
Refined
24. | Milk Class III -47,65% | 2008 | 74. | Silicon -25,51% | 2015
25. | Baltic Dry -47,65% | 2005 | 75. | Cooper -25,32% | 2015
Index
26. | Iron Ore -47,45% | 2014 | 76. | Cotton -25,29% | 2014
27. | Zinc -43,97% | 2007 | 77. | Silver -25,14% | 2008
28. | Steel Scrap -43,73% | 2015 | 78. | Pet Staple -25,00% | 2011
Europe Fibre Export
29. | Molybdenum -42.81% | 2015 |79. | Zinc -24,82% | 2011
30. | Rubber -42,78% | 2008 | 80. | Grain -24,78% | 2010
Panamax
31. | Steel Billet -42,45% | 2012 | 81. | Lean Hogs -24,03% | 2015
32. | Uranium -41,11% | 2008 | 82. | Wool -23,98% | 2008
33. | Baltic Dry -41,00% | 2010 | 83. | PigIron China -23,81% | 2014
Index
34. | OTE CZ -40,99% | 2009 | 84. | Cobalt -23,65% | 2015
Electricity
35. | Potato -39,80% | 2011 | 85. | Indium -23,57% | 2007
36. | Iron Ore -39,17% | 2015 | 86. | Steel Flat -23,56% | 2008
Plate - Index
37. | Baltic Dry -38,87% | 2015 | 87. | Barley French -22,98% | 2013
Index
38. | Coffee -38,54% | 2012 | 88. | Steel Scrap -22,87% | 2005
Europe
39. | Grain -38,38% | 2015 | 89. | Lean Hogs -22,66% | 2007
Panamax
40. | Steel Flat -37,98% | 2005 |90. | Rubber -22,46% | 2014
Plate - Index
41. | Germanium -37,66% | 2015 |91. | Cobalt -22,33% | 2011
42. | ABS Asia -37,18% | 2008 | 92. | Methanol -22,32% | 2015
Pac. India
Spot
43. | Aluminium -36,07% | 2008 | 93. | Ferro Chrome -22.22% | 2015
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44. | Crude Oil - -36,07% | 2015 |94. | Nylon -22,02% | 2008
Brent
45. | Coal -35,45% | 2008 | 95. | Concrete -21,93% | 2008
46. | Potato -35,03% | 2010 | 96. | Tantalum -21,82% | 2014
47. | Cotton -35,02% | 2011 | 97. | Methanol -21,33% | 2014
48. | Silver -35,02% | 2013 | 98. | Uranium -21,14% | 2013
49, | PET -34,11% | 2012 |99. | Orange Juice -21,01% | 2007
50. | Polypropylen -34,10% | 2015 | 100 | Palm Oil - -20,94% | 2011
e Refined

Nejvyraznéjsi poklesy cen se pohybuji od -91,53% do -20,94%. Nejsiln€jsi pokles
zaznamenal Baltic Dry Index -91,53% (2008), Grain Panamax -82,65% (2008), OTE CZ
Electricity -80,10% (2012), Milk Class III -67,11% (2012) a Baltic Dry Index -65,66%
(2014). Opét jde vidét souvislost nejvyraznéjSich poklesi cen s ekonomickou krizi a dale
s roky po vylepSeni ekonomické situace. Zajimavy poznatek je i ten, Ze v ptipadé nejvétSich
propadil i naristil cen se jedna o ty samé komodity. Mezi nejpocetnéjsi komodity vyskytujici
se ve vySe uvedené tabulce patfi Baltic Dry Index (6x), Grain Panamax (5x), Zinc (4x) a
Rubber (4x). Vysledky, tedy fikaji, ze nejnachylnéjsi komodity k silnému propadou jsou
Baltic Dry Index, Grain Panamax, Zinc a Rubber.

Tab. 6. 7 Ilustrativni ukazka vypoctu prvnich 10 komodit z tab. 6. 6

Iustrativni ukazka vypoctu prvnich 10 komodit
Poradi Komodita Vypocet Vysledek
1. Baltic Dry Index (2008) (774-9143)/9143 -91,53%
2. Grain Panamax (2008) (11,57-66,69)/66,69 -82,65%
3. OTE CZ Electricity (2012) (6,1-30,65)/30,65 -80,10%
4. Milk Class III (2012) (3105-9441)/9441 -67,11%
5. Baltic Dry Index (2014) (782-2277)/2277 -65,66%
6. Methanol (2008) (150-405)/405 -62,96%
7. Indium (2015) (257,5-695)/695 -62,95%
8. Ethylene (2008) (525-1400)/1400 -62,50%
9. Grain Panamax (2005) (21,2-55,9)/55.,9 -62,08%
10. Crude Oil - Brent (2008) (36,24-93,82)/93,82 -61,37%

Jak jsme mohli pozorovat v Tab. 6.5, tak vysledky vypocti umisténé na piednich
pfickach jsou také velmi extrémni jako v pfedchozim srovnani TOP 100. V jednom piipadé
muzeme dokonce pozorovat ztratu 9/10 ceny dané komodity za obdobi jednoho roku.
Vzhledem k této extrémnosti a moznosti si ovefit spravnost vypoctu, jsou v tabulce nize
uvedeny vzorové vypocty TOP 10 nejvysSich poklesti ukazateli procentualni zmény ceny

z Tab 6.5.

49




6.2.2. TOP 100 — koeficient variace

v

koeficientu variace komodit s frekvenci oceniovani denni za celé sledované obdobi.

Jak jiz bylo zminéno, tak pro ziskéani téchto vysledki, byly pouze ze zdrojové tabulky

koeficientu variace komodit s frekvenci ocefiovani denni zkopirovany udaje o néazvu

komodity, ctvrtleti a koeficientu variace, slou¢eny do spole¢né tabulky a sefazeny. Poté ze

v v

Tab. 6. 8 TOP 100 — nejvétsich hodnot koeficientu variace za sledované obdobi

Komodita - Koeficien | Ctvrtlet Komodita - Koeficien | Ctvrtlet
ocenovana t variace i ocenovana t variace i
denné denné
1. | Milk Class III 62,07% | 1.2009 |51. | Coal 21,54% | IV. 2008
2. | Baltic Dry 59,91% | IV. 2008 | 52. | Baltic Dry 21,40% | II. 2005
Index Index
3. | Milk Class III 59,27% | II. 2009 | 53. | Coffee 21,00% | 1.2014
4. | Milk Class III 54,26% | 1II. 2009 | 54. | Baltic Dry 20,95% | IV. 2015
Index
5. | Milk Class III 48,29% | 111. 2010 | 55. | OTE CZ 20,67% | 1.2015
Electricity
6. | Milk Class III 45,13% | IV. 2008 | 56. | ABS Asia Pac. 20,62% | IV. 2008
India Spot
7. | Grain 39,28% | IV. 2008 | 57. | Baltic Dry 20,56% | IV. 2014
Panamax Index
8. | Milk Class III 38,73% | IV. 2009 | 58. | Steel Billet 20,51% | 1.2015
9. |OTECZ 38,58% | IV.2012 | 59. | OTE CZ 20,25% | 1.2013
Electricity Electricity
10. | Baltic Dry 36,05% | II. 2009 | 60. | Milk Class III 20,25% | II1. 2008
Index
11. | Potato 34,52% | 1.2009 |61. | OTECZ 19,97% | IV. 2015
Electricity
12. | Baltic Dry 34,00% | 1.2009 | 62. | Baltic Dry 19,82% | III. 2012
Index Index
13. | Potato 32,75% | 1.2012 | 63. | Concrete 19,80% | 1.2008
14. | Lithium 32,15% | IV. 2015 | 64. | Steel Scrap 19,64% | III. 2005
Europe
15. | Ethylene 31,70% | IV. 2008 | 65. | Baltic Dry 19,51% | 1.2014
Index
16. | OTE CZ 30,83% | IV. 2008 | 66. | Milk Class III 19,30% | III. 2014
Electricity
17. | Ferro Chrome 30,48% | IV. 2008 | 67. | Grain Panamax 19,27% | 111. 2008
18. | Steel Billet 29,79% | 11. 2015 | 68. | Milk Class III 19,26% | IV. 2011
19. | OTE CZ 29,71% | IV. 2013 | 69. | Ethylene 19,25% | III. 2005
Electricity
20. | OTE CZ 28,83% | 1.2012 | 70. | Milk Class III 18,99% | IV. 2010
Electricity
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21. | Potato 28,77% | 1.2010 | 71. | Aluminium 18,52% | IV. 2008
Alloy
22. | Milk Class III 28,14% | 1I. 2008 | 72. | Grain Panamax 18,46% | 1II. 2009
23. | Steel Billet 27,69% | 1. 2008 | 73. | Baltic Dry 18,42% | IV. 2009
Index
24. | Crude Oil - 27,43% | IV. 2008 | 74. | Potato 18,30% | 1.2014
Brent
25. | Milk Class III 27,26% | 1.2010 | 75. | Palm Oil - 18,29% | III. 2008
Refined
26. | Baltic Dry 27,22% | 1.2012 | 76. | Concrete 18,21% | 1.2010
Index
27. | Grain 26,90% | III. 2005 | 77. | Milk Class III 18,14% | 1.2013
Panamax
28. | Polye LDPE 26,86% | IV. 2008 | 78. | OTE CZ 18,08% | IIL. 2015
Electricity
29. | Concrete 26,64% | 1.2011 |79. | Concrete 18,00% | I.2006
30. | Grain 26,41% | 11. 2005 | 80. | Methanol 17,96% | IV. 2008
Panamax
31. | Milk Class III 26,40% | II. 2007 | 81. | Pet Staple Fibre 17,93% | 1.2009
Export
32. | OTECZ 26,18% | 1.2009 | 82. | Methanol 17,82% | 1.2008
Electricity
33. | Milk Class III 25,54% | IV. 2012 | 83. | Steel Scrap 17,78% | 1.2008
Europe
34. | OTECZ 25,23% | IV. 2014 | 84. | OTE CZ 17,76% | 1I. 2008
Electricity Electricity
35. | Baltic Dry 25,14% | 11I. 2013 | 85. | Silver 17,76% | III. 2008
Index
36. | Concrete 24,82% | 1.2005 | 86. | Milk Class III 17,74% | IV. 2015
37. | Baltic Dry 24,64% | 111. 2008 | 87. | Steel Billet 17,73% | 111. 2013
Index
38. | OTE CZ 24,48% | IV. 2009 | 88. | OTE CZ 17,70% | IV. 2011
Electricity Electricity
39. | Pig Iron 24.27% | IV. 2008 | 89. | Uranium 17,65% | 1I1. 2007
China
40. | Steel Scrap 23,70% | IV. 2008 | 90. | Baltic Dry 17,64% | III. 2010
Europe Index
41. | Barley 23,35% | III. 2010 | 91. | Ethylene 17,56% | II. 2005
French
42. | OTECZ 23,17% | 11. 2013 | 92. | Baltic Dry 17,54% | 111. 2014
Electricity Index
43. | Milk Class III 23,03% | II.2010 | 93. | OTECZ 17,30% | 1.2010
Electricity
44. | Milk Class III 23,03% | IV. 2007 | 94. | CRUspi Steel 17,25% | IV. 2008
Europe
Indicator
45. | Milk Class III 22,79% | 1.2011 |95. | Aluminum 17,15% | IV. 2008
Scrap
46. | Rubber 22,71% | IV. 2008 | 96. | Barley French 16,95% | 1I. 2011
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47. | Milk Class III 22,67% | 11.2011 | 97. | Baltic Dry 16,85% | III. 2009
Index
48. | Barley 21,98% | 11I. 2007 | 98. | OTE CZ 16,82% | 1.2008
French Electricity
49. | Cooper 21,98% | IV. 2008 | 99. | Grain Panamax 16,72% | 1.2009
50. | OTE CZ 21,91% | II1. 2008 | 100 | Milk Class III 16,69% | IV. 2014
Electricity

Rozmezi v jakém se pohybuji hodnoty v tab. 6.5 je nasledujici od 62,07% do 16,69%.
Ponékud neobvyklou skutecnosti zjisténou v této analyze je, ze 5 ze 6 nejvyssich koeficientl
variace ma pouze jedna komodita a to Milk Class III. Jeji hodnoty jsou nasledovné Milk Class
I - 62,07% (1. 2009), 59,27% (11. 2009), 54,26% (I1I. 2009), 48,29% (II1. 2010) a 45,13 (IV.
2008). Z hlediska ¢asového se zde objevuje nejcastéji IV celkem tedy 35 krat. Jako nejcastéjsi
rok je 2008 celkem 31 krat. Opét lze pozorovat, ze vétSina vysoce volatilnich hodnot se
vyskytuje v obdobi ekonomické krize. V tabulce se nejcastéji vyskytuji tyto komodity: Milk
Class III (21x), OTE CZ Electricity (17x), Baltic Dry Index (15x), Grain Panamax (6x),
Concrete (5x), Potato (4x) a Steel Billet (4x). Na zaklad¢ téchto vysledkli je mozné urcit
komodity s frekvenci ocenovani denni jako Milk Class III, OTE CZ Electricity a Baltic Dry
Index za vysoce volatiltni komodity. Déle pak Grain Panamax, Concrete, Potato a Steel Billet
za velmi volatilni komodity.

V nésledujici tabulce je uvedeno sto nejmenSich hodnot koeficientu variace za

sledované obdobi. To znamen4, Ze tato tabulka ukazuje nejméné volatilni obdobi a komodity.

Tab. 6. 9 TOP 100 — nejmensich hodnot koeficientu variace za sledované obdobi

Komodita - Koeficien | Ctvrtlet Komodita - Koeficient | Ctvrtlet
ocenovana t variace i ocenovana variace i
denné denné
1. | Ferro Chrome 0,00% | 1.2005 | 51. | Steel Billet 0,00% | II. 2014
2. | Ferro Chrome 0,00% | IV. 2005 | 52. | Potato 0,00% | II. 2015
3. | Ferro Chrome 0,00% | II. 2006 | 53. | Potato 0,00% | I.2015
4. | Ferro Chrome 0,00% | II. 2015 | 54. | Potato 0,00% | IV. 2014
5. | Ferro Chrome 0,00% | III. 2015 | 55. | Potato 0,00% | III. 2015
6. | Germanium 0,00% | I1.2005 | 56. | Potato 0,00% | IV. 2015
7. | Germanium 0,00% | II. 2005 | 57. | Ferro Chrome 0,00% | IV. 2006
8. | Germanium 0,00% | III. 2005 | 58. | Germanium 0,12% | II. 2014
9. | Germanium 0,00% | IV. 2005 | 59. | Nylon 0,12% | 1.2005
10. | Germanium 0,00% | 1.2006 | 60. | Nylon 0,13% | IV. 2013
11. | Germanium 0,00% | III. 2008 | 61. | Pix Paper - 0,15% | I.2007
Price Index
12. | Germanium 0,00% | 11. 2011 | 62. | CRUspi Steel 0,16% | II. 2015
Europe
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Indicator

13. | Indium 0,00% | II. 2009 | 63. | Pix Paper - 0,16% | 1I. 2014
Price Index
14. | Indium 0,00% | 1I. 2010 | 64. | Indium 0,18% | III. 2014
15. | Indium 0,00% | IV. 2014 | 65. | Pix Paper - 0,18% | 1.2015
Price Index
16. | Lithium 0,00% | II1. 2009 | 66. | Diesel CZ 0,19% | III. 2014
17. | Lithium 0,00% | IV. 2009 | 67. | Cobalt 0,19% | III. 2010
18. | Lithium 0,00% | II.2010 | 68. | Silicon 0,23% | 1. 2014
19. | Lithium 0,00% | 1.2011 |69. | Nylon 0,25% | III. 2006
20. | Lithium 0,00% | IV. 2011 | 70. | Nylon 0,26% | 1.2013
21. | Lithium 0,00% | III. 2012 | 71. | Diesel CZ 0,26% | 11. 2014
22. | Lithium 0,00% | 1.2014 | 72. | Pix Paper - 0,27% | 1II. 2013
Price Index
23. | Lithium 0,00% | III. 2014 | 73. | Silicon 0,28% | 1.2014
24. | Methanol 0,00% | III. 2007 | 74. | Germanium 0,29% | II. 2015
25. | Methanol 0,00% | III. 2009 | 75. | ABS Asia 0,29% | III. 2013
Pac. India
Spot
26. | Methanol 0,00% | III. 2011 | 76. | Bauxite 0,31% | IIL. 2011
27. | Methanol 0,00% | II.2012 | 77. | Pix Paper - 0,31% | 1.2013
Price Index
28. | Methanol 0,00% | III. 2012 | 78. | Pig Iron 0,32% | 1.2012
China
29. | Methanol 0,00% | IV. 2012 | 79. | Pix Paper - 0,32% | 1.2005
Price Index
30. | Methanol 0,00% | III. 2013 | 80. | Pix Paper - 0,33% | III. 2014
Price Index
31. | Methanol 0,00% | 1.2014 | 81. | CRUspi Steel 0,35% | I.2015
Europe
Indicator
32. | Methanol 0,00% | II. 2015 | 82. | Pix Paper - 0,35% | IV. 2008
Price Index
33. | Nylon 0,00% | III. 2007 | 83. | ABS Asia 0,35% | 1I.2014
Pac. India
Spot
34. | Nylon 0,00% | 1. 2013 | 84. | Barley French 0,35% | 1I. 2006
35. | Nylon 0,00% | 1.2014 | 85. | Diesel CZ 0,36% | 1.2014
36. | Pet Staple 0,00% | 1.2008 |86. | OTE CZ 0,36% | 1.2014
Fibre Export Electricity
37. | Pet Staple 0,00% | II.2008 | 87. | Silicon 0,36% | 1.2015
Fibre Export
38. | Pet Staple 0,00% | II1. 2008 | 88. | CRUspi 0,37% [ IV. 2013
Fibre Export Stainless Steel
Indicator
39. | Pet Staple 0,00% | IV. 2008 | 89. | Wood Pulp 0,37% | III. 2007
Fibre Export
40. | Pet Staple 0,00% | III. 2009 | 90. | ABS Asia 0,38% | 1.2007
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Fibre Export Pac. India
Spot
41. | Pet Staple 0,00% | IV. 2009 | 91. | ABS Asia 0,38% | 1.2014
Fibre Export Pac. India
Spot
42. | Polypropylen 0,00% | 1.2013 |92. | Nylon 0,39% | II. 2006
e
43. | Polypropylen 0,00% | I1I.2013 | 93. | PET 0,39% | IV. 2012
e
44. | Polypropylen 0,00% | II1. 2013 | 94. | Pix Paper - 0,41% | 111. 2007
e Price Index
45. | Polypropylen 0,00% | IV. 2013 | 95. | CRUspi 0,42% | 1I. 2005
e Stainless Steel
Indicator
46. | Tantalum 0,00% | II1. 2009 | 96. | Diesel CZ 0,42% | 1I1. 2007
47. | Tantalum 0,00% | IV. 2009 | 97. | Nylon 0,43% | III. 2010
48. | Tantalum 0,00% | II. 2011 | 98. | Pix Paper - 0,43% | 1.2011
Price Index
49, | Tantalum 0,00% | 1.2012 |99. | Steel Scrap 0,44% | IV. 2007
Europe
50. | Tantalum 0,00% | 1.2014 | 100 | Lithium 0,44% | 11L. 2015

Rozmezi hodnoty 100 nejmensich koeficientl variace ¢ini od 0,00% do 0,44%, coz
znaci velmi nizkou volatilitu. Velice neobvyklou skute¢nosti v této tabulce je 57 koeficienti
variace se rovna stejné hodnote, tedy nule. Nejvetsi Cetnost nulového ukazatele nalezi témto
komoditdm: Methanol (9x), Lithium (8x), Germanium (7x), Pet Staple Fibre Export (6x),
Ferro Chrome (6x), Tantalum (5x), Potato (5x), Polypropylen (4x), Indium (3x), Nylon (3x) a
Steel Billet (1x). Dal$imi velmi ¢etnymi komodita s frekvenci ocefiovani denni zde jsou Pix
Paper — Price Index (10x) a Diesel CZ (4x). Vzhledem k dosazenym vysledkim a
s ohlédnutim ke vySe zminéné analyze koeficientu variace vyplyva, Ze mezi velmi slabé
volatilni komodity 1ze zaradit Pix Paper — Price Index, Methanol, Lithium, Germanium, Pet

Staple Fibre Export, Ferro Chrome, Tantalum, Polypropylen a Diesel CZ.

6.3. Hromadné srovnani v§ech komodit za ¢asové obdobi

Tato podkapitola se vénuje hromadnému srovnéni jak komodit s frekvenci ocenovani
denni tak i mésicni. V prvnich tfech podkapitolach je provedeno srovnéni komodit — denni.
JelikoZz vzorek komodit — mésicni ¢ini pouze Sest komodit a srovnani volatility mezi
komoditami s frekvenci ocefiovani denni a meési¢ni je provedeno v kapitole 6.7 je mu

vénovana jedna podkapitola.
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Kazda z nasledujicich podkapitol obsahuje zkraceny vzorovy vzorec pro vypocet prvni
hodnoty daného grafu. VSechny data pro vypocet jsou Cerpana ztabulek dané metody

uvedenych v pftiloze.

6.4.1 Prumérna procentualni zména v§ech komodit s frekvenci ocefiovani denni

Jak jiz bylo feCeno v teoretické ¢asti, tento koeficient ukazuje meziro¢ni vzristy a
poklesy cen. Tyto vysledky jsou ziskany zprimérovanim vSech komodit za dané obdobi.
Ptesnéji feceno pro rok 2005, byla vybrana hodnota primérné procentudlni zmény ceny kazdé
komodity s frekvenci oceflovani denni za tento rok a byl vytvofen geometricky prameér. Dale
vroce 2006 byla opét vzata hodnota primérné procentualni ceny pro tento dany rok za
vSechny komodity — denni a opét byl vytvotfen geometricky pramér. Postup se opakuje az do
posledniho roku 2015.

Nize je uveden vzorovy ptiklad pro rok 2015. Tento rok byl zvolen z diivodu existence

zapornych hodnot ve vzorové uvadénych komoditach a tedy nazorngjsi demostrace vypoctu.

Tab. 6. 10 Ilustrativni ukazka simulace hodnot pro vypocet geometrického praméru (pridani 1, tedy 100%) pro
prumérnou procentualni zménu ceny v§ech komodit ocefiovanych denné za sledované obdobi

Komodita - ocefiovana

denné

Primérna procentualni
zména

Upravena procentualni
zména (+100%)

ABS Asia Pac. India Spot -31,75% 68,25%
CFR

Aluminium -18,65% 81,35%
Aluminium Alloy -11,02% 88,98%
Zinc -26,12% 73,88%

Primérna procentualni zména (2015) — geometricky primér
= [ABS Asia ....—68,25% (2015) * Aluminium — 81,35% (2015)
* Aluminium Alloy — 88,98% (2015) *...x Zinc

— 73,88% (2015)]/

1

(pocet hodnot respektive komodit) — 79,73%

Odecteni jednicky (2015) = 79,73% — 100% = —20,27%
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Primérna procentudlni zména ceny vSech

komodit s frekvenci ocenovani denni
35,77%

40,00%

26,63% 26,83%

16,09%

20,00%

0,00%

2005 2006 2007 2009 2010 _g%%l%

=11,46%

2013 _g%l(l%

-20,00%
-20,27%

-40,00%
-37,95%

-60,00%

M Primérna procentualni zména ceny

Graf 6. 1 Priumérna procentualni zména vSech komodit ocefiovanych denné za sledované obdobi

Jak je patrné z grafu, vyvoj cen komodit neni nijak rovnomérny. Jsou zde vidét
obrovské poklesy a hned nasledujici rok prudkeé riisty. Jednim z diivodii tohoto stfidani ristu a
poklesu je ten, ze volatilita ma tendenci vracet se ke své primérné hodnoté. Mezi dva nejvétsi
propady cen komodit lze zatfadit rok 2008(-37,95%) — zacatek ekonomické krize a 2015 (-
20,27%). U&elem této prace neni zkoumat makroekonomické ukazatele spjaté s ekonomickou
krizi. V néasledujici podkapitole je podrobnéji uveden chronologicky vyvoj volatility za
obdobi krize. Mezi nejvétsi rusty patii rok 2006 (26,63%), 2009 (35,77%) — celosvétové
sniZzeni ekonomického riistu a 2010 (26,83%). Dale je zajimavy rok 2007, kdy cena komodit
vzrostla o0 16,09%. Tento rok nastala v USA hypotec¢ni krize. Za jeji vznik mohlo poskytovani
rizikovych hypote¢nich uvérd. Rok 2009 neznamena jen nejvetsi rist, ale i nejveétsi vykyv za
sledované obdobi.

Pokud zprimérujeme veskeré vysledky této tabulky do jediné hodnoty pomoci
geometrického priméru, tak nadm vyjde c¢islo 0,14%. Toto ¢islo znaci, ze cena komodit
z celkového pohledu za sledované obdobi 11 let primémé vzrostla o 0,14%. Vysledek tedy
ukazuje, ze komodity maji tendenci k rtstu.

Pro porovnéni je spocitan i procentualni rozdil komodit s frekvenci ocefiovani denni mezi
31. 12. 2004 a 31. 12. 2015 pro porovnani. Pro vypocet tohoto vysledku bylo v prvé tade
nutné z listu Pracovni data Tab. 4.2, ktery je ilustrovan vyse vyfiltrovat hodnoty pro tyto dvé
data. Dale aplikace nize uvedeného vzorce. Poté byly vysledky sefazeny do tabulky a
zprumérovana.

x1 —x0
V= x 100
x0

56



V je volatilita
x1 je cena na konci daného roku

x0 je cena na konci piechoziho roku

6.4.2 Prumérny koeficient variace vSech komodit — obé metody

Koeficient variace se zaméfuje na kratkodobé vykyvy, zejména nerovnovahou mezi
nabidkou a poptavkou na trhu.

Podkapitola obsahuje obé metody koeficientu variace soucasné. Kazdou metodu,
reprezentuje jedna tabulka. Ob¢ tabulky jsou okomentovavany samostatné. V posledni ¢asti
budou porovnavany mezi sebou.

Tento vzorec uvadi vypocet primérného koeficientu variace (1. ¢t. 2005) tedy prvniho
sloupce v nize uvedeném grafu. Pro vypocet vSech hodnot musi byt postup opakovan az do
konce roku 2015. Pro vypocet praméru II. ¢t. 2005 musi vSak byt pouzity pouze hodnoty
koeficientl variace komodit II. ¢t. 2005, tedy ¢asy nesmi byt michany. Po vSech vypoctech
byla data pouze vloZena do tabulky.

Vzorovy ptiklad pro L. ¢tvrtleti 2005:

Primérny koeficient variace (I.c¢t.2005) — aritmeticky primér
= [ABS Asia ....—6,30 % (I.¢t. 2005) + Aluminium — 3,53% (I.¢t. 2005)
+ Aluminium Alloy — 2,14% (I.¢t.2005)+... +Zinc
—5,19% (I.¢t. 2005)]/(pocet hodnot respektive komodit) = 4,48%

Primérny koeficient variace vSech komodit s
frekvenci ocenovani denni

20,00%
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m Koeficient variace

Graf 6. 2 Primérny koeficient variace v§ech komodit ocefiovanych denné za sledované obdobi

V tomto grafu je jasn€ vidét ptiblizn€ rovnomérné obdobi rlstu a poklesi volatilitu za

dané obdobi. Jediné dvé hodnoty, které se daji povazovat za kritické, jsou v IV. ¢tvrtleti 2008
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(16,07%) a v L. ctvrtleti 2009 (9,56%). Dale se v tomto obdobi objevuje 8 z 9 prekroceni 6%
hladiny volatility. Posledni to 9. piekroceni je az vroce 2015. Tyto vykyvy mizeme
povazovat za zvySenou volatilitu v porovnani s ostatnimi hodnotami. A opé€t se témét vSechny
tyto zvysSené vykyvy nachazi v ¢ase propuknuti ekonomické krize. S pomalym odeznivanim
krize od roku 2011 je vidét i nasledny pokles volatility.

Princip vypoctu je stejny jako v piedchozim piipadé€. Jediné co je rozdilné, je zdroj
dat. Piedchozi ptipad uziva klasicky koeficient variace, tedy vSechny ceny v mésici. Tato
metoda pouziva closing price, neboli uzaviraci cenu (posledni cenu v mésici). Po vSech
vypoctech byla data pouze vlozena do tabulky.

Vzorovy ptiklad pro L. ctvrtleti 2005:

Primérny koeficient variace — closing price (I.¢t.2005) — aritmeticky pramér
= [ABS Asia ....—5,95 % (I.¢t.2005) + Aluminium — 3,22% (I. ¢t. 2005)
+ Aluminium Alloy — 2,10% (I.¢t.2005)+... +Zinc
— 3,66% (I.¢t.2005)]/(pocet hodnot respektive komodit) = 4,72%

Prumérny koeficient variace (closing price)
vSech komodit s frekvenci ocenovani denni

B Koeficient variace (closing price)

Graf 6. 3 Priamérny koeficient variace (closing price) viech komodit ocefiovanych denné za sledované obdobi

I tento graf je pomérné vyrovnany. Opét jako v piechozim ptipad¢ jde vidét kolem
roku 2009 zvysSena volatilita. Sice v tomto piipadé nejvyssi vykyv dosahuje pouze 12,37%
(IV. ctvrtleti 2008) oproti jiz zmiovanym 16,07%, ale dalSi dv€ hodnoty se daji povazovat za
kritické, a to je III. Ctvrtleti 2008 (9,99%) a L. &tvrtleti 2009 (9,89%). Dale lze pozorovat
celkem 13 piekroceni 6% hladiny. Dvé v roce 2005, dvé v 2015 a devét v obdobi krize.

Pfi porovnani obou tabulek mezi sebou, tak miizeme vidét vyssi volatilitu pii metodé

closing price. Pozorovanou skutecnost potvrzuji i pruméry kazdé z nich. Primér vSech hodnot
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prvni tabulky ¢ini 5,42% a druhé 5,76%. To potvrzuje i tezi o lehce vyssi volatilit¢ metody

closing price probirané v podkapitole 6.8.

6.4.3 Prumérny koeficient variance v§ech komodit (k lednu nasledujiciho roku) - obé
metody

Hodnoceni dlouhodobého vyvoje se provadi pies tento koeficient variace
zprimérovany za dvanact kvartalti k lednu nasledujiciho roku. Ukazuje nejen dlouhodobou
nerovnovahu mezi nabidkou a poptadvkou na trhu, ale i nastup novych technologii nebo fazi
hospodatského cyklu.
Vzorovy ptiklad pro rok 2006:

Pramérny koeficient variace k lednu nasledujiciho roku(2006)
— aritmeticky primér
= [ABS Asia ....—3,67 % (2006) + Aluminium — 4,20% (2006)
+ Aluminium Alloy — 3,78% ( 2006)+...+Zinc
— 5,86% (2006)]/(pocet hodnot respektive komodit) = 4,98%

Primeérny koeficient variace (k lednu nasledujiciho roku)
vsech komodit s frekvenci ocenovani denni

8,00% 6.85% 7,03% 725
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| Koeficient variace (rooling)

Graf 6. 4 Primérny koeficient variace k lednu nasledujiciho roku vsech komodit ocefiovanych denné za sledované obdobi

Vzorovy ptiklad pro rok 2006:

Primérny koeficient variace (closing price) k lednu nasledujiciho roku(2006)
— aritmeticky primér
= [ABS Asia ....—3,36 % (2006) + Aluminium — 3,34% (2006)
+ Aluminium Alloy — 4,00% ( 2006)+...+Zinc
—5,73% (2006)]/(pocet hodnot respektive komodit) = 5,39%
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Primérny koeficient variace (closing price k lednu nasledujiciho
roku) vSech komodit s frekvenci ocefiovani denni

8,00% casy 9% —LA2%

6,27%
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o 5,39%
6,00% 381% 4,76% 485%  450% 4,61%
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B Koeficient variace (closing price rolling)

Graf 6. 5 Prumérny koeficient variace (closing price) k lednu nasledujiciho roku v§ech komodit ocenovanych denné za
sledované obdobi

Jak ukazuji oba dva grafy kolem roku 2006 az do obdobi ekonomické krize, jsou
komodity spiSe méné volatilni. Od roku 2009 se na trhu nachazeji vétsi vykyvy v cenach.
Zména nastava az s odeznivanim krize a na trhu pomalu klesa volatilita. Tento poznatek lze
ocekavat 1 z analyzy minulych grafi. Co mize byt na téchto dvou grafech zarazejici je to, ze
nejvyssi volatilita je k lednu 2011. Tento vysledek je naprosto v poradku, kdyz vezmeme
v potaz, Ze je pocitam z dvandcti ptredchézejicich let a to z roku 2008, 2009 a 2010, kdy byla
nejvetsi volatilita na trhu.

Celkovy prumér grafi nemusi byt srovnavan, protoze vstupnimi daty ke koeficientim

variace k lednu nasledujiciho roku jsou tyto ukazatele za ctvrtleti danych let.

6.4.4Celkovy vyvoj komodit mési¢nich za sledované obdobi

Z dtvodu nizkého poctu komodit s frekvenci ocenovani meésicni se jejich rocni
zménou zabyva pouze tato podkapitola. V prvni ¢asti je uveden graf primérné procentudlni
zmény ceny téchto komodit a v druhé jejich koeficientu variace. Kazdy graf je opatien
komentatem a vzorovou rovnici vypoctu prvni hodnoty grafu pro ukazku postupu. Po vypoctu
téchto rovnic pro vSechny roky byly vysledky slouc¢eny do tabulky a byl z nich vytvoten graf.

Primérna procentudlni zména ukazuje mezirocni pokles nebo rist cen komodit.
Vyvojem uvnitf roku se nezabyva.

Opét zde mizeme vidét vypocet pomoci geometrického primeéru. V prvé fadé tabulku
s nasimulovanymi hodnotami aby spliovaly pozadavek nezapornosti. V druhém kroku
vypocet samotného geometrického priméru. A nakonec odecteni 1, tedy 100% od vysledku

primeéru a ,,0¢i5téni* hodnoty od zkresleni simulaci.
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Na vzorovém piikladu miizeme sledovat vypocet pro rok 2015. Tento rok byl zvolen

z diivodu naroznéjsi ukazky vypoctu, kvili obsahu riistl i poklest cen — kladnych 1 zapornych

hodnot.

Tab. 6. 11 llustrativni ukazka simulace hodnot pro vypocet geometrického priméru (pfidani 1 tedy 100%) pro praimér
procentudlni zménu ceny vSsech komodit oceriovanych mésicné za sledované obdobi

Komodita - ocefiovana Pramérna procentualni Upravena procentualni
mésiéné zména (2015) zména (+100%)
Argon a Hydrogeium 1,47% 101,47%
Nylon -11,83% 88,17%
Pet Staple Fibre Export -16,25% 83,75%
Polyamide -6,40% 93,60%
US PPI: (POTASH,..) 1,04% 101,04%
Steel Scrap US -34,33% 65,67%

Primérna procentualni zména komodit ocennovanych mésicné (2015)
— geometricky pramér
= [Argon a Hydrogeium — 101,47% (2015) * Nylon — 88,17% (2015)
* Pet Staple ... — 83,75% (2015) * Polyamide — 93,60% (2015)

« US PPI (Potash,..) —101,04% (2015) = Steel Scrap US

1
(pocet hodnot respektive komodit) — 88'03%

— 65,75% (2015)]/

Odecteni jednicky (2015) = 88,03% — 100% = —11,97%

Priimérna procentudlni zména cen komodit s frekvenci
ocenovani meésicni
20.00% 15,71on 17,86%
9,66%
10,00%
0,00%
2005 2006 2007 2008 2010 2011 2012 2013 2014
-10,00% 2,13% _1529% -2,14%
4,437 -1,52% -4, ° 3,07% o
20,00% -11,97%
-21,01%
-30,00%
M Primérna procentualni zména ceny

Graf 6. 6 Prumérna procentualni zména v§ech komodit ocefiovanych mési¢né za sledované obdobi
V tomto grafu mizeme pozorovat, ze vyvoj komodit s frekvenci ocenovani mési¢ni je
az do obdobi ekonomické krize (2008) rostouci. Nasledn¢ je mozné pozorovat nejvétsi propad

cen -21,01% v roce 2009. Hned po tomto poklesu se vyvoj obraci a dochazi k nejvétsSimu
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rustu za sledované obdobi a to 27,06% (2010). Poté piich4zi obdobi poklesu cen komodit
ocenovanych mési¢né az do soucasnosti. Nejvetsi pokles v tomto obdobi je -11,97% v roce
2015.

Pokud zprimérujeme veskeré vysledky této tabulky do jediné hodnoty, tak nam vyjde
¢islo 1,95%. Toto ¢islo znaci, ze cena komodit z celkového pohledu za sledované obdobi 11
let vzrostla primémé o 1,95%. Vysledek tedy ukazuje, ze komodity s frekvenci oceniovani
mésicni maji tendenci k rastu.

Ted nasleduje porovnani koeficientu variace komodit s frekvenci oceflovani mésicni
za sledované obdobi. Koeficient variace ukazuje volatilitu z kratkodobého hlediska respektive
nerovnovahu mezi nabidkou a poptavkou na trhu. Jelikoz koeficient variace komodit
ocetlovanych mési¢n¢ vychazi z jedné ceny mésicné respektive tii cen za kvartal je vhodné ho
zdivodu srovnani spiSe pfirovnat ke koeficientu variace (closing price) komodit
ocenovanych dennég, tento ukazatel vychazi také ze tfi hodnot za kvartal.

Vzorovy ptiklad pro II. ¢tvrtleti 2005:

rv v

Primérna procentualni zména komodit ocennovanych meésicné (11.2005)
— aritmeticky prumér
= [Argon a Hydrogeium — bez hodnoty (11.2005) + Nylon
— 2,50% (I1.2005) + Pet Staple ... — 8,06% (11.2005) + Polyamide
— bez hodnoty (11.2005) + US PPI (Potash,..) — 0,75% (I1.2005)
+ Steel Scrap US — bez hodnoty (I1.2005)]
/(pocet hodnot respektive komodit) = 3,77%

Primérny koeficient variace vSech komodit s
frekvenci ocenovani meésicni

14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%

B Koeficient variace komodit - mésicni

Graf 6. 7 Prumérny koeficient variace v§ech komodit ocefiovanych mési¢né za sledované obdobi
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Znazornény koeficient variace se do obdobi ekonomické krize drzi na nizkych
hodnotach. Az od 1. ¢t. 2009, kdy je mimochodem hodnota nejvyssi 11,51% nasleduje obdobi
zvySené volatility, kdy béhem dvou let doSlo v 5 z 8 kvartalt k prekroceni 4% hladiny. Po
téchto dvou letech opét nastava obdobi snizené volatility, pouze 1. 2015 dosahuje hodnota

koeficientu 3,98%.

6.4. Syntéza - vyvoj volatility v obdobi ekonomické krize

Na zaklad¢ vyse zminéné kapitoly, kterd popisuje celkovy vyvoj komodit za sledované
obdobi, je vhodné podrobnéji rozvézt zvySenou volatilitu v obdobi ekonomické krize. Pro
analyzu bylo nutno opét vyhledat vhodnou odbornou literaturu a zjistit dodatecné informace,
rozsifit si celkové povédomi o problematice a chronologicky stanovit jednotlivé etapy
ekonomicke krize.

Minuléd kapitola nam jasn€ ukazuje vyvoj cen a volatility komodit v obdobi
ekonomické krize. V obdobi prasknuti nemovitostni bubliny v letech 2005 a 2006, ktera byla
prvotni pfi¢inou ekonomické krize (Krugman, 2009) je vidét pomérné stabilni a nizka
volatilita. V roce 2007, kdy propukla hypotecni krize na trhu v USA, lze pozorovat mirny
nariist koeficientu variace a 21,78% riast cen komodit. To znamend vy$$i poptdvku nez
nabidku. Dal$im faktorem, ktery sehral vyznamnou roli v této krizi, byla cena ropy. V 1été
roku 2008 se cena za barel ropy Brent pohybovala kolem 130 dolarG. Vrcholu dosahla 11.
Cervence 2008 a to pii cené 145,61 dolarti za barel. Od tohoto momentu nastal prudky
propad, jenz vrcholil cenou 34,58 dolarti 26. Prosince 2008, coZ je propad o 76,25% za 4 a ptl
mésice. Dale v tomto roce je zaznamenam nejvétsi propad cena komodit za sledované obdobi
celych -31,91%. Takto masivni propad je pravdépodobné dan nedostatkem financi a tudiz
slabou likviditou trhu, jednou z pfi€in je neschopnost placeni hypote¢nich tvéri v USA. V
nasledujicim roce 2009 nastal velmi vyrazny pokles ristu svétové ekonomiky. Ceny komodit
za ten rok prodélaly nejvEtsi narlist za celou dobu méfeni a to 47,31% a také kratkodobé
vykyvy byly prvni polovinu roku na dosavadnim maximu. Zdrojem takové rustu cen byla
pravdépodobné vysoka rizikovost oslabeného akciového trhu. Proto cast investorti se
presunula kvili zajiSténi a vynosnosti na komoditni trhy. Da se tedy fici, Ze neexistuje
negativni zavislost mezi akciovym trhem a komoditnim trhem (Rogers, 2006). Jak je patrné
z minulé podkapitoly, tak od roku 2010 nastavd pomérné plynulé sniZeni koeficientu variace a
tim padem 1 snizeni volatility. Cenovy rust ¢ini 30,69%. To je druhy nejvetsi nardst za

sledované obdobi. Od tohoto roku déle se cenovy vyvoj pohybuje mezi -16,42% a 11,33% a
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koeficient variance ve vétSin€ piipadd mezi 4% az 6%. CoZz jsou pomérné nizké hodnoty

ukazateld v porovnani s celym obdobim.

Vyvoj Crude Oil - Brent v nejsilnéjSim obdobi ekonomické
krize

160

140 o
120

== Crude Qil - Brent

Graf 6. 8 Vyvoj Crude Oil — Brent v obdobi ekonomické krize

6.5. Tunelové srovnani

6.5.1. Ukazatel spolehlivosti a pocet prekroceni tunelu

Pti srovnani metodou tunelu je dulezité sledovat dva ukazatele. Tim prvnim je mira
spolehlivosti R%. Tato mira ukazuje sjakou pravd&podobnosti, je trendova linie uréena
spravné a nemuze dojit k odklonu vyvoje ceny od tohoto trendu. Mira spolehlivosti se
pohybuje mezi hodnotami 1 a 0. Cim blize k hodnot& 1, tim je trendova linie spolehliv&;jsi.
Tento ukazatel je zjistén z graft pribéhu ceny jednotlivych komodit. Pti otevieni nabidky
formatovat trendovou linii je dole uvedeno zagkrtavaci politko pro zobrazeni R” Kazda
hodnota je tedy po zaskrtnuti tohoto policka Cerpana z grafu dané komodity. Dale jsou
hodnoty slouceny do jedné tabulky a sefazeny od nejpfesnéjSiho ukazatele spolehlivosti po
nejméne piesny.

Dal§im vyznamnym ukazatelem je pocet hodnot ptekracujicich tento tunel. Jelikoz je
kazda hodnota, kterd piekro¢i tune,l povazovana za vrchol tak to ukazuje pocet vrcholi. Pro
zjisténi této hodnoty je prvné nutno pomoci dalSiho zaSkrtdvaciho policka dostat rovnici
trendové linie. AZ této rovnice je mozno vypocitat hodnoty tunelu, tedy £ 10% hodnoty
rovnice pro kazdou cenu (kazdy den) komodity. Po téchto vypoctech jsme stanovili funkci,

kterd porovnanim ceny daného dne a hodnot tunelu vypocitala, jestli se cena nachazi v tunelu
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¢i nikoliv. Pokud je cena pfili§ vysokd, respektive nizkéd (pfekracuje tunel), tak se funkce
rovna 1. Pokud cena neni vyssi nebo nizs§i 10% trendové linie, je tedy v tunelu, tak funkce
zapocita 0. Po t€ uz jen probehl celkovy soucet hodnot piekracujicich tunel a odecteni od
celkového poctu. Hodnoty tohoto odectu jsou slouceny do jedné tabulky a sefazeny podle
cenového vyvoje, ktery nejvickrat prekro€il hranici tunelu po ten vyvoj, ktery ho piekrocil
nejméng.
Funkce vypoctu piekroceni tunelu = KDYZ(NEBO(TRENDOVA LINIE
> HORNI MEZ; TRENDOVA LINIE < DOLNI MEZ;1;0)

V této podkapitole bude uvedeno ptevazné tunelové srovnani komodit s frekvenci
ocenovani denni. Grafy a tabulky pro komodity s frekvenci ocenovani mésicni jsou uvedeny
v ptiloze (Ptiloha 19 a Pfiloha 20). Zbyvajici grafy tunelu komodit s frekvenci ocefiovani denni
jsou uvedeny také v ptiloze (Ptiloha 21).

V pokracovani této podkapitoly je uvedena tabulka s mirou spolehlivosti dennich
komodit, nasleduje ji tabulka s poctem hodnot piekracujicich tunel a jako posledni je uvedeno

n¢kolik grafl pro porovnani. Kazda tabulka i graf je opatfen komentafem.

Tabu. 6. 12 Koeficientu spolehlivosti trendové linie vSech dennich komodit

Poradi | Komodita - oceniovana Ukazatel
denné spolehlivosti
(R)
1 | Bronze 0,8605
2 | Germanium 0,7774
3 | Molybdenum 0,7418
4 | Rhenium 0,6909
5 | Wood pulp 0,6065
6 | Polypropylene 0,5917
7 | Wool 0,5734
8 | Cocoa 0,502
9 | Potato 0,4981
10 | PIX Paper - Price Index 0,4633
11 | Diesel CZE 0,454
12 | Milk Class III 0,4457
13 | Silicon 0,4378
14 | Steel Scrap 0,4315
15 | Cobalt 0,4313
16 | Lean Hogs 0,3673
17 | Baltic Dry Index 0,3568
18 | PET 0,3001
19 | Steel Flat Plate - Index 0,2863
20 | Grain Panamax 0,2861
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21 | OTE CZ Electricity 0,2841
22 | Silver 0,2766
23 | Steel Billet 0,2729
24 | Iron ore 0,2612
25 | Polye LDPE 0,2551
26 | Pig Iron China 0,2417
27 | Methanol 0,2358
28 | Aluminium 0,2172
29 | Coftee 0,1913
30 | Steel Scrap Europe 0,1846
31 | Raw Sugar 0,1606
32 | Bauxite 0,1397
33 | Cotton 0,1351
34 | Crude Oil - Brent 0,1248
35 | CRUspi Stainless Steel 0,1215
Indicator
36 | Lithium 0,1152
37 | Coal 0,1137
38 | ABS Asia Pac. India Spot 0,0959
CFR
39 | Indium 0,0943
40 | Barley French 0,0922
41 | Uranium 0,0874
42 | Copper 0,0866
43 | Aluminium Scrap 0,0851
44 | Zinc 0,0455
45 | Orange Juice 0,0453
46 | Aluminium Alloy 0,0388
47 | Concrete 0,034
48 | Rubber 0,0226
49 | Tantalum 0,0186
50 | Ethylene 0,0169
51 | CRUspi Steel Europe 0,0149
Indicator
52 | Urea FOB Arab Gulf 0,0127
53 | Nylon 0,0122
54 | Pet Staple Fibre Export 0,0072
55 | Ferro Chrome 0,002
56 | Palm Oil - Refined 0,0006

Tato tabulka ukazuje jednotlivé komodity s frekvenci oceniovani denni a miru
spolehlivosti jejich trendové linie. Jak 1ze vidét nejvétsi spolehlivosti. Jak 1ze vidét na prvnich
pfickach se umistily tyto komodity: Brozne, Germanium, Molybdenum, Wood Pulp a

Polypropylene s rozmezim spolehlivosti od 0,8065 do 0,6065. Naopak nejméné spolehlivé
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komodity, jejichz spolehlivost je pouze od 0,0127 do 0,0006, patii tyto komodity: UREA
FOB Arab Gulf, Nylon, Pet Staple Fibre Export. Ferro Chrome a Palm Oil — Refined.

Jak vyplyva z grafii, téchto deseti komodit. Komodity s vétsi spolehlivosti maji
mezirocni rozdil ceny roku 2004 a 2015 mnohem vyssi, takze graf prudceji klesa nebo roste.
Naopak komodity s malou spolehlivosti maji jejich meziro¢ni rozdil ceny roku 2004 a 2015 je
spiSe nizsi, tudiz tak prudce nerostou nebo nestoupaji. Tato hypotéza si zaslouzi blizsi
vyzkum, aby mohla byt ovéfena jeji spravnost. Ze je tomu skuteéné tak, nebo Ze vyse
zminéné zjisténi z pozorovani je pouhd ndhoda. Vzhledem k tématu této prace, ktera se
zabyva méfenim a srovnanim volatility vybranych komodit, nezabyva se vSak zkoumanim

vztahu volatility a miry spolehlivosti trendové linie, se vySe zminénou hypotézou nebudeme

dale zabyvat.
Tab. 6. 13 Pocet hodnot prekracujicich tunel
Poradi | Komodita — oceiovana denné Pocet pirekroceni | Pocet hodnot v
tunelu tunelu
1 | Barley French 2484 386
2 | Germanium 2400 470
3 | Raw Sugar 2381 489
4 | Silver 2350 520
5 | Rubber 2335 535
6 | Crude Oil - Brent 2329 541
7 | Ferro Chrome 2216 654
8 | Silicon 2193 677
9 | Palm Oil - Refined 2178 692
10 | Cocoa 2121 749
11 | Copper 2106 764
12 | Coffee 2093 777
13 | Cotton 2005 865
14 | Lean Hogs 1982 888
15 | Indium 1908 752
16 | Steel Scrap Europe 1885 985
17 | Potato 1831 213
18 | Ethylene 1814 1056
19 | Baltic Dry Index 1799 1001
20 | Orange Juice 1766 1104
21 | Grain Panamax 1696 1174
22 | Uranium 1662 1208
23 | Iron ore 1648 515
24 | Concrete 1616 1254
25 | Wool 1595 1275
26 | ABS Asia Pac. India Spot 1566 1304
27 | Coal 1533 936
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28 | Zinc 1488 1382
29 | Pet Staple Fibre Export 1481 1389
30 | Steel Billet 1474 530
31 | CRUspi Stainless Steel Indicator 1383 1487
32 | Tantalum 1382 588
33 | Polye LDPE 1360 1510
34 | Steel Flat Plate - Index 1356 1514
35 | Methanol 1354 831
36 | Aluminium Alloy 1293 1577
37 | Aluminium 1222 1648
38 | Aluminium Scrap 1198 809
39 | Urea FOB Arab Gulf 1195 540
40 | Pig Iron China 1183 980
41 | CRUspi Steel Europe Indicator 1144 1726
42 | OTE CZ Electricity 1128 960
43 | PET 956 1264
44 | Nylon 933 1937
45 | Wood pulp 895 1975
46 | Diesel CZE 838 2032
47 | Pix Paper - Price Index 810 1928
48 | Rhenium 743 905
49 | Lithium 646 1281
50 | Steel Scrap US 645 850
51 | Molybdenum 440 1027
52 | Cobalt 436 1031
53 | Bauxite 338 923
54 | Bronze 304 113
55 | Polypropylene 169 572
56 | Milk Class III /(2328) /(0)

Tabulka poctu prekroCeni tunelu ukazuje v prvnim sloupci, kolikrdt cena dané
komodity piekrocila hranici tunelu at’ uz horni nebo dolni. Kdezto druhy sloupec ukazuje
pocet cen (dni) komodity, které jsou uvnitt tunelu. Lze pozorovat, Ze nejvice prekroceni
tunelu maji tyto komodity: Barley French (2484), Germanium (2400), Raw Sugar (2381),
Silver (2350), Rubber (2335) a Crude Oil — Brent (2351) z celkového poc¢tu 2870 cen za dobu
11 let. Naopak nejméné piekroceni maji Polypropylene (169), Bronze (304), Bauxite (338),
Cobalt (436), Molybdenum (440) a Steel Scrap US (645). Jednim z diivodd, takto malého
prekroceni je nizsi volatilita komodit, kterou lze vypozorovat z grafii v ptiloze a hlavné nizni
pocet cen, protoze vSechny tyto komodity krom Bronzu se zacaly obchodovat az pozdéji. S
Bronzem se sice obchodovalo od zac¢atku méfeni, ale obchod s nim skoncil 7. 8. 2006, proto

ma také mensi mnozstvi hodnot.
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Vyjimecna komodita v této tabulce je Milk Class III, ktera je zvyraznéna tu¢né. Hlavni
problém spociva vtom, Ze jako jediné komodité po dosazeni rovnice trendové linie do
vypoctu horni a dolni meze tunelu, vychéazeji ob& tyto meze zaporn€. A tudiz vzorec pro

vypocet poctu cen piekracujicich tunel shled4 vSechny ceny jako ptekracujici tyto hranice.

6.5.2. Grafy tuneli
V této casti je uvedeno nékolik grafii komodit s pouzitim tunelové metody. Téchto

nékolik grafli je okomentovavano. Zbytek grafil je uveden v ptiloze.

6.6.2 a) OTE CZ Eletricity

OTE CZ Electricity
140
120
100 I
80 - | = OTE CZ Electricity
60 : '——‘Mﬁ—lf i
v Y T da h = Trendova linie
20 Horni mez tunelu
o ! | === Dolni mez tunelu

_i@de 08 leden 09 leden 10 leden 11 leden 12 leden 13 leden 14 leden 15

Graf 6. 9 Tunel — OTE CZ Electricity

Tato tabulka ukazuje vyvoj ceny kratkodobého trhu s elektfinou v Ceské Republice,
ktery organizuje OTE, a.s. Vyvoj ceny je spiSe plynuly, ale cena z celkového pohledu klesa.
Vidime, Ze cena je velmi volatilni — 1128 cen mimo tunel a 960 v tunelu, coz ukazuje 54%
-42,71 E/MWh (26. 12. 2012). Velmi neobvyklé na této komodité je nejnizsi, respektive
zaporna cena. Krom této hodnoty byla zaporna jesté¢ jednou a to -13,39 E/MWh (25. 12.
2012). Ukazatel spolehlivosti ¢ini 0,2841.
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6.6.2 b) Pig Iron China
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Graf 6. 10 Tunel — Pig Iron China

Vyvoj méné kvalitniho ¢inského Zeleza ukazuje tento graf. Jak lze pozorovat vyvoj

ceny neni rovnomeérny, ale spiSe skokovy. Cena z dlouhodobého hlediska spise klesa.

V obdobi kolem léta 2008 jde vidét velky narist a v zim€ roku 2009 velky pokles. Pocet

prekroceni tunelu je pfiblizné stejny jako u elektfiny a to 1183, dale pocet hodnot v tunelu je

Cv v

¢ini 215 $/MT (v Prosinci 2015) a nejvyssi cena je 890 $/MT (I1éto 2008). Neni uvedeno

pfesné datum, protoZze cena je skokovd, to znamend, Ze trva del$i obdobi. Ukazatel

spolehlivosti (R?) je 0,2417.
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6.6.2 c) Barley French
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Graf 6. 11 Tunel — Barley French

Nyni se budeme zabyvat francouzskym je¢menem. Vyvoj je opét spiSe skokovy, to
znamena, ze se cena neméni ze dne na den, ale zlstava par dni stejnd. Dale vyvoj ceny je
rostouci, to nam znazoriiuje i trendova linie. Ovsem jeji spolehlivost je nizka (R* = 0,0932).
Tato komodita je na prvnim misté v tabulce zabyvajici se pfekro¢enim poctem piekroceni
meze tunelu cenou. To znamend, Ze nejvice cen této komodity piekracuje tunel presné 2484
hodnot a pouze 384 se nachazi mezi horni a dolni mezi tunelu. Procentudlné vyjadieno, tedy
86,61% je mimo + 10% pasmo okolo trendové linie. Nejniz§i cenu 95 €/MT je mozné
pozorovat v Rijnu 2009 a v bieznu a dubnu 2010 a nejvyssi cenu 328 €/MT od 1. Do 4. fijna
2007.
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6.6.2 d) Palm Oil — Refined
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Graf 6. 12 Tunel - Palm Oil - Refined

Tato komodita je specialni tim, Ze jeji trendova linie ma nejnizsi ukazatel spolehlivosti
(R?) ze viech a to 0,0006, takze je velmi pravdépodobné, Ze budouci cenovy vyvoj nebude
odpovidat trendové linii. Cena této komodity se méni spiSe skoky, to znamena, ze vétSina cen
zlstava nékolik dni stejna. Budouci vyvoj cen trendovou linii stanovuje spiSe rostouci trend.
Nejnizsi cena komodity za dané obdobi je 4080 v tnoru 2005 a nejvyssi cena 13200 5. 3.
2008. Dale pocet piekroceni tunelu ¢ini 2178 a pocet cen uvnitt tunelu je 692. Tedy 75,89%

vSech hodnot dané komodity piekrocilo + 10% pasmo kolem trendové linie.

6.6. Srovnani komodit s frekvenci ocenovani denni a s frekvenci
mésicni

Jelikoz pracovni data obsahuji dvoji typ komodit. Prvni s frekvenci zadavani cen denni

a druhé s frekvenci mésicni je Gcelné je navzajem porovnat a zjistit, jestli tyto rtizné ptistupy

k ocenovani se od sebe nelisi.

6.6.1. Srovnani primérné procentuilni zmény cen komodit ocefiovanych
denné a mésicné
Pro prvni srovnani slouzi procentudlni zména cen, tedy meziro¢ni rozdily vyvoje cen.
Nize uvedeny graf je ziskan sloucenim grafii primérné procentudlni zmény ceny vSech
komodit s frekvenci oceniovani denni z kapitoly 6.4.1 a primérné procentudlni zmény ceny

vSech komodit s frekvenci ocefiovani mésicni z kapitoly 6.4.4, tedy graf 6. 1 a graf 6. 6.

72



Srovnani procentualni zmény cen komodit
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Graf 6. 13 Srovnani procentudlni zmény cen komodit s frekvenci ocefiovani denni a mésicni podle jednotlivych let

Tato tabulka uvadi celkové srovnani v§ech komodit obou typl podle jednotlivych let.
Jak Ize pozorovat vykyvy mési¢nich komodit nedosahuji sily vykyva dennich komodit. Jediné
dva ptipady kdy komodity oceniované mésicné dosahly vétsi vychylky je v roce 2007 a 2010.
Za rok 2007 ceny mésicnich komodit narostly o 16,21% a dennich o 16,09%. V druhém
ptipad¢, tedy v roce 2010 ceny komodit ocefiovanych mési¢né narostly o 27,06% a komodit
ocenovanych denné o 26,83% Dadle l1ze pozorovat, ze v sedmi z jedenacti ptipadl se shoduji
v rustu nebo poklesu. Pouze v letech 2008, 2009 a 2013 byly protichtidné sméry pohybu, to
znamend, Ze jeden druh komodit byl v ristu a druhy v poklesu. Rok 2005 nelze zafadit,
protoze tento rok nebyly komodity s frekvenci ocenovani mési¢ni obchodovany.
Nejvyraznéjsi rozdily ve vyvoji cen jsou v letech 2008 a 2009, kdy je mimochodem
protichtidny vyvoj. V roce 2008 komodity s frekvenci oceniovani mésic¢ni narostly o 17,86% a
s frekvenci denni klesly o — 37,95%. Rozdil tohoto protichidného vyvoje za rok 2008 cini
55,81%%. V roce 2009 komodity oceiiované¢ meésicné klesly o -21,01% a denné narostly o

35,77%. Tudiz je rozdil jesté vyraznéjsi, nez v predchozim a jehe vyse je 56,78%.

6.6.2. Srovnani primérného koeficientu variace komodit ocefiovanych denné
a mésicné
Meziro¢ni zména cen je srovnavana v piedchozi podkapitole, je tedy vhodné porovnat
1 volatilitu v kratkém obdobi a k tomu slouzi koeficient variace. Tento koeficient ukazuje
kratkodobou nerovnovédhu mezi nabidkou a poptavkou. Timto zplsobem je zjiSténo, jestli

jsou nachylnéjsi k vychylkdm koeficienty variace komodit ocefiovanych denné nebo mési¢né.
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Opét nize polozeny graf vznikl sloucenim grafu primérného koeficientu variace
(closing price) vSech komodit s frekvenci ocefiovani denni z kapitoly 6.4.2 a grafu
pramérného koeficientu variace vSech komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni z kapitoly

6.4.5, tedy graf 6.3 a graf 6.7.
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Graf 6. 14 Srovnani koeficientu variace komodit s frekvenci oceriovani denni a mési¢ni podle jednotlivych let

Jak je ukdzano v grafu vyrazn€ vétsi volatility dosahuji komodity ocefiované denné
hlavné v obdobi pfed ekonomickou krizi v letech 2005 az 2008 a v obdobi po krizi od roku
2011 az 2015. V obdobi ekonomické krize se tyto rozdily ve vykyvech z vEtsi Casti stiraji a
volatilita komodit s frekvenci ocefiovani mésicni se rapidné zvySuje. Neni sice na takové
urovni jako volatilita komodit s frekvenci oceniovani denni, ale naptiklad v I. ¢tvrtleti 2009 je
volatilita komodit ocefiovanych mésicné¢ vyjimecné vyssi. Ve III. ctvrtleti roku 2009 je
volatilita velmi vyrovnand 6,83% (komodity — mésicni) a 7,01% (komodity denni). Rozdil
tedy ¢ini pouhych 0,18%. Dale je volatilita ve ¢tvrtletich IV. 2007, 1. 2010, IV. 2010, L. 2011

a III. 2015 nejvyrovnanéjsi oproti ostatnim obdobim.

6.7. Parové srovnani standartniho koeficientu variace a koeficientu

variace z closing price
V ramci pouziti standartniho koeficientu variace a koeficientu variace z closing price
je pottebné je navzdjem porovnat a zjistit rozdily, které plynou mezi témito ptistupy. Pro
porovnani je zvolena metoda parového srovnani, kdy porovnavame hodnoty téchto ukazatelt
dané komodity ve stejném Casovém obdobi mezi sebou. Jelikoz tyto ukazatele nemohou vyjit

zaporné, tak vyssi ukazatel znaci volatiln€j$i hodnotu. Volatiln€j$i hodnoté byl ptfipsan jeden
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bod, t&¢ méné volatilni nula a na konci secteny body obou koeficientli pro danou komoditu. Po
téchto operacich byly vysledky i s komoditami sestaveny do tabulky a secteny hodnoty pro
oba ukazatele. JelikoZ v této analyze neni podstatné poradi jednotlivych komodit podle poctu
vétsich hodnot indexd, je tato tabulka sefazena abecedné.

Pro ilustraci je nize uveden piiklad tohoto porovnani na komodité Zinc. Pfi normalnim
porovnani je posledni pouzité ctvrtleti IV. 2015. Dale po provedeni tohoto srovnani pro danou
komoditu nasleduje soucet jednotlivych bodi pro kazdou metodu zvlast a pieneseni do
tabulky s celkovym souhrnem. Pokud se KoV = KoV (closing price) je kazdé hodnoté

ptidéleno nula bodu.

Tab. 6. 14 ilustrativni pfiklad parového srovnani

Zinec - Hodnoty Body
KoV KoV (closing price) KoV KoV (closing
price)
1. 5,19% (1. 2005) > 3,66% (1. 2005) 1 0
2. 2,98% (II. 2005) > 2,87% (I1. 2005) 1 0
3. 6,16% (I11. 2005) > 5,83% (I1I. 1 0
2005)
4. 9,10% (IV. 2005) <10,57% (IV. 0 1
2005)
5.1 8,59% (1. 2006) > 7,48% (1. 2006) 1 0

Jak je vidét na prikladu, tak za prvnich pét ilustrovanych ctvrtleti je pouze jeden
ptipad, kdy je koeficient variace (closing price) vyssi, nez klasicky koeficient variace, a to
pouze v ptipadé 4, proto je KoV (closing price) pfipsan jen jeden bod.

Tab. 6. 15 Vysledek parového srovnani

Koeficient variace (pocet
volatilnéjSich hodnot)

Komodity - ocefiovana Standartni Closing price
denné

ABS Asia Pac. India Spot 17 27
Aluminium 19 25
Aluminium Alloy 22 22
Aluminum Scrap 10 22
Baltic Dry Index 18 26
Barley French 22 22
Bauxite 8 11
Bronze 3 3
Coal 13 25
Cobalt 12 10
Cocoa 22 22
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Coffee 23 21
Concrete 15 29
Cooper 20 24
Cotton 20 24
Crude Oil - Brent 17 27
CRUspi Stainless Steel 13 31
Indicator

CRUspi Steel Europe 18 25
Indicator

Diesel CZ 20 24
Ethylene 15 28
Ferro Chrome 11 28
Germanium 19 17
Grain Panamax 16 28
Indium 17 21
Iron Ore 16 17
Lean Hogs 22 22
Lithium 5 16
Methanol 15 10
Milk Class III 16 20
Molybdenum 12 11
Nylon 14 27
Orange Juice 21 23
OTE CZ Electricity 13 19
Palm Oil - Refined 19 25
PET 13 21
Pet Staple Fibre Export 12 25
Pig Iron China 11 25
Pix Paper - Price Index 21 20
Polye LDPE 21 23
Polypropylene 3 5
Potato 9 18
Raw Sugar 16 28
Rhenium 14 11
Rubber 24 20
Silicon 12 32
Silver 15 29
Steel Billet 12 18
Steel Flat Plate - Index 14 30
Steel Scrap Europe 14 30
Steel Scrap US 8 12
Tantalum 4 17
Uranium 17 26
Urea FOB Arab Gulf 8 19
Wood Pulp 15 29
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Wool 28 16
Zinc 25 19
Celkovy soucet 859 1205
Procentualni podil 41,62% 58.,38%

Pfi souctu obou hodnot dostaneme velikost celkové zkoumané vzorku. Tento vzorek
¢inil 2064 parii celkové. Déle nam tato tabulka ukazuje, celkové vysledky parového srovnéni.
Lze vidét, Ze standartni koeficient ma 859 (41,62%) volatilngjSich hodnot, kdezto ptistup
closing price jich ma 1205 (58,38%), coz je o 346 (16,76%) vice. Od vyrovnaného stavu
50:50 d¢li oba dva ptistupy 8,38%, to ukazuje na malou odchylku mezi nimi a stanovuje jako
lehce volatilngj$i metodu closing price.

Dale pii podrobnéjSim zhlédnuti tabulky jsou patrny Cervené zvyraznéné komodity.
Téchto pét komodit jsou jediné, které maji vyrovnany stav pro oba piistupy ke koeficientu
variace. Témito komoditami jsou Aluminum Alloy, Barley French, Bronze, Cocoa a Lean

Hogs.

Podil volatilnéjSich hodnot

B Koeficient variace (standartni)

M Koeficient variace (closing prices)

Graf 6. 15 Parové srovnani koeficientu variace a koeficientu variace (closign price)

6.8. Samostatna analyza komodit vykazujicich specialni vyvoj

volatility

V této analyze je obsazeno nékolik komodit s frekvenci oceniovani denni a mési¢ni, u
kterych mizeme pozorovat néjaké specialni znaky oproti ostatnim komoditdm. Je to
sezonnost volatility dané komodity nebo naptiklad vysoky pocet obdobi s 0% volatilitou.
Vsechna tato zjiSténi vychdzeji z pozorovani a porovndvani jednotlivych cCtvrtleti z

tabulky hodnot koeficientu variace uvedeného v pftiloze.
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Concrete (beton) — komodita s frekvenci oceniovani denni. Tato komodita je specidlni
ve své sezonnosti. Jak lze vidét v tabulce koeficientu variace uvedeného v priloze je
v 10 z 11 piipadii nejvyssi volatilita, tedy nejvyssi koeficient variace v I. ¢tvrtleti dané
roku. To znamena, ze témét vzdy je hodnota volatility v I. ¢tvrtleti vyssi nez hodnota
v IL, III. a IV. ¢tvrtleti stejného roku.

OTE CZ Electricity (elektfina) — opét komodita ocefiovana denn€. U této komodity lze
také pozorovat urCitou sezonnost v 5 z 8 ptipadl je volatilita nejvyssi v IV. Ctvrtleti.
Ve zbyvajicich tiech piipadech z osmi nejvyssi volatilita daného roku v I. Ctvrtleti.
Tento stav je pravdépodobné¢ disledkem zkracovani dne v Evropé okolo zimniho
obdobi a zvysené potieby sviceni, a tim 1 zvySené poptavky.

Potato (brambor) — frekvence ocenovani této komodity je denné. V tomto piipad¢ je
mozné opét pozorovat urcitou sezéonnost. V 5 ze 7 piipadi je nevysSsi kratkodoba
volatilita, tedy koeficient variace v 1. ¢tvrtleti daného roku ve zbyvajicich 2 piipadech
vzdy v IL. ¢tvrtleti. Tedy v obdobi typickém pro sadbu brambor.

Polyamide (polyamid) — komodita s frekvenci oceflovani mésicni. U této komodity je
zajimavé, ze v 25 Ctvrtletich ze 40 vykazovala nulovou volatilitu. To znamena, Ze ve
25 pripadech se koeficient variace rovnal nule.

Pet Staple Fibre Export — komodita s frekvenci oceniovani denni i mési¢ni. Tato
komodita je specifickd nejen dvojim ocenénim, ale také tim, ze cely rok 2008 méla
nulovou volatilitu, tedy 0% koeficient variace. Krom vyse uvedeného polyamidu se

takova to vychylka nevyskytuje.
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7. Zavér

Tématem této bakalaiské prace bylo ,,Méfeni a srovnani volatility vybranych komodit*.
Jak nazev vypovida, tak jejim cilem bylo spocitat indexy volatility a pak provést jejich
srovnani a zhodnotit dosazené vysledky. Prvnim krokem pro uspésné zvladnuti této
problematiky bylo vyhledat si a nastudovat odbornou literaturu pojednavajici o tématech jako
volatilita, komodity a metodiky vyzkumu. V kapitole ¢islo dvé bylo definovanano co jsou
komodity, jejich ¢lenéni dle rtiznych autort a instituci a nakonec kratké pojednani o cené.
Tieti kapitola se zabyvala vyznamem pojmu volatilita, variacemi volatility a metodami
vypoctl pouzitych v této praci. Nasledujici kapitola s poradovym cislem Ctyii obsahovala
nalezitosti a charakteristiku ndmi pouzitych informaci, dale popis ptipravné a realizacni faze
vyzkumu. Paté kapitola se jiz naplno vénovala praktické ¢asti tohoto vyzkumu. Jeji hlavni
napli spocivala v popisu jednotlivych aplikovanych vypocth a ukdzkach vysledki nékterych
z nich. Posledni kapitola se zabyvala analyzou jednotlivych indexti uspofddanych do urcitych
celkt dle jejich vyznamu a zhodnocenim a interpretaci dosazenych vysledki.

Z vyzkumu vyplyva, ze z komodit s frekvenci oceniovani denni 26 pocitilo narast za
sledované obdobi a 30 pokles, u komodit ocefiovanych mési¢né narostla cena u 3 a poklesla
také u 3. Ddle jsme stanovili 4 skupiny komodit podle koeficientu variace: 1. velmi vysoce
volatilni, 2. vysoce volatilni, 3 stfedn¢ volatilni a 4. nizko volatilni. Dal$i analyza se zabyvala
velikosti jednotlivych vykyvi komodit. Jako komodity s vyraznéjsimi vykyvy vysly OTE CZ
Electricity, Baltic Dry Index, Potato a Milk Class III a naopak jako nejstabilnéjsi Pix Paper —
Price Index, Diesel CZ, Wood Pulp a Nylon. Z celkového pohledu na vyvoj komodit bylo
zjisténo, Ze 1 ptes souCasny pokles jejich ceny, tak v priméru za celé sledované obdobi jejich
cena narusta, a to jak mésicné tak 1 denné€ oceilovanych komodit. Dale byl zkouman pohyb
cen v obdobi ekonomicke krize. Komodity s frekvenci ocenovani denni v roce 2008 mély
klesajici vyvoj a v roce 2009 cena opét nartstala. OvSem komodity ocefiované mésicné mély
pokles a nartst opacny, tedy 2008 nartist a 2009 pokles. Z vysledki tunelového srovnani jsme
stanovili jako nejvolatilngjsi komoditu Barley French, ktera nej¢astéji piekrocila tunel. Dalsi
¢asti vyzkumu bylo srovnat komodity s frekvenci ocefiovani denni a mési¢ni. Z tohoto
srovnani bylo zjisténo, Ze volatilngjs$i komodity jsou oceniované denn¢. Pti parovém srovnani
mezi koeficientem variace ze vSech cen a koeficientem variace z closing price vyslo najevo,

ze metoda closing price vykazuje lehce vyssi volatilitu. V posledni samostatné analyze jsme

vvvvvv
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Concrete, ktery zaznamenaval nejvyssi volatilitu daného roku kazdé 1. ¢tvrtleti a Polyamid,
jez ve 25 ze 40 zndmych Ctvrtleti vykazoval nulovou volatilitu.

Podle mého nazoru by bylo vhodné vénovat dalsi vyzkum skupinam komodit, které byly
vytvoreny podle velikosti historické volatility a na zéklad¢ ziskanych tdajt z analytickych
nastrojii rozdélit zbyvajici komodity do skupin. Déle by mohl byt piinosny vyzkum, ktery by
ov¢til vysledky parového srovnani a také ovéfeni pouzitelnosti metody tunel vyzkumem.

Opravdu velkym handicapem pfii zpracovani tohoto tématu byla Spatna dostupnost knih
pojednavajicich o volatilité. Knihy na téma volatilita se v nasi knihovné VSB — TUO téméf
nevyskytuji. Proto jsem musel ¢erpat i z védeckych ¢lankd. Krom Spatné dostupnosti je také
problematicka skute¢nost neexistence téchto dél v ¢eském jazyce. Dale literatura na téma
komodity je spiSe popularné-nau¢ného razu nez €ist€ odborného. Limitem z mé strany byla
mald zkuSenost s provadénim kvantitativniho vyzkumu. Pfes to vSechno byla data zpracovdna

a dosli jsme k zajimavym vysledktim.
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Prilohy

P¥iloha 1 Tabulka absolutnich zmén cen komodit s frekvenci ocefiovani denni za sledované obdobi

Absolutni zména ceny

Komodity - ocefiované 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
denné

ABS Asia Pac. India Spot 95 255 160 -660 470 640 -285 45 -90 -320 -500
CFR

Aluminium 319 526 -394 -869 690 240 -450 53 -273 52,5 -345.5
Aluminium Alloy 259 351 -40 -1165 810 300 =275 -45 -100 -20 -200
Aluminium Scrap / / / / 490 420 -280 40 -180 265 -260
Baltic Dry Index -2191 1990 4746 -8369 2231 -1232 -35 -1039 1578 -1495 -304
Barley French 6,61 95,08 90,17 -180 -18 132 15 -15 -54 24 -26
Bauxite / / / / / / / -67 -28 30 -85
Bronze 1007 / / / / / / / / / /
Coal / / 59,5 -45,2 1,3 40,75 -14,15 -20,25 -8,4 -14,8 -19,3
Cobalt / / / / / / -8625 -4600 3550 2420 -7420
Cocoa -113,41 | 216,28 | 410,18 | 442,84 850,67 | -317,03 | -961,86 | 146,88 491,58 | 187,18 | 297.,8
Coffee 9,22 12,63 9,68 -26,23 26,66 89,65 6,85 -86,4 -28,2 47,16 -28,83
Concrete 318 -585 -238 =775 510 813 -296 -223 457 84 =747
Cooper 1245 1935 345 -3605 4305 2225 -2000 331 -571 -1060 -1595
Cotton 6,76 1,9 9,81 -17,37 24,5 65,51 -47,08 -16,69 10,75 -20,59 1,81
Crude Oil - Brent 18,33 1,11 34,38 -57,58 41,16 15,41 15,47 2,08 1,03 -55,55 | -20,14
CRUspi Stainless Steel -22.6 100,9 =27 -58.3 1,2 28,8 -19,6 -8,4 -8,8 12,8 -233
Indicator

CRUspi Steel Europe -32.5 26 2,1 -8,5 -28 41,4 -7 2,7 -8,3 -13,1 -26,8
Indicator

Diesel CZ 2550 -316 4121 -5791 842 5109 3428 175 959 -2147 -5341
Ethylene -340 320 175 -875 490 210 0 200 -100 -380 -81,5




Ferro Chrome -0,16 0,04 1,24 -1,05 0 0,35 -0,1 -0,2 0,09 0 -0,22
Germanium 0 345 305 100 -412,5 237,5 350 200 120 80 =725
Grain Panamax -34,7 14,99 30,5 -55,12 17,48 -7,2 -1,14 -1,23 8,03 -8,8 -7,18
Indium / -120 -165 -180 110 80 60 -120 180 30 -437,5
Iron ore / / / -106 38 55 -32 -4 -4 -65 -28,2
Lean Hogs -1526 5593 -5400 | -1761 6690 -358 6051 954 4114 | -10310 | -5722
Lithium / / / / 3000 -5000 5000 4500 -4500 2000 66000
Methanol / / / -255 75 52 43 20 110 -96 -79
Milk Class 111 / / / -1116 1850 1631 4734 -6336 3692 21803 | -9638
Molybdenum / / / / / / -7500 -3500 -4500 -674 -8701
Nylon -6 5 10 -24 11 22 -13 -7 -2 -3 -11
Orange Juice 9,18 32 -16,13 | -36,19 13,6 6,3218 | 8,349 | -13,7059 | 6,6448 | -2,0124 | 0,1763
OTE CZ Electricity / / / / -16,36 8,61 -1,51 -24,55 21,43 4,13 -10,1
Palm Oil - Refined -270 1870 3250 -4500 1800 2950 -2000 -1250 -500 -700 -460
PET / / / -242,5 237,5 430 20 -660 -140 -150 -55
Pet Staple Fibre Export -2 7 5 0 -17 24 -15 3 -1 -7 -6,5
Pig Iron China / / / -125 60 150 -25 -80 5 -100 -105
PIX Paper - Price Index -28,78 | 92,64 -2,1 -36 -68,31 188,52 | -69,07 48,98 -9,23 -6,05 /
Polye LDPE -0,2 0,11 0,19 -0,61 0,275 0,43 -0,28 0,275 -0,01 -0,16 0,23
Polypropylene / / / / / / / / / -957 -3312
Potato / / / / 792,1 -391,3 | -288,9 480,9 -126,8 | 594,7 0
Raw Sugar 4,93 -2 -0,56 1,19 12,81 2,5 -4,63 -3,32 -3,05 -1,67 0,03
Rhenium / / / / / 371 110 -87 -999 -2005 331
Rubber 53,6 -13,25 42 -76,25 103,5 176,25 | -122,25 -27 -60 -38,75 | -23,75
Silicon 25 215 560 -165 630 430 -160 -270 -30 5 -560
Silver 206,5 392 189 -370 587 1350,5 | -213,5 173,5 | -1050,5 | -374 -189,5
Steel Billet / / / / 29,5 160,5 -40 -225 -15 200 -280
Steel Flat Plate - Index -1962 883 965 -1190 379 552 -384,3 | -356,03 | -321,76 | -518,46 | -1068,1
Steel Scrap Europe -43,3 24 0 -20,4 52,1 45,8 29,1 -74,43 63,28 | -31,31 | -102,38




Steel Scrap US / / / / / -7 -58 23 -78 -170
Tantalum / / / / 1800 250 -100 =700 -600 -180
Uranium 15,55 35,75 18 -37 -8,5 18 -10 -8,75 -9,25 1 -1,25
Urea FOB Arab Gulf / / / / / 78 -8 40 -70 -22.5 -95
Wood pulp 49,5 46,9 37,9 -87,6 41,4 174,3 -76,54 -27,21 46,06 94,48 10,22
Wool -111 207 166 -241 115 152 158 -117 62 -75 206
Zinc 663 2321 -1860 -1162 1352 -106 -609 235 -25 123 -569
Piiloha 2 Tabulka procentuilnich zmén cen komodit s frekvenci ocefiovani denni za sledované obdobi

Procentualni zména ceny
Komodity - ocefiované denné 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ABS Asia Pac. India Spot CFR 7,5% 18,8% 9,9% -37,2% 42,2% 40,4% -12,8% 2,3% -4,5% -16,9% -31,7%
Aluminium 16,3% 23,1% -14,1% -36,1% 44,8% 10,8% -18,2% 2,6% -13,2% 2,9% -18,7%
Aluminium Alloy 14,9% 17,6% -1,7% 2,7% 70,7% 15,3% -12,2% -2,3% -5,2% -1,1% -11,0%
Aluminium Scrap / 63,2% 33,2% -16,6% 2,8% -12,5% 20,9% -17,0%
Baltic Dry Index -47,7% 82,7% | 107,9% -91,5% 288,2% -41,0% -2,0% -59,8% | 225,8% -65,7% -38,9%
Barley French 6,1% 82,1% 42,8% -59,8% -14,9% | 128,2% 6,4% -6,0% -23,0% 13,3% -12,7%
Bauxite / / / -13,5% -6,5% 7,5% -19,8%
Bronze 46,0% | / / /
Coal / 87,5% -35,5% 1,6% 48,7% -11,4% -18,4% -9,3% -18,1% -28,9%
Cobalt / / -22,3% -15,3% 14,0% 8,4% -23,7%
Cocoa -7,0% 14,4% 23,8% 20,8% 33,1% -9,3% -31,0% 6,8% 21,4% 6,7% 10,0%
Coffee 9,6% 12,0% 8,2% -20,6% 26,4% 70,2% 3,2% -38,5% -20,5% 43,0% -18,4%
Concrete 7,9% | -13,4% -6,3% -21,9% 18,5% 24,9% -7,3% -5,9% 12,8% 2,1% -18,2%
Cooper 39,5% 44,0% 5,5% -54,0% 140,2% 30,2% -20,8% 4,4% -7,2% -14,4% -25,3%
Cotton 15,6% 3,8% 18,9% -28,1% 55,2% 95,1% -35,0% -19,1% 15,2% -25,3% 3,0%
Crude Oil - Brent 45,8% 1,9% 57,8% -61,4% 113,6% 19,9% 16,7% 1,9% 0,9% -49,9% -36,1%
CRUspi Stainless Steel -16,3% 87,2% -12,5% -30,7% 0,9% 21,7% -12,2% -5,9% -6,6% 10,3% -17,0%




Indicator

CRUspi Steel Europe -18,8% 18,5% 1,3% -5,0% -17,5% 31,3% -4,0% 1,6% -4,9% -8,1% -18,1%
Indicator

Diesel CZ 10,0% -1,1% 14,8% -18,1% 3,2% 18,9% 10,7% 0,5% 2,7% -5,9% -15,5%
Ethylene -27,3% 35,4% 14,3% -62,5% 93,3% 20,7% 0,0% 16,3% -7,0% -28,7% -8,6%
Ferro Chrome -20,5% 6,5% | 187,9% -55,3% 0,0% 41,2% -8,3% -18,2% 10,0% 0,0% -22,2%
Germanium 0,0% 57,5% 32,3% 8,0% -30,6% 25,3% 29,8% 13,1% 7,0% 4,3% -37,7%
Grain Panamax -62,1% 70,7% 84,3% -82,7% 151,1% -24,8% -5,2% -5,9% 41,2% -32,0% -38,4%
Indium / -14,6% -23,6% -33,6% 31,0% 17,2% 11,0% -19,8% 37,1% 4,5% -62,9%
Iron ore / / / -55,8% 45,2% 45,1% -18,1% -2,8% -2,8% -47,4% -39,2%
Lean Hogs -7,7% 30,7% -22,7% -9,6% 40,1% -1,5% 26,3% 3,3% 13,7% -30,2% -24,0%
Lithium / / / 9,1% -13,9% 16,1% 12,5% -11,1% 56% | 173,7%
Methanol / / / -63,0% 50,0% 23,1% 15,5% 6,3% 32,4% -21,3% -22,3%
Milk Class Il / / / -47,7% 150,9% 53,0% | 100,6% -67,1% | 118,9% | 320,8% -33,7%
Molybdenum / / / -20,5% -12,1% -17,6% -3,2% -42,8%
Nylon -6,0% 5,3% 10,1% -22,0% 12,9% 22,9% -11,0% -6,7% -2,0% -3,1% -11,8%
Orange Juice 25,8% 71,5% -21,0% -59,7% 55,6% 16,6% 18,8% -26,0% 17,0% -4,4% 0,4%
OTE CZ Electricity / / / -41,0% 36,6% -4,7% -80,1% | 351,3% 15,0% -31,9%
Palm Oil - Refined -6,1% 44,7% 53,7% -48,4% 37,5% 44,7% -20,9% -16,6% -7,9% -12,1% -9,0%
PET / / / -16,3% 19,0% 29,0% 1,0% -34,1% -11,0% -13,2% -5,6%
Pet Stable Fibre Export -4,7% 17,1% 10,4% 0,0% -32,1% 66,7% -25,0% 6,7% -2,1% -14,9% -16,3%
Pig Iron China / / / -28,7% 19,4% 40,5% -4,8% -16,2% 1,2% -23,8% -32,8%
PIX - Price Index -6,3% 21,6% -0,4% -6,9% -14,1% 45,4% -11,4% 9,2% -1,6% -1,1%

Polye LDPE -17,2% 11,5% 17,8% -48,4% 42,3% 46,5% -20,7% 25,6% -0,7% -11,9% 19,5%
Polypropylene / / / / / -9,0% -34,1%
Potato / / / 243,7% -35,0% -39,8% 110,1% -13,8% 75,2% 0,0%
Raw Sugar 56,7% -14,7% -4,8% 10,7% 104,5% 10,0% -16,8% -14,5% -15,5% -10,1% 0,2%
Rhenium / / / 8,0% 2,2% -1,7% -20,0% -50,1% 16,6%
Rubber 55,9% -8,9% 30,8% -42,8% 101,5% 85,8% -32,0% -10,4% -25,8% -22,5% -17,8%




Silicon 2,6% 21,9% 46,9% -9,4% 39,6% 19,4% -6,0% -10,8% -1,4% 0,2% -25,5%
Silver 30,2% 44,0% 14,7% -25,1% 53,3% 80,0% -7,0% 6,1% -35,0% -19,2% -12,0%
Steel Billet / / / 7,8% 39,2% -7,0% -42,5% -4,9% 69,0% -57,1%
Steel Flat Plate - Index -38,0% 27,6% 23,6% -23,6% 9,8% 13,0% -8,0% -8,1% -7,9% -13,9% -33,2%
Steel Scrap Europe -22,9% 16,4% 0,0% -12,0% 34,8% 22,7% 11,8% -26,9% 31,3% -11,8% -43,7%
Steel Scrap US / / / / -1,5% -12,8% 5,8% -18,7% -50,0%
Tantalum / / / 120,0% 7,6% -2,8% -20,3% -21,8% -8,4%
Uranium 75,1% 98,6% 25,0% -41,1% -16,0% 40,4% -16,0% -16,7% -21,1% 2,9% -3,5%
Urea FOB Arab Gulf / / / 25,2% -2,1% 10,5% -16,7% -6,4% -29,0%
Wood pulp 10,9% 9,3% 6,9% -14,8% 8,2% 32,0% -10,7% -4,2% 7,5% 14,3% 1,4%
Wool -14,9% 32,8% 19,8% -24,0% 15,1% 17,3% 15,3% -9,8% 5,8% -6,6% 19,5%
Zinc 53,2% | 121,6% -44,0% -49,0% 111,9% -4,1% -24,8% 12,7% -1,2% 6,0% -26,1%
Priloha 3 Tabulka koeficientu variace komodit s frekvenci ocefiovani denni (I. 2005 az III. 2007)

Koeficient variace
Komodity - oceniovani 1. 2005 | II 2005 II1. IV. 1. 2006 II. II1. IVv. 1. 2007 II. 1.
denné 2005 2005 2006 2006 2006 2007 2007
ABS Asia Pac. India Spot | 6,30% 4,25% 0,57% | 3,57% 1,39% 3,96% | 1,48% | 0,63% | 0,38% | 2,28% | 0,96%
CFR
Aluminium 3,53% 4,11% 2,79% | 6,39% 3,88% 6,60% | 2,26% | 3,14% | 2,16% | 2,23% | 5,74%
Aluminium Alloy 2,14% 3,83% 1,95% | 7,22% 6,79% 6,36% | 2,43% | 1,92% | 1,39% | 1,10% | 0,65%
Aluminium Scrap / / / / / / / / / / /
Baltic Dry Index 4,02% | 21,40% | 15,94% | 9,64% 9,20% 6,02% | 11,97% | 3,49% | 7,81% | 6,92% | 11,96%
Barley French 1,07% 1,79% 4,28% | 0,50% 0,48% 0,35% | 5,70% | 10,13% | 1,32% | 2,01% | 21,98%
Bauxite / / / / / / / / / /
Bronze 2,21% 3,86% 2,43% | 5,02% 4,27% 8,07% | 3,14% - / /
Coal / / / / / 4,56% | 2,12% | 2,40% | 3,01% | 7,41%
Cobalt / / / / / / / / / /




Cocoa 6,27% 3,61% 3,53% | 2,59% 2,20% 2,64% | 4,68% | 4,89% | 5,68% | 2,43% | 6,27%
Coffee 9,92% 5,50% 5,95% | 3,97% 5,24% 5,66% | 3,72% | 7,17% | 3,65% | 3,05% | 4,80%
Concrete 24,82% | 3,42% 4.52% | 5,48% 18,00% | 5,04% | 9,40% | 4,19% | 14,89% | 2,70% | 7,12%
Cooper 3,51% 3,40% 4,02% | 5,56% 497% | 11,18% | 3,01% | 5,51% | 7,05% | 4,20% | 4,21%
Cotton 6,17% 5,12% 3,89% | 2,48% 2,32% 2,37% | 2,19% | 4,58% | 1,63% | 6,22% | 4,89%
Crude Oil - Brent 9,45% 5,61% 5,39% | 3,86% 3,39% 3,07% | 8,50% | 3,68% | 6,65% | 2,95% | 4,37%
CRUspi Stainless Steel 1,53% 0,42% 1,45% | 1,18% 2,54% 3,46% | 4,89% | 5,77% | 1,50% | 3,14% | 6,52%
Indicator
CRUspi Steel Europe 1,74% 2,79% 4.82% | 2,12% 0,88% 5,31% | 0,87% | 0,99% | 0,66% | 1,84% | 1,05%
Indicator
Diesel CZ 1,38% 2,48% 2,58% | 2,76% 0,91% 1,74% | 0,82% | 1,31% | 1,56% | 1,60% | 0,42%
Ethylene 12,42% | 17,56% | 19,25% | 14,66% | 8,20% 3,83% | 7,21% | 4,44% | 2,06% | 1,00% | 2,69%
Ferro Chrome 0,00% 0,61% 2,77% | 0,00% 3,06% 0,00% | 2,98% | 0,00% | 10,39% | 14,82% | 1,56%
Germanium 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 7,78% | 3,92% | 9,10% | 1,54% | 0,95% | 3,79%
Grain Panamax 8,02% | 26,41% | 26,90% | 13,28% | 7,99% 8,80% | 10,59% | 4,11% | 5,46% | 7,75% | 14,72%
Indium - - - 4,58% 6,07% 4.82% | 3,45% | 1,44% | 1,24% | 2,60% | 4,89%
Iron ore / / / / / / / / / / 1,31%
Lean Hogs 7,89% 9,30% | 13,36% | 8,36% 8,24% | 12,92% | 6,55% | 9,54% | 4,16% | 7,46% | 6,30%
Lithium / / / / / / / / / / /
Methanol / / / / / / / / / / 0,00%
Milk Class 111 / / / / / / / / 8,96% | 26,40% | 8,98%
Molybdenum / / / / / / / / / / /
Nylon 0,12% 2,28% 1,71% | 1,51% 1,76% 0,39% | 0,25% | 1,41% | 097% | 0,83% | 0,00%
Orange Juice 6,69% 2,70% 5,45% | 6,32% 7,30% 525% | 4,99% | 5,73% | 3,31% | 10,04% | 5,66%
OTE CZ Electricity / / / / / / / / / / /
Palm Oil - Refined 6,11% 2,92% 1,16% | 2,34% 1,64% 2,68% | 3,14% | 8,63% | 1,67% | 8,02% | 2,48%
PET / / / / / / / / / / 1,43%
Pet Staple Fibre Export 2,23% 6,94% 2,08% | 2,34% 2,00% 1,35% | 3,81% | 1,70% | 1,01% | 1,69% | 1,80%
/ / / / / / / / / / 2,58%

Pig Iron China




Pix Paper - Price Index 0,32% 2,22% 1,00% | 1,72% 2,38% 091% | 1,12% | 1,46% | 0,15% | 0,64% | 0,41%
Polye LDPE 5,66% 6,05% | 10,70% | 10,35% | 4,35% 2,39% | 4,02% | 4,85% | 1,61% | 1,42% | 0,78%
Polypropylene / / / / / / / / / / /
Potato / / / / / / / / / / /
Raw Sugar 3,24% 3,28% 3,73% | 9,25% 8,32% 581% | 13,21% | 2,47% | 3,20% | 3,38% | 3,09%
Rhenium / / / / / / / / / / /
Rubber 2,70% 5,76% 4,79% | 1,98% 5,22% 6,86% | 11,26% | 7,42% | 5,06% | 2,46% | 2,22%
Silicon 1,37% 3,71% 1,85% | 0,85% 2,78% 0,89% | 2,93% | 3,42% | 0,73% | 4,74% | 6,29%
Silver 5,06% 2,42% 2,42% | 5,99% 6,47% | 10,81% | 5,63% | 6,92% | 4,33% | 3,04% | 4,50%
Steel Billet / / / / / / / / / / /
Steel Flat Plate - Index 2,87% 6,38% 3,18% | 6,24% 8,19% 6,32% | 4,29% | 1,30% | 2,07% | 1,23% | 3,66%
Steel Scrap Europe 1,75% | 16,03% | 19,64% | 10,26% | 1,42% 2,99% | 3,21% | 2,22% | 5,26% | 4,09% | 3,58%
Steel Scrap US / / / / / / / / / / /
Tantalum / / / / / / / / / / /
Uranium 2,55% | 10,91% | 2,12% | 4,70% 3,23% 4,21% | 6,25% | 8,99% | 9,36% | 11,42% | 17,65%
Urea FOB Arab Gulf / / / / / / / / / / /
Wood pulp 2,95% 0,58% 1,71% | 2,76% 1,55% 0,98% | 1,60% | 0,94% | 1,85% | 0,58% | 0,37%
Wool 1,52% 1,37% 2,89% | 2,25% 5,87% 1,08% | 0,63% | 5,05% | 3,77% | 3,05% | 1,97%
Zinc 5,19% 2,98% 6,16% | 9,10% 8,59% 8,94% | 3,56% | 7,22% | 8,10% | 5,71% | 8,91%
Piiloha 4 Tabulka koeficientu variace komodit s frekvenci ocefiovani denni (IV. 2007 aZ II. 2010)

Koeficient variace
Komodity - ocefiovani Iv. 1.2008 | II. 2008 I11. Iv.2008 | I.2009 II. I11. IV. I.2010 II.
denné 2007 2008 2009 2009 2009 2010
ABS Asia Pac. India Spot | 0,71% 1,22% 5,92% | 2,09% | 20,62% | 5,28% | 1,99% | 3,72% | 3,57% | 4,62% | 2,49%
CFR
Aluminium 2,63% 9,23% 2,47% | 8,63% | 15,20% | 5,69% | 5,17% | 7,08% | 7,06% | 4,29% | 8,28%
Aluminium Alloy 1,81% 7,10% 2,14% | 6,34% | 18,52% | 4,23% | 5,43% | 7.51% | 5,38% | 3,25% | 7,89%




Aluminium Scrap / / 0,54% 6,81% 17,15% | 5,31% | 5,26% | 6,87% | 8,92% | 4,27% | 4,44%
Baltic Dry Index 5,85% 12,76% | 13,99% | 24,64% | 59,91% | 34,00% | 36,05% | 16,85% | 18,42% | 9,24% | 15,73%
Barley French 4,61% 5,47% 3,74% | 11,02% | 13,60% | 3,44% | 4,70% | 6,23% | 2,65% | 2,43% | 4,58%
Baucxite / / / / / / / / / / /
Bronze / / / / / / / / / / /
Coal 7,66% 4,48% 12,79% | 9,62% | 21,54% | 13,60% | 4,79% | 2,93% | 3,78% | 8,67% | 8,03%
Cobalt / / / / / / / / / / 1,93%
Cocoa 4,70% 9,86% 7,57% 5,90% 9,85% 5,80% | 5,18% | 6,43% | 3,12% | 6,01% | 3,41%
Coffee 3,33% 7,34% 3,16% 3,76% 4,67% 4,19% | 6,80% | 5,27% | 4,05% | 3,29% | 7,89%
Concrete 3,99% 19,80% | 3,74% 5,59% 4,84% 14,54% | 1,94% | 7,11% | 4,89% | 18,21% | 2,80%
Cooper 8,26% 7,75% 3,13% 7,52% | 21,98% | 7,91% | 6,21% | 8,71% | 5,18% | 4,85% | 7,99%
Cotton 1,82% 6,67% 4.67% | 4,89% 8,92% 8,71% | 7,96% | 4,09% | 5,88% | 6,49% | 2,30%
Crude Oil - Brent 6,31% 5,97% 8,74% | 13,63% | 27,43% | 7,16% | 13,41% | 5,98% | 4,37% | 4,39% | 7,29%
CRUspi Stainless Steel 3,20% 1,23% 2,37% 3,64% 8,20% 9,01% | 3,69% | 5,42% | 1,65% | 3,33% | 6,03%
Indicator

CRUspi Steel Europe 0,52% 3,73% 5,19% 3,16% 17,25% | 3,95% | 2,84% | 2,42% | 2,75% | 2,30% | 11,85%
Indicator

Diesel CZ 4,07% 0,95% 4,.87% 3,01% 7,00% 1,71% | 2,39% | 1,22% | 1,93% | 1,75% 1,93%
Ethylene 1,16% 1,88% 7,22% | 12,87% | 31,70% | 13,94% | 2,96% | 8,50% | 5,11% | 4,73% | 5,51%
Ferro Chrome 10,25% | 13,43% | 8,21% 5,29% | 30,48% | 4,24% | 7,64% | 6,10% | 4,57% | 12,43% | 3,36%
Germanium 3,14% 2,06% 5,33% | 0,00% 4,53% 247% | 6,37% | 3,74% | 5,86% | 1,37% | 2,46%
Grain Panamax 13,53% | 13,52% | 8,03% | 19,27% | 39,28% | 16,72% | 18,46% | 5,23% | 12,79% | 4,89% | 6,15%
Indium 2,72% 5,54% 10,14% | 9,75% 14,93% | 3,18% | 0,00% | 15,69% | 0,92% | 4,42% | 0,00%
Iron ore 7,91% 2,90% 2,72% | 13,79% | 14,72% | 10,20% | 8,68% | 11,27% | 8,79% | 6,85% | 8,77%
Lean Hogs 11,22% | 7,63% 7,90% | 13,76% | 9,81% 13,09% | 11,13% | 6,46% | 11,33% | 5,67% | 7,53%
Lithium / / / 1,59% 11,65% | 6,71% 1,95% | 0,00% | 0,00% | 0,58% | 0,00%
Methanol 7,43% 17,82% | 3,16% 1,57% 17,96% 1,53% | 4,29% | 0,00% | 8,59% 1,17% | 0,74%
Milk Class II1 23,03% | 14,71% | 28,14% | 20,25% | 45,13% | 62,07% | 59,27% | 54,26% | 38,73% | 27,26% | 23,03%
Molybdenum / / / / / / / / / / 6,95%




Nylon 1,L18% | 0,78% | 0,45% | 1,22% | 3,79% | 7,74% | 6,18% | 10,88% | 6,13% | 3,89% | 1,66%
Orange Juice 4,59% | 7,73% | 437% | 13,12% | 7,38% | 5,33% | 7.48% | 7,19% | 8,28% | 3,64% | 2,80%
OTE CZ Electricity / 16,82% | 17,76% | 21,91% | 30,83% | 26,18% | 13,00% | 15,25% | 24,48% | 17,30% | 13,18%
Palm Oil - Refined 4,82% 8,88% | 2,84% | 18,29% | 9,27% | 2,93% | 7,14% | 4,45% | 434% | 2,11% | 2,54%
PET 1,80% | 0,67% 1,85% | 2,57% | 8,18% | 2,60% | 2,70% | 0,71% | 2,51% | 3,60% | 2,36%
Pet Staple Fibre Export 1,56% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 17,93% | 1,45% | 0,00% | 0,00% | 13,38% | 1,02%
Pig Iron China 0,98% | 9,21% | 15,29% | 5,56% | 24,27% | 6,83% | 3,67% | 9,47% | 1,77% | 5,50% | 6,49%
Pix Paper - Price Index 0,49% 1,06% | 0,95% | 0,70% | 0,35% | 3,60% | 2,68% | 1,13% | 2,77% | 2,37% | 4,17%
Polye LDPE 1,25% LL17% | 3,01% | 4,91% | 26,86% | 837% | 3,93% | 4,22% | 2,81% | 7,75% | 2,19%
Polypropylene / / / / / / / / / / /
Potato / 10,43% | 5,53% | 5,65% | 9,05% | 34,52% | 11,23% | 10,62% | 11,20% | 28,77% | 6,87%
Raw Sugar 4,06% | 7,93% | 525% | 4,66% | 437% | 4,06% | 9,03% | 10,90% | 4,89% | 16,05% | 5,07%
Rhenium / / / / / / / 0,56% | 1,62% | 2,47% | 4,25%
Rubber 3,06% | 3,41% | 6,82% | 2,75% | 22,71% | 4,23% | 3,79% | 9,67% | 10,13% | 4,95% | 3,63%
Silicon 4,66% | 698% | 3,12% | 4,96% | 13.81% | 2,03% | 1,61% | 3,92% | 9,86% | 1,14% | 2,83%
Silver 3,87% | 9,24% | 3,23% | 17,76% | 8,20% | 8,63% | 8,02% | 9,21% | 4,12% | 5,80% | 2,65%
Steel Billet / / 6,66% | 27,69% | 16,64% | 10,33% | 7,10% | 4,51% | 4,49% | 10,54% | 13,23%
Steel Flat Plate - Index 3,19% | 6,30% | 3,78% | 6,15% | 12,05% | 4,98% | 3,26% | 4,84% | 3,78% | 3,59% | 3,60%
Steel Scrap Europe 0,44% | 17,78% | 13,26% | 7,76% | 23,70% | 7,13% | 1,95% | 4,85% | 3,22% | 3,66% | 6,23%
Steel Scrap US / / / / / / / / / / 6,28%
Tantalum / / / / / / / 0,00% | 0,00% | 3,14% | 4,26%
Uranium 6,85% 8,59% | 7.47% | 4,55% | 7,79% | 7,44% | 9,95% | 6,81% | 2,65% | 2,92% | 1,09%
Urea FOB Arab Gulf / / / / / / 1,61% | 2,79% | 7,51% | 1,83% | 7,99%
Wood pulp 0,85% | 0,74% 1,26% | 1,65% | 3,24% | 3,92% | 1,40% | 3,16% | 2,89% | 5,26% | 6,56%
Wool 2,84% | 3,01% | 4,30% | 1,39% | 5,40% 1,85% | 3,54% | 291% | 1,36% | 1,78% | 1,26%
Zinc 10,64% | 6,18% | 7,96% | 4,67% | 11,62% | 5,96% | 5,84% | 8,13% | 7,40% | 6,74% | 13,29%




Piiloha 5 Tabulka koeficientu variace komodit s frekvenci ocefiovani denni (III. 2010 az 1. 2013)

Koeficient variace

Komodity - ocefiovani II1. IV. I. 2011 II. II1. 2011 IVv. I. 2012 1I. II1. IV. I. 2013
denné 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2012

ABS Asia Pac. India Spot 2,16% 3,84% 2,05% 3,32% 2,55% 3,56% | 4,12% | 5,49% | 0,92% | 1,03% 1,39%
CFR

Aluminium 4.97% 2,63% 2,69% 3,20% 4,80% 4.17% | 3,21% | 3,79% | 5,05% | 3,75% | 3,57%
Aluminium Alloy 4,66% 1,30% 2,22% | 2,07% 2,33% 527% | 3,13% | 3,59% | 5,18% | 3,06% | 2,07%
Aluminium Scrap 4,06% 2,75% 2,00% | 2,03% 3,44% 2,67% | 2,80% | 2,26% | 3,41% | 3,16% | 2,40%
Baltic Dry Index 17,64% | 14,15% | 13,31% | 5,73% 15,63% | 6,94% | 27,22% | 9,71% | 19,82% | 14,21% | 8,77%
Barley French 23,35% | 5,.87% 6,50% | 16,95% | 2,28% 1,90% | 5,45% 1,70% | 3,76% 1,26% | 3,94%
Baucxite / / 0,59% 1,06% 0,31% 3,67% | 13,21% | 1,08% | 2,27% | 6,53% | 3,46%
Bronze / / / / / / / / / / /
Coal 1,41% 8,69% 3,24% | 2,25% 0,94% 2,61% | 4,44% | 5,45% | 2,76% | 2,09% 1,47%
Cobalt 0,19% 3,29% 2,64% 3,39% 1,58% 4.44% | 3,26% | 3,42% | 2,60% | 7,10% 1,90%
Cocoa 5,61% 2,97% 6,23% | 2,82% 5,26% 8,94% | 3,84% | 3,41% | 5,07% | 2,55% | 2,90%
Coffee 5,14% 7,73% 7,84% 5,92% 6,60% 2,88% | 7,78% | 6,67% | 4,84% | 6,52% | 4,16%
Concrete 6,79% 7,93% | 26,64% | 4,38% 2.41% 3,07% | 13,26% | 4,35% | 8,62% | 19,69% | 7,64%
Cooper 6,12% 4,92% 2,65% 3,13% 7,94% 397% | 3,57% | 4,96% | 3.84% | 2,67% | 2,89%
Cotton 8,05% 12,93% | 13,98% | 12,18% | 8,23% 6,21% | 3,89% | 10,47% | 3,54% | 3,21% | 5,93%
Crude Oil - Brent 3,55% 4,59% 7,67% | 4,66% 3,87% 2,59% | 5,13% | 9,66% | 5,41% | 2,00% | 2,82%
CRUspi Stainless Steel 3,62% 1,07% 3,11% 1,29% 2,33% 3,49% | 2,66% | 1,72% | 2,00% | 0,84% 1,29%
Indicator

CRUspi Steel Europe 4,58% 3,87% 7,99% | 2,64% 1,45% 2,77% | 4,62% | 1,44% | 0,82% | 2,80% 1,30%
Indicator

Diesel CZ 1,31% 1,97% 1,45% | 0,73% 1,07% 1,25% 1,25% | 1,56% | 2,30% 1,36% | 0,80%
Ethylene 2,31% 6,17% 8,63% 5,75% 5,44% 2,39% | 8,94% | 15,09% | 10,93% | 7,74% | 2,72%
Ferro Chrome 1,86% 0,80% 5,59% | 4,57% 2,77% 3,68% | 2,20% | 1,93% | 5,99% | 7,29% | 3,77%
Germanium 1,45% 13,41% | 9,17% | 0,00% 0,68% 1,39% | 2,96% | 2,88% | 7,86% 1,55% 1,21%
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Grain Panamax 439% | 5,41% | 10,09% | 2,89% | 2,44% | 3,21% | 6,83% | 12,77% | 6,33% | 8,44% | 7,27%
Indium 1,14% 1,L75% | 8,86% | 9,12% | 2,92% | 549% | 1,81% | 4,58% | 1,13% | 2,21% | 4,32%
Iron ore 6,54% | 4,64% | 4,01% | 2,54% 1,80% | 9,08% | 1,25% | 4,18% | 11,61% | 5,87% | 5,08%
Lean Hogs 10,62% | 8,20% | 9,07% | 9,02% | 8,19% | 11,37% | 5,35% | 3.,45% | 8,96% | 8,67% | 4,34%
Lithium 1,39% | 4,63% | 0,00% | 191% | 4,79% | 0,00% | 0,81% | 3.,81% | 0,00% | 0,58% | 0,55%
Methanol 0,57% | 3,57% 1,51% | 0,80% | 0,00% | 2,75% | 0,77% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 2,21%
Milk Class 111 48,29% | 18,99% | 22,79% | 22,67% | 16,06% | 19,26% | 9,77% | 7,67% | 9,67% | 25,54% | 18,14%
Molybdenum 1,06% | 6,06% | 2,40% | 3,61% | 2.22% | 2,54% | 2,53% | 3,29% | 5,81% | 2,92% | 3,05%
Nylon 0,43% LL71% | 7,96% | 2,71% | 2,69% | 4,99% | 2,81% | 1,59% | 4,78% | 0,48% | 0,26%
Orange Juice 4,56% | 3,54% | 3,22% | 5,87% | 8,06% | 4,50% | 6,44% | 14,39% | 6,97% | 830% | 7,71%
OTE CZ Electricity 11,65% | 15,45% | 8,84% | 8,64% | 9,70% | 17,70% | 28,83% | 14,38% | 9,87% | 38,58% | 20,25%
Palm Oil - Refined 6,93% | 557% | 3,51% | 1,50% | 2,48% 1,70% | 3,32% | 5,74% | 2,41% | 5,45% | 3,01%
PET 1,55% | 4,15% | 4,66% | 3,30% 1,55% | 2,44% | 11,66% | 3,11% | 3,16% | 0,39% | 1,44%
Pet Staple Fibre Export 1,09% | 9,11% | 6,35% | 10,33% | 2,07% | 8,18% | 4,35% | 6,37% | 4,49% | 0,98% | 2,87%
Pig Iron China 6,59% | 3,76% 1,50% | 2,34% 1,80% | 5,67% | 0,32% | 2,32% | 1,50% | 1,91% | 2,25%
Pix Paper - Price Index 2,07% | 2,34% | 0,43% | 0,94% | 0,60% 1,83% | 1,45% | 1,24% | 0,70% | 0,94% | 0,31%
Polye LDPE 1,99% | 3,25% | 2,80% | 7,17% L13% | 2,77% | 9,64% | 9,15% | 11,81% | 4,14% | 1,47%
Polypropylene / / / / / / / / / / 0,00%
Potato 14,92% | 8,11% | 3,48% | 6,50% | 4,41% | 3,89% | 32,75% | 3,73% | 5,90% | 3,11% | 4,18%
Raw Sugar 12,31% | 8,95% | 6,84% | 7,17% | 4,87% | 5,16% | 2,80% | 5,94% | 6,25% | 3,54% | 2,39%
Rhenium 2,16% | 2,59% | 2,40% | 1,37% | 2,32% | 2,33% | 1,55% | 2,42% | 2,23% | 1,17% | 8,16%
Rubber 5,30% | 10,95% | 8,72% | 5,75% | 2,72% | 9,39% | 3,70% | 8,63% | 591% | 2,79% | 3,03%
Silicon 4,79% 1,29% 1,05% | 1,29% | 2,39% | 2,65% | 0,51% | 2,85% | 1,51% | 2,22% | 2,78%
Silver 6,61% | 9,75% | 10,81% | 10,51% | 8,28% | 6,26% | 5,72% | 5,81% | 9,40% | 4,04% | 4,33%
Steel Billet 6,33% | 6,20% | 2,50% | 1,99% 1,96% 1,87% | 2,33% | 9,79% | 6,64% | 4,07% | 13,26%
Steel Flat Plate - Index 2,77% 1,63% 1,51% | 0,93% | 0,84% | 3,22% | 0,90% | 2,23% | 5,18% | 1,61% | 1,27%
Steel Scrap Europe 3,84% | 3,84% | 3,76% | 2,24% 1,78% | 0,87% | 1,06% | 0,81% | 1,18% | 6,01% | 6,11%
Steel Scrap US 599% | 7,56% | 2,11% | 1,71% | 0,95% | 3,13% | 2,63% | 6,32% | 7,93% | 6,71% | 3,55%
Tantalum 8,56% | 9,27% 1,39% | 0,00% | 2,67% | 2,24% | 0,00% | 5,91% | 0,72% | 2,51% | 0,68%
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Uranium 5,19% 9,80% 6,70% | 2,94% 2,76% 1,64% | 0,96% | 0,93% | 2,79% | 3,64% | 1,52%
Urea FOB Arab Gulf 9,38% 5,35% 3,62% | 16,61% | 2,89% | 10,07% | 5,11% | 6,83% | 4,01% | 1,90% | 2,27%
Wood pulp 2,05% 3,01% 1,42% 1,10% 1,23% 2,94% | 1,21% | 2,02% | 2,46% | 1,69% | 0,60%
Wool 0,93% 5,59% 8,30% | 3,16% 4,30% 1,33% | 0,92% | 4,51% | 6,00% | 4,02% | 1,76%
Zinc 6,75% 5,78% 3,60% | 4,50% 7,44% 3,52% | 4,13% | 3,75% | 5,52% | 4,39% | 4,41%
Priloha 6 Tabulka koeficientu variace komodit s frekvenci ocefiovani denni (II. 2013 az IV 2015)

Koeficient variace
Komodity - ocefiovani 11.2013 | 1IL IV. [1.2014 | 11.2014 | 1IL Iv. [ L2015 1L III. IV.
denné 2013 2013 2014 2014 2015 2015 2015
ABS Asia Pac. India Spot 0,73% 0,29% 1,46% | 0,38% 0,35% 0,67% | 6,64% | 2,03% | 2,53% | 7,32% | 4,82%
CFR
Aluminium 2,44% 2,18% 2,30% 1,75% 2,34% 2,71% | 3,26% | 1,98% | 3,76% | 3,22% | 2,73%
Aluminium Alloy 1,51% 0,79% 1,01% | 2,00% 1,73% 2,86% | 3,52% | 2,07% | 1,71% | 1,68% | 2,46%
Aluminium Scrap 2,24% 0,77% 1,22% 1,17% 3,27% 4,28% | 3,44% | 3,58% | 5,10% | 3,88% | 1,46%
Baltic Dry Index 9,24% | 25,14% | 15,83% | 19,51% | 9,71% 17,54% | 20,56% | 14,27% | 11,86% | 12,56% | 20,95%
Barley French 2,56% 3,62% 1,30% 1,61% 2,67% 1,56% | 5,93% | 5,83% | 0,98% | 5,91% | 1,45%
Bauxite 3,47% 1,15% 3,39% 8,14% 4,14% 5,78% | 1,03% | 5,66% | 1,27% | 14,38% | 9,95%
Bronze / / / / / / / / / / /
Coal 4,30% 1,96% 1,39% | 4,48% 2,14% 2,45% | 2,38% | 3,19% | 1,62% | 3,80% | 5,07%
Cobalt 5,97% 5,84% 2,70% | 4,84% 1,41% 1,85% | 1,84% | 5,32% | 3,92% | 6,09% | 6,84%
Cocoa 3,32% 5,75% 2,31% | 3,86% 2,43% 2,11% | 3,19% | 3,30% | 5,69% | 2,75% | 2,80%
Coffee 5,36% 3,31% 3,70% | 21,00% | 7,47% 6,54% | 8,38% | 9,61% | 3,52% | 4,59% | 3,37%
Concrete 4,33% 6,12% 4,20% | 21,98% | 3,79% 2,09% | 5,94% | 15,75% | 4,36% | 5,80% | 3,11%
Cooper 3,33% 2,45% 1,51% | 4,35% 1,72% 1,95% | 2,35% | 3,69% | 3,61% | 3,96% | 5,63%
Cotton 3,19% 2,69% 4,60% | 3,09% 4,13% 5,10% | 3,87% | 3,14% | 1,94% | 2,95% | 1,72%
Crude Oil - Brent 2,56% 2,75% 1,86% 1,24% 2,33% 4,36% | 14,64% | 8,90% | 5,01% | 9,47% | 11,12%
CRUspi Stainless Steel 2,28% 1,63% 0,37% | 0,45% 2,66% 1,23% | 2,19% | 1,05% | 0,89% | 1,98% | 3,23%
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Indicator

CRUspi Steel Europe 3,16% 1,69% 0,62% | 0,92% 0,90% 0,98% | 1,69% | 0,35% | 0,16% | 1,91% | 6,27%
Indicator

Diesel CZ 0,96% 0,79% 0,78% | 0,36% 0,26% 0,19% | 2,18% | 2,92% | 1,02% | 3,22% | 0,99%
Ethylene 9,20% 3,27% 4,54% | 4,66% 3,87% 5,05% | 8,37% | 7,71% | 9,08% | 12,41% | 8,37%
Ferro Chrome 2,24% 2,45% 1,02% | 5,07% 1,37% 1,24% | 3,31% | 0,79% | 0,00% | 0,00% | 11,01%
Germanium 2,22% 1,50% 1,67% | 1,62% 0,12% 0,96% | 0,53% | 0,84% | 0,29% | 1,40% | 15,97%
Grain Panamax 3,15% | 13,97% | 10,04% | 14,10% | 10,14% | 6,32% | 8,44% | 7,82% | 3,82% | 6,03% | 9,37%
Indium 0,91% 8,74% 2,22% | 4,62% 2,22% 0,18% | 0,00% | 7,82% | 13,22% | 11,58% | 4,40%
Iron ore 7,75% 4,40% 1,41% | 7,57% 9,33% 6,15% | 7,88% | 8,98% | 871% | 5,61% | 11,80%
Lean Hogs 7,01% 6,01% 4,99% | 8,05% 2,97% 8,77% | 9,58% | 4,55% | 4,16% | 6,61% | 9,77%
Lithium 1,42% 1,42% 1,14% | 0,00% 1,01% 0,00% | 2,52% | 1,47% | 2,08% | 0,44% | 32,15%
Methanol 1,25% 0,00% 3,09% | 0,00% 1,94% | 10,62% | 3,01% | 2,77% | 0,00% | 7,14% | 2,37%
Milk Class II1 8,35% | 15,83% | 7,15% |11,41% | 7,07% | 19,30% | 16,69% | 10,60% | 13,16% | 7,56% | 17,74%
Molybdenum 1,65% 3,40% 1,17% | 2,41% 8,71% 541% | 3,73% | 9,22% | 7,41% | 4,02% | 5,07%
Nylon 1,46% 0,00% 0,13% | 0,00% 0,90% 1,35% | 0,52% | 4,88% | 2,42% | 0,63% | 1,70%
Orange Juice 3,89% 4,19% 6,22% | 3,18% 3,08% 2,95% | 4,31% | 8,30% | 3,38% | 5,41% | 9,26%
OTE CZ Electricity 23,17% | 14,42% | 29,71% | 0,36% | 15,08% | 11,14% | 25,23% | 20,67% | 15,13% | 18,08% | 19,97%
Palm Oil - Refined 2,52% 1,82% 3,33% | 2,61% 1,91% 2,61% | 3,48% | 1,47% | 1,74% | 6,35% | 1,92%
PET 2,13% 1,06% 3,47% | 0,99% 1,19% 1,25% | 2,91% | 4,85% | 6,28% | 4,83% | 0,60%
Pet Staple Fibre Export 1,47% 1,95% 2,59% | 1,11% 2,38% 3,20% | 3,44% | 8,47% | 0,63% | 3,28% | 2,11%
Pig Iron China 1,94% 0,80% 1,24% | 1,71% 1,46% 0,53% | 6,69% | 5,76% | 1,44% | 4,58% | 4,09%
Pix Paper - Price Index 0,86% 0,27% 0,72% 1,28% 0,16% 0,33% | 0,72% | 0,18% | 0,86% / /
Polye LDPE 4,54% 2,35% 1,95% | 3,05% 1,37% 2,66% | 2,46% | 7,70% | 6,71% | 7,64% | 4,46%
Polypropylene 0,00% 0,00% 0,00% | 0,87% 2,70% 2,78% | 6,46% | 5,26% | 3,50% | 5,85% | 7,89%
Potato 4,32% 3,28% 0,90% | 18,30% | 2,23% 2,48% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Raw Sugar 2,31% 2,17% 5,25% | 6,39% 2,35% 590% | 4,09% | 7,14% | 3,92% | 5.52% | 3,14%
Rhenium 1,06% 1,32% 0,92% | 9,10% 1,31% | 11,13% | 1,33% | 5,00% | 2,07% | 1,40% | 2,23%
Rubber 5,35% 3,58% 1,25% | 6,45% 3,06% 3,04% | 3,37% | 3,56% | 3,82% | 8,35% | 1,94%
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Silicon 0,88% 2,51% 1,35% | 0,28% 0,23% 1,81% | 1,58% | 0,36% | 4,19% | 2,50% | 2,79%
Silver 9,45% 8,03% 5,53% | 3.,83% 3,04% 5,78% | 3,95% | 4,50% | 3,02% | 2,50% | 5,59%
Steel Billet 10,57% | 17,73% | 8,22% | 7,95% 0,00% 4,41% | 3,06% | 20,51% | 29,79% | 5,90% | 2,13%
Steel Flat Plate - Index 3,20% 1,11% 0,63% | 1,15% 0,71% 2,55% | 0,85% | 4,19% | 3,36% | 2,24% | 3.25%
Steel Scrap Europe 3,70% 1,51% 3,72% | 2,50% 1,19% 1,74% | 4,68% | 5,19% | 3,49% | 6,12% | 10,92%
Steel Scrap US 3,66% 2,97% 6,26% | 4,31% 2,67% 0,83% | 4,60% | 13,81% | 2,96% | 8,44% | 5,74%
Tantalum 2,04% 1,40% 6,18% | 0,00% 1,73% 2,30% | 6,89% | 1,67% | 1,37% | 1,84% | 0,91%
Uranium 2,46% 5,08% 1,90% 1,28% 7,43% 8,55% | 6,82% | 4,05% | 4,12% | 1,53% | 3,06%
Urea FOB Arab Gulf 7,52% 5,55% 727% | 5,91% 3,54% 6,12% | 2,16% | 7,55% | 8,54% | 4,22% | 4,20%
Wood pulp 0,89% 0,76% 1,22% | 0,64% 0,47% 1,21% | 1,52% | 2,70% | 3,10% | 0,91% | 1,48%
Wool 3,20% 4,06% 1,74% | 3,46% 1,64% 0,89% | 0,94% | 1,60% | 7,63% | 2,00% | 2,33%
Zinc 1,77% 2,28% 3,13% | 2,22% 2,55% 2,19% | 2,42% | 2,55% | 4,57% | 7,09% | 6,05%
Piiloha 7 Tabulka koeficientu variace k lednu nasledujiciho roku komodit s frekvenci ocefiovani

Koeficient variace (k lednu nasledujiciho roku)
Komodity - ocefiované 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
denné
ABS Asia Pac. India Spot | 3,67% 2,77% 2,21% 3,47% 4,06% | 4,79% | 3,26% | 3,01% | 2,24% | 1,96% | 2,38%
CFR
Aluminium 4,20% 4,09% 3,79% 5,35% 6,11% | 6,72% | 5,00% | 4,23% | 3,43% | 3,03% | 2,69%
Aluminium Alloy 3,78% 4,08% 3,13% 4,71% 5,14% | 6,15% | 4,30% | 3,66% | 2,69% | 2,54% | 1,95%
Aluminium Scrap / / / 8,17% 727% | 6,03% | 4,34% | 3,11% | 2,37% | 2,53% | 2,73%
Baltic Dry Index 12,75% | 10,21% | 9,52% | 14,54% | 20,76% | 22,78% | 16,97% | 14,11% | 14,29% | 16,44% | 15,49%
Barley French 1,91% 3,04% 4,52% 6,70% 6,73% | 7,26% | 6,74% | 6,33% | 4,27% | 2,95% | 3,11%
Bauxite / / / / / / 1,40% | 3,59% | 3.,35% | 4,47% | 5,15%
Bronze 3,38% 4,14% 4,14% 5,16% / / / / / / /
Coal / 3,34% 4,53% 7,56% 7,83% | 8,36% | 5,08% | 4,21% | 2,74% | 2,94% | 2,86%
Cobalt / / / / / 1,80% | 2,50% | 3,08% | 3,74% | 3,56% | 4,04%
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Cocoa 4,00% 3,80% 4,12% 5,55% 6,06% 597% | 5,15% | 4,68% | 4,37% | 3,39% | 3,37%
Coffee 6,33% 5,89% 5,16% 4,63% 4,51% 5,28% | 5,63% | 6,09% | 5,47% | 7,14% | 6,75%
Concrete 9,56% 9,36% 8,63% 8,27% 7,59% 8,18% | 8,39% | 8,95% | 8,73% | 8,50% | 7,45%
Cooper 4,12% 5,14% 5,41% 7,40% 7,68% 7,69% | 5,80% | 4,72% | 3,58% | 2,97% | 3,12%
Cotton 4,42% 3,64% 3,64% 4,26% 5,53% 6,80% | 8,08% | 7,62% | 6,51% | 4,48% | 3,53%
Crude Oil - Brent 6,08% 5,37% 5,27% 7,89% 8,91% 8,88% | 5,79% | 5,07% | 4,25% | 4,56% | 5,59%
CRUspi Stainless Steel 1,15% 2,65% 2,97% 3,87% 4,13% | 4,11% | 3,67% | 2,63% | 1,92% | 1,61% 1,60%
Indicator

CRUspi Steel Europe 2,87% 2,44% 1,97% 3,45% 3,78% 5,33% | 4,12% | 3,93% | 2,61% | 1,74% 1,66%
Indicator

Diesel CZ 2,30% 1,75% 1,80% 2,35% 2,56% | 2,50% 1,56% | 1,49% | 1,19% | 1,06% 1,21%
Ethylene 15,97% | 10,95% | 7,87% 7,02% 7,59% 8,58% | 5,96% | 6,97% | 7,05% | 7,03% | 6,60%
Ferro Chrome 0,84% 1,18% 3,87% 8,37% 9,75% 8,20% | 4,80% | 4,37% | 3,63% | 3,16% | 2,69%
Germanium 0,00% 2,60% 2,52% 3,51% 3,32% | 4,09% | 4,03% | 3,77% | 2,76% | 2,09% | 2,36%
Grain Panamax 18,66% | 13,26% | 12,30% | 12,76% | 14,56% | 12,84% | 7,72% | 6,15% | 7,29% | 8,98% | 8,37%
Indium 4,58% 4,07% 3,53% 5,63% 5,97% 5,02% | 4,46% | 3,62% | 4,36% | 2,74% | 5,02%
Iron ore / / 4,61% 7,23% 8,23% 8,32% | 6,93% | 5,60% | 4,92% | 6,04% | 7,06%
Lean Hogs 9,73% 9,52% 8,78% 8,79% 9,19% 9,43% | 9,31% | 8,01% | 7,20% | 6,51% | 6,40%
Lithium / / / 6,62% 3,65% | 2,85% 1,83% | 1,54% | 1,37% | 1,10% | 3,68%
Methanol / / 3,72% 7,99% 6,24% 5,08% | 2,13% | 0,99% | 1,03% 1,91% | 2,87%
Milk Class II1 / / 16,84% | 21,95% | 32,49% | 36,68% | 34,39% | 20,92% | 15,24% | 13,05% | 12,75%
Molybdenum / / / / / 4,69% | 3,55% | 3,58% | 2,88% | 3,67% | 4,60%
Nylon 1,41% 1,18% 1,03% 1,08% 3,34% 3,74% | 4,75% | 2,98% | 2,49% | 1,19% 1,19%
Orange Juice 5,29% 5,56% 5,67% 6,62% 7,04% 6,29% | 5,37% | 6,02% | 6,65% | 5,97% | 5,16%
OTE CZ Electricity / / / 21,83% | 20,78% | 18,65% | 15,11% | 16,18% | 18,67% | 19,25% | 17,77%
Palm Qil - Refined 3,13% 3,58% 3,80% 6,03% 6,26% 6,27% | 3,77% | 3,61% | 3,07% | 3,18% | 2,73%
PET / / 1,62% 2,75% 2,50% | 2,79% | 2,68% | 3,49% | 3,20% | 2,73% | 2,58%
Pet Staple Fibre Export 3,40% 2,81% 2,38% 1,24% 2,12% 3,66% | 5,91% | 5,64% | 4,33% | 2,93% | 2,79%
Pig Iron China / / 1,78% 9,65% 7,96% 8,20% | 4,61% | 3,31% | 1,96% 1,89% | 2,71%
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Pix Paper - Price Index 1,32% 1,39% 1,07% 0,89% 1,24% | 2,02% | 2,08% | 1,59% | 0,86% | 0,75% | 0,57%
Polye LDPE 8,19% 6,05% 4,45% 4,72% 5,03% | 5,87% | 4,03% | 5,32% | 491% | 4,55% | 3.86%
Polypropylene / / / / / / / / 0,00% | 1,60% | 2,94%
Potato / / / 7,67% | 12,28% | 13,08% | 12,04% | 10,20% | 6,37% | 6,76% | 2,97%
Raw Sugar 4,87% 6,16% 5,25% 5,48% 540% | 7,79% | 7,94% | 7,08% | 4,56% | 4,12% | 4,22%
Rhenium / / / / 1,09% | 2,27% | 2,21% | 2,27% | 2,27% | 3,48% | 3,75%
Rubber 3,81% 5,75% 4,90% 6,60% 6,36% | 7,36% | 6,60% | 6,04% | 5,07% | 4,18% | 3,90%
Silicon 1,95% 2,22% 2,85% 4,61% 5,23% | 4,70% | 2,90% | 2,04% | 1,83% | 1,54% | 1,77%
Silver 3,97% 5,72% 5,12% 7,00% 7,01% | 7,77% | 7,55% | 7,14% | 7,35% | 5,74% | 4,96%
Steel Billet / / / 17,00% | 11,06% | 10,34% | 5,92% | 5,62% | 6,74% | 7,34% | 10,30%
Steel Flat Plate - Index 4,67% 4,85% 4,08% 4,88% 4,61% | 4,73% | 2,91% | 2,33% | 1,89% | 1,78% | 2,04%
Steel Scrap Europe 11,92% | 7,19% 5,91% 7,14% 7,75% | 8,10% | 3,61% | 2,94% | 2,73% | 2,85% | 4,24%
Steel Scrap US / / / / / 6,61% | 3,96% | 4,67% | 3,99% | 4,37% | 4,98%
Tantalum / / / / 0,00% | 4,21% | 3,15% | 3,39% | 2,15% | 2,53% | 2,25%
Uranium 5,07% 5,37% 7,35% 8,03% 8,38% | 6,19% | 4,99% | 3,45% | 2,78% | 3,61% | 3,98%
Urea FOB Arab Gulf / / / / 397% | 5,21% | 6,33% | 6,30% | 6,14% | 4,85% | 5,40%
Wood pulp 2,00% 1,63% 1,39% 1,30% 1,83% | 2,93% | 291% | 2,58% | 1,46% | 1,23% | 1,29%
Wool 2,01% 2,58% 2,69% 3,20% 2,95% | 2,78% | 3,03% | 3,51% | 3,61% | 2,76% | 2,60%
Zinc 5,86% 6,47% 7,09% 7,68% 7,59% | 7,53% | 6,58% | 5,78% | 4,04% | 3,23% | 3.,44%
Piiloha 8 Tabulka koeficientu variace (closing price) komodit s frekvenci ocefiovani denni (1. 2005 az III. 2007)

Koeficient variace (closing prices)
Komodity - ocefiované I. 2005 | II. 2005 I11. Iv. 1. 2006 | II. 2006 II1. Iv. L. 2007 IL. I1I.
denné 2005 2005 2006 2006 2007 2007
ABS Asia Pac. India Spot | 5,95% 3,61% 0,80% 3,09% 1,48% | 2,93% | 2,05% | 0,65% | 0,47% | 1,46% | 1,33%
CFR
Aluminium 3,22% 3,06% 0,19% 6,87% 1,95% | 2,51% | 1,65% | 1,24% | 1,54% | 2,42% | 4,88%
Aluminium Alloy 2,10% 3,07% 0,73% | 10,08% | 3,98% | 4,30% | 1,02% | 1,85% | 0,39% | 1,40% | 0,86%
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Aluminium Scrap

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

Baltic Dry Index 2,60% | 20,80% | 23,34% | 12,78% | 12,68% | 12,60% | 9,64% | 4,53% | 12,14% | 2,75% | 16,01%
Barley French 1,18% 0,57% 0,99% 0,98% 0,62% 0,41% | 16,49% | 9,50% | 1,23% | 1,74% | 24,51%
Baucxite / / / / / / / / / / /
Bronze 1,67% 6,01% 1,21% 6,54% 5,96% 3,73% / / / / /
Coal / / / / / / 2,78% | 0,76% | 3,26% | 4,67% | 8,18%
Cobalt / / / / / / / / / / /
Cocoa 3,13% 3,17% 1,86% 1,52% 2,51% 437% | 1,00% | 5,09% | 8,78% | 5,00% | 5,66%
Coffee 6,69% 10,93% | 4,31% 5,84% 7,41% 5,38% | 3,59% | 7,49% | 3,34% | 3,57% | 6,64%
Concrete 28,57% | 7,21% 1,51% 3,17% | 20,03% | 4,93% | 8,62% | 5,10% | 16,51% | 7,64% | 8,54%
Cooper 3,37% 4,31% 3,54% 5,91% 6,59% 6,22% | 2,64% | 7,80% | 9,44% | 2,52% | 4,09%
Cotton 7,33% 5,35% 4,00% 1,87% 1,61% 0,55% | 2,26% | 6,79% | 1,06% | 10,35% | 7,02%
Crude Oil - Brent 9,32% 5,66% 6,07% 5,01% 5,07% 3,28% | 10,77% | 6,70% | 9,73% | 2,88% | 5,45%
CRUspi Stainless Steel 1,92% 0,61% 3,31% 2,39% 4,39% 547% | 747% | 3,94% | 1,37% | 3,77% | 7,74%
Indicator

CRUspi Steel Europe 2,38% 4.91% 2,00% 0,23% 2,.97% 3,67% | 0,26% | 2,62% | 1,93% | 0,67% | 1,35%
Indicator

Diesel CZ 1,78% 2,.91% 2,08% 3,29% 1,47% 0,44% | 1,48% | 0,87% | 1,36% | 1,50% | 0,62%
Ethylene 15,32% | 19,51% | 25,92% | 13,70% | 6,98% 486% | 2,85% | 5,31% | 2,82% | 1,07% | 3,75%
Ferro Chrome 0,00% 0,00% 6,86% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,88% | 0,00% | 15,95% | 24,74% | 4,17%
Germanium 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,40% | 0,00% | 0,61% | 1,91% | 1,13% | 2,55%
Grain Panamax 8,42% 17,39% | 31,06% | 14,45% | 8,31% | 16,02% | 13,85% | 5,15% | 5,97% | 10,61% | 19,81%
Indium / / / 6,77% 5,15% 6,87% | 4,90% | 1,67% | 0,00% | 3,33% | 8,35%
Iron ore / / / / / / / / / / /
Lean Hogs 11,00% | 3,53% 16,57% | 9,27% | 14,22% | 4,48% | 3,21% | 2,49% | 3,95% | 9,20% | 11,22%
Lithium / / / / / / / / / / /
Methanol / / / / / / / / / / 0,00%
Milk Class III / / / / / / / / 8,44% | 23,18% | 3,40%
Molybdenum / / / / / / / / / / /
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Nylon 0,58% 5,10% 1,20% 1,82% | 2,44% | 1,79% | 1,16% | 0,59% | 0,57% | 0,96% | 0,00%
Orange Juice 8,70% 1,43% 594% | 0,60% | 9,72% | 7,63% | 3,83% | 1,46% | 4,97% | 8,22% | 8,21%
OTE CZ Electricity / / / / / / / / / / /
Palm Oil - Refined 7,68% 3,83% 1,72% | 2,15% 1,78% | 2,38% | 3,64% | 8,03% | 3,38% | 8,73% | 2,23%
PET / / / / / / / / / / 1,06%
Pet Staple Fibre Export 2,60% 9,31% 1,46% | 2,44% | 2,38% | 3,70% | 3,77% | 1,19% | 0,00% | 5,81% | 2,23%
Pig Iron China / / / / / / / / / / /
Pix Paper - Price Index 0,30% | 2,62% | 0,74% 1,81% | 3,14% | 1,23% | 1,25% | 0,82% | 0,09% | 0,71% | 0,26%
Polye LDPE 6,99% 7,04% | 13,46% | 11,90% | 1,94% | 2,03% | 2,92% | 3,66% | 2,60% | 0,81% | 0,40%
Polypropylene / / / / / / / / / / /
Potato / / / / / / / / / / /
Raw Sugar 2,40% | 4,11% 542% | 11,95% | 3,00% | 5,66% | 15,63% | 2,47% | 5,02% | 0,45% | 3,18%
Rhenium / / / / / / / / / / /
Rubber 3,16% | 11,16% | 4,25% | 2,65% 1,46% | 9,68% | 13,53% | 7,27% | 1,42% | 3,62% | 1,39%
Silicon 1,57% 5,03% | 0,30% 1,67% | 2,92% | 1,48% | 2,80% | 4,26% | 0,74% | 8,17% | 6,30%
Silver 4,65% | 2,34% 5,04% | 7,71% | 9,66% | 9,74% | 6,64% | 7,09% | 2,73% | 4,01% | 6,96%
Steel Billet / / / / / / / / / / /
Steel Flat Plate - Index 3,07% 9,49% 6,66% | 3,98% | 9,58% | 5,68% | 1,41% | 1,69% | 1,17% | 1,48% | 4,36%
Steel Scrap Europe 2,22% | 28,88% | 20,93% | 2,40% | 5,48% | 3,74% | 6,21% | 2,18% | 8,97% | 6,92% | 4,61%
Steel Scrap US / / / / / / / / / / /
Tantalum / / / / / / / / / / /
Uranium 3,45% | 10,56% | 291% | 4,35% | 3,93% | 4,66% | 7,00% | 9,61% | 11,75% | 9,23% | 19,25%
Urea FOB Arab Gulf / / / / / / / / / / /
Wood pulp 1,50% | 0,66% 1,94% 1,64% | 2,54% | 1,94% | 1,01% | 1,67% | 0,69% | 1,55% | 0,45%
Wool 1,26% | 0,55% 3,64% | 2,62% | 3.84% | 1,16% | 0,81% | 3,64% | 1,69% | 5,46% | 1,28%
Zinc 3,66% | 2,87% 5,83% | 10,57% | 7.48% | 8,16% | 1,82% | 2,03% | 3,82% | 6,08% | 8,35%
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Priloha 9 Tabulka koeficientu variace (closing price) komodit s frekvenci ocefiovani denni (IV. 2007 az I1. 2010)

Koeficient variace (closing prices)

Komodity - ocefiované Iv. I.2008 | II. 2008 II1. Iv. 1. 2009 IL. II1. Iv. I. 2010 IL.
denné 2007 2008 2008 2009 2009 2009 2010
ABS Asia Pac. India Spot | 0,58% 1,52% 7,68% 4,52% | 19,56% | 10,41% | 1,64% | 4,36% | 4,28% | 3,20% | 2,65%
CFR

Aluminium 2,79% 6,94% 3,79% | 10,24% | 14,03% | 1,99% | 6,44% | 0,29% | 7,80% | 5,87% | 6,93%
Aluminium Alloy 1,58% 7,47% 0,29% 9,58% | 13,23% | 5,96% | 6,63% | 1,53% | 5,60% | 6,52% | 6,63%
Aluminium Scrap / / 0,58% | 10,13% | 17,93% | 2,70% | 9,47% | 7,45% | 10,65% | 5,90% | 2,63%
Baltic Dry Index 7,77% | 14,66% | 11,27% | 42,96% | 8,74% | 29,59% | 35,53% | 22,63% | 14,51% | 4,56% | 25,57%
Barley French 5,14% 8,47% 3,07% 6,29% 6,62% | 5,41% | 5,77% | 9,57% | 2,07% | 2,06% | 2,93%
Bauxite / / / / / / / / / / /
Bronze / / / / / / / / / / /
Coal 0,82% 5,34% | 23,20% | 14,63% | 12,89% | 9,26% | 2,10% | 2,47% | 6,13% | 7,46% | 6,00%
Cobalt / / / 1,09%
Cocoa 4,10% 9,92% 8,03% 5,51% 9,81% | 7,10% | 3,72% | 5,00% | 1,00% | 6,49% | 3,46%
Coffee 428% | 11,87% | 6,56% 4,93% 4,55% | 547% | 9,11% | 1,42% | 1,67% | 4,17% | 11,52%
Concrete 6,29% | 22,88% | 9,70% | 10,47% | 3,53% | 11,46% | 3,67% | 8,90% | 9,11% | 21,44% | 6,05%
Cooper 7,54% 7,60% 4,13% | 11,84% | 14,32% | 12,70% | 5,87% | 6,21% | 6,46% | 7,24% | 6,58%
Cotton 2,67% 7,69% 7,44% | 10,28% | 2,67% | 8,01% | 1,79% | 4,38% | 4,82% | 8,19% | 1,12%
Crude Oil - Brent 2,88% 6,92% | 11,10% | 13,72% | 24,19% | 3.33% | 15,90% | 3,41% | 1,38% | 6,03% | 9,19%
CRUspi Stainless Steel 0,55% 2,49% 0,76% 3,01% | 12,32% | 7,75% | 5,60% | 6,26% | 3,02% | 6,82% | 4,18%
Indicator

CRUspi Steel Europe 0,26% | 10,01% | 10,33% | 0,71% | 16,97% | 6,36% | 2,24% | 3,56% | 4,22% | 7,65% | 7,72%
Indicator

Diesel CZ 3,66% 0,20% 5,23% 4,07% 7,95% | 0,64% | 3,45% | 1,47% | 1,16% | 1,21% | 1,68%
Ethylene 1,31% 1,18% | 12,21% | 19,59% | 19,52% | 11,59% | 5,70% | 3,55% | 6,42% | 4,94% | 5,36%
Ferro Chrome 13,53% | 16,30% | 8,72% 7,53% | 34,18% | 3,69% | 11,55% | 6,30% | 1,99% | 15,56% | 4,56%
Germanium 0,70% 1,97% 3,94% 0,00% 7,26% | 2,25% | 2,71% | 2,71% | 7,70% | 1,51% | 1,22%
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Grain Panamax 23,46% | 14,88% | 10,43% | 20,21% | 8,85% | 12,67% | 17,03% | 9,43% | 10,84% | 2,86% | 9,04%
Indium 3,18% | 4,73% 3,40% | 11,19% | 15,01% | 4,61% | 0,00% | 17,81% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Iron ore 2,70% 3,01% | 2,15% | 21,19% | 9,12% | 14,56% | 11,19% | 6,55% | 12,53% | 11,57% | 13,05%
Lean Hogs 14,72% | 3,61% 1,92% | 11,49% | 4,96% | 28,56% | 8,80% | 13,32% | 2,49% | 8,44% | 11,22%
Lithium / / / 1,52% | 11,97% | 7,95% | 3,09% | 0,00% | 0,00% | 0,80% | 0,00%
Methanol 3,85% | 23,85% | 0,97% | 2,94% | 33,22% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Milk Class II1 35,20% | 24,89% | 17,97% | 18,38% | 38,16% | 85,79% | 81,89% | 52,26% | 41,79% | 40,12% | 37,43%
Molybdenum / / / / / / / / / / 8,78%
Nylon 0,93% | 0,54% | 0,54% | 2,37% | 7,90% | 2,74% | 6,91% | 11,89% | 6,70% | 4,32% | 1,52%
Orange Juice 2,98% | 12,13% | 5,64% | 12,24% | 8,83% | 5,24% | 10,79% | 1,60% | 4,02% | 2,97% | 3,07%
OTE CZ Electricity / 5,08% | 20,75% | 11,59% | 33,52% | 31,38% | 9,29% | 28,72% | 29,30% | 23,35% | 14,39%
Palm Oil - Refined 420% | 10,80% | 2,92% | 15,89% | 2,47% | 2,92% | 5,42% | 4,00% | 5,20% | 3,05% | 3,79%
PET 1,23% 1,02% | 2,05% | 2,96% | 7,42% | 4,85% | 3,13% | 1,03% | 3,14% | 2,68% | 2,01%
Pet Staple Fibre Export 1,L10% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 3,09% | 4,06% | 0,00% | 0,00% | 14,66% | 1,22%
Pig Iron China 0,00% | 11,23% | 15,52% | 5,59% | 23,31% | 10,55% | 3,33% | 3,99% | 2,37% | 8,30% | 11,24%
Pix Paper - Price Index 0,48% | 0,99% | 0,95% | 0,34% | 0,34% | 4,77% | 2,24% | 0,83% | 1,68% | 2,76% | 4,69%
Polye LDPE 1,76% 1,41% 6,65% 8,43% | 27,07% | 8,05% | 7,52% | 3,99% | 1,89% | 5,68% | 2,24%
Polypropylene / / / / / / / / / / /
Potato / / 9,35% 8,62% | 10,80% | 44,45% | 12,78% | 13,51% | 14,89% | 39,16% | 6,63%
Raw Sugar 5,79% 9,63% 8,09% 5,10% | 0,09% | 3,74% | 9,97% | 14,46% | 7,10% | 25,07% | 6,72%
Rhenium / / / / / / / / 2,26% | 1,47% | 4,50%
Rubber 2,67% | 2,84% 6,54% | 4,81% | 19,19% | 1,63% | 3,80% | 8,35% | 11,24% | 7,15% | 1,84%
Silicon 5,10% 5,91% 538% | 7,19% | 10,89% | 1,74% | 1,79% | 3,41% | 10,43% | 2,09% | 3,17%
Silver 2.91% 831% | 2,07% | 18,98% | 5,84% | 1,59% | 11,63% | 8,85% | 6,15% | 6,73% | 1,14%
Steel Billet / - 9,10% | 30,59% | 13,89% | 7,16% | 10,28% | 6,16% | 5,48% | 19,04% | 10,15%
Steel Flat Plate - Index 3,88% 7,32% 3,94% | 10,47% | 2,81% | 6,11% | 5,51% | 5,15% | 4,59% | 6,34% | 5,35%
Steel Scrap Europe 1,52% 3,95% 9,36% | 26,96% | 7.84% | 3,37% | 2,41% | 2,42% | 3,86% | 4,96% | 7,14%
Steel Scrap US / / / / / / / / / / 3,85%
Tantalum / / / / / / / 0,00% | 0,00% | 5,59% | 4,09%
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Uranium 4,52% 4,87% 5,24% | 10,94% | 10,38% | 6,67% | 12,47% | 7,82% | 3,15% | 0,91% | 1,39%
Urea FOB Arab Gulf / / / / / / 0,54% | 2,72% | 8,19% | 3,39% | 4,59%
Wood pulp 1,51% 2,88% 1,60% 291% | 10,84% | 2,71% | 1,12% | 3,43% | 4,24% | 6,27% | 7,46%
Wool 2,52% 2,88% 3,93% 0,34% 2,17% | 2,05% | 2,90% | 4,39% | 1,27% | 1,23% | 1,28%
Zinc 8,76% 8,32% 7,56% 6,21% 4,11% | 10,24% | 5,11% | 5,90% | 8,57% | 6,08% | 12,64%
Priloha 10 Tabulka koeficientu variace (closing price) komodit s frekvenci ocefiovani denni (I11. 2010 az I. 2013)

Koeficient variace (closing prices)
Komodity - ocefiované I11. IV. I.2011 | IL. 2011 II1. IVv. 2011 | 1. 2012 II. I11. IV. I. 2013
denné 2010 2010 2011 2012 2012 2012
ABS Asia Pac. India Spot | 2,80% 2,33% 2,20% 4,15% 3,86% 2,23% 4,30% | 6,34% | 0,25% | 1,56% | 3,15%
CFR
Aluminium 6,72% 4,18% 2,50% 4,46% 9,84% 4,69% | 4,54% | 521% | 6,36% | 5,09% | 4,68%
Aluminium Alloy 2,93% 1,63% 1,18% 2,10% 5,49% 5,28% 4,67% | 5,00% | 6,37% | 4,72% | 1,54%
Aluminium Scrap 4,82% 6,12% 0,92% 3,73% 6,25% 2,66% | 2,62% | 4,33% | 4,49% | 3,98% | 1,66%
Baltic Dry Index 15,91% | 20,99% | 16,59% | 7,77% 19.96% | 6,14% | 16,65% | 11,46% | 12,55% | 22,23% | 10,81%
Barley French 10,91% | 7,98% 8,47% | 15,23% | 4,99% 1,53% 3,84% | 1,26% | 0,49% | 1,71% | 3,71%
Bauxite / / / 1,33% 0,00% 7,61% | 16,94% | 1,99% | 3,08% | 7,96% | 3,71%
Bronze / / / / / / / / / / /
Coal 2,82% | 11,39% | 3,88% 2,81% 1,32% 3,59% | 2,70% | 2,53% | 2,88% | 2,77% | 3,24%
Cobalt 0,00% 3,57% 3,99% 3,95% 4,38% 4,98% 2,87% | 4,68% | 0,50% | 6,16% | 2,87%
Cocoa 5,95% 3,80% 8,66% 3,18% 8,65% 12,32% | 1,91% | 4,46% | 3,74% | 4,96% | 1,65%
Coffee 4,16% 9,39% 5,51% 6,01% 11,48% | 3,05% | 10,19% | 4,83% | 3.,27% | 5,34% | 3,63%
Concrete 5,44% 9,83% | 30,83% | 4,13% 3,55% 6,21% | 12,47% | 6,14% | 10,33% | 4,78% | 25,04%
Cooper 5,01% 8,79% 2,42% 1,15% 17,10% | 2,58% 1,09% | 6,44% | 4,59% | 1,54% | 4,00%
Cotton 11,22% | 9,93% 9,59% 7,35% 3,98% 8,24% 1,14% | 13,95% | 5,10% | 3,04% | 3,86%
Crude Oil - Brent 3,85% 5,93% 8,35% 5,59% 5,27% 1,35% 5,83% | 11,51% | 4,41% | 1,14% | 2,81%
CRUspi Stainless Steel 1,43% 1,01% 3,71% 3,09% 1,27% 3,83% 3,46% | 2,06% | 2,13% | 1,01% | 0,84%

21




Indicator

CRUspi Steel Europe 1,23% 2,20% 6,65% 2,65% 1,45% 2,92% | 4,38% | 2,73% | 0,54% | 2,13% | 0,85%

Indicator

Diesel CZ 1,24% 2,50% 1,77% 0,96% 1,29% 0,98% | 0,78% | 2,03% | 1,83% | 1,75% | 0,82%

Ethylene 2,34% 6,89% 4,71% 8,97% 8,19% 2,39% | 3,74% | 18,70% | 9,98% | 8,42% | 4,11%

Ferro Chrome 2,74% 0,96% 6,66% 6,03% 3,78% 1,60% | 2,55% | 0,00% | 7,30% | 1,27% | 2,29%

Germanium 2,00% | 15,21% | 9,55% 0,00% 0,91% 1,61% | 2,66% | 2,82% | 5,63% | 1,66% | 1,44%

Grain Panamax 4,77% 5,18% | 13,53% | 4,52% 1,89% 2,60% | 7,99% | 17,63% | 4,89% | 13,41% | 7,23%

Indium 1,04% 1,07% 9,98% 6,65% 3,60% 4,01% 1,01% | 4,86% | 0,98% | 4,51% | 4,87%

Iron ore 3,41% 5,71% 2,81% 3,45% 1,37% 3,48% 1,L17% | 4,54% | 12,31% | 9,08% | 5,68%

Lean Hogs 14,44% | 10,56% | 3,87% 8,57% 1,39% | 11,10% | 7.82% | 0,83% | 9,41% | 12,58% | 6,34%

Lithium 0,83% 5,41% 0,00% 3,38% 6,32% 0,00% | 0,00% | 4,46% | 0,00% | 0,71% | 0,71%

Methanol 0,00% 0,00% 3,63% 1,91% 0,00% 0,00% | 3,53% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

Milk Class II1 56,75% | 1,72% | 14,42% | 26,99% | 16,15% | 21,73% | 3,46% | 11,41% | 12,43% | 35,23% | 10,40%
Molybdenum 0,00% | 4,32% 3,75% 8,24% 3,74% 3,45% | 2,45% | 4,32% | 3,92% | 2,67% | 1,71%

Nylon 0,51% 2,28% 7,18% 6,28% 3,63% | 10,63% | 2,62% | 2,34% | 1,21% | 0,00% | 1,17%

Orange Juice 5,58% | 4,48% 3,55% 6,26% | 13,40% | 1,96% | 10,49% | 12,30% | 6,27% | 7,33% | 6,02%

OTE CZ Electricity 9,36% | 28,86% | 5,55% 6,54% | 12,21% | 26,90% | 16,68% | 18,64% | 6,73% | 72,96% | 24,84%
Palm Oil - Refined 6,72% 5,96% 3,95% 1,37% 6,24% 0,76% | 4,45% | 7,05% | 5,50% | 2,44% | 4,78%
PET 1,12% 5,22% 5,61% 5,01% 2,61% 342% | 3,22% | 4,04% | 5,06% | 0,23% | 1,01%
Pet Staple Fibre Export 2,08% 9,12% 9,20% | 16,11% | 591% 737% | 2,37% | 7,87% | 6,74% | 1,21% | 2,29%
Pig Iron China 7,87% | 4,00% 1,41% 2,73% 2,17% 2,73% | 0,00% | 6,66% | 2,40% | 2,11% | 0,65%
Pix Paper - Price Index 2,93% 1,60% 0,54% 1,04% 1,03% 2,60% | 0,43% | 1,23% | 1,27% | 0,27% | 0,28%
Polye LDPE 0,84% | 4,26% 2,40% | 11,24% | 1,90% 2,12% | 9,41% | 14,69% | 10,09% | 3,22% | 2,48%
Polypropylene / / / / / / / / / / 0,00%
Potato 28,35% | 9,45% 7,35% 6,97% 6,05% 2,47% | 32,96% | 2,60% | 10,07% | 0,25% | 0,81%
Raw Sugar 13,22% | 3,39% | 10,10% | 9,24% 6,60% 572% | 4,13% | 3,82% | 6,83% | 0,63% | 2,94%
Rhenium 3,57% 3,28% 1,76% 1,61% 3,21% 3,60% 1,19% | 3,85% | 2,17% | 0,98% | 8,07%
Rubber 5,81% | 13,89% | 5,16% 3,53% 2,57% 6,23% | 0,98% | 9,72% | 6,73% | 1,26% | 2,98%
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Silicon 8,37% 0,57% 1,96% 1,46% 2,97% 2,27% 1,01% | 3,70% | 0,28% | 2,54% | 2,57%
Silver 9,54% | 11,31% | 14,41% | 17,63% | 16,59% | 10,06% | 4,22% | 6,32% | 10,45% | 5,78% | 5,84%
Steel Billet 5,08% 6,76% 0,28% 1,51% 3,11% 0,94% 2,64% | 11,48% | 5,81% | 7,57% | 21,19%
Steel Flat Plate - Index 1,16% 2,80% 0,72% 1,59% 1,57% 1,51% 1,23% | 2,83% | 3,54% | 1,59% | 1,70%
Steel Scrap Europe 0,60% 3,61% 0,76% 1,25% 3,63% 0,52% 1,87% | 0,88% | 4,77% | 7,03% | 16,75%
Steel Scrap US 2,71% | 16,30% | 2,06% 2,00% 0,89% 4,45% 3,65% | 10,01% | 9,35% | 8,01% | 4,74%
Tantalum 891% | 12,07% | 1,71% 0,00% 0,00% 3,66% 0,00% | 7,03% | 0,91% | 4,01% | 0,00%
Uranium 1,67% 9,71% 7,86% 2,94% 3,53% 0,73% 1,12% | 1,28% | 4,38% | 2,11% | 2,55%
Urea FOB Arab Gulf 10,36% | 4,38% 5,82% | 19,30% | 2,11% 16,56% | 7,42% | 12,76% | 6,13% | 2,38% | 3,58%
Wood pulp 1,47% 1,71% 1,59% 1,57% 1,44% 2,79% 1,37% | 1,84% | 5,11% | 1,84% | 2,71%
Wool 0,24% 4,14% 7,30% 3,14% 6,62% 1,23% 0,96% | 4,25% | 7,38% | 1,83% | 3,13%
Zinc 4,24% 8,12% 3,26% 2,76% 14,55% | 5,86% 3,04% | 5,63% | 7,63% | 5,64% | 6,22%
Piiloha 11 Tabulka Kkoeficientu variace (closing price) komodit s frekvenci ocefiovani denni (I1. 2013 az IV. 2015)

Koeficient variace (closing prices)
Komodity - ocefiované II. 2013 II1. IV. 1. 2014 1I. II1. IVv. I. 2015 II. II1. IV.
denné 2013 2013 2014 2014 2014 2015 2015 2015
ABS Asia Pac. India Spot 1,04% 0,39% 1,19% 0,27% | 0,40% | 0,60% | 8,15% | 1,26% | 2,36% | 837% | 6,46%
CFR
Aluminium 3,72% 1,18% 2,89% 2,28% | 2,48% | 3,58% | 5,04% | 2,19% | 6,91% | 1,30% | 2,07%
Aluminium Alloy 0,85% 1,40% 1,40% 3,63% 221% | 3,02% | 7,27% | 1,65% | 2,31% | 0,45% | 0,36%
Aluminium Scrap 3,96% 0,89% 1,65% 0,46% | 2,32% | 3,28% | 3,96% | 0,94% | 6,15% | 6,61% | 1,37%
Baltic Dry Index 20,61% | 37,47% | 20,81% | 10,19% | 5,64% | 20,88% | 28,92% | 6,45% | 18,37% | 13,55% | 20,50%
Barley French 3,20% 5,09% 2,26% 2,91% 3,40% 1,69% | 3,08% | 4,97% | 0,99% | 3,19% | 1,28%
Bauxite 1,80% 1,32% 1,47% | 11,76% | 2,02% | 7.48% | 0,67% | 6,52% | 0,00% | 12,14% | 9,21%
Bronze / / / / / / / / / / /
Coal 6,20% 4,92% 1,79% 4,29% 1,34% | 3,43% | 5,20% | 5,58% | 1,83% | 5,01% | 5,79%
Cobalt 7,65% 3,20% 6,55% 4,60% 1,16% | 0,83% | 2,40% | 4,89% | 6,28% | 5,71% | 6,17%
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Cocoa 4.29% 6,96% 2,14% 1,30% 2,64% 1,00% 1,28% | 5,81% | 5,22% 1,83% 1,64%

Coffee 5,02% 2,87% 3,09% 19,13% | 9,93% 1,94% 7,80% | 9,41% | 4,90% | 1,73% | 2,94%

Concrete 0,75% 5,45% 2,01% | 26,66% | 3,87% 2,61% 4,68% | 18,14% | 4,58% | 6,11% | 0,39%

Cooper 3,98% 2,98% 2,14% 3,31% 2,73% 3,32% 3,33% | 4,87% | 4,73% | 0,95% | 5,75%

Cotton 4,05% 2,17% 4,66% 3,52% 7,05% 4,07% 422% | 3,91% | 2,36% | 1,58% 1,44%

Crude Oil - Brent 0,73% 4,04% 1,17% 0,93% 2,27% 5,06% | 20,27% | 11,93% | 2,94% | 5,29% | 15,16%
CRUspi Stainless Steel 1,74% 1,65% 0,44% 0,48% 3,36% 0,78% 2,66% | 1,13% | 1,08% | 2,42% | 3,96%

Indicator

CRUspi Steel Europe 3,70% 2,35% 0,83% 1,23% 0,32% 1,12% 2,08% | 0,44% | 0,20% | 2,41% | 7,71%

Indicator

Diesel CZ 0,69% 0,22% 0,82% 0,73% 0,49% 0,06% 2,62% | 2,00% | 0,70% | 3,46% 1,17%

Ethylene 6,79% 2,36% 4.44% 0,23% 4,98% 6,55% | 13,58% | 15,50% | 7,51% | 16,09% | 8,94%

Ferro Chrome 3,46% 3,72% 1,17% 5,40% 1,59% 0,00% 3,99% 1,01% | 0,00% | 0,00% | 14,38%
Germanium 2,76% 1,06% 0,00% 0,15% 0,15% 0,00% 0,45% | 1,11% | 0,00% | 0,00% | 19,88%
Grain Panamax 4,02% 13,09% | 26,68% | 5,15% 9,98% 6,85% | 14,35% | 10,33% | 4,67% | 4,08% | 7,81%

Indium 0,54% 9,38% 2,14% 4,71% 3,44% 0,00% 0,00% | 6,16% | 17,60% | 13,08% | 1,11%

Iron ore 9,81% 3,08% 1,70% 5,46% 7,70% | 10,03% | 7,88% | 11,16% | 1,69% 1,03% | 6,52%

Lean Hogs 2,06% 8,82% 5,71% 11,16% | 3,40% 8,34% 7,45% | 3,52% | 6,92% | 5,55% | 13,42%
Lithium 2,50% 0,78% 0,00% 0,00% 1,62% 0,00% 3,42% | 2,00% | 1,16% | 0,26% | 38,56%
Methanol 0,00% 0,00% 5,75% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 3,70% | 0,00% | 11,83% | 4,00%

Milk Class II1 6,49% 8,49% 16,23% | 8,05% 3,00% | 19,75% | 17,19% | 14,72% | 16,16% | 6,67% | 22,36%
Molybdenum 2,72% 2,44% 0,55% 2,29% 2,57% | 12,14% | 0,36% | 6,45% | 13,09% | 5,83% | 5,87%

Nylon 1,77% 0,00% 0,60% 0,00% 1,06% 1,86% 0,62% | 2,06% | 1,32% | 1,34% | 0,00%

Orange Juice 8,05% 4,65% 7,25% 4,10% 5,66% 2,31% 4,06% | 7,39% | 1,41% | 10,36% | 4,17%

OTE CZ Electricity 6,86% 15,92% | 13,10% | 10,16% | 2,46% | 18,44% | 6,07% | 28,72% | 8,39% | 25,82% | 38,47%
Palm Qil - Refined 2,20% 2,28% 2,36% 2,13% 1,47% 2,94% 4,72% | 2,60% | 2,30% | 6,34% | 3,23%

PET 1,20% 1,54% 2,39% 2,56% 2,30% 2,51% 3,32% | 3,54% | 3,75% | 6,16% | 0,83%

Pet Staple Fibre Export 0,61% 2,34% 1,22% 2,17% 5,55% 5,55% 0,00% | 10,63% | 0,76% | 4,03% | 2,55%

Pig Iron China 3,58% 1,40% 1,85% 2,09% 0,72% 0,72% 9,25% | 5,42% | 2,00% | 7,10% 1,32%
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Pix Paper - Price Index 0,67% 0,38% 0,83% 1,32% | 0,11% | 0,76% | 0,28% | 0,12% | 1,08% - -
Polye LDPE 6,51% 1,83% 2,49% 2,38% | 2,12% | 3,74% | 3,46% | 13,45% | 4,90% | 6,37% | 2,73%
Polypropylene 0,00% 0,00% 0,00% 1,99% | 2,81% | 3,48% | 6,31% | 9,89% | 5,58% | 2,93% | 6,63%
Potato 7,66% 2,69% 0,00% | 23,48% | 0,84% | 0,96% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Raw Sugar 2,34% 3,53% 4,70% 7,04% 1,23% | 4,45% | 4,68% | 10,38% | 2,48% | 4,78% | 2,48%
Rhenium 0,85% 1,30% 0,64% 7,33% | 3,45% | 3,20% 1,72% | 2,77% | 1,09% | 0,58% | 2,25%
Rubber 4,80% 4,07% 1,58% 3,62% | 2,67% | 5,16% | 1,69% | 3,29% | 6,53% | 8,00% | 2,68%
Silicon 1,29% 4,03% 1,39% 0,26% | 0,00% | 2,61% | 2,59% | 0,53% | 4,48% | 2,89% | 3,12%
Silver 10,86% | 9,54% 6,70% 529% | 597% | 9,57% | 0,98% | 1,87% | 3,22% | 0,95% | 6,42%
Steel Billet 8,84% | 22,46% | 9,99% 6,10% | 0,00% | 3,85% | 3,69% | 28,09% | 37,90% | 15,06% | 0,00%
Steel Flat Plate - Index 3,72% 1,20% 0,12% 1,00% | 0,86% | 3,64% 1,49% | 1,35% | 5,45% | 2,90% | 3,07%
Steel Scrap Europe 6,85% 3,17% 7,59% 6,08% | 2,57% | 3,33% | 3,08% | 7,75% | 3,72% | 9,40% | 6,67%
Steel Scrap US 2,78% 4,21% 7,46% 4,93% | 3,90% | 0,55% 1,53% | 8,82% | 3,12% | 13,09% | 4,51%
Tantalum 2,20% 3,41% 8,34% 0,00% | 2,04% | 5,12% | 8,90% | 2,92% | 2,55% | 2,91% | 0,29%
Uranium 3,25% 0,83% 2,69% 2,47% | 4,96% | 11,20% | 6,33% | 3,71% | 4,45% | 1,05% | 3,32%
Urea FOB Arab Gulf 7,04% 7,01% 8,26% | 10,42% | 5,01% | 5,32% | 1,96% | 11,38% | 8,65% | 6,54% | 6,13%
Wood pulp 0,80% 0,97% 1,46% 0,34% | 0,90% | 2,69% | 1,38% | 1,27% | 4,01% | 1,73% | 1,99%
Wool 2,63% 4,31% 1,86% 5,89% 1,50% 1,29% 1,58% | 1,52% | 5,69% | 0,17% | 0,80%
Zinc 2,08% 2,12% 4,31% 2,76% | 4,68% | 1,77% | 2,97% | 1,49% | 7.93% | 6,31% | 4,62%
Piiloha 12 Tabulka koeficientu variace (closing price) k lednu nasledujiciho roku komodit s frekvenci ocefiovani denni

Koeficient variace (closing prices) k lednu nasledujiciho roku
Komodity - ocefiované 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
denné
ABS Asia Pac. India Spot | 3,36% 2,57% 2,03% 3,69% 4,82% | 5,41% | 3,67% | 2,99% | 2,56% | 2,30% | 2,80%
CFR
Aluminium 3,34% 2,59% 2,69% 4,50% 5,26% | 6,27% | 5,14% | 5,53% | 4,60% | 3,92% | 3,19%
Aluminium Alloy 4,00% 3,39% 2,61% 3,83% 4,54% | 5,67% | 4,29% | 4,38% | 3,33% | 3,51% | 2,17%

25




Aluminium Scrap / / / 9,55% 8,42% 7,13% | 5,27% | 4,04% | 3,10% | 2,80% | 2,77%
Baltic Dry Index 14,88% | 12,37% | 11,47% | 12,98% | 18,21% | 20,58% | 18,31% | 15,03% | 16,92% | 18,19% | 17,85%
Barley French 0,93% 3,84% 5,28% 7,01% 6,66% 5,93% | 6,41% | 5,12% | 4,32% | 2,72% | 2,98%
Bauxite / / / / / / 298% | 5,56% | 4,29% | 5,02% | 4,84%
Bronze 3,86% 4,19% 4,19% 4,85% / / / / / / /
Coal / 1,77% 3,41% 7,65% 7,75% 8,64% | 4,94% | 4,18% | 3,22% | 3,44% | 4,05%
Cobalt / / / / / 1,55% | 3,14% | 3,29% | 4,31% | 3,62% | 4,36%
Cocoa 2,42% 2,83% 3,85% 5,82% 6,14% 5,82% | 5,78% | 5,63% | 5,24% | 3,03% | 2,98%
Coffee 6,94% 6,45% 5,79% 5,80% 5,29% 6,24% | 6,08% | 5,34% | 5,36% | 6,42% | 6,03%
Concrete 10,11% | 9,89% 9,84% 10,35% | 9,89% | 10,21% | 10,05% | 10,10% | 9,31% | 8,73% | 8,36%
Cooper 4.28% 5,05% 5,33% 7,06% 7,73% 8,06% | 6,84% | 5,38% | 4,17% | 3,29% | 3,51%
Cotton 4,64% 3,72% 4,24% 5,03% 5,68% 6,46% | 6,55% | 6,90% | 5,59% | 4,73% | 3,57%
Crude Oil - Brent 6,52% 6,49% 6,07% 8,56% 8,41% 8,75% | 5,80% | 5,70% | 4,35% | 5,01% | 6,05%
CRUspi Stainless Steel 2,06% 3,69% 3,58% 4,44% 4,55% | 4,56% | 4,00% | 2,83% | 2,10% | 1,72% 1,71%
Indicator

CRUspi Steel Europe 2,38% 2,38% 1,94% 4,31% 4,88% 6,10% | 4,07% | 3,52% | 2,60% | 1,85% 1,94%
Indicator

Diesel CZ 2,52% 1,79% 1,79% 2,40% 2,61% | 2,57% | 1,53% | 1,50% | 1,16% | 1,07% 1,15%
Ethylene 18,61% | 11,81% | 8,62% 6,79% 7,39% 8,27% | 5,92% | 7,05% | 6,90% | 6,99% | 7,59%
Ferro Chrome 1,71% 0,97% 5,51% 10,50% | 12,39% | 9,50% | 5,45% | 4,42% | 3,32% | 2,73% | 3,09%
Germanium 0,00% 1,50% 1,52% 2,62% 290% | 4,04% | 3,95% | 3,73% | 2,51% | 1,56% | 2,25%
Grain Panamax 17,83% | 14,33% | 14,54% | 13,13% | 13,68% | 10,52% | 7,86% | 7,36% | 9,79% | 10,94% | 9,52%
Indium 6,77% 5,07% 4.47% 5,65% 5,97% | 4,90% | 4,06% | 3,14% | 4,38% | 3,04% | 5,25%
Iron ore / / 2,70% 7,64% 9,22% 9,50% | 7,47% | 6,00% | 4,87% | 6,54% | 5,98%
Lean Hogs 10,09% | 8,10% 8,66% 7,12% 9,52% 9,98% | 10,23% | 8,35% | 6,99% | 6,99% | 6,89%
Lithium / / / 6,75% 4,09% 3,16% | 2,31% | 1,83% | 1,57% 1,18% | 4,25%
Methanol / / 1,92% 10,80% | 6,48% 5,08% | 0,46% | 0,76% | 1,24% | 0,77% | 2,11%
Milk Class II1 / / 17,56% | 21,20% | 35,95% | 41,43% | 39,75% | 23,15% | 15,29% | 12,68% | 12,46%
Molybdenum / / / / / 436% | 4,61% | 4,15% | 3,33% | 3,18% | 4,67%
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Nylon 2,17% 1,83% 1,43% 1,65% 3,50% | 4,02% | 5,38% | 3,54% | 3,12% | 1,10% | 0,98%
Orange Juice 4,17% 4,92% 5,31% 7,15% 7,07% | 6,38% | 524% | 6,47% | 7.29% | 6,54% | 5,45%
OTE CZ Electricity / / / 17,74% | 21,21% | 20,47% | 18,82% | 20,18% | 18,91% | 17,74% | 16,60%
Palm Oil - Refined 3,85% 3,90% 4,15% 5,54% 5,68% | 5,76% | 4,12% | 427% | 3,62% | 3,53% | 3,11%
PET / / 1,14% 2,62% 2,79% | 3,05% | 3,32% | 3,35% | 2,94% | 2,45% | 2,59%
Pet Staple Fibre Export 3,95% 3,36% 3,00% 1,68% 1,36% | 2,85% | 6,07% | 6,99% | 5,27% | 3,16% | 3,14%
Pig Iron China / / 0,00% | 11,13% | 8,43% | 8,94% | 5,06% | 4,30% | 2,62% | 2,62% | 3,01%
Pix Paper - Price Index 1,37% 1,49% 1,12% 0,88% 1,14% | 2,01% | 2,23% | 1,70% | 0,88% | 0,65% | 0,58%
Polye LDPE 9,85% 6,24% 4,63% 4,97% 5,88% | 6,50% | 4,34% | 5,68% | 5,70% | 5,20% | 4,37%
Polypropylene / / / / / / / / 0,00% | 1,82% | 3,30%
Potato / / / 9,59% | 16,34% | 18,00% | 16,00% | 12,69% | 6,66% | 6,86% | 3,04%
Raw Sugar 5,97% 6,33% 5,42% 5,34% 6,05% | 8,88% | 9,61% | 7,96% | 5,05% | 3,86% | 4,25%
Rhenium / / / / 2,26% | 2,95% | 2,81% | 2,60% | 2,44% | 2,89% | 2,77%
Rubber 5,31% 6,64% 5,19% 6,20% 5,62% | 7,26% | 593% | 541% | 4,13% | 3,77% | 3,92%
Silicon 2,14% 2,50% 3,36% 5,09% 5,59% | 5,08% | 3,35% | 2,53% | 2,12% | 1,86% | 2,15%
Silver 4,93% 6,61% 5,79% 7,08% 6,67% | 7,68% | 9,64% | 9,52% | 9,87% | 6,79% | 5,60%
Steel Billet / / / 17,86% | 11,81% | 11,24% | 6,33% | 6,20% | 8,64% | 8,64% | 13,10%
Steel Flat Plate - Index 5,80% 5,19% 4,37% 4,48% 4,73% | 5,13% | 3,53% | 2,52% | 1,78% | 1,91% | 2,21%
Steel Scrap Europe 13,61% | 9,00% 7,84% 7,31% 6,85% | 6,37% | 2,88% | 3,08% | 4,59% | 5,33% | 6,41%
Steel Scrap US / / / / / 7,62% | 4,61% | 5,75% | 4,97% | 5,09% | 4,97%
Tantalum / / / / 0,00% | 5,11% | 3,60% | 4,00% | 2,61% | 3,50% | 3,22%
Uranium 5,32% 5,81% 7,60% 8,45% 8,86% | 6,27% | 4,90% | 3,14% | 2,77% | 3,60% | 3,90%
Urea FOB Arab Gulf / / / / 3,81% | 4,88% | 7,09% | 7,93% | 8,20% | 6,44% | 6,78%
Wood pulp 1,44% 1,61% 1,43% 2,47% 2,83% | 3,89% | 2,98% | 2,.87% | 1,96% | 1,78% | 1,69%
Wool 2,02% 2,19% 2,37% 2,48% 2,57% | 2,23% | 2,98% | 3,30% | 3,72% | 3,05% | 2,53%
Zinc 5,73% 5,30% 5,79% 6,06% 7,20% | 7,26% | 7,28% | 6,62% | 526% | 4,07% | 3,94%
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Piiloha 13 Souhrn primérné procentualni zmény za sledované obdobi, priimérného koeficientu variace za sledované obdobi a priimérného koeficientu variace (k lednu nasledujiciho
roku) za sledované obdobi komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni

Komodita - Prumérna procentualni | Komodita - Prumérny koeficient Komodita - Prumérny koeficienet

ocefiovana zména za sledované ocefiovana variace za sledované ocefiovana variace (k lednu

mésiéné obdobi mésicné obdobi mésicné nasledujiciho roku) za

sledované obdobi

US PPI: 9,15% Steel Scrap US 6,39% Steel Scrap US 7,87%

(POTASH,..)

Argon a 2,96% Pet Staple Fibre 4,02% Pet Staple Fibre 4,01%

Hydrogeium Export Export

Polyamide 2,93% Nylon 2,64% Nylon 2,58%

Nylon -1,36% US PPL: 2,06% US PPL: 2,00%
(POTASH,..) (POTASH,..)

Pet Staple Fibre -2,24% Argon a 1,24% Argon a 1,17%

Export Hydrogeium Hydrogeium

Steel Scrap US -2,61% Polyamide 0,37% Polyamide 0,35%

Piiloha 14 Souhrn primérného koeficientu variace k lednu nasledujiciho roku za sledované obdobi, priimérného koeficientu variace (closing price) za sledované obdobi a
primérného koeficientu variace (closing price) k lednu nasledujiciho rok za sledované obdobi komodit s frekvenci ocefiovani denni

Komodita — Primérny Komodita — ocefiovani | Primérny Komodita — Primérny
ocenovani denni koeficienet variace denni koeficient variace ocenovani denni koeficient variace
(rooling) za (closing prices) za (closing prices -
sledované obdobi sledované obdobi rolling) za
sledované obdobi
1. | Milk Class Il 22,70% | 1. | Milk Class llI 23,85% | 1. | Milk Class IlI 24,38%
2. | OTE CZ Electricity 18,53% | 2. | OTE CZ Electricity 19,10% | 2. | OTE CZ Electricity 18,96%
3. Baltic Dry Index 15,26% | 3. Baltic Dry Index 16,18% | 3. Baltic Dry Index 16,07%
4. Grain Panamax 11,17% | 4. Grain Panamax 10,94% | 4. Grain Panamax 11,77%
5. | Steel Billet 9,29% | 5. | Steel Billet 10,14% | 5. | Potato 11,15%
6. Potato 8,92% | 6. Potato 9,78% | 6. | Steel Billet 10,48%
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7. Lean Hogs 8,44% | 7. Concrete 9,53% | 7. Concrete 9,71%
8. | Concrete 8,35% | 8. | Lean Hogs 8,23% | 8. | Ethylene 8,72%
9. | Ethylene 8,33% | 9. | Ethylene 8,16% | 9. | Lean Hogs 8,45%
10. | Iron Ore 6,55% | 10. | Silver 7,14% | 10. | Silver 7,29%
11. | Silver 6,30% | 11. | Urea FOB Arab Gulf 6,96% | 11. | Steel Scrap Europe 6,66%
12. | Crude Qil - Brent 6,15% | 12. | Iron Ore 6,87% | 12. | Iron Ore 6,66%
13. | Orange Juice 5,97% | 13. | Crude Oil - Brent 6,68% | 13. | Crude Qil - Brent 6,52%
14. | Zinc 5,93% | 14. | Raw Sugar 6,13% | 14. | Urea FOB Arab Gulf 6,45%
15. | Steel Scrap Europe 5,85% | 15. | Steel Scrap Europe 6,10% | 15. | Raw Sugar 6,25%
16. | Coffee 5,72% | 16. | Orange Juice 6,07% | 16. | Orange Juice 6,00%
17. | Raw Sugar 5,72% | 17. | Coffee 6,05% | 17. | Coffee 5,98%
18. | Rubber 5,51% | 18. | Zinc 5,73% | 18. | Zinc 5,86%
19. | Urea FOB Arab Gulf 5,46% | 19. | Ferro Chrome 5,60% | 19. | Polye LDPE 5,76%
20. | Uranium 5,38% | 20. | Polye LDPE 5,48% | 20. | Cooper 5,52%
21. | Cotton 5,32% | 21. | Cooper 5,45% | 21. | Uranium 5,51%
22. | Cooper 5,24% | 22. | Uranium 5,39% | 22. | Steel Scrap US 5,50%
23. | Polye LDPE 5,18% | 23. | Steel Scrap US 5,34% | 23. | Ferro Chrome 5,42%
24. | Coal 5,15% | 24. | Rubber 5,29% | 24. | Rubber 5,40%
25. | Barley French 4,87% | 25. | Coal 5,14% | 25. | Aluminum Scrap 5,38%
26. | Steel Scrap US 4,76% | 26. | Bauxite 5,11% | 26. | Cotton 5,19%
27. | Piglron China 4,67% | 27. | Cotton 5,08% | 27. | Piglron China 5,12%
28. | Ferro Chrome 4,62% | 28. | Pig Iron China 4,96% | 28. | Coal 4,91%
29. | Cocoa 4,59% | 29. | Indium 4,82% | 29. | Indium 4,79%
30. | Aluminum Scrap 4,57% | 30. | Barley French 4,72% | 30. | Barley French 4,65%
31. | Indium 4,51% | 31. | Cocoa 4,54% | 31. | Bauxite 4,54%
32. | Aluminium 4,42% | 32. | Aluminum Scrap 4,5% | 32. | Cocoa 4,50%
33. | Palm Qil - Refined 4,13% | 33. | Molybdenum 4,42% | 33. | Palm Oil - Refined 4,32%
34. | Molybdenum 3,83% | 34. | Aluminium 4,28% | 34. | Aluminium 4,28%
35. | Aluminium Alloy 3,83% | 35. | Palm Qil - Refined 4,27% | 35. | Bronze 4,27%
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36. | Bronze 3,76% | 36. | Bronze 4,19% | 36. | Molybdenum 4,05%
37. | Bauxite 3,59% | 37. | Cobalt 3,85% | 37. | Aluminium Alloy 3,79%
38. | Methanol 3,55% | 38. | Pet Staple Fibre Export 3,74% | 38. | Steel Flat Plate - 3,79%
Index
39. | Steel Flat Plate - 3,52% | 39. | Aluminium Alloy 3,64% | 39. | Pet Staple Fibre 3,71%
Index Export
40. | Pet Staple Fibre 3,38% | 40. | Steel Flat Plate - Index 3,52% | 40. | Cobalt 3,38%
Export
41. | Cobalt 3,22% | 41. | ABS Asia Pac. India 3,36% | 41. | ABS Asia Pac. India 3,29%
Spot Spot
42. | CRUspi Steel Europe 3,08% | 42. | Tantalum 3,33% | 42. | Methanol 3,29%
Indicator
43. | ABS Asia Pac. India 3,08% | 43. | Polypropylene 3,30% | 43. | CRUspi Steel 3,27%
Spot Europe Indicator
44. | Wool 2,88% | 44. | Silicon 3,26% | 44. | Silicon 3,25%
45. | Silicon 2,88% | 45. | CRUspi Steel Europe 3,25% | 45. | CRUspi Stainless 3,20%
Indicator Steel Indicator
46. | Lithium 2,83% | 46. | Lithium 3,25% | 46. | Tantalum 3,15%
47. | Germanium 2,82% | 47. | CRUspi Stainless Steel 3,15% | 47. | Lithium 3,14%
Indicator
48. | CRUspi Stainless 2,75% | 48. | PET 2,92% | 48. | PET 2,70%
Steel Indicator
49, | PET 2,70% | 49. | Methanol 2,92% | 49. | Wool 2,68%
50. | Tantalum 2,53% | 50. | Germanium 2,70% | 50. | Rhenium 2,67%
51. | Rhenium 2,48% | 51. | Wool 2,69% | 51. | Nylon 2,61%
52. | Nylon 2,22% | 52. | Rhenium 2,67% | 52. | Germanium 2,42%
53. | Wood Pulp 1,87% | 53. | Nylon 2,52% | 53. | Wood Pulp 2,27%
54. | Diesel CZ 1,80% | 54. | Wood Pulp 2,31% | 54. | Diesel CZ 1,83%
55. | Polypropylene 1,51% | 55. | Diesel CZ 1,76% | 55. | Polypropylene 1,71%
56. | Pix Paper - Price 1,25% | 56. | Pix Paper - Price Index 1,23% | 56. | Pix Paper - Price 1,28%

Index

Index
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Piiloha 15 TOP 10 — nejvétsich naristi a koeficientii variace komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni

TOP 100 - nejvétsich nartistu a koeficientl variace komodit s frekvenci oceriovani mésicni

Komodita - Procentualni | Rok Komodita - Koeficient Rok Komodita - Koeficient | Rok
ocenovana zména ceny ocenovana variace k ocenovana variace
mésicné mésicné lednu mésicné
nasledujiciho
roku
1. | USPPL 96,39% 2008 | 1. Steel Scrap US 15,67% 2010 | 1. | Steel Scrap US 25,85% | 1.2009
(POTASH,..)
2. Steel Scrap US 82,29% 2010 | 2. Steel Scrap US 12,39% 2011 | 2. Pet Staple Fibre 21,95% | 1.2009
Export
3. Pet Staple Fibre 66,67% 2010 | 3. Steel Scrap US 9,37% 2012 | 3. Pet Staple Fibre 16,01% | 1.2010
Export Export
4. | USPPI: 42,23% 2007 | 4. Pet Staple Fibre 7,02% 2012 | 4. | Steel Scrap US 13,61% | Ill. 2009
(POTASH,..) Export
5. Nylon 23,16% 2010 | 5. Pet Staple Fibre 6,67% 2013 | 5. Nylon 13,12% | IIl. 2009
Export
6. | USPPI: 18,46% 2011 | 6. Steel Scrap US 5,62% 2013 | 6. | Steel Scrap US 12,33% | 11.2009
(POTASH,..)
7. Pet Staple Fibre 14,29% 2006 | 7. Nylon 5,61% 2012 | 7. Pet Staple Fibre 11,79% | 1l.2011
Export Export
8. | USPPI: 11,22% 2006 | 8. Pet Staple Fibre 5,12% 2014 | 8. | USPPL: 11,60% | Ill. 2008
(POTASH,..) Export (POTASH,..)
9. | Polyamide 10,54% 2008 | 9. US PPI: 4,79% 2010 | 9. | Pet Staple Fibre 10,99% | V. 2010
(POTASH,..) Export
10. | Pet Staple Fibre 10,42% 2007 | 10. | Nylon 4,43% 2011 | 10. | Steel Scrap US 10,90% | V. 2009

Export
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Piiloha 16 TOP 10 — nejvétsich poklesii a koeficientu variace komodit s frekvenci ocefiovani mési¢ni

TOP 100 - nejvétsich poklesti a koeficientt variace komodit s frekvenci ocefiovani mésicni
Komodita - Procentuadlni | Rok Komodita - Koeficient Rok Komodita - Koeficient | Rok
ocenovana zména ceny ocenovana variace k ocenovana variace
mésicné mésicné lednu mésicné
nasledujiciho
roku
1. | Steel Scrap US -34,33% 2015 Polyamide 0,04% 2008 | 1. | Polyamide 0,00% | I.2010
2. US PPI: -32,66% 2009 Polyamide 0,08% 2007 | 2 Polyamide 0,00% | Ill. 2010
(POTASH,..)
3. Pet Staple Fibre -32,08% 2009 | 3. UsS PPI: 0,22% 2006 | 3. Polyamide 0,00% | IV. 2010
Export (POTASH,..)
4. Pet Staple Fibre -25,00% 2011 | 4. Polyamide 0,24% 2009 | 4. Polyamide 0,00% | IV. 2011
Export
5. Nylon -16,95% 2012 | 5. Polyamide 0,24% 2015 | 5. Polyamide 0,00% | Ill. 2013
6. | Pet Staple Fibre -16,25% 2015 | 6. | Polyamide 0,26% 2016 | 6. | Polyamide 0,00% | Ill. 2014
Export
7. | Steel Scrap US -15,23% 2014 | 7. Polyamide 0,37% 2013 | 7. | Polyamide 0,00% | V. 2014
8. | Pet Staple Fibre -14,89% 2014 | 8. Us PPI: 0,43% 2007 | 8. | Polyamide 0,00% | I.2015
Export (POTASH,..)
9. | Polyamide -13,99% 2009 | 9. Polyamide 0,44% 2014 | 9. | Polyamide 0,00% | 1l.2015
10 | Nylon -11,83% 2015 | 10. | Polyamide 0,59% 2011 | 10. | US PPI: 0,00% | IlIl. 2005
(POTASH,..)
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Priloha 17 TOP 100 — nejvyssich vysledki koeficientii variace (closing price), koeficient variace k lednu nasledujiciho roku a koeficient variace (closing price) k lednu nasledujiciho

roku komodit ocefiovanych denné

TOP 100 — nejvyssich ostatnich ukazateli komodit ocefiovanych denné
Komodita - Koeficien | Ctvrtleti Komodita - Koeficient Datum Komodita - Koeficien | Datum
Denni t variace Denni variace Denni t variace
(closing k lednu (closing
prices) nasledujicih prices)
o roku k lednu...
1. Milk Class Il 85,79% 1. 2009 1. Milk Class Il 36,68% 2011 | 1. Milk Class Il 41,43% 2011
2. Milk Class Il 81,89% | 11.2009 | 2. Milk Class Il 34,39% 2012 | 2. Milk Class Il 39,75% 2012
3. OTE CZ Electricity 72,96% | IV.2012 | 3. Milk Class Il 32,49% 2010 | 3. Milk Class Il 35,95% 2010
4. Milk Class Il 56,75% | IIl.2010 | 4. Baltic Dry Index 22,78% 2011 | 4. Milk Class Il 23,15% 2013
5. Milk Class Il 52,26% | 111.2009 | 5. Milk Class Il 21,95% 2009 | 5. OTE CZ Electricity 21,21% 2010
6. Potato 44,45% | 1.2009 | 6. OTECZ 21,83% 2009 | 6. Milk Class Il 21,20% 2009
Electricity
Baltic Dry Index 42,96% | 1ll. 2008 | 7. Milk Class Il 20,92% 2013 | 7. Baltic Dry Index 20,58% 2011
Milk Class Il 41,79% | IV.2009 | 8. OTECZ 20,78% 2010 | 8. OTE CZ Electricity 20,47% 2011
Electricity
9. Milk Class Il 40,12% 1.2010 | 9. Baltic Dry Index 20,76% 2010 | 9. OTE CZ Electricity 20,18% 2013
10. | Potato 39,16% | 1.2010 |10. | OTECZ 19,25% 2015 | 10. | OTE CZ Electricity 18,91% 2014
Electricity
11. Lithium 38,56% | IV.2015 | 11. OTE CZ 18,67% 2014 | 11. OTE CZ Electricity 18,82% 2012
Electricity
12. | OTE CZ Electricity 38,47% | IV.2015 | 12. | Grain Panamax 18,66% 2006 | 12. | Ethylene 18,61% 2006
13. | Milk Class llI 38,16% | 1V.2008 |13. | OTECZ 18,65% 2011 | 13. | Baltic Dry Index 18,31% 2012
Electricity
14. | Baltic Dry Index 37,47% | 11.2013 | 14. | OTECZ 17,77% 2016 | 14. Baltic Dry Index 18,21% 2010
Electricity
15. | Milk Class llI 37,43% | 11.2010 | 15. | Steel Billet 17,00% 2009 | 15. Baltic Dry Index 18,19% 2015
16. | Baltic Dry Index 35,53% | 11.2009 | 16. | Baltic Dry Index 16,97% 2012 | 16. | Potato 18,00% 2011
17. | Milk Class llI 35,23% | IV.2012 | 17. Milk Class IlI 16,84% 2008 | 17. Baltic Dry Index 17,85% 2016
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18. | Milk Class llI 35,20% | IV.2007 | 18. | Baltic Dry Index 16,44% 2015 | 18. | Grain Panamax 17,83% 2006
19. | Ferro Chrome 34,18% | IV.2008 | 19. | OTECZ 16,18% 2013 | 19. | OTE CZ Electricity 17,74% 2009
Electricity
20. | OTE CZ Electricity 33,52% | IV.2008 | 20. | Ethylene 15,97% 2006 | 20. | OTE CZ Electricity 17,74% 2015
21. | Methanol 33,22% | IV.2008 | 21. | Baltic Dry Index 15,49% 2016 | 21. | Milk Class IlI 17,56% 2008
22. | Potato 32,96% | 1.2012 | 22. | Milk Class Il 15,24% 2014 | 22. | Baltic Dry Index 16,92% 2014
23. | OTE CZ Electricity 31,38% | 1.2009 |23. | OTECZ 15,11% 2012 | 23. | OTE CZ Electricity 16,60% 2016
Electricity
24, Grain Panamax 31,06% | 1ll. 2005 | 24. Grain Panamax 14,56% 2010 | 24. Potato 16,34% 2010
25. Concrete 30,83% 1.2011 25. Baltic Dry Index 14,54% 2009 | 25. Potato 16,00% 2012
26. | Baltic Dry Index 29,59% | 1.2009 | 26. | Baltic Dry Index 14,29% 2014 | 26. | Milk Class llI 15,29% 2014
27. | OTE CZ Electricity 29,30% | IV.2009 | 27. | Baltic Dry Index 14,11% 2013 | 27. | Baltic Dry Index 15,03% 2013
28. | Baltic Dry Index 28,92% | IV.2014 | 28. | Grain Panamax 13,26% 2007 | 28. Baltic Dry Index 14,88% 2006
29. OTE CZ Electricity 28,86% | IV.2010 | 29. Potato 13,08% 2011 | 29. Grain Panamax 14,54% 2008
30. | OTE CZ Electricity 28,72% | 111.2009 | 30. | Milk Class llI 13,05% 2015 | 30. | Grain Panamax 14,33% 2007
31. OTE CZ Electricity 28,72% I. 2015 31. Grain Panamax 12,84% 2011 | 31. Grain Panamax 13,68% 2010
32. Concrete 28,57% 1. 2005 32. Grain Panamax 12,76% 2009 | 32. Grain Panamax 13,13% 2009
33. | Lean Hogs 28,56% | 1.2009 | 33. | Baltic Dry Index 12,75% 2006 | 33. | Baltic Dry Index 12,98% 2009
34. | Potato 28,35% | 11l.2010 | 34. | Milk Class llI 12,75% 2016 | 34. | Potato 12,69% 2013
35. | Polye LDPE 27,07% | IV.2008 | 35. | Grain Panamax 12,30% 2008 | 35. | Milk Class IlI 12,68% 2015
36. | Milk Class llI 26,99% | 11.2011 | 36. | Potato 12,28% 2010 | 36. | Milk Class IlI 12,46% 2016
37. OTE CZ Electricity 26,90% | IV.2011 | 37. Potato 12,04% 2012 | 37. Ferro Chrome 12,39% 2010
38. | Grain Panamax 26,68% | IV.2013 | 38. | Steel Scrap 11,92% 2006 | 38. | Baltic Dry Index 12,37% 2007
Europe
39. | Concrete 26,66% | 1.2014 | 39. | Steel Billet 11,06% 2010 | 39. | Ethylene 11,81% 2007
40. | Ethylene 25,92% | 11l.2005 | 40. Ethylene 10,95% 2007 | 40. Baltic Dry Index 11,47% 2008
41. | OTE CZ Electricity 25,82% | Ill.2015 | 41. | Steel Billet 10,34% 2011 | 41. | Grain Panamax 10,94% 2015
42. | Baltic Dry Index 25,57% | 11.2010 | 42. | Steel Billet 10,30% 2016 | 42. Methanol 10,80% 2009
43. | Raw Sugar 25,07% 1.2010 43, Baltic Dry Index 10,21% 2007 | 43. | Grain Panamax 10,52% 2011
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44, Concrete 25,04% |. 2013 44, Potato 10,20% 2013 | 44. Ferro Chrome 10,50% 2009
45. | Milk Class Il 24,89% I.2008 45, Ferro Chrome 9,75% 2010 | 45. | Concrete 10,35% 2009
46. | OTE CZ Electricity 24,84% | 1.2013 | 46. | Lean Hogs 9,73% 2006 | 46. | Lean Hogs 10,23% 2012
47. | Ferro Chrome 24,74% | 11.2007 | 47. Pig Iron China 9,65% 2009 | 47. | Concrete 10,21% 2011
48. | Barley French 24,51% | 11l.2007 | 48. | Concrete 9,56% 2006 | 48. | Concrete 10,11% 2006
49, Crude Oil - Brent 24,19% | IV. 2008 | 49. Lean Hogs 9,52% 2007 | 49. Concrete 10,10% 2013
50. | Methanol 23,85% | 1.2008 | 50. | Baltic Dry Index 9,52% 2008 | 50. | Lean Hogs 10,09% 2006
51. Potato 23,48% I.2014 51. Lean Hogs 9,43% 2011 | 51. Concrete 10,05% 2012
52. | Grain Panamax 23,46% | IV.2007 | 52. | Concrete 9,36% 2007 | 52. | Lean Hogs 9,98% 2011
53. OTE CZ Electricity 23,35% I.2010 53. Lean Hogs 9,31% 2012 | 53. Concrete 9,89% 2007
54. Baltic Dry Index 23,34% | 11l.2005 | 54. Lean Hogs 9,19% 2010 | 54. Concrete 9,89% 2010
55. | Coal 23,20% | 11.2008 | 55. | Grain Panamax 8,98% 2015 | 55. | Silver 9,87% 2014
56. | Milk Class lll 23,18% | 11.2007 | 56. | Crude Qil - Brent 8,91% 2010 | 56. | Polye LDPE 9,85% 2006
57. | Concrete 22,88% 1. 2008 57. | Crude Oil - Brent 8,88% 2011 | 57. | Concrete 9,84% 2008
58. Rubber 22,71% | IV. 2008 | 58. Lean Hogs 8,79% 2009 | 58. Grain Panamax 9,79% 2014
59. | Baltic Dry Index 22,63% | 111.2009 | 59. | Lean Hogs 8,78% 2008 | 59. | Silver 9,64% 2012
60. | Milk Class lll 22,36% | IV.2015 | 60. | Concrete 8,63% 2008 | 60. | Raw Sugar 9,61% 2012
61. | Baltic Dry Index 22,23% | IV.2012 | 61. | Ethylene 8,58% 2011 | 61. | Potato 9,59% 2009
62. | Milk Class llI 21,73% | IV.2011 | 62. | Concrete 8,56% 2013 | 62. | Aluminum Scrap 9,55% 2009
63. Concrete 21,44% 1.2010 63. Concrete 8,39% 2012 | 63. Lean Hogs 9,52% 2010
64. | Iron Ore 21,19% | 11.2008 | 64. | Uranium 8,38% 2010 | 64. | Grain Panamax 9,52% 2016
65. | Baltic Dry Index 20,99% | IV.2010 | 65. | Ferro Chrome 8,37% 2009 | 65. | Silver 9,52% 2013
66. Baltic Dry Index 20,88% | 11l.2014 | 66. Grain Panamax 8,37% 2016 | 66. Ferro Chrome 9,50% 2011
67. | Baltic Dry Index 20,81% | IV.2013 | 67. | Coal 8,36% 2011 | 67. | Iron Ore 9,50% 2011
68. Baltic Dry Index 20,80% | 1l.2005 | 68. Iron Ore 8,32% 2011 | 68. Concrete 9,31% 2014
69. | OTE CZ Electricity 20,75% | 11.2008 | 69. | Concrete 8,27% 2009 | 69. | Iron Ore 9,22% 2010
70. Baltic Dry Index 20,61% | 1l.2013 | 70. Iron Ore 8,23% 2010 | 70. Raw Sugar 8,88% 2011
71. Baltic Dry Index 20,50% | IV. 2015 | 71. Ferro Chrome 8,20% 2011 | 71. Uranium 8,86% 2010
72. | Crude Qil - Brent 20,27% | IV.2014 | 72. | Piglron China 8,20% 2011 | 72. | Crude Qil - Brent 8,75% 2011
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73. Grain Panamax 20,21% | 11l.2008 | 73. Polye LDPE 8,19% 2006 | 73. Concrete 8,73% 2015
74. | Concrete 20,03% I. 2006 74. | Concrete 8,18% 2011 | 74. Lean Hogs 8,66% 2008
75. | Baltic Dry Index 19,96% | 11l.2011 | 75. | Aluminum Scrap 8,17% 2009 | 75. | Coal 8,64% 2011
76. | Germanium 19,88% | IV.2015 | 76. | Concrete 8,11% 2014 | 76. | Ethylene 8,62% 2008
77. | Grain Panamax 19,81% | 1ll.2007 | 77. | Steel Scrap 8,10% 2011 | 77. | Crude Qil - Brent 8,56% 2009
Europe
78. | Milk Class llI 19,75% | 1ll.2014 | 78. | Cotton 8,08% 2012 | 78. | Uranium 8,45% 2009
79. Ethylene 19,59% | IIl. 2008 | 79. Uranium 8,03% 2009 | 79. | Aluminum Scrap 8,42% 2010
80. | ABS Asia Pac. 19,56% | IV.2008 | 80. | Lean Hogs 8,01% 2013 | 80. | Crude Oil - Brent 8,41% 2010
India Spot
81. | Ethylene 19,52% | 1V.2008 | 81. | Methanol 7,99% 2009 | 81. | Concrete 8,36% 2016
82. | Ethylene 19,51% | 11.2005 | 82. | Piglron China 7,96% 2010 | 82. | Lean Hogs 8,35% 2013
83. | Urea FOB Arab 19,30% | 11.2011 | 83. | Raw Sugar 7,94% 2012 | 83. | Ethylene 8,27% 2011
Gulf
84. | Uranium 19,25% | 11l.2007 | 84. | Crude Qil - Brent 7,89% 2009 | 84. | Urea FOB Arab 8,20% 2014
Gulf
85. | Coffee 19,13% | 1.2014 | 85. | Ethylene 7,87% 2008 | 85. | Lean Hogs 8,10% 2007
86. | Silver 18,98% | 11l.2008 | 86. | Coal 7,83% 2010 | 86. | Cooper 8,06% 2011
87. Ethylene 18,70% | 11.2012 | 87. Raw Sugar 7,79% 2011 | 87. Raw Sugar 7,96% 2013
88. | OTE CZ Electricity 18,64% | 11.2012 | 88. | Silver 7,77% 2011 | 88. | Urea FOB Arab 7,93% 2013
Gulf
89. | OTE CZ Electricity 18,44% | 11l.2014 | 89. | Steel Scrap 7,75% 2010 | 89. | Grain Panamax 7,86% 2012
Europe
90. | Milk Class Il 18,38% | 111.2008 | 90. | Grain Panamax 7,72% 2012 | 90. | Coal 7,75% 2010
91. Baltic Dry Index 18,37% | 11.2015 | 91. Cooper 7,69% 2011 | 91. Cooper 7,73% 2010
92. | Concrete 18,14% | 1.2015 | 92. | Zinc 7,68% 2009 | 92. | Silver 7,68% 2011
93. | Milk Class lll 17,97% | 11.2008 | 93. | Cooper 7,68% 2010 | 93. | Coal 7,65% 2009
94. | Aluminum Scrap 17,93% | 1V.2008 | 94. Potato 7,67% 2009 | 94. Iron Ore 7,64% 2009
95. | Indium 17,81% | 1II.2009 | 95. | Cotton 7,62% 2013 | 95. | Steel Scrap US 7,62% 2011
96. | Silver 17,63% | 1.2011 | 96. Concrete 7,61% 2015 | 96. Uranium 7,60% 2008
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97. Grain Panamax 17,63% | 11.2012 | 97. Concrete 7,59% 2010 | 97. Ethylene 7,59% 2016
98. | Indium 17,60% | 11.2015 | 98. | Zinc 7,59% 2010 | 98. | Iron Ore 7,47% 2012
99. | Grain Panamax 17,39% | 11.2005 | 99. | Ethylene 7,59% 2010 | 99. | Ethylene 7,39% 2010
100 | Milk Class I 17,19% | IV.2014 | 100 | Coal 7,56% 2009 | 100 | Grain Panamax 7,36% 2013

Priloha 18 TOP 100 — nejnizsich vysledki koeficientii variace (closing price), koeficient variace k lednu nasledujiciho roku a koeficient variace (closing price) k lednu nasledujiciho

roku komodit ocefiovanych denné

TOP 100 - nejnizsi

Komodita - Denni Koeficient | Ctvrtleti Komodita - Denni Koeficient Datum Komodita - Denni | Koeficient | Datum
variace variace variace
(closing k lednu (closing
prices) nasledujiciho price)
roku k lednu...
1. Bauxite 0,00% | I1I.2011 | 1. Germanium 0,00% 2006 | 1. Germanium 0,00% 2006
2. Bauxite 0,00% | 11.2015 | 2. Polypropylene 0,00% 2014 | 2. Polypropylene 0,00% 2014
3. Ferro Chrome 0,00% | IIl.2014 | 3. Tantalum 0,00% 2010 | 3. Tantalum 0,00% 2010
4, Ferro Chrome 0,00% | 1.2015 | 4. Pix - Price Index 0,57% 2016 | 4. Methanol 0,46% 2012
5. Ferro Chrome 0,00% | Ill. 2015 | 5. Pix - Price Index 0,75% 2015 | 5. Pix - Price Index 0,58% 2016
6. Germanium 0,00% I. 2005 6. Ferro Chrome 0,84% 2006 | 6. Pix - Price Index 0,65% 2015
7. Germanium 0,00% | 11.2005 | 7. Pix - Price Index 0,86% 2014 | 7. Methanol 0,76% 2013
8. Germanium 0,00% | IIl. 2005 | 8. Pix - Price Index 0,89% 2009 | 8. Methanol 0,77% 2015
9. Germanium 0,00% | IV.2005 | 9. Methanol 0,99% 2013 | 9. Pix - Price Index 0,88% 2014
10. | Germanium 0,00% [.2006 | 10. | Methanol 1,03% 2014 | 10. | Pix - Price Index 0,88% 2009
11. | Germanium 0,00% | Ill.2006 | 11. Nylon 1,03% 2008 | 11. Barley French 0,93% 2006
12. Germanium 0,00% | Ill.2008 | 12. Diesel CZ 1,06% 2015 | 12. Ferro Chrome 0,97% 2007
13. | Germanium 0,00% | 1l.2011 | 13. Pix - Price Index 1,07% 2008 | 13. Nylon 0,98% 2016
14. | Germanium 0,00% | IV.2013 | 14. Nylon 1,08% 2009 | 14. Diesel CZ 1,07% 2015
15. | Germanium 0,00% | Ill.2014 | 15. Rhenium 1,09% 2010 | 15. Nylon 1,10% 2015
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16. | Germanium 0,00% | 11.2015 | 16. | Lithium 1,10% 2015 | 16. | Pix - Price Index 1,12% 2008
17. | Germanium 0,00% | IIl.2015 | 17. | CRUspi Stainless 1,15% 2006 | 17. Pix - Price Index 1,14% 2010
Steel Indicator
18. | Indium 0,00% | 1.2007 | 18. | Ferro Chrome 1,18% 2007 | 18. | PET 1,14% 2008
19. | Indium 0,00% | 11.2009 | 19. | Nylon 1,18% 2007 | 19. | Diesel CZ 1,15% 2016
20. | Indium 0,00% | IV.2009 | 20. | Nylon 1,19% 2016 | 20. | Diesel CZ 1,16% 2014
21. | Indium 0,00% | 1.2010 | 21. | Nylon 1,19% 2015 | 21. | Lithium 1,18% 2015
22. | Indium 0,00% | 11.2010 | 22. | Diesel CZ 1,19% 2014 | 22. | Methanol 1,24% 2014
23. | Indium 0,00% | IIl.2014 | 23. | Diesel CZ 1,21% 2016 | 23. | Pet Stable Fibre 1,36% 2010
Export
24. | Indium 0,00% | 1V.2014 | 24. | Wood Pulp 1,23% 2015 | 24. | Pix - Price Index 1,37% 2006
25. | Lithium 0,00% | IIl.2009 | 25. | Pet Stable Fibre 1,24% 2009 | 25. | Wood Pulp 1,43% 2008
Export
26. | Lithium 0,00% | IV.2009 | 26. | Pix - Price Index 1,24% 2010 | 26. | Nylon 1,43% 2008
27. | Lithium 0,00% | 11.2010 | 27. | Wood Pulp 1,29% 2016 | 27. | Wood Pulp 1,44% 2006
28. | Lithium 0,00% | 1.2011 | 28. | Wood Pulp 1,30% 2009 | 28. | Pix - Price Index 1,49% 2007
29. Lithium 0,00% | IV.2011 | 29. Pix - Price Index 1,32% 2006 | 29. Germanium 1,50% 2007
30. | Lithium 0,00% | 1.2012 | 30. | Lithium 1,37% 2014 | 30. | Diesel CZ 1,50% 2013
31. Lithium 0,00% | Ill.2012 | 31. Pix - Price Index 1,39% 2007 | 31. Germanium 1,52% 2008
32. | Lithium 0,00% | IV.2013 | 32. | Wood Pulp 1,39% 2008 | 32. | Diesel CZ 1,53% 2012
33. | Lithium 0,00% | 1.2014 | 33. | Bauxite 1,40% 2012 | 33. | Cobalt 1,55% 2011
34. | Lithium 0,00% | IIl.2014 | 34. | Nylon 1,41% 2006 | 34. | Germanium 1,56% 2015
35. | Methanol 0,00% | IIl.2007 | 35. | Wood Pulp 1,46% 2014 | 35. | Lithium 1,57% 2014
36. | Methanol 0,00% | 1.2009 | 36. | DieselCZ 1,49% 2013 | 36. | Wood Pulp 1,61% 2007
37. | Methanol 0,00% | 11.2009 | 37. | Silicon 1,54% 2015 | 37. | Nylon 1,65% 2009
38. | Methanol 0,00% | IIl.2009 | 38. | Lithium 1,54% 2013 | 38. | Pet Stable Fibre 1,68% 2009
Export
39. Methanol 0,00% | IV.2009 | 39. Diesel CZ 1,56% 2012 | 39. | Wood Pulp 1,69% 2016
40. | Methanol 0,00% [.2010 | 40. | Pix - Price Index 1,59% 2013 | 40. | Pix - Price Index 1,70% 2013
41. | Methanol 0,00% | 11.2010 | 41. | Polypropylene 1,60% 2015 | 41. | CRUspi Stainless 1,71% 2016
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Steel Indicator

42. Methanol 0,00% | IIl.2010 | 42. | CRUspi Stainless 1,60% 2016 | 42. Ferro Chrome 1,71% 2006
Steel Indicator
43, Methanol 0,00% | IV.2010 | 43. | CRUspi Stainless 1,61% 2015 | 43. | CRUspi Stainless 1,72% 2015
Steel Indicator Steel Indicator
44, Methanol 0,00% | Ill. 2011 | 44. PET 1,62% 2008 | 44. Coal 1,77% 2007
45. | Methanol 0,00% | IV.2011 | 45. | Wood Pulp 1,63% 2007 | 45. | Steel Flat Plate - 1,78% 2014
Index
46. | Methanol 0,00% | 11.2012 | 46. | CRUspi Steel Europe 1,66% 2016 | 46. | Wood Pulp 1,78% 2015
Indicator
47. | Methanol 0,00% | IIl.2012 | 47. | CRUspi Steel Europe 1,74% 2015 | 47. | Diesel CZ 1,79% 2008
Indicator
48. | Methanol 0,00% | IV.2012 | 48. | Diesel CZ 1,75% 2007 | 48. | Diesel CZ 1,79% 2007
49. | Methanol 0,00% [.2013 | 49. | Silicon 1,77% 2016 | 49. | Polypropylene 1,82% 2015
50. | Methanol 0,00% | 11.2013 | 50. | Piglron China 1,78% 2008 | 50. | Lithium 1,83% 2013
51. | Methanol 0,00% | IIl.2013 | 51. | Steel Flat Plate - 1,78% 2015 | 51. | Nylon 1,83% 2007
Index
52. | Methanol 0,00% | 1.2014 | 52. | DieselCzZ 1,80% 2008 | 52. | Silicon 1,86% 2015
53. | Methanol 0,00% | 11.2014 | 53. | Cobalt 1,80% 2011 | 53. | Steel Flat Plate - 1,91% 2015
Index
54. | Methanol 0,00% | IIl.2014 | 54. | Wood Pulp 1,83% 2010 | 54. | Methanol 1,92% 2008
55. | Methanol 0,00% | 1V.2014 | 55. | Lithium 1,83% 2012 | 55. | Wood Pulp 1,96% 2014
56. | Methanol 0,00% | 11.2015 | 56. | Silicon 1,83% 2014 | 56. | Pix - Price Index 2,01% 2011
57. | Molybdenum 0,00% | IIl.2010 | 57. | Steel Flat Plate - 1,89% 2014 | 57. | Wool 2,02% 2006
Index
58. Nylon 0,00% | Ill.2007 | 58. Pig Iron China 1,89% 2015 | 58. | ABS Asia Pac. India 2,03% 2008
Spot
59. Nylon 0,00% | IV.2012 | 59. Methanol 1,91% 2015 | 59. | CRUspi Stainless 2,06% 2006
Steel Indicator
60. Nylon 0,00% | Ill.2013 | 60. Barley French 1,91% 2006 | 60. | CRUspi Stainless 2,10% 2014

Steel Indicator
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61. | Nylon 0,00% | 1.2014 | 61. | CRUspi Stainless 1,92% 2014 | 61. | Methanol 2,11% 2016
Steel Indicator
62. | Nylon 0,00% | IV.2015 | 62. | Silicon 1,95% 2006 | 62. | Silicon 2,12% 2014
63. | Pet Stable Fibre 0,00% [.2007 | 63. | Aluminium Alloy 1,95% 2016 | 63. | Silicon 2,14% 2006
Export
64. | Pet Stable Fibre 0,00% | 1.2008 | 64. | ABS Asia Pac. India 1,96% 2015 | 64. | Silicon 2,15% 2016
Export Spot
65. | Pet Stable Fibre 0,00% | 11.2008 | 65. | Piglron China 1,96% 2014 | 65. | Aluminium Alloy 2,17% 2016
Export
66. | Pet Stable Fibre 0,00% | IIl.2008 | 66. | CRUspi Steel Europe 1,97% 2008 | 66. | Nylon 2,17% 2006
Export Indicator
67. | Pet Stable Fibre 0,00% | IV.2008 | 67. | Wood Pulp 2,00% 2006 | 67. | Wool 2,19% 2007
Export
68. | Pet Stable Fibre 0,00% | IIl.2009 | 68. | Wool 2,01% 2006 | 68. | Steel Flat Plate - 2,21% 2016
Export Index
69. | Pet Stable Fibre 0,00% | IV.2009 | 69. | Pix - Price Index 2,02% 2011 | 69. | Pix - Price Index 2,23% 2012
Export
70. | Pet Stable Fibre 0,00% | IV.2014 | 70. | Steel Flat Plate - 2,04% 2016 | 70. | Wool 2,23% 2011
Export Index
71. | Polypropylene 0,00% | 1.2013 | 71. | Silicon 2,04% 2013 | 71. | Germanium 2,25% 2016
72. | Polypropylene 0,00% | 11.2013 | 72. | Pix - Price Index 2,08% 2012 | 72. | Rhenium 2,26% 2010
73. | Polypropylene 0,00% | III.2013 | 73. | Germanium 2,09% 2015 | 73. | ABS Asia Pac. India 2,30% 2015
Spot
74. Polypropylene 0,00% | IV.2013 | 74. Pet Stable Fibre 2,12% 2010 | 74. Lithium 2,31% 2012
Export
75. | Potato 0,00% | IV.2013 | 75. | Methanol 2,13% 2012 | 75. | Wool 2,37% 2008
76. Potato 0,00% | IV.2014 | 76. | Tantalum 2,15% 2014 | 76. Diesel CZ 2,40% 2009
77. | Potato 0,00% | 1.2015 | 77. | ABS Asia Pac. India 2,21% 2008 | 77. | Cocoa 2,42% 2006
Spot
78. | Potato 0,00% | 11.2015 | 78. | Rhenium 2,21% 2012 | 78. | Rhenium 2,44% 2014
79. | Potato 0,00% | III.2015 | 79. | Silicon 2,22% 2007 | 79. | PET 2,45% 2015
80. Potato 0,00% | IV.2015 | 80. | ABS Asia Pac. India 2,24% 2014 | 80. | Wood Pulp 2,47% 2009
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Spot

81. | Silicon 0,00% | 11.2014 | 81. | Tantalum 2,25% 2016 | 81. | Wool 2,48% 2009

82. | Tantalum 0,00% | IIl.2009 | 82. | Rhenium 2,27% 2013 | 82. | Silicon 2,50% 2007

83. | Tantalum 0,00% | IV.2009 | 83. | Rhenium 2,27% 2014 | 83. | Germanium 2,51% 2014

84. Tantalum 0,00% | 1.2011 | 84. Rhenium 2,27% 2011 | &4. Diesel CZ 2,52% 2006

85. | Tantalum 0,00% | IIl.2011 | 85. | Diesel CZ 2,30% 2006 | 85. | Steel Flat Plate - 2,52% 2013

Index

86. | Tantalum 0,00% | 1.2012 | 86. | Steel Flat Plate - 2,33% 2013 | 86. | Wool 2,53% 2016
Index

87. | Tantalum 0,00% | 1.2013 | 87. | DieselCzZ 2,35% 2009 | 87. | Silicon 2,53% 2013

88. | Tantalum 0,00% [.2014 | 88. | Germanium 2,36% 2016 | 88. | ABS Asia Pac. India 2,56% 2014

Spot

89. | Cobalt 0,00% | IIl.2010 | 89. | Aluminum Scrap 2,37% 2014 | 89. | Diesel CZ 2,57% 2011

90. | Ferro Chrome 0,00% | IV.2006 | 90. | Pet Stable Fibre 2,38% 2008 | 90. | ABS Asia Pac. India 2,57% 2007
Export Spot

91. | Ferro Chrome 0,00% | IV.2005 | 91. | ABS Asia Pac. India 2,38% 2016 | 91. | Wool 2,57% 2010
Spot

92. | Ferro Chrome 0,00% [.2006 | 92. | CRUspi Steel Europe 2,44% 2007 | 92. | Aluminium 2,59% 2007
Indicator

93. | Ferro Chrome 0,00% | 11.2006 | 93. | Nylon 2,49% 2014 | 93. | PET 2,59% 2016

94. | Ferro Chrome 0,00% | 11.2012 | 94. | Cobalt 2,50% 2012 | 94. | Rhenium 2,60% 2013

95. | Ferro Chrome 0,00% | 11.2005 | 95. | DieselCZ 2,50% 2011 | 95. | Tantalum 2,61% 2014

96. | Ferro Chrome 0,00% | 1.2005 | 96. | PET 2,50% 2010 | 96. | Diesel CZ 2,61% 2010

97. Diesel CZ 0,06% | 11l.2014 | 97. | Germanium 2,52% 2008 | 97. | Aluminium Alloy 2,61% 2008

98. Pix - Price Index 0,09% I. 2007 98. | Tantalum 2,53% 2015 | 98. Germanium 2,62% 2009

99. Raw Sugar 0,09% | 1V.2008 | 99. | Aluminum Scrap 2,53% 2015 | 99. PET 2,62% 2009

100. | Pix - Price Index 0,11% | 11.2014 | 100. | Aluminium Alloy 2,54% 2015 | 100. | Aluminium 2,69% 2008
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Priloha 19 Tunelova analyza — ukazatel spolehlivosti, pocet hodnot v tunelu a pocet pi‘ekroceni tunelu

Komodity — ocefiované mési¢né

Ukazatel spolehlivosti (R?)

Pocet hodnot v tunelu

Pocet pirekroceni tunelu

Argon and Hydrogen 0,8464 79,00 0
Nylon 0,0118 89,00 43
Pet Staple Fibre Export 0,0064 64,00 68
Polyamide 0,8469 126,00 6
US PPIL: (POTASH,...) 0,4909 20,00 112
Steel Scrap BDSV 0,0001 29,00 55
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Piiloha 20 Tunelova analyza — grafy komodit ocefiovych mési¢né
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