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ANOTACE

V soucasné dob¢ zpohledu minimalizace rizik provozu u komplexnich technickych
systémt, resp. klicovych technickych systémii kazdého vyrobniho procesu, pro zajisténi
provozni spolehlivosti a bezpecného provozu se jako nejucinnéjsi prostfedek, zacina
racionalné vyuzivat v obecné roviné Udrzby. PredevSim se jednd o vyuziti zékladnich
nastrojl, res. prostiedki udrzby — technické diagnostiky a rizikové analyzy. Technicka
diagnostika a rizikové analyza se tak stavaji nastrojem ke zjiSténi degradacnich ciniteld,
kter¢ mohou vést ke vzniku stavu nebezpeci, poruchy ¢i havarie se vSemi disledky
na provozni spolehlivost, bezpe¢nost provozu a ochranu zdravi obsluhy a okoli. Technicka
diagnostika a rizikova analyza jsou tedy nejen prostfedky zajiSténosti udrzby technickych
systétmii a tim také jiz zminéné jejich provozni spolehlivosti a bezpecnosti provozu,
ale také humannich rizik pfi vykonavani udrzby. Zakladnim cilem pfedkladané disertacni
prace je zpracovani obecné metodiky implementace feSeni systému udrzby jako klicového
nastroje k ovladani rizika a bezpecnosti provozu technického systému, kterd by mohla byt
pfedlozena k dal$imu posuzovani. Nasledn¢ se bude moci tato metodika aplikovat
na vybrané tézebni stroje hnédouhelného dolu.
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ANOTATION

Nowadays a maintenance in its general level is as the most effective and reasonable tool
in order to minimise operational risks within complex technical systems or key technical
systems of every producing process as well as to secure the operational reliability and safe
service. Most of all we talk about using the basic tools or maintenance tools — a technical
diagnostics and risk analysis. The technical diagnostics and the risk analysis become tools
to discover degradation elements which can cause a state of danger, a failure or an accident
with all their consequences of the service reliability, safety of the operation and the health
protection of the operators and environment. The technical diagnostics and the risk
analysis are not only the tools for maintenance processes of the technical systems and
consequently mentioned service reliability and operational safety, but they support the
human risks during the maintenance activities. The basic aim of the thesis is the processing
of a basic methodological implementation of the maintenance system as the key tool to
control risks and operational safety of the technical systems. The methods could be
introduced to the further assessment. Then, the methodology might be applied on chosen
mining machines for the open pit mines.
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MOTIVACE

Diserta¢ni prace je zaméfena na udrzbu lomové téZebni techniky jako prostiedek
k ovladani a snizovani rizika provozu.

Dtvodem k rozhodnuti zabyvat se touto problematikou je hned n¢kolik.

Nahody zivota mi umoznily se zucastnit fady odbornych konferenci zabyvajici se touto
problematikou, napt. Narodné forum tdrzby poradané SSU (Slovenska spole¢nost tudrzby),
Udrzba — Maintenance poiadané CSPU (Ceska spole¢nost pro udrzbu), Diago poiadané
ATD CR (Asociace technickych diagnostikii Ceské republiky), apod.. Dale jsem méla
moznost absolvovat nékolik odbornych exkurzi na hnédouhelnych povrchovych dolech
a nepiimo spolupracovat na feseni nékolika konkrétnich provoznich tkolu.

Prictu-li k uvedenému, ze ma bakalaiska prace se zabyvala informacnimi systémy udrzby
a diplomové prace fesila problematiku energetickych tuspor budov za pomoci termografie,
tak udrzba lomové tézebni techniky a snizovani rizika provozu bylo pro mé navazujicim
tématem na predeslé prace.

Rozhodujicim stimulem pro aplikaci na hnédouhelné povrchové doly byl zakladni fakt,
ze jsem méla moznost osobné¢ se seznamit stadou odbornikll pracujicich v této
problematice na dilnich spole¢nostech a v dané dobé zacala uréita forma spoluprace
s odborem asset managementu nejmenované uhelné spole¢nosti.

Zakladnim cilem je zpracovani obecné metodiky implementace feSeni systému udrzby jako
kli¢ového néstroje k ovladani rizika a bezpecnosti provozu technického, ktera by mohla
byt predlozena k dalSimu posuzovani. Nasledné se budou moci tyto zdsady aplikovat
v plné §ifi na téZebni velkostroje hnédouhelného dolu.

Nejvyssi pfinos pfedmétné disertacni prace je pro provozni praxi, ponévadz ma aplikacni
charakter do provozni praxe. RovnéZ je ptinosna jak pro védu, tak i pro pedagogiku
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Ing. Iva Kudelova: Udrzba lomové tézebni techniky jako prostiedek k ovladani a snizovéni
rizika provozu

UvoD

V soucasné dobé zpohledu minimalizace rizik provozu u komplexnich technickych
systémt, resp. klicovych technickych systémi kazdého vyrobniho procesu, pro zajiSténi
provozni spolehlivosti a bezpe¢ného provozu se jako nejucinngjs$i prostiedek, konecné
zaCind raciondln¢ vyuzivat v obecné roviné¢ udrzby. PiedevSim se jedna o vyuziti
nasledujicich zakladnich nastroji, res. prostiedkii udrzby — technické diagnostiky
a rizikové analyzy.

Z pohledu bezpecného provozu technickych systémil, bezpecnosti a ochrany zdravi
se pii pouziti metod technické diagnostiky vylou¢i rutinni vizualni prohlidky (kontrolné
inspekéni Cinnost) a tim podil chyb lidského faktoru. tzn. minimalizuje se vliv ptisobeni
¢loveka a tim velikost rizika odvislého od stupné slozitosti technického systému.

Technické diagnostika a rizikové analyza se tak stavaji nastrojem ke zjiSténi degradacnich
Ciniteld, které mohou vést ke vzniku stavu nebezpeci, poruchy ¢i havarie se vSemi
dasledky na provozni spolehlivost, bezpecnost provozu a ochranu zdravi obsluhy a okoli.
Technickd diagnostika a rizikova analyza jsou tedy nejen prostfedky zajisténosti udrzby
technickych systémil a tim také jiz zminéné jejich provozni spolehlivosti a bezpecnosti
provozu, ale také humannich rizik pfi vykonévani udrzby.

Pak je urcité logické, ze bezpecné technické systémy a nutnost pojimani bezpecnosti jako
nedilné soucasti veskeré lidské Cinnosti se stdva nedilnou soucasti a zdkladnim atributem
nic neni na 100 % bezpecné. Riziko neni a nemtize nikdy byt nulové, ale spravna aplikace
pravnich a dalSich pozadavkd, jejich dodrzovani, dodrzovéani principli a zésad prevence
a proaktivnosti, je zdkladem vSech manazerskych aktivit v systému clovék — stroj —
prostiedi. Zakladem je tedy jednoznaéné BTS (Bezpecnost technickych systémi),
feSenim problematiky BTS feSime nejen otazku bezpecného a bezporuchového provozu
se vSemi moznymi negativnimi  dasledky, ale také provozni spolehlivost,
tzn. provozuschopnost a produktivnost daného technického systému.

BTS, ale i BOZP (Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci) ma v dnesni dob¢ svoje ucelené
teorie, je de facto samostatnym védnim oborem, ktery ma multidisciplinarni charakter.
Uzce souvisi nejen s konstrukci a provozem strojii a zaiizeni, ale elektrotechnikou,
ergonomii, hygienou, medicinou, psychologii, pravni védou, teorii fizeni a organizaci
prace, atd. takze urcit¢ nikdo nezpochybni nutnost rozsifovani a implementaci provoznich
aplikaci systematickym pfistupem. Bezpecnost v obecné roviné neni jen jeji dnesni
nejcastéjsi uzké pojimani jako prevence a opatfeni pred pracovnim trazem a poskozenim
zdravi, ale komplexni pohled mé daleko $irsi zdbér. Jednd se o vSechny aspekty souvisejici
s provozem technickych systémd.

Dnesni konkuren¢ni prostfedi a predpokladany dalSi vyvoj spolecnosti, nuti, resp. bude
nutit vSechny vyrobni spole¢nosti ke zméndm i v oblastech do dne$ni doby celkem
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podcenovanych. I dodnes pouZzivané staré a vSeobecné zndmé vyrobni technologie v zajmu
trvalého zlepSovani a efektivity musi, ¢i budou muset zacit pouzivat takové investice,
pracovni a manazerské postupy, které budou zdrojem tvorby dalSich hodnot. Zakladni
jednoznacnou podminkou kazdého vyrobniho procesu se tak konecné stava i zajiSténi
provozni spolehlivosti a Zivotnosti vyrobnich strojl, tzn. 1 udrzba hmotného majetku.

V obvykle dostupnych udajich mimo zakladniho faktu, ze hnéd¢ uhli jesté v roce 2014
pattilo v Ceské republice mezi pét surovin, jejichZ podil na svétové t&2b& surovin v obecné
roving dosahl 4 %. Lze také zjistit (MPO — Ministerstvo prumyslu a obchodu), Ze do roku
2040 bude postupné klesat tézba hnédého uhli a s tim by logicky mélo dochéazet
k postupnému uzavirani vétSiny hnédouhelnych elektraren z dneSniho cca 45 % podilu
nacca 15 % podil na vyrobé elektrické energie, za ptredpokladu poZadované ucinnosti
téchto hnédouhelnych elektraren vyssim jak cca 40 %. Je celosvétovym trendem nepocitat
dlouhodobé s elektfinou z hnédého uhli, takZe 1 kdyZ moZzna nechdpeme a nechceme rychly
konec jeho tézby z jakychkoliv divodu, tak si pfesto musime uvédomovat dany fakt jako
nezbytnost budouciho vyvoje.

I pfes tyto prognézy lze jednoznacné konstatovat, ze piesto bude existovat nutnost tézby
hnédého uhli a to jak pro vyrobu urcité casti elektrické energie, tak piedevSim
pro teplarenstvi, resp. vyrobu tepla. Vyfeseni dané problematiky nebude tak rychlé. Neni
dano jen politickym rozhodnutim, ale nutnosti fesit vyvstalé vécné problémy, takze Ize
odhadovat podle zndmych progn6z horizont roku 2050. Podle mé nebude hnédé uhli potad
mimo hru, pokud ano, tak pouze ve vyrobé elektfiny, ne v jiz zminéném teplarenstvi
a dalSich odvétvich. Je urcit¢ nasnad€, ze se naprosto oproStuji od jiz dnes zndmych
a ocekdvanych problémt vSeho druhu a forem, piehlizim neofekavané s obnovitelnymi
zdroji energie véetné prosumecké (samozasobitelské) energie, které urcité proces piechodu
na jiné zdroje energie neurychli, nybrz jednozna¢né¢ zpomali. Problémy se zajisténim
stabilni dodavky energie, moznostmi jejiho skladovani jako nutnost pfi vyrobé
obnovitelnymi zdroji, efektivnosti pfenosové soustavy, apod. maji ve svém fesSeni porad
rezervy. Pak jednoznanym vystupem je nutnost stale feSit i v dlouhodobém casovém
horizontu provozuschopnost, jejiz feSeni piinasi vysledky do bezpecnosti a ekonomicnosti
provozu soucasné tézebni techniky lomové hnédouhelné tézby.
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Obr. 1 — Vztah mezi BTS a BOZP [12]
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1 RESERSNE ANALYTICKA CAST PROBLEMATIKY

1.1 Udrzba jako procesné technicka ¢innost [2], [3], [13]

Udrzba vzdy byla a bude procesem rozporuplnym. Na jedné strané spotiebovava zdroje
a je nejcastéjsi pri¢inou tady pracovnich urazi, na strané¢ druhé zajistuje jiz zminénou
provozni spolehlivost a Zivotnost, tzn. provozuschopnost vyrobnich stroji. Reseni je pak
dano efektivnosti vynalozenych nédkladi na udrzbu, které zajisti pfijatelné prostoje
vyrobniho zafizeni a bezpecny provoz. Takze v udrzbé musime hodnotit nejen ukazatelé
ekonomické, ale i technické a organizacni. Musime si plné uvédomit, Ze drzba je také tim
prostiedkem, kterym ovladame a snizujeme riziko provozu, tzn. bezpecnost a ve své
konecnosti, funk¢ni, spolehlivy a spravny chod kazdého stroje ma sviij nepopiratelny vliv
na environment.

Je tedy naprosto logické, Ze je bezpodminecné nutnéd hluboka integrace udrzby do kazdého
vyrobniho procesu, tzn. od fizeni az po planovani. Ve svété k danému piispiva aplikace
metody ,,Asset Managementu (AM)“. Cesky ekvivalent je ,,Management majetku a jeho
udrzby®, i kdyz daleko castéji jsme se zatim setkavali s Ceskym vyjadifenim v podobé
LIntegrovand péce o majetek”. Nejedna se o nic jiného, nez komplexnéjsi (systémovy)
pristup kfizeni majetku po celou dobu jeho technického zivota, tzn. od vyvoje
a konstrukce, pfes vyrobu a montaz, vlastni provoz a udrzbu az po jeho likvidaci.

Dalsi metodou v dneSni dobé skloniovanou ve svété ve vSech padech v péci o majetek je
»Facility Management (FM)“, coz v Cestiné nachdzi své vyjadieni jako ,,Management
podpirnych procest (stavebni objekty, energetickd zafizeni, piivody energie, topeni,
klimatizace, vétrani, osvétleni, socialni zafizeni apod.)“. Jak je patrno, tak se jedna doslova
o Siroky zabér, takze vétSinou zistavame u klasickych ceskych terminti pro dand zatizeni.

Z pohledu CSN EN 13306 Udrzba - Terminologie, ,,Udrzba piedstavuje proces fizeni
definovany jako kombinace vSech technickych, administrativnich a manazerskych opatieni
béhem zivotniho cyklu objektu, zaméfenych na jeho udrzeni ve stavu ¢i navraceni
zafizeni/stavby do stavu vnémz muze vykondvat pozadovanou uziteCnou funkci.
V citované norm¢é najdeme 1 dalSi souvisejici terminy, napi. funkcnost, bezpecnost,
provozni spolehlivost, pohotovost, Zzivotnost, udrZovatelnost jako obnovitelnost
a preventivnost, zajiSténost udrzby, atd.

Vyjdu-li z nejobecnéjsi definice provozni spolehlivosti ,,Vlastnost vyrobku (stroje), ktera
mu umoziuje plnit uréené funkce v mezich pfipustné tolerance pii danych provoznich
podminkach a pozadované dobé provozu* Nasledné teprve mluvime o jiz zminénych
dil¢ich znacich spolehlivosti, ale také o diagnostikovatelnosti a opravitelnosti, tak nam
jednoznaéné vyplyva, ze zabezpeceni provozni spolehlivosti je nutno chépat jako
systétmovy problém feSeni vSech procesi a cCinnosti ve svych vzajemnych vazbach
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a souvislostech — systémové procesni chapani tdrzby, jako nastroje zajisténosti provozni
spolehlivosti. Uz ted’ by mélo byt zfejmé, Ze zabezpeceni provozni spolehlivosti se de facto
prolina celym pribéhem technického zivota kazdého provozovaného objektu,
ze prvopocatek provozni nespolehlivosti uz mize zacinat na samém zac¢atku jeho pribéhu
technického Zzivota objektu. Jsme u zdkladniho faktu, Ze se nejednd o nic jiného,
nez komplexni (systémovy) ptistup k fizeni majetku po celou dobu jeho technického zivota
od vyvoje a konstrukce, pfes vyrobu a montaz, vlastni provoz audrzbu az po jeho
likvidaci.

Kdyz odkéazi jest¢ jednou na [2], kde najdeme systémové pozadavky na provozni
spolehlivost a definovani obecné platnych definic pro cil, filosofii, strategii a koncepci
udrzby a pln€ si uvédomime, Ze udrzba je hodnotovym tokem, ktery je bezpodminecné
nutnym pro hlavni hodnotovy (vyrobni) tok. Tzn., Ze feSime procesné technickou ¢innost,
ktera logicky ma své zdkladni procesy. Kdyz si nasledné¢ uvédomime, ze kazda vyroba ma
svlj charakteristicky vyrobni proces, ktery je zabezpecovan vyrobnimi stroji (technicka
aktiva — majetek) a udrzba zajistuje péci resp. spravu majetku, tak je naprosto logické, ze
udrzba jako procesné systémova technicka ¢innost musi byt doslova ,,Sitd na miru*
vyrobnimu procesu.

Plati zndmé pravidlo pro fizeni procesti (3E; Economy-hospodarnost, Efficiency-ucinnost,
Effectivity-vysledek) v aplikaci na adrzbu. Kazdy spravné vyprojektovany
a implementovany systém udrzby musi byt postaven na:

e PREVENTIVNOST (provedeni v pravy ¢as - v predstihu)

e  PROAKTIVNOST (hledani pricinnosti poruchy)

e  PRODUKTIVNOST (je nedilnou soucasti vyroby, tzn. FeSeni
produktivity)

Nyni uz je jiz na misté uvést ziejmy fetézec. Provozni spolehlivost je zajistovana udrzbou,
kterda ma tfadu zdkladnich nastroji a ke klicovym patii technicka diagnostika (TD),
rizikova analyza, tribologie a tribotechnika, atd. Pfipomenu-li vSeobecné zndmy fakt,
ze udrzba ma z pohledu svého obsahu tii zakladni ¢asti, tak nam vychazi néasledujici vztahy
a souvislosti mezi udrzbou a napft. technickou diagnostikou (TD), jiz zminénym nastrojem
udrzby.

V' Autonomni udrzba — TD nam ohodnocuje kvalitu a zpisob mazani, dodrZzovani
zasad spravného provozu apod.

v Opravy — TD zde piedevs$im zasahuje jako zjisténi technického stavu pied opravou
(rozsah praci) a zjiSténi kvality provedené opravy (vystupni kontrola).

v’ Kontrolné inspekcni a revizni cinnost (prohlidky) - tzn. provadéni prohlidek,
které¢ maji charakter subjektivni (vizualni prohlidky odborniki) a charakter
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objektivni, tzn. prohlidky provadéné objektivnimi metodami TD s danou jistotou
rozhodnuti.

A jsme u jiz vuvodu zminéném. Z pohledu managementu udrzby tzn. zpohledu
efektivnosti manazerské prace a nasledné harmonické integrace do jednoho celku
(vyroba — udrzba, tzn. synergie) znamém jako ,JIntegrovany management udrzby*,
resp. AM a FM.

Dlouhou dobu podcenovany proces udrzby, zaméfovany diive pouze na femeslo a uméni,
odstranit poruchu opravou se koneéné vyrazné méni v sofistikovany védni obor.
K progresivnimu rozvoji managementu a inzenyrstvi Udrzby piispély obory rozvinutych
technologii kosmické, letecké, automobilové a jiné techniky a rovnéz stale se zvysujici tlak
na vysoce ekonomicky efektivni, bezpecnou a provozné spolehlivou vyrobu. Historicky
vyvoj udrzby podle Schenka je ndzorn¢ ukazan na nasledujicim obr. 2.

2008
Plant Asset Management
VDI/VDE & GMA

2000

Stihla udriba
1995

ASSET MANAGEMENT

PROAKTIVNI tidriba — pFiddvd hodnotu,

1930-1985
Toyota Production System:

« JustinTime zietel brat na bezpecnost, Ziv. prostredi,
* Poka Yoke 1991

* Pull Princip 2. Revoluce v automobilovém primyslu

+ SMED (Implementace TPS)

*+ Vizualizace Udrzba zalozena na znalostech

+ Jednokusovy tok 5

+ KAIZEN LCC (LCP) Gartner Inc.

Muda pocitacové podporovand Udriba

1913 simulace, teleservis
1. Revoluce v automobilovém primyslu 1980
Frederick Winslow, Henry Ford TPM (Seiichi Nakajima)
(organizace udriby, kvalifikace) 1970
1905 Udrzba dle aktudlniho stavu
Strategie oprav (dozor, diagnostika)
(vyrobci, viastni dilny) 1940
18. sto!.I Strategie ﬂd’rieb . Jaky bude
Udrba po poruse (preventivni opatreni, inspekce) nésledujic vivoj?

| ¢ |

1900 1950 2000 2050

T

Obr. 2. Historicky vyvoj udrzby podle Schenka [15]

1.1.1 Trendy v udrzbé technickych systému [3], [4], [5], [13], [15]

Z4dna vyrobni spole¢nost nemiize od svého zaloZeni ziistat neménna po viech funkénich
stranach. Je nutno respektovat vyvojové zmeény, fesit nakladovost vyroby apod. To cilené
vynechavame staly pozadavek top managementu na okamzité snizeni vyrobnich nakladi.
Vyvojovy fakt samoziejmé plati i pro udrzbu jako procesné technickou Cinnost. Jednim
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z modnich feSeni urcité doby byl outsourcing udrzby. Je nespornou pravdou, Ze vétSina
firem, kterd provedla v udrzbé totdlni outsourcing bez dikladné analyzy stavu se formou
insourcingu vraci k rozumnému a tim 1 efektivnimu feSeni systému udrzby.

Podstatou vétSiny chybnych rozhodnuti vychazi z pojimani systému udrzby jako
podpiirného (pomocného) procesu vyroby, tzn. opomijeni jednoznacného postaveni udrzby
ve vyrobnim procesu, kde je procesem primarnim (ortogonalnim). Proces udrzby
je na stejné urovni dulezitosti jako dalSi procesy (tfizeni, vyroba, obchod, apod.), takze
1 naklady naudrzbu musi byt posuzovany stejn¢ jako u ostatnich procest. U fady
vyrobnich spole¢nosti dodnes ptfeziva jako nutné zlo podporované vyjadienimi nejlepsi
udrzba je zadna udrzba. Pamatujme stara ceskd piislovi, neboli Zivotni pravdy,
jak se do lesa vola, tak se zné&j ozyva ¢i kdo jinému jamu kopa, pak do ni sam pada,
coz v parafrazi se dd napsat ,jak Ty ke stroji, tak stroj k Tob&*. Investice do udrzby
je investici do zajiSténi produktivnosti vyroby.

Jakdkoliv zména, resp. podnét na feSeni zmény musi vychdzet zvyhodnoceni
(odstraniovani havarie, porucha, oprava, vztah sdodavatelem apod.) postupem
od zpracovani, posouzeni, schvéleni projektu a opét vyhodnoceni. Re¢eno jinymi slovy
udrzba je véCna, pouze musi respektovat a vychazet z danych podminek a dané doby.
Je tedy nikdy nekoncicim procesem.

Nejvyssim moznym feSenim 1 v udrzbé je [3] reengineering. Zasadni piehodnoceni
aradikalni rekonstrukce firemnich procest zpohledu kritickych méfitek vykonnosti,
nakladovosti, kvality apod., vnaSem pfiipadé¢ udrzby. Vlastni projekt reengineeringu
udrzby musi logicky mit tyto etapy.
» ZPRACOVANI ANALYZY SOUCASNEHO SYSTEMU RiZEN{ UDRZBY -
kompaktni audit

» PROVEDENI SPECIFICKYCH ANALYZ A PRESNE DEFINOVANI
POTREBNYCH ZMEN (POZADAVKU) — kazda vyrobni spole¢nost ma uréit
specifika, kterd musi byt respektovana

» NAVRH POSTUPU REENGINEERINGU

» VLASTNI ZPRACOVANI PROJEKTU REENGINEERINGU de facto projekéni
naplnéni navrzené¢ho postupu. Nedilnou soucasti je koncepce organizacni struktury.

» IMPLEMENTACE (NASAZEN{) DO VYROBNI SPOLECNOSTI
» HODNOCEN{ PROVOZNIHO NASAZEN]

Trendy v udrzbé - [3] soucasné obdobi nepifinasi zadné prevratné novinky nebo filosofie
do udrzby. Da se pouze mluvit o prechodu od koncepce managementu (fizeni) udrzby
(Maintenance Management) ke koncepci managementu spravy majetku (AM — Asset
Managementu) resp. SAM a EAM. Rizeni udrzby sméfuje k jiz zminénému integrovanému
systému. CILE UDRZBY ziistivaji neménné, pouze formulace posledni odrazky doznala
zménu, mluvime-li z pohledu obecné teorie fizeni i o excelenci v udrzbé [3] [15]:
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O

udrzovat hmotny majetek v provozuschopném a zptsobilém stavu a na pozadované
urovni pohotovosti a efektivity,

predchazet vzniku poruch a nasledujicich poruchovych stavi,

operativné odstraiiovat vzniklé poruchy,

snizovat environmentalni dopady provozu a drzby vyrobnich zafizeni,
zajiStovat bezpecnost provozu udrzbou vyrobnich zatizeni,

vynakladat optimalni naklady na udrzbu ve vztahu k dosahovani pohotovosti,
efektivnosti provozu vyrobniho zafizeni,

vést udrzbu k jeji excelenci.

Ve struéném shrnuti je stejn¢ jako v [3] mozno také uvést, Ze nic nevznika nahle,
nybrz spojenim fady klic¢ovych a podptrnych krok, tzn.:

v
v
v
v

v
v

udrzba je dilezitym nastrojem k redukci nakladt celkové prosperity firem,
vytvofeni strategie udrzby je nutnosti a musi byt soucasti podnikové strategie,
realizace strategie ma stejnou hodnotu jako jeji vytvoteni,

pohlizejme na udrzbu jako na proces, ktery podporuje hlavni hodnototvorné
procesy podniku,

organizujme udrzbu podle procest, které¢ musi udrzba zajist'ovat,

definujme kliCové parametry vykonnosti tdrzby.

Pozadovana uroven udrzby hmotného majetku (model excelence) vychazi predevsSim
ze zkuSenosti ,,svétové nejlepsi praxe® v oblasti tdrzby, ale pro konkrétni organizaci musi
byt piizptisobovan na jeji vnitini i vnéjsi podminky. Obecna pfedstava o managementu
udrzby na urovni excelence podle [15] je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1 Charakteristika excelence udrzby prevzato [15]

Strategie Organizace ma vypracovanou perfektni organizaci a strategii

managementu udrzby vyrobnich zafizeni a jiného HM, ktera vychazi
z podnikatelskych zamért. Uroven outsourcingu tdrZby je ekonomicky
podlozena.

Koncepce Vsechny koncepce (systémy) udrzby v organizaci vychazeji
(systémy) udrzby | z dikladnych analyz spolehlivosti, ekonomiky provozu a rizika poruch

vyrobnich zafizeni a jiného HM a ma nastaven optimalni pomér
preventivni udrzby (periodické a diagnostické) a udrzby po poruse.

Personalni Organizace ma Siroce kvalifikované, kompetentni, motivované a loajalni

management udrzbare a operatory, zvladajici samostatné ptid¢lené udrzbarské
procesy.

Zapojeni V organizaci jsou ustaveny plné funkéni autonomni tymy pro zlepSovani

zameéstnancu a zabezpecCovani udrzby.
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Planovani a Organizace ma projekty na zlepsovani udrzby, plné je realizuje a ma
rozvrhovani perfektni systém planovani a rozvrhovani Gdrzby s diagnostickou a
pocitacovou podporou. Logistika NDM je na svétové trovni.

Realizace udrzby | Organizace uplatiiuje progresivni metody technologie udrzby a oprav
HM v souladu s urovni svétového poznani.

Me¢fteni V organizaci je pln¢ uplatnéno méfeni efektivnosti vyrobnich zatizeni,
vykonnosti udrzby | podrobné sledovani a vyhodnocovani nakladti na udrzbu a jejich ptinosi
k efektivité vyrobnich zatizeni a benchmarking na zakladé¢ peclivé
vybranych indikatora.

Analyza V organizaci jsou uplatnény programy analyzy bezporuchovosti,
bezporuchovosti, | udrzovatelnosti a zaji$ténosti drzby a jejich vysledky jsou plné
udrzovatelnostia | vyuzivany pro tvorbu koncepce (systému) udrzby HM.

zajiSténosti udrzby

Procesni analyzy | V organizaci je uplatnéno pravidelné prezkoumavani nakladii na
jednotlivé udrzbarské procesy, jejich casové charakteristiky (pracnosti,
prabézné doby) a plnéni pozadovanych znakt jakosti.

Systémy Organizace uplatituje normované QMS ve vSech procesech udrzby
managementu vcetn¢ dokumentace (smérnice, postupy a zaznamy).
jakosti (QMS)

Bezpecnost prace | V procesech udrzby je uplatiiovana prevence a vSechna opatieni
z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zivotni prostfedi | V procesech udrzby je uplatnovan systém environmentalniho
managementu (EMS) a udrzba se podili na snizovani environmentalniho

profilu a dopad.
Informacni V organizaci je uplatnén plné integrovany a funkéni systém pocitacové
technologie podpory fizeni Udrzby se vSemi pozadovanymi databdzemi a funkcemi,

které umoziuji provadét vsechny dostupné analyzy a predikce.

1.1.2 Systémy adrzby [2], [15]

Pii pohledu na historicky vyvoj udrzby se musime vratit do obdobi, kdy si lidé zacali
zhotovovat nastroje a pomtcky pro lepsi uspokojovani svych potieb. Pravdépodobné
uz tehdy vznikla 1 potifeba opravit si poSkozenou pomicku nebo néstroj. O problémech
v organizaci udrzby hovoii uz dokument od starého egyptského knéze, datovany 600 rokt
pred n. 1., kde se piSe o selhani dovozu nosnikli z cedrového dieva z Libanonu, potiebnych
na opravu posvatné lodi boha AmonRa, v disledku nadmérnych ndklada na tyto nahradni
dily (situace, kterd jak se zdé, je stdle aktudlni i v soucasné dob¢...) [35]. Znamy
je dokument z Cast Rimské ¥ise z roku 97 n. 1. ,.De Aquaeductu Urbis Romae”, ve kterém
Frontinus, zodpovédny manaZer za opravy vodovodni sité mésta Rim, popisuje riizné
metody a prostiedky uplatiiované i v moderni udrzbé (napt. denni setkdni, kontrola
rozpoCtu, technickd dokumentace, preventivni Udrzba, standardizace néahradnich dild,
dodavatelska udrzba apod.) [35].
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Neni podstatné zkoumat, kdy a kde vznikla udrzba. Je potieba si uvédomit, Ze tato ¢innost
provazi Clovéka v celé jeho historii jako ¢lovéka mysliciho. Dlouhou dobu provadéli
opravy sami uzivatelé nebo vyrobci. Az primyslova revoluce znamenala zacatek
specializace pracovnikil vykondvajicich udrzbu a pozdéji vznik profese udrzbat. Dalsi
rozvoj vyrobnich procesi a rust technické slozitosti vyrobnich zatizeni zpulsobil
specializaci udrzbaia a vznik Utvard poskytujicich udrzbu. Tehdy bylo potieba zacit tuto
¢innost 1 fidit a organizovat.

John Moubray [18] popsal tii generace dosavadniho vyvoje moderni udrzby v nékolika
oblastech. V oblasti ocekavani od udrzby (obr. 3) - majitel/provozovatel zatizeni v prvni
generaci oCekava, ze pracovnici udrzby budou pfipraveni a schopni v co nejkratSim case
odstranit poruchovy stav na zafizeni a budou piitom dbat na to, aby se zbytecn¢ neplytvalo
naklady na Udrzbu. V druhé generaci, ve vazb¢ na rist sloZitosti zafizeni a jejich vlivu
na mozna rizika, ocekava vyssi pohotovost, Zivotnost a spolehlivost téchto zafizeni,
spolehlivosti, pohotovosti a kvality, ocekava navic snizovani skodlivého vlivu na zivotni
prostiedi, zdravi a bezpecnost lidi, a to pii trvalé optimalizaci a efektivnosti nakladi
na udrzbu.

3. generace

e vyssi spolehlivost a
pohotovost

o vyssi bezpecnost

e vyssi kvalita produkce

2. generace e neposkozuje zivotni

1. generace e vyssi pohotovost prostredi

e rychld oprava po e vySsi Zivotnost e vys$i Zivotnost zafizeni

poruse o niz$i naklady o vyssi efektivnost naklada

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Obr. 3 Vyvoj ocekavani majitele nebo provozovatele strojii a zarizeni od udrzby [15]

Na vyvoj organizace a strategie udrzby mél vliv i nazor na vznik poruch zarizeni. V prvni
generaci prevazoval ¢asovy priibéh poruch charakterizovany kiivkou intenzity poruch, kdy
po delsim cCase s konstantn¢ nizkou intenzitou poruch, se jejich intenzita ziretelné zvySuje.
V druhé generaci byl ¢asovy pribéh poruch zatizeni charakterizovany takzvanou vanovou
kFivkou. Pravdépodobnost vzniku poruchy po piekonani pocateCni faze se snizuje
a pozdé¢ji se chova v souladu s kiivkou intenzity poruch. Tyto tradi€ni ndzory vyrazné
nabouraly vysledky vyzkumu v sedmdesatych letech minulého stoleti ve Spojenych statech
americkych v oblasti bezporuchovosti komponenti letecké techniky. Byly zjistény dalsi
Ctyfi pribéhy intenzity poruch, pficemz klasické priibéhy ptedstavovaly jen malou cast
ze vsech.

John Moubray charakterizoval 1 vyvej systémit a nastrojit vizeni udrZby (obr. 4). Prvni

generace je charakteristicka ptrevladajicim typem udrzby po poruse. V druhé generaci,
vzhledem ke zménénym ocekavanim majitele/provozovatele, se rozhodujicim typem stava
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preventivni udrzba. V fizeni udrzby byl zaveden systém planovani a nésledné kontroly
vykonavanych Cinnosti. Zacaly se, i kdyz v men$i mife, vyuzivat pocitace v t&€ dobé
pomalé a vétSinou vzdalené. Ve tieti generaci se vyrazné rozsifila paleta nastroji a typt
udrzby, coz bylo umoZnéno piedevS§im vyuzitim vykonného pomocnika, vypocetni
techniky, ktera se stala dostupnou pro vSechny ulohy a ukoly, které ma udrzba fesit.
Pti projektovani a konstrukeci objekti se zacalo uvazovat s pozadavky na spolehlivost,
bezpecnost a ochranu zdravi lidi, na zamezeni neptiznivého vlivu na Zivotni prostfedi. Byla
vyvinuta celd fada pfistroji na monitorovani stavu zatizeni a byly vyvinuty nové metody
sledovani a vyhodnocovani stavu zafizeni (diagnostika). To vSechno umoZnilo vznik
novych typt udrzby: udrzby podle stavu a udrzby podle piredpokladaného stavu
(prediktivni).

3. generace

e monitorovani stavu

e projektovani pro
spolehlivost a pohotovost

1. generace e malé a rychlé pocitace
e planované prohlidky e analyza zpusobu a nasledkt
e systémy pldnovani poruch
a kontroly e expertni systémy
1. generace e velké, drahé a pomalé e viceprofesnost a tymova
e oprava po poruse pocitade prace

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Obr. 4 Vyvoj typit a nastrojit udrzby [15]

Vyvojem organiza¢nich forem, metod a ekonomikou udrZzby se v prvni etapé systematicky
nikdo nezabyval, a proto ptfevladala udrzba po poruSe. ZvySovani produktivity a lepsi
vyuziti strojnich =zafizeni v druhé generaci vedlo krozvoji udrzby jako specifické
discipliny. Udrzba se stala soucasti zabezpeleni hlavni vyrobni &innosti. Ptevladal
planovany preventivni periodicky systém udrzby. Tieti etapa je dana globalizaci svétové
ekonomiky, rozvojem technickych a informaénich systémil. Udrzba je chapana jako jedna
ze zékladnich aktivit ovlivitujicich cenu vyrobku (optimalizace néklad Zivotniho cyklu
LCC), stava se rozhodujici ¢innosti, zabezpecujici kvalitu a spolehlivost vyrobkt. Pfechazi
se ke komplexnim systémtim udrzby, jako je TPM (Totaln¢ produktivni Gdrzba — Total
Productive Maintenance), RCM (Reliability Centred Maintenance — Udrzba zaméfena
na bezporuchovost), apod.. Udrzba se stava souéasti §irstho chapaného systému fizeni
hmotného majetku — ,,asset managementu* — viz obr 4. Z tohoto obrazku jsou nejenom
zfejma vyvojova stadia Udrzby, ale 1 dopad na ekonomiku udrzby a provozu stroju
a zafizeni.

NS4

jmenuje ndzvy jednotlivych vyvojovych etap udrzby, i kdyz vychazi z filosofie a politiky
udrzby uvedené na obr. 3, 4.
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1. Systém UdrZby po poruse
2. Systém planovanych preventivnich oprav (PPO)
e  Systém udrzby podle ¢asovych plani
e  Systém po preventivni prohlidce
e  Systém standardnich periodickych oprav
e  Systém preventivnich periodickych oprav
3. Systém diferencované proporcionalni péce (DIPP)
4. Systém diagnostické udrzby
5. Systém prognostické udrzby
e Systém udrzby podle skute¢ného stavu
e Eliminacni drzba
6. Systém automatizované udrzby

e Informacni systém k fizeni udrzby v redlném case
7. Systém totaln¢ produktivni udrzby

Ve shrnuti lze uvést, ze souCasnd politika udrzby je postavena na synergii uplatnovani
udrzby po poruSe, preventivni periodické udrzby, prediktivni a proaktivni udrzby,
komplexni produktivni udrzby (TPM), facility managementu a perspektivniho asset
managementu. Relativné samostatnou c¢asti je tzv. outsourcovand udrzba (externi).
Samostatnou kapitolou je samoziejmé také problematika organizace udrzby ve vyrobni
spole¢nosti.

1.1.3 Zakladni legislativa udrzby v obecné roviné [5], [12], [13]

Udrzba v celém svém obsahu je vlastnd provadéni soustavnych praci k zachovani nutnych
vlastnosti ke zpomaleni fyzického opotifebeni a pifedchazeni poruchovosti po celou dobu
uziteného provozniho Zivota. Zasady fizeni tohoto procesu jsou piimo ¢i nepiimo
ovlivilovany internimi a externimi pfedpisy — legislativou.

Na trovni vyrobnich spolecnosti se jedna o firemni interni predpisy, tj. smérnice, pracovni
a technologické postupy, ndvody, podnikové normativy apod. Prdvné zdvazné predpisy,
tj. zékony, provadéci piredpisy, nafizeni vlady, vyhlaSky apod. jsou vydavany statni
spravou v listinné podob¢ formou Sbirky zakonii. Vymezuji vyrobni spolecnosti pravni
ramec pro vykon hlavniho poslani jak vnitin€, tak navenek a v textu jsou vzdy brany
v aktualnim znéni. Relativné samostatnou kapitolou jsou technické normy.

+ Udrzba a vnitropodnikové predpisy

Vnitropodnikové predpisy definuji procesy vramci vyrobni spolecnosti s ohledem
na aplikovany zptisob fizeni a organizaéni uspofadani. Utvary udrzby pak jsou
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centralizovany, decentralizovany, kombinovany, outsourcovany apod. na zisad¢ oblasti
¢innosti a procesniho fizeni. Procesni fizeni by mélo respektovat vyrobu a podnikatelskou
strategii.

+ Udrzba a zdkonik prace

Zakonik prace 262/2006 Sb. je stéZejnim pravnim pifedpisem v Ceské legislative
iz pohledu provozu a udrzby strojii. Jsou zde pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci, z ¢ehoz vyplyvaji pozadavky na zachovani provozni funkénosti technickych
zafizeni a zajiSténi jejich provozni bezpecnosti. Technicka zafizeni z pohledu kriti€nosti
se v zékladni jednoduché podobé¢ rozd€luji na vyhrazena a ostatni zafizeni.

Na zakonik prace z pohledu povinnosti péfe o bezpecnost provozu navazuje vyhlaska
CUBP (Cesky ufad bezpetnosti prace) €. 48/1982 Sb. o zékladnich pozadavcich k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni. Konkrétni povinnosti provozovatele
na planovani a realizaci Udrzby uklada narizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjSich
pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi a v zakoné ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi
dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci, kde nachdzime zminku
0 povinnosti provozovatele zajisStovat udrzbu. Kvalitu a vécnou népli privodni a provozni
dokumentace najdeme v narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. Obecné technické pozadavky
na vyrobky deklaruje zakon €. 22/1997 Sb., znamy pod terminem prokazovani shody.

Bezpecnostné rizikovéjsi zafizeni, tzv. vyhrazena zarizeni, pro néz je urCen i vykon
staitniho dozoru nad bezpecnosti a zplsobem provozovani mad své pravni vymezeni
v zakoné €. 174/1968 SB. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace a v zakoné
251/2005 Sb. o inspekci prace. Pro vyhrazend zafizeni (elektrickd, plynova, zdvihadla,
tlakova) je dulezita tato legislativa.

o Elektricka zarizeni — vyhlaska €. 73/2010 Sb. MPSV(Ministerstvo prace
asocidlnich véci) o stanoveni vyhrazenych elektrickych zafizenich
a vyhlaska ¢&. 50/1978 Sb. CUBP o odborné zpisobilosti v elektrotechnice.

o Plynova zafizeni — vyhlaska ¢&. 21/1979 Sb. CUBP, ktera uréuje vyhrazena
plynova zafizeni a podminky jejich provozu a vyhlaska ¢. 85/1978 Sb.
CUBP o kontrolach, revizich a zkouskach plynovych zafizeni

o Tlakova zaFizeni — vyhlaska ¢&. 18/1978 Sb. CUBP, ktera uréuje vyhrazena
tlakova zafizeni a podminky provozu a nafizeni vlady ¢. 20/2003 Sb.
o stanoveni pozadavki na jednoduché tlakové nadoby.

o Zdvihaci zafizeni — vyhlaSka & 19/1979 Sb. CUBP, ktera urluje
vyhrazend zdvihaci zafizeni a stanovi n¢které podminky.

+ Udrzba a porizovani majetku

Za stavbu je oznacovano stavebni dilo jako celek bez ohledu na jeji technické provedeni,
ucel, uziti a zivotnost. Pohled na jiz uvedenou definici drzby vede k nutnosti, Ze stavbou
muze byt provozni, vyrobni nebo jiné zatfizeni (v davné minulosti se také oznacovalo jako
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studie souboru staveb). Pak je logické, ze kliCovym zakonem pro oblast pofizovani
investicniho majetku je tzv. stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani
a stavebnim ftadu. Dilezitou skute¢nosti je, ze u vykonu udrzby je nutno zvazovat
1 finan¢ni aspekty opravy, tzn. nejednd-li se jiz o vyznamné technické zhodnoceni —

zakon €. 563/1991 Sb. o ucetnictvi. Vycet souvisejicich je velmi Siroky, takze pouze
odkazuji na [5].

L Udrzba a technické normy

Jelikoz je vSeobecné znamy fakt tykajici se zavaznosti technickych norem, tak uvadim
vycet zdkladnich samostatné. Cilené¢ uvadim zakladnich, nebot’ kdybych chtéla napt. uvést
vSechny souvisejici jen se spolehlivosti, tak je to na nékolik stran, viz. [3].

CSN EN 13306: 2002 — Udriba - Terminologie udriby Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi Praha. Z ndzvu je patrny obsah a nékolik
termint jiZ bylo citovano.
CSN EN 15341: 2011 - Udriba — Kkliové ukazatele vykonnosti“ (KPI — Key
Performance Indicator). Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
Praha. Tato norma ve své kone¢né verzi ma 71 ukazateli ¢lenénych do 3 skupin. Norma
ponechava na uzivatelich, které ukazatele budou pouzivat, coz miize komplikovat moznosti
srovnani, tzn. pokud nebudou pouzivat stejné ukazatele. Jiz zminéné tfi skupiny jsou
nasledujici:

o Ekonomické ukazatele (¢as/penize, penize /penize)

o Technické ukazatele (Cas/Cas, pocet/Cas, Cas/pocet)

o Organizacni ukazatele (napt. osoby/osoby atd.)

Poslanim ukazatelli je podpora fizeni k dosazeni excelence udrzby a k vyuziti vyrobnich
zafizeni konkurenceschopnym zpisobem. VétSina ukazatelll je pouzZitelnd v fadé
pramyslovych odvétvi.

CSN EN 13460: 2009 — Udriba - Dokumentace tudrzby. Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi Praha. Ve svém uvodu uvadi, citace ,Udrzba,
jako jakakoliv jiné funkce v podnikani vyzaduje vhodny tok informaci mezi riznymi body
vnitini organizace a ostatnimi funkénimi a organizacnimi jednotkami podnikéni, aby byly
splnény cile a dosahlo se piijatelnych hodnot ukazateli vykonnosti udrzby*, konec citace.
V této evropské normé jsou nasledné specifikovany vSeobecné smérnice pro technickou
dokumentaci, ktera musi byt dodana jest¢ pred uvedenim do provozu a dokumentaci
informaci, které musi byt zavedeny v etapé provozu, aby byly zajiStény pozadavky
na udrzbu. Pro zvySeni informovanosti uvadim velmi struény vybér z jednotlivych etap:

o Dokumenty z etapy ptipravy — ptirucka udrzby (vyhledavani a odstraiiovani
zavad, diagramy pfi¢in a nasledkl, pozadované nastroje, atd.), mazaci plan
(pracovni postup, apod.), zprdva o programu zkousek (jiné fyzikalni
vlastnosti aj.) a dalsi.
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o Dokumenty zetapy provozu — diagram pfi¢in a nasledk (podle potadi
dualezitosti a nasledku), chronologicky zdznam parametru (zjiSténych béhem
urcitého obdobi), regulacni diagram MTBF-MTTR (statistické informace
u klicovych objektll), zdznamovy list o pohotovosti a pouzivani objektu
(vyuziti a zajiSténi), postup fizeni Cinnosti Udrzby (zpravy o udrzbg),
postupy pro monitorovani a zkouseni objektli béhem nepouzitelného stavu
a béhem provozu, a dalsi.

o Informace uvedené v pracovnim piikazu — interval udrzby, pticina poruchy
a dalsi.

CSN EN 15628:2015 Udriba — Kvalifikace pracovniki udriby. Pozadavky
na kvalifikaci pracovnikti udrzby.

EN 13269: 2006 — Navod na pripravu smluv v udrzbé. Vytvaii prostor pro specifické
potieby informaci formou smlouvy.

CSN EN ISO/IEC 17024: 2013 — Posuzovani shody. Vieobecné pozadavky na organy
pro certifikaci osob. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku3ebnictvi
Praha. Obsahuje principy a pozadavky na organy pro certifikaci osob k vykonu funkce
podle specifickych pozadavki véetné vyvoje a udrzovani certifikaénich schémat. V praxi
tzn. 1k vykonu funkce Technik diagnostik v obecné rovin€é. Vystupem je mezinadrodné
platny certifikat.

CSN EN ISO 9000/1400 a CSN OHSAS 18000 pro potieby zavadéni procesniho fizeni
vcetn€ udrzby do fidiciho procesu vyrobni spole¢nosti.

+ Udrzba a dalsi predpisy

Jednéd se o pravni piepisy, kde udrzba miize mit vazby a provazanost. Pokud je udrzba
provozovana jako zivnost, tak pozadavky odborné zplsobilosti jsou dany zakonem
¢. 455/1991 Sb. o zivnostenském podnikani. Velké opravy spojené s konstrukéni inovaci
muizou vyvolat posouzeni vlivu jeji ¢innosti na zivotni prosttedi, EIA je dana zdkonem
¢.100/2001 Sb. Udrzby se miize tykat v oblasti technickych zafizeni i zdkon &. 76/2002
Sb. o integrované prevenci, zakon ¢&. 254/2001 Sb. o vodach a zakon €. 59/2006 Sb.
o prevenci zavaznych havarii zptisobenych nebezpecnymi chemikaliemi, kde je pozice
udrzby jednozna¢né vymezena.

1.1.3.1 Udrzba a legislativa pri ¢innosti provadéné hornickym zpisobem
Pro provoz a udrzbu zafizeni pii HC (hornické &innosti) a CPHZ (&innosti provadéné
hornickym zptsobem) jsou nasledn¢ uvedeny zékladni vyhlasky a normy, z kterych
vychéazi vse dalsi potfebné, napt. technologické postupy, vnitini ptredpisy a pravidla
bezpecné prace, apod.
1. Vyhlaska CBU (Cesky baisky ufad) ¢. 26/1989 Sb., o bezpeénosti a ochrang zdravi
pfi praci a bezpecnosti provozu pii hornické Cinnosti a pfi ¢innosti provadéné

2016 14



Ing. Iva Kudelova: Udrzba lomové tézebni techniky jako prostiedek k ovladani a snizovéni

rizika provozu

hornickym zptisobem na povrchu, ve znéni vyhlasky CBU ¢&. 340/1992 Sb.,
vyhlasky CBU ¢&. 8/1994 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 236/1998 Sb., vyhlasky CBU
&. 434/2000 Sb., vyhlagky & 142/2004 Sb., vyhlasky &. 298/2005 Sb. a vyhlasky
&. 240/2009 Sb. (*pozn. HC a CPHZ povrchové).

Vyhlaska CBU &. 51/1989 Sb., o bezpenosti a ochrané zdravi pii praci
a bezpec&nosti provozu pii Gpravé a zuslechtovani nerostii, ve znéni vyhlagky CBU
&.340/1992 Sb., vyhlasky CBU &. 9/1994 Sb., vyhlasky CBU &. 237/1998 Sb.,
vyhlasky ¢. 434/2000 Sb., vyhlasky ¢. 143/2004 Sb., vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.,
vyhlagky ¢. 395/2011 Sb. a vyhlasky &. 12/2013 Sb. (*Upravna).

Vyhlaska €. 22/1989 Sb., o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pii praci a bezpecnosti
provozu pii hornické ¢innosti a pii dobyvani nevyhrazenych nerosti v podzemi,
ve znéni vyhlagky CBU &. 477/1991 Sb., vyhlasky CBU &. 340/1992 Sb. vyhlasky
CBU ¢&. 3/1994 Sb., vyhlasky CBU &. 54/1996 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 109/1998 Sb.,
vyhlagsky CBU ¢&. 434/2000 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 330/2002 Sb., vyhlasky
&. 141/2004 Sb., vyhlasky &. 298/2005 Sb., vyhlasky & 282/2007 Sb., vyhlasky
. 361/2009 Sb., vyhlasky & 35/2010 Sb. a vyhlasky & 176/2011 Sb.
(*HC hlubing).

Vyhlaska CBU ¢&. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpednosti a ochrany
zdravi pii praci a bezpecnosti provozu pii ¢innosti provadéné hornickym zptisobem
v podzemi, ve znéni vyhlasky ¢. 238/1998 Sb., vyhlasky €. 144/2004 Sb. vyhlasky
&.298/2005 Sb. a vyhlagky &. 265/2012 Sb. (*CPHZ hlubing).

Vyhlaska CBU ¢&. 239/1998 Sb., o bezpe¢nosti a ochrand zdravi pii praci
a bezpecnosti provozu pii t€Zb& a Upravé ropy a zemniho plynu a pii vrtnych
a geofyzikalnich pracich a o zméné nékterych predpist k zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci a bezpe¢nosti provozu pii hornické ¢innosti a ¢innosti
provadéné hornickym zptsobem, ve znéni vyhlasky CBU &. 360/2001 Sb.,
vyhlasky ¢. 298/2005 Sb. a vyhlasky ¢. 52/2011 Sb. (* téZzba ropy, plynu, vrtné
prace).

Vyhlaska ¢. 392/2003 Sb., o bezpecCnosti provozu technickych zafizeni
a o pozadavcich na vyhrazena technicka zatizeni tlakova, zdvihaci a plynova pfi
hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem, ve znéni vyhlasSky
¢. 282/2007 Sb.

Vyhlaska CUBP a CBU ¢. 50/1978 Shb., o odborné zpusobilosti v elektrotechnice,
ve znéni vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 98/1982 Sb.

Vyhlagka CBU ¢&. 202/1995 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpe&nosti a ochrany
zdravi pifi obsluze a praci na elektrickych zafizenich pii hornické cEinnosti
a pti ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem.

Vyhlaska CBU ¢. 74/2002 Sb., o vyhrazenych elektrickych zatizenich.
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10. Vyhlaska CBU ¢&. 75/2002 Sb., o bezpeénosti provozu elektrickych technickych
zafizeni pouzivanych pii hornické Cinnosti a cinnosti provadéné hornickym
zptisobem, ve znéni vyhlagky CBU ¢. 381/2012 Sb.

11. NPD (Norma povrchového dobyvani) 26 3404: Provoz, udrzba a opravy — zafizeni
DPD (délkové pasové dopravy).

12. NPD 27 7016:2008 Provoz, udrzba a opravy velkostroji. Pro jednozna¢né zvyseni
obraznosti o obsahu a rozsahu Gdrzby velkostrojii cilené davam do PRILOHY ¢&. 1

Citované je, jak uZ byla zminka, doslova zikladem, nebot vynechavdm napf. normy
tykajici se konstrukce ocelovych lan pro tézebni stroje, maziv atd. Pfesto v z4jmu piehledu
a ucelenosti pohledu povazuji za nutnost jest¢ uvést nasledujici dvé citace.

CSN 27 7015:2007 Stroje pro povrchové dobyvani — Technické pozadavky

Upozornéni OBU Most 515/2000 o kontrolach strojnich a elektrickych zafizeni —
PRILOHA &.2.

1.1.4 Technicka diagnostika a udrzba [2], [13], [16], [17]

Zékladnim cilem technické diagnostiky je objektivni urceni technického stavu
diagnostikovaného objektu a nasledné s vysokou mirou pravdépodobnosti predpoveédét kdy
dojde k poruse a tim ndslednym komplikacim ptedejit.

Uvédomime-li si, ze vlastni vyrobni stroje mohou byt nejen nové, i kdyz pracuji
na znamych principech a vyrobnich technologiich, ale i vyrobni stroje provozovany fadu
let, takze musime v dneSnim konkurenénim prostfedi hledat a zavadét vse potiebné
ke zvySeni efektivity jejich provozu. Dané technologie existuji dlouho, ale jejich propojeni
s dal§imi, novymi technologiemi, které umozni sbér dat a jejich nasledné zpracovani
a vyhodnoceni miize pfinést zatim mozna jesté¢ pln¢ netuSené vystupy. Uz kdysi n€kdo
moudry pied nami prohlésil: umim-li néco zmétit, mohu prohlésit, Ze o tom néco vim.
Kdyz k tomu dodam vlastni doplnéni, a jest¢ spravné analyzovat a vyhodnotit, tak musim
logicky dojit k zavérim feSicim efektivnost provozu vyrobnich stroji a zatrizeni. Navazu-li
na kap. 1.1, zkteré by mé¢lo byt jednoznacné ziejmé a zde také uvedené, Ze nastrojem
zajiSténosti provozni spolehlivosti je udrzba jako procesné technickd cinnost, kterd
je nasledn¢ zajistovana celou fadou dalSich néstroji (prostfedktl), kde technicka
diagnostika patii mezi prioritni. Pro uplnost znovu uvadim, Ze k dalSim patii napf.
tribologie a tribotechnika, demontazni a montazni postupy, hodnoceni vykonnosti udrzby,
spravné dimenzovani, rizikova analyza, ale také jiz uvedena legislativa atd. Nikoho by také
nemély prekvapit jiz uvedené pojmy diagnostikovatelnost a opravitelnost jako dil¢i
vlastnosti provozni spolehlivosti, které technickd diagnostika technicky podporuje
v jednotlivych ¢astech udrzby z pohledu jejiho obsahu (autonomni, opravy a prohlidky).

Nazev diagnostika pochazi zteckého slova diagnosis (rozezndvani, ur€eni), tzn. véda
zabyvajici se studiem a metodami vyhledavani znakd u Zzivého ¢i nezivého objektu.
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Pak urcité¢ nalezneme celou fadu souvislosti mezi diagnostikou v mediciné a technickou
diagnostikou jako naukou o zjiStovani poruch.

Technickd diagnostika se da ve své podstateé rozdelit podle celé fady hledisek, napf.
z hlediska teSeni ukolu, zhlediska nasazeni, podle casového rozdéleni, z hlediska
meéteného signalu atd., ale zpohledu udrzby jako procesné technické Ccinnosti
je nejvhodné;jsi rozdéleni na:

= Technickou bezdemontazni diagnostiku (TBD), kterda ma dvé ¢asti:

o Testova diagnostika (funkéni) a jeji hypotézy (testovani vybranych
rozhodujicich technickych parametrti, tzn. funkéni diagnostika).

o Provozni technickd diagnostika (délime z pohledu métené¢ho fyzikalniho,
resp. diagnostického parametru na — vibrodiagnostiku, tribodiagnostiku,
termodiagnostiku, akustickou diagnostiku atd.).

K zédkladnim dostupnym publikacim, které se vénujici dané problematice patii
nespecifikovana ucelena fada skript zVSB — TU Ostrava, Fakulta strojni, uvedena
literatura pod ¢isly [1], [13], [16], [17], dal$i knihy vydavatelstvi BEN, Méfeni teploty —
senzory améfici obvody, Detektory pro bezdotykové méteni teploty, Diagnostika
elektrickych zafizeni, ale do dané problematiky také patii napt., KREIDL, M. a kol.:
Diagnostické systémy. Vydavatelstvi CVUT, Praha 2001, vydani prvni, 352 s., ISBN 80-
01-02349-4, PETKOVA, V.: Teoria a aplikacia vybranych metdd technickej diagnostiky.
Vydavatel'stvo Technicka univerzita v KoSiciach, vydanie 1., 234 s., ISBN 978-80-553-
0483-0, atd.

<+ Technickou nedestruktivni diagnostiku (TND), kterou také zname pod oznacenim
defektoskopie, tzn. zjistovani vnitinich a povrchovych vad a necelistvosti

Opét musim pouze poukdzat na publikace zabyvajici se danou problematikou. PredevS§im
se jednd o uz uvedenou [16] a KOPEC, B. a kol. : Nedestruktivni zkouSeni materiali
a konstrukei. Nakladatelstvi CERM, s.r.o. a CNDT Brno, 2008, 571 s. ISBN 978-80-7204-
591-4 a velmi rozsahlou, ale bohuZel v polském jazyce — LEWINSKA-ROMICKA, A.:
Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
Warszawa 2001, 600 s., ISBN 83-204-2641-3.

K zékladnim termintim v oblasti technické diagnostiky jednoznacné patii dale uvedené
pojmy.
DIAGNOZA - analyza okamzitého technického stavu objektu resp. vyhodnoceni
provozuschopnosti objektu za danych provoznich podminek. Zakladni ukoly diagnézy
jsou:

4+ Detekce - odhaleni existence vznikajici poruchy.

% Lokalizace - uréeni mista, vadné ¢asti nebo uzlu vznikajici poruchy.
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%+ Specifikace - stanoveni pfi¢iny vznikajici poruchy vyhodnocenim diagnostického
signalu tzn. okamzitym stanovenim a trendu po dobu provozu.

+ Predikace - uréeni progndzy zbytkové Zivotnosti (¢asu do nutné opravy) za ucelem
strategického planovani a fizeni udrzby a nésledné vyroby.

DIAGNOSTICKY SYSTEM - vyhodnocuje technicky stav objektu a je tvoten:

< Diagnostickymi prostiedky — soubor technickych zafizeni, postupi, metod
pro analyzu a vyhodnoceni technického stavu objektu

=+ Diagnostikovanym objektem a obsluhou diagnostickych prostredkii, coz urCité
nemusim déle komentovat.

1.2 Bezpecnost provozu a management rizik technickych zarizeni [4], [5], [13]

BTS je neodmyslitelnou soucasti existence kazdé vyrobni spolecnosti. Evropska agentura
pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci (Agentura EU-OSHA) v rdmci nedavno probe&hlé
kampané ,,Safe maintenance — Bezpecna udrzba“ jednoznacné deklarovala — udrzba
je zdakladem pro eliminaci ohroZeni v pracovnim prostredi a vytvareni bezpecného
pracovniho prostredi.

Problematika BOZP a BTS (Safety) a obfanské bezpecnosti (Security) je vzhledem k jejich
postaveni ve spole¢nosti obsahem evropské legislativy. Zakladnim pravnim rdmcem BOZP
v EU je smérnice Rady ¢. 89/391/EHS, a ¢. 89/392/ES kde je zdiraziovéno, ze se jedna
o cil nepodléhajici ¢ist¢ ekonomickym tivaham. V ramci harmonizace do ¢eské legislativy
je prvotni samoziejmé Zakonik prace 262/2006 Sb. a tada dalSich nespecifikovanych
zakond, natfizeni vlady apod., jejich vycet je v [5].

V BTS a BOZP existuji dva hlavni soubory povinnosti, vici pracovnikiim a vuci
zamestnavateli. Je proto logické, ze musi existovat pozadavky na bezpecnost strojii
a zarizeni. Bezpe€nost je tedy vlastnost vyjadiujici schopnost objektu byt v takovém stavu,
kdy je riziko ohrozeni Zivota a zdravi lidi, zivotniho prostfedi a posSkozeni vlastniho nebo
ciziho majetku sniZeno na pfijatelnou uroven [5]. V systému pak mluvime o fetézci stroj —
¢loveék — prostiedi, resp. o kultufe bezpe€nosti, tedy souhrn vSech lidskych ¢innosti, které
tvoii podminky pro bezpecnou praci ¢i bezpecny zivot.

Z pohledu disertacni prace se musim nutn¢ zminit predevsim o pozadavcich na bezpecnost
strojii a zafizeni., resp. legislativy na bezpecnost technickych zafizeni. Na v tivodu
citované smérnice EU musime navazat Smérnici o strojich Parlamentu a Rady
98/37/ES, ktera byla nahrazena Smérnici 2006/42/ES — v CR je zapracovéana do NarFizeni
vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni a oznaceni CE
je zarukou naplnéni pozadavku shody. Cilem opatfeni musi byt vylouceni jakéhokoliv
rizika po celou dobu piedpokladaného Zivota stroje, coZ mé svilj odraz na zabezpeCeni
ptislusné technické a udrzbové dokumentace.
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4 Pozadavky smérnice na dokumentaci — podrobna specifikace obsahu navodu
na pouziti zafizeni, vycet najdete v [5].

4+ Pozadavky na dokumentaci v adrzb& — najdeme v jiZz citované normé CSN EN
13460: 2009, - Dokumentace udrzby a pozadavky na kvalifikaci v normé CSN
EN 15628:2015 Udrzba — Kvalifikace pracovniki udrzby.

= Specifikace rizik ve smérnici o strojich - Smérnici 2006/42/ES, vyrobce nebo jeho
zmocnénec musi zabezpecit provedeni posouzeni rizika s cilem stanovit pozadavky
na bezpeCnost a ochranu zdravi, které se vztahuji na strojni zafizeni. Riziko
je spojeni pravdépodobnosti a zdvaznosti trazu nebo Ujmy na zdravi, které mohou
vyplynout znebezpecné situace. Povinnosti je také informovat uzivatele
o zbytkovych rizicich zplisobenymi riiznymi nedostatky v pfijatych opatienich.

%+ Jiz zminéna norma v piedeslé kapitole EN 13269: 2006 — Navod na piipravu
smluv v udrzbé. Vytvaii prostor pro specifické potfeby informaci formou
smlouvy.

4+ Samostatnou kapitolou se specifickymi pozadavky na provoz a Gdrzbu jsou
jiz zminéna vyhrazena technicka zafizeni.

Udrzba pak z pohledu prevence a primarni role v pé¢i o technické systémy ma nejen svij
zékladni cil ,,7zaddna porucha®, ale 1 ,,zadny traz*, k ¢emuz musi pfistoupit aktivni zapojeni
zaméstnancll a managementu, motivace a podpora pracovnikii a fizeni rizik. Hloubéji
je mozno nalézt napt. [7].

Vytvoifeni legislativniho zdzemi, tzn. vytvofeni predpokladi pro aplikaci principil
bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci je samoziejmé potiebné implementovat
do technického zivota stroji a zafizeni. Pozadavky na vykonani analyzy nebezpeci,
ohrozeni a rizik kladené na vyrobce a uzivatele technickych systémi nepiedepisuje
metodu, jeji vybér a postup je ponechdn na vlastnim uvazeni. Ucelené teorie bezpecnosti
arizikovych analyz se pak uplatiiuji ve vSech predstavitelnych zakladnich a navazujicich
fazich technického Zivota strojli a zafizeni.

Rizeni Gdrzby pak vyzaduje komplexni systémovy pfistup jak z pohledu sledovani vyvoje
opotiebeni, tak predchazeni nezadoucich poruchovych stavii, vzniku negativnich disledkt
apod., tzn. management udrzby prostfednictvim analyzy a fizeni rizik s managementem
vyrobni spole¢nosti fidi dopady na strategické cile. Tim mame i odpovéd’ na Castou otazku
»Jak souvisi fizeni rizik s fizenim Udrzby*. Podstata je v chapéni rizik nikoliv jako néstroje
pfedchazeni pracovnich urazi sledovanych v ramci BOZP, ale jako nastroje na fizeni
prevence ztrat definovanych formou strategickych cilii vyrobni spole¢nosti.

Pak politika drzby (stanovuje zakladni ramec zabezpeceni tdrzby a jejich zdroji) musi
vychazet z politiky managementu, tzn. cili a strategie vlastnikli vyrobni spolecnosti
auzivateli jejich vyrobkli. Zjistovanim a urCovanim souvislosti rizik se zabyva
rizikologie, jejimz zakladnim cilem je doplnit intuitivni rozhodovani rozhodovanim,
postaveném na systémovém a systematickém pfistupu k vyskytnuvs§im ¢i ocekavanym
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jevim, d¢jim, udalostem a havariim. Pak piizkoumani faktort bezpec¢nosti z pohledu
fizeni udrzby se zamétfujeme na nasledujici tii oblasti:
4+ Rizika souvisejici s ¢innosti udrzby, ktera maji vliv na BTS a BOZP ve vyrobni
spole¢nosti.

=+ Rizika vyplyvajici zchybné provedené a zanedbané udrzby, kterd maji dopad
na bezpecnost zaméstnanctl.

# Rizika vyplyvajici z chybné provedené a zanedbané udrzby, kterd maji dopad
presahujici ramec vyrobni spole¢nosti.

Z pohledu nejzakladné;si terminologie je nutno rozliSovat:

v’ nebezpedi je vlastnost objektu zpisobit neofekavany negativni jev (latentni
vlastnost objektu),

v" ohroZeni je moznost aktivizace nebezpeci (aktivni vlastnost objektu),

v' riziko je akceptovatelnid forma dané Cinnosti, tzn. védomé moznosti vyskytnuti
jevu a jejich rozsahu.

1.2.1 Metody vyhodnocovini rizik [12], [14], [19], [20], [21], [22], [23]

K feseni se pouzivaji analytické postupy a metody zndmé pod oznacenim RCA, FMEA,
FMECA, FTA, ETA, HAZOP, apod. Dalsi, k velmi rozsahlé Casti této problematiky
zabyvajici se analyzou a vyhodnocovanim rizik je ve své podstaté¢ na samostatnou
publikaci, proto také odkazuji na publikace [4], [5], [6] a dal$i nespecifikované prace prof.
Sinaye (napt. SINAY, J. a kol. Rizika technickych zariadeni — manaZerstvo rizika, TU
Kosice 1997, 212 s., ISBN 80-967783-0-7; SINAY, J. Bezpecna technika, bezpecna
pracoviska — atributy prosperujucej spolecnosti, SjF TU v KoSiciach 2011, 264 s., ISBN
978-80-553-0750-3) a prof. Padaiové (napi. PACAIOVA, H., SINAY, J., GLATZ, I. :
Bezpecnost a rizikd technickych systémov. SjF TU v Kosiciach 2009, 246 s., ISBN 978-
80-553-0180-8

Zakladni postup strategie udrzby orientované na feSeni rizika ma tfi zdkladni kroky:
e Sbér udajt a jejich dusledné vyhodnocovani, véetné provoznich zkusenosti.
e Analyza rizika, celého systému a jeho prvki.

e Optimalizace Udrzby, opatfeni smetfujici ke snizeni rizika na jeho akceptovatelnou
uroven.
Existuji dveé hlavni kategorie postupii analyzy rizika, které se lisi zplisobem vyjadreni
veli€in, s nimiz se v analyze rizik pracuje. Jedna se o kvantitativni a kvalitativni metody
vyjadreni veli¢in.
4+ Kuvalitativni analyza se pouziva k popisu rozsahu moznych nasledki
a pravdépodobnosti, Ze se tyto nésledky ptihodi.
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+ Kvantitativni analyza se vyjadiuje v ¢iselnych hodnotach, které pouZiva oproti
popisnym skalam uplatinovanym v kvalitativnich a semikvantitativnich analyzach,
pro nasledky jejich pravdépodobnosti.

Metody analyzy rizika je mozné dale délit podle hodnoceni pristupu k piisobeni rizika,
ato ve smyslu pfedchazeni riziku a nebezpecné situaci nebo feSeni a Setfeni nastalych
nebezpeci. DéEli se na metody dedukce a metody indukce.

+ Metody indukce tzv. proaktivni metody umoziuji pfedvidat moznou poruchu

zafizeni v ucelené provozni sestave, pfi¢emz analyza rizik poukazuje na okolnosti,
které¢ by mohly poruchy zapfiCinit; pomahaji vyhodnotit pocet a nasledky poruch
a ptijmout vhodna preventivni opatient,

+ Metody dedukce tzv. reaktivni metody analyzuji nehody, které se jiz v praxi

Mrve

Pro analyzu a hodnoceni rizik je v soucasné dob¢ k dispozici fada metodik a v dneSni dobé
1 softwarovych nastroji. Z pohledu znalosti k dané problematice je tfeba konstatovat,
ze vétSina metodik pro stanoveni rizik predpokladd absolutni bezchybnost projektu
a omezuje se jen (nebo témer vyhradné) na kontrolu jeho dodrzeni. Kazda metoda analyzy
rizik je tedy pouze informacéni néstroj, inteligence cloveéka zlstava nezastupitelnad a také
jeho rozhodnuti. V neposledni fad¢ je zapotiebi si uvédomit, neexistuje univerzalni feseni
riznych problematik.

o Analyza pomoci kontrolnich zdiznamu - CLA (Check List Analysis)

Tato metoda vyuziva kontrolni zdznamy polozek nebo krokd, podle kterych se ovétuje stav
provozu. Kompletni kontrolni zdznam obsahuje hodnoceni "ano", "ne", "neni vhodné"
a "dalsi informace nejsou zapotiebi". Kontrolni zdznamy se Casto pouzivaji ke zjisténi

shody s pfedpisy a standardy (normami).
0 Rutinni testy — RT (Routine Tests)

V pocateénim stadiu rozhodovaciho procesu je vétSinou nutné ovéfit bezpecnost materialii
a latek, které maji byt v navrhovaném procesu pouzity. PoZaduji se informace tykajici
se jejich vlivu na ¢lovéka.

o Bezpecnostni audit - SA (Safety Audit)

Metoda bezpecnostniho auditu patii k nejstarSim pouzivanym metodam. Je uplatnovana
zejména na stavajici zafizeni a zahrnuje systematické a kritické posouzeni vybranych
aspektil provozovani zavodu, provozu, stroje Ci zafizeni. Predstavuje obvykle inspekéni
pochtizky (prohlidky), které mohou mit charakter neformdlni vizudlni prohlidky
az po formalni zjistovani, které trva n€kolik dni. Posuzovani se provadi tymem pracovnikii
ruznych profesi.

o Co se stane, kdyZ... - WFA (What if Analysis)

Vystupem je identifikace nebezpecnych stavii v technologickém procesu. Pomoci
charakteristickych otazek, zacinajici tradi¢énim "Co se stane kdyz...", ¢imz se zjistuji
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pfi¢iny havarii a navrhuji se opatfeni ke zvySeni bezpecnosti. Probiha formou diskuse
vybranych odbornikii podrobné seznamenych s procesem a disledné se uplatiuje
"strukturovany brainstorming" - spontanni diskuse o hledani novych napadu.

o Uvodni analyza nebezpeéi — PHA (Preliminary Hazard Analysis)

Ukolem této analyzy nebezpe¢i (PHA) je poskytnout velmi rychle piehled provoznich
nebezpeci, ktery mtze byt vychozim podkladem pro dal$i hlubsi analyzu. Tento zplsob
muze byt uz aplikovan v pocate¢nim stadiu projektovani, kdy jsou k dispozici pouze velmi
obecné zaméry a technologickd schémata. Pro kazdé nebezpeci se bere v ivahu relativni
Cetnost a nasledky a nasledné se stanovuje index rizika tedy zavaznost.

o Studie nebezpecnosti a provozuschopnosti - HAZOP (Hazard and Operability
Study)

V soucasné dobé predstavuje jisty uznivany standard pifi posuzovani nebezpeci
a zajiStovani bezpe€nosti sloZitych chemickych zafizeni. Pouzivd se ve znacné mife
v chemickém primyslu pfi posuzovani nové projektovanych, rekonstruovanych
istavajicich provozli. Mensi tym odborniki zpracuje kritické posouzeni projektu
(provozu). Kazdy usek se posuzuje systematicky s vyuzitim tady klicovych slov.

0 Analyza dopadii poruch a jejich nasledka - FMEA ,FMECA (Failure Modes,
Effects and Criticality Analysis)

Analyza vlivii poruch a jejich nasledkt (FMEA) hodnoti moZzné poruchy zatfizeni a jejich
vlivy na technologicky proces, ke kterym mulze dojit na riiznych wrovnich, systém,
subsystém, komponenty. Pouzivd se k identifikaci moznosti druhu poruch jednotlivych
zafizeni a systémil. Miize byt rozsifena o cetnost vyskytu poruch nebo o jejich
pravdépodobnost - FMECA. Jejim principem je zkoumdani kazdého dilu systému
a zodpovézeni nasledujicich otdzek -Jak se mize prvek poskodit? a Co se muze stat,
kdyz se prvek poskodi? Zavérecnym krokem pfi této analyze je studium kriticnosti poruch,

Vv

okrajova, zanedbatelna.
0 Analyza stromu poruchovych stavii - FTA (Fault Tree Analysis)

Analyza stromem poruch (sestaveni schématu poruch) je jedna z klasickych metod
na identifikaci nebezpe¢i. Je specidlné pouzivana pii urceni kombinaci poruch,
které mohou vést k havarii. Existuje mnoho variant této metody, pro vSechny jsou spolecné
symboly pro popsani pfi¢in havérie. Strom poruch ma tzv. "TOP" (vrcholnou) udalost,
ktera je hlavni nezddouci ptihodou.

0 Analyza stromu udalosti - ETA (Event Tree Analysis)

Vizualni zobrazeni vSech udalosti, které se mohou v systému ptihodit. Tak jak roste pocet
ruznych udalosti, tak roste i graf a vétvi se jako koruna stromt. Strom udalosti tedy rozviji

.....

staviim systému.
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0 Analyza rizik - HAZAN (Hazard Analysis)

Pti jakékoliv analyze nebezpeci projektu nebo v provozni jednotce je tieba rozhodnout,
zda je nutné za ucCelem snizeni nebezpec¢i udélat zmény. Vychazi se ze znalosti Cetnosti
vyskytu poruch a pravdépodobnych disledkii vcetné kritérii piijatelnosti. K zakladnim
zjiSténim patii fakt, ze kone¢nd hodnota cetnosti poruch zavisi predev§im na Udrzbe,
nastaveni jisticiho zafizeni, nezastupitelnosti operatora jak v pocatecni, tak v kone¢né fazi
vznikajici udalosti.

0 Analyza stromem nebezpeci ¢i udalosti - HTA (Hazard Tree Analysis), ETA
(Event Tree Analysis),

Identifikuje vystupni pfipady a piitom bere v tvahu vSechny odezvy systému, jakoz
1 bezpecnostni systémy a operace. Vysledkem je Casovy sled havarie, napt. posloupnost
poruch, které jsou schopny havérii vyvolat.

wrwe

0 Analyza vztahu pric¢ina-nasledek - CCA (Cause Consequence Analysis)
Je pracovni postup zahrnujici nejprve zkoumaéni pocatecni "rozhodujici udélosti" a pak
studium sledu udalosti ve vyrobnim procesu s ohledem na jejich pfiiny. Diagram pficin
a nasledkl zaznamena vysledky analyzy, pficemz preferuje pti¢inny vztah mezi udalostmi
a jejich casovym sledem.

o Posuzovani bezporuchové <¢innosti ¢loveka — HRA (Human Reliability

Analysis)

Ukolem je identifikovat mozné lidské chyby, jejich ptisobeni a piiginy.

o Markovova analyza — MA (Markov Analysis)
Pouziti tam, kde stav budouci zdvisi na stavu soucasném u opravitelnych systémil.

Technika analyzy fte$i stavy pouZitelny a nefunkéni a prechod mezi nimi pomoci
stochastické matice.

0 Matice nasledkii a pravdépodobnosti (Consequence/probability matrix)

Je prostfedek jak kombinovat kvalitativni nebo semikvantitativni klasifikaci nésledki
pravdépodobnosti s cilem vytvofeni klasifikaci rizika. Na jedné ose matice je nasledek
a na druhé pravdépodobnost — obr. 5.
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Kiasifikace nasledka !
Obr. 5. Priklad ¢dsti matice kritérii pravdépodobnosti [CSN EN 31010]
o SWOT analyza

(strenghts — pfednosti = silné stranky, weakness — nedostatky = slabé stranky,
opportunnities — prileZitosti, threats — hrozby). Re¢eno ve struéné podobé, strategicky
uspéch se dosahne maximalizaci piednosti a ptilezitosti, minimalizaci nedostatkl a hrozeb.

Jak jsem jiz uvedla, tak neni problém pokracovat v strucném popisu dalSich znamych
a pouzivanych metod rizikové analyzy a rizikologii vliibec, v¢éetné auditovani, ale ponévadz
jejich podrobny popis lze nalézt jak v citované literatufe, tak i normach CSN EN
31010:2011 Management rizik — Techniky posuzovani rizik, CSN EN ISO 19011:2012
Smérnice pro auditovani systéml managementu, [22]. Proto jako ptiklad uvadim pouze
nékteré jejich dalsi nazvy.
0 Relativni hodnoceni — RERA (Relative ranking)
o Rychlé hodnoceni - RR (Rapid Ranking)
o Kvantitativni analyza rizika chemickych procesi — CPQRA (Chemical Process
Quantitative Risk Analysis)
o Analyza nebezpeci a Kritické kontrolni body — HACCP (Hazard Analysis
and Critical Control Points)
o Analyza kofenovych pri¢in — RCFA nékdy RCA (Root Cause/Failure
Analysis)
Analyza rozhodovaciho stromu — DTA (Decion Tree Analysis)
Simulace Monte Carlo (Monte Carlo Simulation)
Analyza nakladi a prinosii — CBA (Cost/Benefit Analysis)
o ABC analyza

0O 0O D

Aplikace posuzovani rizik musi zékonit¢ byt nedilnd soucast fidicich procesti. Vlastni
metody vyhodnocovani rizika pak poskytuji manazerim relevantni informace k tvorbé
napravnych opatieni. ManaZerstvi rizik nesmi byt zaménovano pouze za posuzovani rizik.
Posuzovani rizik je sice zdkladem manaZerstvi rizika, ale tvofi pouze formu kontroly
a manazerstvi je cely komplex koordinovanych ¢innosti fizeni.
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1.2.2 Bezpeénost a ochrana zdravi pri praci a adrzba [4], [5], [11], [12]

Moderni filosofie v ramci BOZP musi jednoznac¢né vychdzet z aplikace tzv. integrovanych
systémii Fizeni (manaZerstvi, managementu). Re¢eno jinymi slovy propojit systémy
kvality, bezpecnosti, environmentu, spravy majetku atd. Mezi nejvyznamngj$i ukoly
v manazerstvi BOZP je mozno definovat nasledovné.

v" BOZP bylo, je a bude dilezitou humanni a etickou nutnosti.

BOZP se musi rozsitit do vSech oblasti a slozek spole¢enského zivota.

BOZP musi byt nedilné soucast kultury firem v integrovaném systému tizeni.
BOZP vyzaduje systémovy pfistup.

BOZP vyzaduje svoji legislativu, vznik a narlst atypickych pracovnich mist
a feSeni pracovnich situaci.

v' BOZP musi vyuzivat dne$ni moderni informa¢ni a komunika¢ni technologie.

v' BOZP vyzaduje harmonizaci a integraci narodnich a evropskych struktur.

v' BOZP patii k zdkladnim piliftim Gspé$nosti firmy.

ASRNENEN

Veskera Cinnost vramci BOZP jako soucast systému c¢lovek — stroj — environment
jednozna¢né zahrnuje 1 Cinnost se zabezpecenim technickych systému (zafizeni). Nelze
oddélit od sebe bezpecnost na pracovisti od bezpecnosti provozu technickych systému.
Obé tyto oblasti jsou nedilnou soucasti jiz zmiflované kultury bezpecnosti a v synergii
pfindsi i ekonomicky piinos. Kultura bezpecnosti je souhrn vSech lidskych ¢innosti, které
vytvaii podminky pro bezpe¢nou praci a provoz obou zainteresovanych stran,
zaméstnavatel a zaméstnanec. Plati zdsadni zakladni obecné principy.

v Nestadi pouze dodrzovat odpovidajici predpisy a normy, ale vzdy jit nad ramec
legislativnich pozadavk.

v" Neexistuje nulové riziko a absolutni bezpe¢nost.

v’ Hranice akceptovatelného rizika neni axiom, nybrz prvek ménici se stavem
poznani.

v Analyza rizik je forma preventivniho opatfeni a o zbytkovych rizicich musi byt
vSichni prokazateln¢ informovani.

v" Reseni problematiky rizika je véci viech podilejicich se na jednotlivych fazich
technického Zivota technického systému (konstruktér, vyrobce, provozovatel).

v Vzdélavani je nedilna souc¢ast BOZP.

Existuje fada systém@ na podporu fizeni bezpe¢nosti. Kazdy ma svoji specifickou
strukturu, ale v podstaté jsou velmi malo rozdilné. OdliSnost je ddna implementacni
oblasti, tzn. provoznim nasazenim. Vyznamny je systém fizeni uvedeny v normé¢ OHSAS
18001:2007 (Occupational Health and Safety Assessment Series - Systémy managementu
ochrany zdravi a bezpecnosti pii praci) [22] a souvisejici normé OHSAS 18002 - Pokyny
na implementaci OHSAS 18001. Norma pochézi z Anglie a definuje minimalni poZzadavky
kladené na systém BOZP pro organizace a firmy k vypracovani a zavedeni politiky a cilt
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BOZP. Cilem fady norem OHSAS je ukazat takové prvky BOZP, které umozni v integraci
s dal§imi existujicimi pozadavky fizeni takovou implementaci, kterd pfinese synergicky
efekt.

Metodologicky dana norma vychazi z tzv. Demingova cyklu fizeni a zlepSovani procest
PDCA.

+ P — PLANUJ (Plan), uréeni cile, popis procesti a kontrolnich bod k dosaZeni
deklarovanych vysledkd.
D — DELEJ (Do), udélej navrhy podle planu, fidit vyrobu a sluzbu.
C - KONTROLUJ, (Check), monitorovani a méfeni procestt ve vztahu
k pozadavktm.

+« A — JEDNEJ (Act), takova opatieni, aby bylo zabezpeceno neustalé¢ zlepSovani
vykonnosti.

CSN ISO 31000:2010 Management rizik — Principy a smérnice [23] popisuje systematicky
a logisticky proces managementu rizik. Jednozna¢n¢€ doporucuje vypracovani, zavedeni
a nepfetrzité zlepSovani vcetné integrace procesu fizeni rizika do politiky, strategie,
planovani, kultury a controllingu firmy.

v |

Uréenie ramca

.

Posudzovanie rizika

\ 4

< Identifikacia rizika
Komunikacia v Monitorovanie a
a konzultacie |« Analyza rizika prehodnocovanie
v
<4 Hodnotenie rizika

l

Znizovanie rizika

A
A 4

Obr. 6 Proces managementu rizik, [prevzato 12]

BOZP a BTS, musi byt jako dal$i procesy vyrobni spolec¢nosti nedilnou soucasti jejich
strategického rozvoje a néstrojem jejich prosperity.
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1.3 Rizika provozu technickych systémii a jejich adrzba [2], [4], [5], [9], [12],
[13], [15]

Vztah mezi spolehlivosti a BTS se da popsat pomoci obecnych znakti kvality [9],
pak spolehlivost (dependability) popisujeme jako souhrn vlastnosti pohotovosti,
tzn. bezporuchovost,  udrzovatelnost,  zajiSténost  udrzby,  diagnostikovatelnost,
opravitelnost apod. Pouziva se popis bez kvantifikace parametrt. Jako samoziejmost beru,
Ze je znamo, ze spolehlivost je obecné platny termin, ktery v jednotlivych fazich Zivota
technického systému je zptesiiovan — vyvoj, projekce a konstrukce (v projektovana
spolehlivost), vyroba a montaz (inherentni spolehlivost), provoz (provozni spolehlivost).

1.3.1 Naklady na Zivotni cyklus technického systému [4], [5]

Zivotni cyklus (Life Cycle) je doba od uskutednéni navrhu technického systému aZ po jeho
likvidaci. Nasledné je logické, Ze je definovatelny témito zakladnimi fazemi:

v" koncepce a stanoveni pozadavki,
navrh a vyvoj,

vyroba,

montaz,

AN NI NI

provoz a udrzby,
v’ vyfazeni — likvidace.

Naklady na zivotni cyklus technického systému jsou pak souctem pofizovacich,
provoznich a likvida¢nich nékladi. Vlastni ndklady na tdrZbu jsou kategorizovany podle
toho, o jakou drzbu se jedna, tzn. preventivni, korektivni (po poruse), apod. Norma CSN
EN 15 341 (Udrzba — kli¢ové indikatory vykonnosti udrzby) uvadi seznam nakladi, které
se zapocitavaji do ndkladl na udrzbu. Jelikoz tyto naklady jsou jednim z rozhodujicich
faktorti, na nichZ postaveny ukazatelé vykonnosti udrzby, tak by se mély respektovat.
Celkové naklady na udrzbu (Casto stanovené na roc¢ni bazi a vztahujici se k Cinnostem
udrzby vykonavanych na majetku/objektu) tedy zahrnuyji:

* mzdy, platy a piesc€asy fidicich, vedoucich, podptirnych a piimych pracovniki;

* dodatec¢né naklady ke mzdam pro uvedené osoby (dan¢, pojisténi, zdkonné piispévky);

* naklady na nahradni dily a spotfebni material uctovany na vrub udrzby (v€etné naklada
na dopravu);

* naklady na naradi a zatizeni (nikoli ovSem kapitalizované nebo pronajaté);

+ naklady na dodavatele, na pronajaté zafizeni,

» naklady na konzulta¢ni sluzby;

* administrativni ndklady na udrzbu;

» naklady na vzdélavani a Skoleni;

* naklady na ¢innosti udrzby vykonavané lidmi z vyroby;
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* naklady na dopravu, ubytovani v hotelech atd.;

* naklady na dokumentaci;

* naklady na CMMS (software pocitacového fizeni udrzby) a planovaci systémy;
» naklady na energii a technické vybaveni;

 odpisy kapitalizovanych zatizeni a dilen udrzby, skladi ndhradnich dild,

* naklady na zménu vyrobkl nebo ¢as vymeény (napf. vymenu raznic);

* odpisy strategickych nahradnich dili;

* naklady na prostoje.

1.3.2 Kli¢ové ukazatele vykonnosti udrzby [4], [5], [15]

Maéme-li dobie fidit procesy udrzby, musi se bezpodminecné¢ méfit jejich vykonnost,
efektivitu a uc¢innost. K tomu slouzi cela fada ekonomickych nastrojii a metod, k nimz patii
napf. Benchmarking, Balanced Scorecard, Controlling aj. VSemi témito metodami
se prolinaji normované ukazatele (indikatory) vykonnosti udrzby (Key Performance
Indicators — KPIs). Svétovym trendem je uplatnovani a zavadéni téchto nastrojil
do managementu majetku a jeho Udrzby a jejich vyuZzivani pro lepsi fizeni s pfihlédnutim
k Zivotnimu cyklu stroji a zatizeni.

V Evropé a Ceské republice vyustila snaha o definici jednotného systému ukazateli
vykonnosti udrzby vydanim normy CSN EN 15341 Udrziba — Kkliové ukazatele
vykonnosti.

Ptedchazely ji kli¢ové ukazatele definované Evropskou federaci narodnich spolecnosti
udrzby (EFNMS), které meély slouzit k mapovani urovné udrzby v Evropé na zacatku
tretitho tisicileti [2]. Obsahovaly pouze 13 zdkladnich ukazateli tak, aby pomoci
minimalniho poc¢tu ukazatelli mohla byt jednotné charakterizovana uroven udrzby. K nim
byl pfidavan jako komplexni ukazatel i OEE (Overall Equipment Effectivess), resp. CEZ
(celkova efektivnost zafizeni), i kdyz vyznam tohoto ukazatele piesahuje ramec tdrzby.
Systém ukazatelt EFNMS byl zakladem pro evropskou normu a vétSina z nich se do této
normy dostala.

Podobné 1 v Severni Americe vznikl systém ,,metrik SMRP (Society for Maintenance and
Reliability Professionals) [2]. Vyraznou pfidanou hodnotou evropského a amerického
systému je, ze od roku 2006 zapocal proces harmonizace ukazatelti a byly publikovany
vysledky porovnani. Posledni vyddni GMARI (Global Maintenance and Reliability
Indicators) bylo v roce 2011 [15], v kterém je zahrnuto 28 harmonizovanych ukazatelii
(ze 71 evropskych a 70 americkych ukazateld). V. CSN EN 15341 jsou ukazatelé
seskupeny do tii kategorii - ekonomické (E1 — E24, ¢as/penize, penize /penize), technické
(T1 — T21, cas/cas, pocet/Cas, Cas/pocet), organizacni (O1 — 026, osoby/osoby). Poslani
ukazatelli je dano vyuzitelnosti na podporu fizeni k dosahovani excelentni udrzby tak,
aby se zafizeni vyuzivala nejlepSim konkurenceschopnym zptsobem. Napf.
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El Celkové naklady na udrzbu ¥ 100
Reprodukcni hodnota majetku

Celkova provozni doba x 100 (pohotovost
T1 Celkovy provozni cas + souvisejici
+ Cas nefunkcnosti zpiisobeny udrzbou s udrzbou)

Pocet pracovniki viastni udrzby

Ol x 100

Celkovy pocet viastnich zaméestnanciu

Odpoveéd’ na otazku na jaké trovni je udrzba, mize poskytnout srovnani s ostatnimi —
benchmarking (referen¢ni porovnani) stejné tak jako Balanced Scorecard - strategicky
systém fizeni firmy na bdzi vyvaZenych ukazateli. Benchmark je termin pochazejici
z oblasti zem&meticstvi a znamend ,,pevné stanoveny bod“. Z ekonomického hlediska
pfedstavuje tedy standard, ke kterému by se ostatni méli pfiblizovat. Benchmarking
je proces, ve kterém se vyrobky, sluzby a hlavné procesy a metody provoznich funkci méfi
a nasledn¢ porovnavaji s prednimi organizacemi. Benchmarking neni kopirovani,
ale je metoda hledani nejlepSich praktik (praxe) a jejich ptfenaSeni do vlastni organizace,
coz znamena ucit se od nejlepsich firem formou porovnavani [15]. Pro zvySeni obraznosti
je v tabulce 2 piiklad prevzaty z [15].

Tabulka 2 Severska benchmarkingova analyza a hodnoty indikatoru svétove tridy.

[15]
Ukazatel Severska Svétova
benchmarkingova tiida
analyza

OEE (celkova efektivita zatizeni) 76,4 >90%
Skute¢na doba provozu jako % pozadované doby 28,1 >90% -
provozu (pohotovost) ’ 95%
Néklady na udrzbu jako % obratu vyroby 4,1 <3%
Néklady na tdrzbu jako % reprodukéni hodnoty majetku 3,0 <1,8%
Skladové investice jako% reprodukéni hodnoty majetku 0,8 <0,25%
(’leoyékohodiny preventivni udrzby jako % clov€kohodin 38.4 40%
udrzby
Clovékohodiny korektivni udrzby jako % ¢lovékohodin
. s 29,8 5%
udrzby
Clovékohodiny planované a rozvrhované udrzby jako %
. o 63,0 >90
¢loveékohodin udrzby

Balanced Scorecard (BSC) predstavuje systém strategického planovani a fizeni
spolecnosti s cilem sladit podnikatelské aktivity do vize a strategie organizace, zlepsit
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vnitini a vnéj8$i komunikaci a sledovat vykonnost organizace ve vztahu ke strategickym
cilim. Zakladnim vysledkem bylo zjiSténi, Ze tradi¢ni pfistupy méteni vykonnosti zaloZzené
pouze na financ¢nich ukazatelich nejsou dostacujici.

1.3.3 Kategorizace kritickosti technickych systémii a jejich poruch [4], [5], [12], [26]

K planovani preventivni udrzby a predevsim k fizeni tdrzby po poruse je bezpodminecné
nutnd znalost kritickych (klicovych, uzinovych) stroji a zatizeni z pohledu vyrobniho
procesu. Je nutno poznamenat, ze neexistuje jednozna¢nd metodika, takze kazda vyrobni
spolecnost si vytvari vlastni pravidla a je logické, Ze stupen kritickosti neni axiom na celou
dobu provozniho nasazeni. Pak se setkdvame s principem dynamicnosti — zmény vychazi
z technickych a technologickych pozadavkii a pfedevSim vyrobnich pozadavk.
Samoziejmé musi se respektovat princip adresnosti — pfesna identifikovatelnost
inventarnim c¢islem a princip stupiiovitosti — kategorizuje se nejen stroj jako celek,
ale 1 jeho konstrukéni skupiny a uzly.

Pro vlastni vyjadfeni se pouziva kvalitativni nebo kvantitativni forma. Pii kvalitativni
se pak mluvi o uzkoprofilovych, béznych a pomocnych strojich a zatizeni. Kvantitativni
vyjadieni miize byt jednoparametrické ¢i viceparametrické. Pak vyhodnocujeme napt. tok
poruch, stfedni dobu obnovy, hodinova sazba vypadku vyroby, stfedni naklady na opravu
poruchy, ro¢ni naklady na preventivni udrzbu, ro¢ni naklady na poruchy, atd. a kritickost
je déana celkovymi ro¢nimi néklady na provoz. Nasleduje rozdéleni kritickosti do skupin
podle Paretovy analyzy (skupiny A, B,C), nejvyssi kritickost méa skupina A, nasledné
vyuzivame Paretova pravidla (vyhodnoceni cCetnosti poruch), znamé také z pohledu
udrzovatelnosti pod vyjadfenim 80/20, obecné tzn., ze 80% udalosti ma 20% pficin,
coz v aplikaci na Udrzbu znamena, ,,Pokud udribou perfektné obslouZim 20 % svého
vyrobniho zavizeni, vyiesim 80 % nepiijemnosti, které mohou vlivem nespravné udriby
nastat.. Dané se vyjadiuje tzv. Lorenzovo kiivkou. Pouzijeme-li Paretovo pravidlo
pro rozdéleni udrzovanych objektl podle jejich ,,dilezitosti” pro tspéch podniku, ziskdme
skupiny stroji s riznym ptistupem k jejich udrzbé, naptiklad:

vvvvvv

1. ,Nejdulezitéjsi* stroje a zatizeni, cca 10 % (ptipadna havarijni porucha ma vysoky
nakladovy dusledek, zejm. z prostojt ...) — proaktivné prediktivni udriba.

2. ,Stiedné dillezité* stroje a zatizeni, cca 40 % (havarijni porucha zptsobi znaéné
ztraty, ale ne tak vysoké jako u stroji ,,1%) - preventivni udrZba, vétSinou
na zéakladé doby pouzivani (kalendainiho staii).

3. ,,Ostatni“ stroje a zafizeni, cca 50 % (havarijni porucha témét nema vliv na chod
vyroby ...) - udriba po poruse.

Vychodiskem feSeni problematiky bezpecnosti a spolehlivosti provozu technickych
systému je analyza a zkoumani zakonitosti pfi¢in vzniku poruch a poruchovych stavi.
Tzn. jejich druhi, projevii a nasledkli, moznosti pfedchazeni, apod. ve vSech etapach jeho
technického Zivota. Porucha (Failure) je definovana [CSN EN 13306] jako konec
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schopnosti objektu vykondvat pozadovanou funkci. Po poruse je objekt v poruchovém
stavu (Fault), tedy stavu, kdy neni schopny plnit pozadovanou funkci s vyjimkou
neschopnosti v ¢ase preventivni udrzby ¢i jinych planovanych Cinnosti ¢i pi1 nedostatku
jinych prostfedkil (energie apod.).

Kvalitativni a kvantitativni analyzy spolehlivosti objektid vychazi z analyzy pozadované
funkénosti v danych provoznich podminkach. Definovani je pak v podobé pozorovatelnych
znakl,, parametrl, charakteristik a poruchy jsou vysledkem piisobicich mechanizmii
poruch, resp. fyzikélnich, mechanickych, chemickych a dalSich procesti vedoucich
ke vzniku poruchy. Ve zjednoduseném pohledu z problematiky udrzby délime poruchy
podle nasledujicich kritérii podle:

v’ zédvaznosti nasledku na kritické a nekritické,

v’ pfi¢in vzniku — konstrukéni, vyrobni, zpoddimenzovani, zpusobené starnutim,
z opotiebeni, z nespravného pouzivani a vyuziti, systematické,

vzajemné zavislosti na nezavisla (primarni) a zavisla (sekundarni),

¢asového pritbéhu — néhla a postupna,

rozsahu vlivu na provozuschopnost - tplna a ¢astecna,

stupné poSkozeni na havarijni a degradacni,

AN NI

atd..

7

1.4 Dilci zavéry

Bezpecnost je tedy v obecné roviné vlastnost objektu, technického systému, neohrozovat
osoby a okoli. Posouzeni miry ohrozeni plisobenim negativnich jevl je posouzenim rizika.
Mluvi-li se o bezpecnosti prace a bezpecnosti provozu technickych systémi, tak se pouziva
také anglického vyrazu Safety (na rozdil od obcanské bezpecnosti-Security). Nasledné
z pfedchoziho textu je urcité ziejmé, Ze vznika jednoznacny vlivovy fetézec, ktery ve svém
disledku znamena BTS.

BEZPECNOST—KVALITA—PROVOZNi SPOLEHLIVOST (nastrojem je idrzba)
—VLASTNOSTI TECHNICKEHO SYSTEMU » BEZPECNOST TECHNICKEHO
SYSTEMU (BTS)

pii plném uvédoméni si jiz také uvedeného:
v’ udrzba je prostiedkem k ovladani a snizovani rizika provozu ve vSech dusledcich,

v udrzba je zadkladem pro eliminaci ohroZeni v pracovnim prostfedi a vytvafeni
bezpecného pracovniho prostiedi,

v' Gdrzba je procesné systémova technicka ¢innost a musi byt doslova ,,$itd na miru*
vyrobnimu procesu.

V souvislosti s ¢innosti udrzby se aplikuji systémy fizeni rizika provozu na:

v rizika vzniklé po dobu vykonu udrzby v celé §ifi a kompletnosti obsahu,
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v
v

rizika vychdzejici ze strategie a trendli systémil udrzby,

rizika v disledku nedostatecné a Spatné udrzby.

Pti respektovani nasledujicich humannich rizik by také mélo platit:

v

v

technicky systém musi bezpodminecné respektovat kvalifikaci operatora (obsluhy)
a schopnosti personalu udrzby,

navod na obsluhu musi obsahovat zlstatkovd rizika a vSechny ohrozeni
jak za provozu, tak pii udrzbe,
navrhy na cinnost udrzby musi odpovidat moZnostem uZivatele, jinak feSit

outsoursovanou udrzbou (vyrobce €i specializovana firma),

vykonna a technicka cast udrzby musi mit prokazatelné znalosti a zru¢nost
v potiebnych udrzbaiskych technologiich.
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2 CIL DISERTACNI PRACE

Zékladnim cilem ptedkladané disertacni prace je zpracovani krokti implementace feSeni
syst¢tmu udrzby jako klicového nastroje k ovladani rizika a bezpecCnosti provozu
technického systému, kterd by mohla byt ptedlozena k dalSimu posuzovani. Nasledn¢
se budou moci tyto zésady aplikovat v plné §iii na té¢zebni velkostroje hnédouhelného dolu.

Uvedeného zakladniho cile bude dosazeno pomoci nasledujicich dil¢ich krokii zpracovani:
% Zpracovani potiebného piehledu a popisu pouzivanych metod analyzy rizik.
4+ Zpracovani piehledu pouzivanych systémi udrzby a soucasnych trendt udrzby.

% Provedeni analyzy piedchozich odrazek a nasledny vybér postupu
pro implementaci na udrzbu lomové t€zebni techniky.

=+ Zpracovani zakladu navrhu revize platnych metodik pouZivanych pro provoz,
udrzbu a opravy velkostrojt.
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3 TECHNICKA VYCHODISKA RESENI DANE PROBLEMATIKY

Z predchozi kapitoly je urcité jednoznacné ziejmé, ze udrzba jako procesné technicka
¢innost vyzaduje vhodny tok informaci jak mezi vnitinimi slozkami vyrobni spole¢nosti,
tak dalSimi funk¢nimi slozkami, coz by mélo vést k dosazeni pfiijatelnych hodnot
vykonnosti udrzby. Je logické, ze musi byt vzdy k dispozici nezbytné mnozstvi informaci.
Jiz né&kolikrat citovand norma CSN EN 13460:2009 Udrzba — Dokumentace udrzby,
specifikuje vSeobecné smérnice pro:

4+ Technickou dokumentaci, kterd musi byt dodivana s objektem nejpozdéji jesté
pted tim, nez bude objekt pfipraven k uvedeni do provozu, aby byla zajisténa jeho
udrzba. Dodavatel musi tedy dodat pouze ty dokumenty, které¢ se tykaji sluzby
¢i funkce, kterd se od dodaného objektu ocekava a je za né zodpoveédny. Jedna
se naptf. o technicka data, provozni ptirucku, ptiru¢ku udrzby, vykres sestavy
a detailu, mazaci plan, zprava o programu zkousek, atd.

4 Dokumentaci informaci, které museji byt zavedeny v etapé provozu objektu,
aby byly zajiStény pozadavky na udrzbu. Napi. popis dokumentu, chronologicky
zdznam operaci udrzby objektu, diagram pfi¢in a nésledkd, regulacni diagram
MTBF-MTTR (Mean Time Between Failure — stifedni doba provozu mezi
poruchami, Mean Time to Restoration — stfedni doba do obnovy), planovaci list,
smlouvy o udrzbé a jejich dodatky, postup prozkoumavani pti¢in kritickych poruch,
ptirucka informaéniho systému udrzby, postup fizeni Cinnosti udrzby, postupy
monitorovani a zkouSeni objektll, postup pii zésazich preventivni drzby a udrzby
po poruse, interni audity udrzby, postup pro fizeni aplikace statistickych technik,
atd.

Kdyz si uvedené¢ dame do souvislosti s daty vyroby, rekonstrukci ¢i generalnich oprav
tézebni techniky na hnédouhelnych povrchovych dolech, tak je nasnad¢ dalsi postup,
resp. kde hledat mozné odpovédi na otazku nizs§i produktivity a vysokych provoznich
nakladl, niz8i provozni spolehlivosti a tim nasledném feSeni UCinnosti jejich nastrojii
zajiSténosti 1 pfi plném uvédomeni si zékonitosti norem.

3.1 ReSeni systému udrzby [2], [3], [4], [5]

Vyvojem organizaCnich forem, metod, ekonomikou udrzby se v prvni etapé vyvoje
systéml udrzby nikdo systematicky nezabyval, a proto pfevladala Udrzba po poruse.
ZvySovani produktivity a lepsi vyuZiti strojnich zatfizeni v druhé generaci vedlo k rozvoji
Gdrzby jako specifické discipliny. Udrzba se stala souéasti zabezpedeni hlavni vyrobni
¢innosti. Pfevladal planovany preventivni periodicky systém udrzby. Tteti etapa je dana
globalizaci svétové ekonomiky a rozvojem technickych a informac¢nich systémi. Udrzba
je chapana jako jedna ze zakladnich aktivit ovliviyjicich cenu vyrobku (optimalizace
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nakladl zivotniho cyklu LCC), stdva se rozhodujici Cinnosti, zabezpecujici kvalitu,
bezpeénost a spolehlivost vyrobki. Udrzba se stava soucasti ifeji chapaného systému
fizeni hmotného majetku — ,,asset managementu®. Ve shrnuti je dané uvedeno na obr. 7.
Cilem udrzby jakéhokoliv technického zafizeni je snizit nebo Uplné€ vyloucit ztraty, které
vznikaji na zdkladé nevhodného zplsobu provozovani a udrzby daného zafizeni, ale také
na zéklad¢ lidskych chyb. Pfi tomto Gsili je potieba nejdiive analyzovat druhy ztrat, které
se pfi provozu zafizeni vyskytnou. Ve svété¢ vznikly rizné komplexni koncepty [5]

pro feSeni problémt ve vyrob¢ obr. 8.

UDRZBA

v

v

Preventivni udrzba

Udrzba po poruse

v

v

Udrzba podle Udrzba s predem
technického stavu stanovenymi
intervaly
\ 4 A 4 A 4 A 4
M9n1torovan Diagnostikovani Okamzita Odlozena
1stavu a o , 1y A
j spravné funkce udrzba udrzba
prohlidky
ne
N ne N
o o
> >
S S
— =
& ~
ano ano
A 4 A 4 A 4
Cisténi, mazani, sefizovani, kalibrace, oprava, renovace, vyména, modernizace,
rekonstrukce
Obr. 7 Typy (koncepty, systémy) udrzbarskych ukoli [15]
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TPM — Japonsko

Maximalizace celkové efektivnosti
stroji a zafizeni— eliminace

Lce poruch a prostoj
(Life Cykle Cost) Terotechnologie — Anglie
Minimalizace
celkovych Minimalizace LCC prostiednictvim
na_k]adu . spoluprace vyrobce
na zivotni a uZivatele zafizeni
cyklus
Logistika — USA
Produktivni L
udrzba Minimalizace LCC (investice + provoz + udrzba +
likvidace) v Zivotnim cyklu
] TPEM
Preventivni (Total Productive Equipment Management)
udrzba TPM — AM (Autonomous Maintenance)
TPM — PM (Preventive Maintenance)
- ~ TPM — EM (Equipment Management)
Udrzba
po poruse Facility management

Zavadi nové postupy v €innostech souvisejicich s vyuZitim
a spravou hmotného a nehmotného majetku, koordinaci
lidskych 2droji a procesii

Obr. 8 Koncepty pristupii pro reseni problémii udrzby ve vyrobe [5]

3.1.1 Zaklady a principy systému udrzby TPM [5], [15]

Zakladni pravidlo produktivni Gdrzby ftik4, ze Udrzba musi stejné jako hlavni vyrobni
oblasti pfispivat ke zvySovani produktivity. V soucasnosti jednou z nich je prave
komplexni produktivni udrzba (TPM - Total Productive Maintenance) — vzdjemné
propojeni Udrzby a vyroby s technickym zabezpefenim udrZovatelnosti a zajiSténosti
udrzby. Autorem systému TPM je Seichi Nakajima, ktery postupné v 50. a 60. letech
studoval systémy pro preventivni (Preventive Maintenance) a produktivni wUdrzbu
(Productive Maintenance). Jejim cilem je maximalni efektivita zafizeni po celou dobu
jejich Zivota a tykd se vSech zaméstnancl vSech oddéleni a vSech urovni. Orientuje
se na zapojeni vSech pracovnikl do aktivit, které smétuji k minimalizaci prostojli a poruch.
TPM jde o piekondni tradicniho déleni lidi na pracovniky, ktefi pracuji na daném stroji —
operatory a pracovniky, kteti ho udrzuji - udrzbate. Vychazi se z predpokladu, ze prave
pracovnik, ktery obsluhuje stroj, ma Sanci nejdiive zachytit abnormality na stroji/ zafizeni
pii vykonu své prace a identifikovat piipadné zdroje budoucich poruch zafizeni. Maximum
smyslovych diagnostickych a malych udrzbaiskych Cinnosti se tedy v TPM pienasi
z klasickych oddéleni udrzby piimo na vyrobni pracovniky a vyrobni useky.

Plvodni filosofie TPM je postavena na zékladnich péti pilifich:

1. Hodnoceni celkové efektivnosti stroji a zatfizeni (linek) pomoci ukazatele celkové
efektivnosti zatizeni (CEZ/OEE).
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Autonomni udrzba — 7 krokii: pocateéni CiSténi, eliminace zdroji zneciSténi,
standardy CiSténi a mazani, pfiprava na prohlidky, autonomni kontrola, organizace
a poradek, rozvoj autonomni udrzby.

Planovana tdrzba — 7 kroku: urceni udrzbatskych priorit, odstranéni slabych mist,
vybudovani informacniho systému, zacatek planované udrzby, zvySeni vykonnosti
udrzby, zlepsena udrzba, planovany udrzbarsky program.

Systém pro navrh preventivni udrzby a v€asny management zatizeni — 7 fazi: vyvoj
produktu, koncept zatizeni, konstrukce zatizeni, vyroba zatizeni, instalace zafizeni,
nab¢h zatizeni, provoz.

Trénink pro zlepSeni zru¢nosti pracovnikli — 7 elementi: znalosti, zaklady TPM,
nastroje TPM, komunikace v tymu, autonomni tdrzba, planovana udrzba, znalost
vyroby.

Soucasné pozadavky vyrobnich systéml na efektivnost, vykonnost, kvalitu a ndklady,
vyzadovaly rozsiteni téchto péti zdkladni piliti na osm pilith TPM (obr. 9). TPM
se zabyva celou fadou pozadavkd z vyrobni oblasti, které pomohou jakékoliv vyrobni
spole¢nosti zvySovat jeho konkuren¢ni schopnost. Patii k nim predevsim.

v

ASRNENEN

<\

snizovani nakladl na udrzbu a opravy,
zkracovani vyrobnich ¢ast,

zvySovani kapacity vyrobnich zafizeni,
zlepSovani procest,

zvySovani motivace zaméstnanci,
sniZzovani poruch a prostojt.

Vlastni implementacni postup je nejcastéji charakterizovan, tak jak je uvedeno v tabulce 3.
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a standardizace prace

Obr. 9 Osm piliri TPM [5]
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Tabulka 3 Dvanact krokii implementace TPM [24]

Stav Krok Detaily
1. Oznameni rozhodnuti TPM — ptednésky a kurzy
top managementu ve firmé, ¢lanky o vyhodach
o zavedeni TPM TPM ve firemnich novindch
2. Start vzdélavani Manazefi - seminare, setkani
a kampané¢ pro zavedeni | podle Grovni,
TPM Vseobecné - prezentace folii
a prezentace projektu TPM
v 3. Vytvof organiza¢ni Vytvort specialni rady (komise)
Priprava . . Cir . s
jednotky pro propagaci | na kazdé Grovni pro propagaci
TPM TPM, vytvor centralni Gtvar
a pfitad’ mu zaméstnance
4. Vytvor vizi a politiku Analyzuj existujici podminky,
TPM a jeho cile urci cile
5. Formuluj hlavni plan pro | Pfiprav detailni implementacni
zavedeni TPM plany pro téchto pét zakladnich
aktivit
Piedbézna | 6. TPM zahdjeni Pozvi klienty, sesterské firmy
implementace a dodavatele
7. Zlepsi vykonnost Vyber modelova zatizeni, vytvor
kazdého zatizeni projektové tymy
8. Navrhni program Propaguj sedm krokli autonomni
autonomni udrzby udrzby a vytvof metody pro
certifikaci pracovniki
9. Navrhni program Zahrn periodickou a prediktivni
TPM planované udrzby pro udrzbu a management
implementace oddéleni udrzby nahradnich dild, néstroji,
pracovnich piikazil a plani
10. Zahaj a realizuj trénink | Trénuj vedouci spole¢né,
pro zlepSeni zru€nosti vedouci sdileji informace s ¢leny
v operacich udrzby skupin
11. Vytvor ¢asovy program | Preventivni udrzba,
managementu zafizeni komisionalni kontrola
12. Zlepsuj TPM Hodnot — ceny pro produktivni
Stabilizace implementaci a rozsit udrzbu — urci vyssi cile
pocet aplikaci TPM

3.1.2 Udrzba zaméiens na bezporuchovost - RCM [4], [12]

Reliability Centred Maintenance (RCM) je metodika vypracovana na systém udrzby
slozitych technickych objekti se zakladnim cilem, zajisténi nejvyssi
bezporuchovosti. Jest¢ v 60-tych let minulého stoleti se preventivni udrzba provadéla
formou generalnich oprav (GO), nebot’ se prosazovalo, Ze preventivni zdsah se ma provést
pfed narGstem intenzity poruch vyjadienym vanovou kiivkou. Nasledn¢€ bylo zjiSténo,
ze n¢které Casti technickych systéma vykazuji prubéh intenzity poruch podle vanové

mozné
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kiivky, ale nejvétsi skupina konstrukénich prvkill sice vykazovala jeji priibéh, ale nikdy
nedosdhla doby obnovy [18]. Dany fakt mél za nasledek implementaci RCM nejdiive
do letectvi a nasledn€ i do dalSich odvétvi. Dosti Casto se setkavame s nazorem, ze RCM
1ze charakterizovat jako ,,organizovany zdravy inZenyrsky rozum®.

Vlastni implementacni proces musi odpovidat na sedm zakladnich principidlnich otazek.

Jakeé jsou funkce daného objektu.

Jakym zptisobem dochdzi k poruse téchto funkci, resp. projevu poruchy.
Jaké jsou pti€iny poruch téchto funkci.

Co se stane, kdyZ vznikne porucha.

Jaky je disledek poruchy.

Co se musi preventivné uskutecnit, aby bylo mozné poruse predchazet.

Nk v

Co by se vSe mélo uskutecnit, kdyZ neni mozné urcit vhodny preventivné
proaktivni zasah.

Nedilnou soucasti systému tdrzby RCM je analyza kritickych zatizeni. Pro jejich aplikaci
se v praxi nejCastéji pouzivd matice pravdépodobnosti a duasledkii poruch, ptipadné
rozhodovaci algoritmus. Proto lze jednozna¢né¢ konstatovat, ze RCM piedstavuje
proaktivni pfistup v fizeni udrzby, ktery je orientovan na preventivni ¢innost k zamezeni
vzniku poruch, minimalizovani jejich dasledki na zaklad¢ posouzeni kritickosti a i¢inném
odstranovani pficin poruch, jejichz hodnota rizika je neakceptovatelnd. Rozhodovaci
algoritmus udrzbarské strategie vychazejici z klasifikace zdvaznosti diisledki je na obr. 10.

3.1.3 Prediktivni systém udrzby [2], [3], [16]

Ve strategii a koncepci Udrzby se vzdy ma vyuzivat uplatnéni prediktivni udrzby, ktera
je zaloZzena na sledovani a vyhodnocovani provoznich a diagnostickych parametrt,
resp. jejich degradaci. Priibéh téchto parametrii vytvaii rizné kiivky, na nichZ je mozno
sledovat trend jejich vyvoje a tim i urceni zbytkové zivotnosti, resp. ¢asu do nutné opravy.

Je porucha evidentna pri A Mo6ze mat porucha priamy N
normalnych prevadzkovych > dopad na bezpeénost/
podmienkach? environment? Mé%e mat porucha
N A vyznamny dopad na
P prevadzku?
P A
v
N
Je moznd efektivna N
Kontrola alebo |_> Je mozna efektivna N Y
Monitorovanie stavu Preventivna &innact? Chod do poruchy
~hinled (kritérium efektivnosti
nakladov).
A
A 4 A
Vytvor Program v A 4
In3pekénych prehliadok a Vytvor Program Urob rekonstrukciu alebo
/alebo Program preventivnych &innosti. akceptuj riziko
monitorovania. Chod do poruchy.

Obr. 10 Zjednoduseny algoritmus vybéru strategii udrzby podle RCM [12]
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Kdyz vynechdme jiZz zminénou vanovou kiivku pribéhu diagnostického signalu,
tak se setkavame s tzv. PF kiivkami, kde symbol P vyjadifuje bod na kiivce, v némz
je mozné pozorovat nezadouci zménu parametru — pocatek vzniku zatim potencialni
poruchy a symbol F znaci bod, ve kterém jiz doslo k realné poruse — obr. 11. Tento
obrazek pak svym zplsobem schematicky zndzorfiuje pozadavky na udrzbu v rGznych
oblastech PF kiivky. Naléhavost udrzby (obnovy) v oblasti zhorSujiciho stavu PF kiivky
je dana nejenom pravdépodobnosti poruchy F(t), ale také tfidou kriti¢nosti zatizeni (A, B
nebo C) nebo zcela individudlni kritiCnosti.

Bezporuchovy stav Nelze predikovat
Vibraini, tribotechnicka, infradervena, ZHECSIiGESE Sav
ultrazvukova aj. diagnostika
O=
P
k= : S
@ Zane.d’t.)atelne Vnéjsi projev:
e riziko opotfebeni, vibrace,
= lokalni ohfev Mezni stav
B zvaZovani preventivni pro obnovu
obnovy -
Porucha
Predikovana (dispozi¢ni) 2l
t L doba provozu £; F R Oy

Obr. 11 PF krivka a oblasti riiznych koncepci udrzby a priibéh pravdépodobnosti poruchy pii udrzbe po
poruse (upraveno podle Ricky Smith, prevzato [5]
Tento systém udrzby je prvni, ktery respektuje skutecny technicky stav objektivizovany
metodami technické diagnostiky, proto je nékdy také nazyvan systém diagnostické udrzby.
Stroje a zafizeni jsou odstavovany pouze tehdy, kdyz dosahly mezni faze opotiebeni,
¢i piekroCily meze piipustné tolerance. Metodami technické diagnostiky detekujeme
poruchu, lokalizujeme misto mozného defektu a specifikujeme druh defektu. Diagnosticka
méfeni jsou provadéna formou kontrolné inspekéni Cinnosti v ¢asovych cyklech,
na objednavku nebo on-line monitorovanim. Logickou névaznosti je, kdyz naméfenych
diagnostickych parametrii neni vyuZzito pouze k vyhodnoceni momentalniho technického
stavu, ale na zakladé trendi je provadéna predikce (prognoza) urceni jiz zminéné zbytkové
zivotnosti diagnostikovaného objektu, resp. ¢asu do nasledné¢ nutné opravy. Vlastni
zbytkova zivotnost je urCovana trendovou analyzou analytickym méficim systémem,
resp. pomoci expertnich systémi. Tento systém udrzby vyzaduje dokonalou méfici
pfistrojovou techniku z oblasti technické diagnostiky, tzn. pfedstavuje systém udrzby,
ktery je pouzit k objektivizaci kontrolné inspekéni ¢innosti a prognoéze technického stavu.
Tento systém udrzby umoznuje vyrazné zdokonalit fizeni udrzby v souladu s pozadavky
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vyroby, ¢ili sladit odstavky technologické s odstdvkami pro udrzbu a samoziejmé
predchazet havariim se vSemi naslednymi dusledky.

3.1.4 Vécné doplnéni kapitoly

Ve své podstaté v této samostatné podkapitole stru¢né objasnim jiz uvedené terminy, které
podle mé nebyly viibec zddnym zplsobem objasnény. Byla o nich pouze zminka a jejich
stru¢né objasnéni je podstatné pro pochopeni dal§iho postupu.

1. Zaklady koncepce systému udriby RBI [11], [12]

RBI (Risk Based Inspection ), doslovny pteklad je Inspekce zaloZena na rizicich, ale vécné
vystizngji je ur¢ité Rizeni inspekce na zakladé rizik. Pfedkladany pfistup je vhodny
na zafizeni, jejichz udrzba je jednoznacné déna legislativou, tzn. vyhrazena technicka
zafizeni nebo zafizeni, jejichz provoz je potencidlnim zdrojem zévaznych havarii, napf.
chemicky prumysl. RBI koncepce byla pivodné vyvinuta v USA v American Petroleum
Institute a zpracovana v normach API580 a API 581. Vysledkem je urceni rizikového
stupn€ u posuzovaného zafizeni a uprava Casu provedeni néasledné inspekéni prohlidky.
RBI tedy pfedstavuje fizeni a planovani inspek¢nich prohlidek na zdkladé posouzeni rizika.
Kvalitativni ~ posouzeni rizik u objektu vyuzivda hodnoceni matici rizik,
kde pravdépodobnost poruchy je uréena na zakladé vahy vyznamu nésledujicich faktort —
pocet prvkl objektu, mechanismus opotiebeni a poskozeni, GCinnost a pouzitelnost
inspek¢ni prohlidky, objektivni skuteCny stav objektu, charakter vyrobniho procesu,
konstrukéni bezpecnost objektu. Vlastni odhad rizika prvku objektu je dan soucinem
pravdépodobnosti a disledku (R = P x D) a velikost rizika celého objektu souctem dil¢ich
rizik. Tento systém udrzby vyzaduje definovéani akceptovatelného rizika, coz mize vyvolat
u vyhrazenych technickych zatizeni nutnost zmény zastaralych zékond, resp. alespon jejich
nutnou upravu statnim dozorem pro lomovou t&Zbu (CBU — Cesky bainisky aiad).
Kategorizace znalosti o technickém stavu objektu formou inspekci je v tabulce 4.

Tabulka 4 Efektivnost navrhovanych a aplikovanych inspekci (IPS) [25]

Kategoria efektivnosti IPS | Popis

A Vysoko efektivna InSpekéné metddy spravne identifikuji mechanizmus
poruchy skoro v kazdom pripade skiimania poruchy
(80-100% spol'ahlivost).

B | BeZny Standard InSpekéné metddy spravne identifikuji mechanizmus
poruchy vo vécSine pripadov (60 - 80% spolahlivost).

C | Dost’ efektivna In§pekéné metddy spravne identifikuji mechanizmus
poruchy zhruba v polovicke skimanych pripadov (40 -
60% spol’ahlivost).

D | Slabo efektivna In§pekéné metddy poskytujii len malo informécii na
identifikovanie = mechanizmu  poruchy  (20-40%
spolahlivost).

E | Neefektivna In§pekéné metddy neposkytuji alebo len velmi mélo

informécii na identifikovanie mechanizmu poruchy
(menej ako 20% spol'ahlivost).

2016 41



Ing. Iva Kudelova: Udrzba lomové tézebni techniky jako prostiedek k ovladani a snizovéni
rizika provozu

2. Audit udriby [2], [5], [9]. [14]

Audit je kontrola zavedeného systému managementu a zjiStovani neshody v porovnani
s normami, dokumentaci, apod. Z pohledu vyrobni spole¢nosti je mozno audit také rozd¢lit
na audit systému, audit procesu a audit operace (Cinnosti). Audit je tedy vlastné¢ kontrola
shody zdokumentovaného procesu (systém udrzby, operace) s jeho skutecnym provadénim
nebo jeho vylepSovanim. Audit by mél byt komplexni systémové hodnoceni, takze jsme se
setkavali 1 sterminem ,Kompaktni audit®, ktery mél své dalsi ¢asti. V dnesni dobé
Audit managementu majetku a jeho tudrzby - ve své podstaté se jedna o kvantifikaci
odpovédi na dany pocet okruhii otazek, které se vyhodnocuji do tzv. paprskového
diagramu. Napf. propracovana metodika auditu Ceské spoleénosti pro udrzbu (CSPU)
ma desitky otdzek a kritérii v deseti oblastech fizeni majetku a jeho drzby — obr. 12.

1. Charakteristika podnikatelskych ¢innosti a
vyrobnich zafizeni v organizaci

2. Strategie a systémy udrzby v organizaci

3. Organizace a fizeni personalu v drzbé

4. Administrativa a dokumentace managementu udrzby

5. Preventivni udrzba

6. Planovani, rozvrhovani a pracovni ptikazy v udrzbé

7. Realizace udrzbaiskych procest

8. Nakupovani, skladovani a fizeni zasob nahradnich
dilt a materialu

9. Méfeni ucinnosti a efektivity udrzby, jeji zlepSovani
a hodnoceni spokojenosti zakaznikt

10. Pocitacova podpora tizeni udrzby

Obr. 12 Auditované oblasti a priklad kvantitativnich vysledky auditu managementu majetku a jeho
udrzby [15]

Nyni trochu blize k nékterym oblastem auditu managementu majetku a jeho udrzby.
Benchmarking udrzby - vlastni méfeni vykonnosti a ucinnosti udrzby umoznuje
oveétovani vysledki a dopada vSech opatieni v oblasti integrovaného managementu udrzby.
V kazdém managementu Udrzby by mél byt vymezen okruh kliCovych ukazatell
vykonnosti a u¢innosti udrzby v nadvaznosti na ekonomiku udrzby, informaéni technologie,
méfeni efektivnosti vyrobnich zatfizeni apod. Jak uz byla zminka v kap.1.3.2, tak nejcastéji
se mluvi a pouzivd benchmarking, ktery miize byt v internim nebo externim provedeni.
Aplikace benchmarkingovych ukazateli na udrzbu je v jiz zminéné normé CSN EN 15341
Udrzba — Kli¢ové ukazatele vykonnosti. Daldi mozné vlastni benchmarkingové ukazatele
v aplikaci na hnédouhelny povrchovy dal publikoval HELEBRANT, F.: Hodnoceni
G¢innosti udrzby a reengineering. Habilitaéni piednaska, VSB — TU Ostrava, FS, Ostrava
2002, 23 s. a nasledné také celé fadé nespecifikovanych publikaci, viz. tabulka 5.,
které sice vznikly pfed vydanim citované normy, ale ja osobn& zde uvedené udaje povazuji
za bézn¢ dostupné a vyjadiujici potiebné.
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Nékteré auditorské firmy také pouzivaji oznaeni metoda MEE (Maintenance Efficiency
Evaluation — Hodnoceni efektivity tdrzby), ale jedna se vlastné o klasicky benchmarking,
pouze hodnotici stupnice je dana pismeny (E — excelentni efektivita, G — velmi dobra, A+ -
lepsi prumér, A — pramérné, A- - podprimérné, P — nizk4), ¢i jinou formou, napft. procenty,
coz svym zpusobem pfipomind ratting bank. Existuje celd fada postupii benchmarkingu
s riznym poctem krokt, napi. Boeing, Digital Equipment, Motorola a Xerox vyvinuly
model se ¢tyimi kvadranty, ktery objasiiuje podstatu benchmarkingu [15].

Tabulka 5 Benchmarkové udaje udrzby na hnedouhelném povrchovém dole

Ukazatel Benchmark
Pomér D prac. Udrzby k celk. poétu prac. Divize (D+TH) 10-30
(%)

Pocet D prac. Udrzby / TH pracovnik (%) 15-25
Pocet D prac. Udrzby / p¥ipravai vyroby (TPV) (%) 20-80
Mzdové naklady na udrzbu/trzby za rok (%) 0,6-2,1
Néklady na tdrZzbu celkem / trzby za rok (%) 1,5-5

Outsourcing udrzby - celd podstata této metody je ve slove ,,Outsourcing®, tzn. feSeni
zajisStovani vykoni, které nepatii mezi klicové schopnosti auditované firmy. Outsourcing
patii k zdkladim Lean managementu, kterym najdeme na zdkladé analyzy ty prvky
hodnotvorného fetézce udrzby, které ovlada 1épe nez konkurence v podobé externich
partnert, tzn. pfispiva ke zlepSeni pozice své, nésledné celé vyrobni spolecnosti.
Outsourcing Udrzby patfi do vyznamnych dlouhodobych manaZzerskych rozhodnuti
a ma pevné misto ve strategii udrzby. Rozhodnuti o podilu vyrazné ovliviiuje ekonomiku
udrzby 1 celkové naklady organizace a mélo by byt provadéno pouze na zakladé dikladné
nakladové a dalSich kvalitativnich analyzach a nikoliv pouze na zaklad¢ politického
rozhodnuti, aby po outsourcingu nenastdval opac¢ny postup insourcing, coz je v dnesni
dobé velmi casty jev. Nékteré¢ auditorské firmy nékdy pouzivaji oznaceni jako metoda
MOPE (Maintenance Outsourcing Posibility Evaluation — Ohodnoceni moZnosti
centralizace, integrace ¢i vycClenéni).

Outsourcing, jak uz byla zminka, patii k zdkladim Lean managementu, kterym najdeme
na zéklad¢ analyzy, napf. SMART, ty prvky hodnotvorného fetézce udrzby, které ovlada
Iépe nez konkurence v podobé externich partneri. Metodologie SMART je filozofii
outsourcingu a ma sva pravidla.

S - Analyza strategie a vlastnich ¢innosti (Strategy and services needed).
M - Zhodnoceni trzni nabidky (Market opportunities).

A - Zhodnoceni vlastnich schopnosti (4ssessment of in-house capability).
R - Zhodnoceni rizik a dopadi/ptinost (Risks and rewards evaluation).
T - Zpracovani planu realizace (Transition planning).
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Tady bych dvakrat podtrhla — zhodnoceni rizik a dopadl/pfinost, tedy zabranéni
nespravnému rozhodnuti.

Locators study - jednd se o klasickou studii vyuziti pracovniki udrzby, resp. snimek
pracovniho dne, ktery mapuje, jak je zfejmé, skutecné pracovni vyuziti a vytizeni
pracovnikll udrzby v priibéhu jejich pracovni doby. Dana studie musi odpovédét na tyto
zakladni otdzky — Pracuje podle zaddni?, Pracuje na jiném zadani?, Nenalezen?

Povazuji za ucelné pfipomenout, ze do auditu managementu majetku a udrzby patii
1 hodnoceni pouzivani rizikové analyzy (kap.1.2.1) a kvantifikace ukazateli provozni
spolehlivosti (viz. napi. uvedené na zacatku kap.3 MTBF a MTTR).

3. Informacni technologie v udrzbé [2], [5], [26], [I viastni]

Kdyz se podivame na obr. 12, tak bychom mohli konstatovat, Ze tato odrazka by méla
patfit do predchozi, ale vzhledem k jeji relativni samostatnosti a dileZitosti uvadim
samostatng.

Rozvoj informacnich technologii (IT) vnesl pfevratné zmény do celé fady oblasti, logicky
1 do udrzby. Vlastni fizeni udrzby se svoji slozitosti blizi nejen hranicim lidskych moznosti
»Planovani a fizeni udrzby v readlném case®, ¢i ,,Pocitacova podpora procest fizeni majetku
a jeho udrzby*. Informacni technologie v udrzbé patii do dlouhodobé podpory
managementu udrzby, nebot’ pofizovaci ndklady jsou celkem vysoké a piinosy zaviseji
na peclivém uvazeni a vybéru nakupované informacni technologie vcetné softwaru
a zejména na dikladném zmapovani informacnich tokl a skutecné potieby jednotlivych
dat.

Uspésné fizeni jakosti obecné, systém managementu Gdrzby nevyjimaje, je zaloZeno
na uplné dokumentaci vSech souvisejicich <¢innosti. Kazdému, kdo se zabyva
problematikou udrzeb je jasné, ze dobie fungujici efektivni systém udrzeb musi byt
planovany a ptehledné dokumentovany - musi byt jasn¢ dano kdy, kdo, jak a ¢im ma
kterou udrzbu provadét, musi byt zpétné zjistitelné jak, kym, kdy, s jakou pracnosti,
prostojem atd. byla udrzba provedena, jaké ndklady byly na které udrzby vynalozeny,
jakou vykazuje systém a jeho prvky jakost, spolehlivost apod. Faktori, které je tieba
dokumentovat a nasledn¢ pak pravideln¢ analyzovat, je ohromné mnozstvi,
coz si ve vét§iné podnikll vynucuje vyuziti informaéniho systému. Pocitacovy informacéni
systém udrzby (ISU) ma za cil usnadnit a zpiehlednit procesy dokumentace dat z udrzby,
podporuje procesni pfistup, systémovy pfistup managementu, umoziuje neustalé
zlepSovani systému udrzby. Zejména pak umoziuje rozhodovani na zaklad¢ faktt, ktera
ISU obsahuje a ktera lze velmi rychle analyzovat a ziskat tak racionalni zaklad
pro rozhodovani. ISU elektronicky podporuje evidenci fady dokumentii z etapy provozu
dle CSN EN 13460.

ISU musi byt schopen nejen evidovat viechna potfebnd data o udrzovanych objektech
ajejich udrzbach, ale zarovenn znich poskytovat podklady pro operativni fizeni Udrzby
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a analyzy systému udrzeb. Dobie vytvoeny ISU by mél soudasné fadu analyz provadst
automaticky a na zéklad¢€ jejich vysledkli upozoriiovat manazera Gdrzby na slabd mista
systému udrzby. Zakladni vstupni informace ukladané do bazi dat by predevsim mély dat
odpovédi na nasledujici otazky v tabulce 6.

Tabulka 6. Zdkladni iikoly ISU [1 viastni]

CO baze udrzovanych objektd vcetn¢ cyklu preventivnich udrzeb,

(udrzovat) diagnostickych méfeni, postupt feseni havarijnich poruch ...

KDY baze intervali drzeb, varovnych a meznich diagnostickych signali ...

KDO baze internich pracovnik udrzby vcetné kvalifikace, baze externisti,
outsorcovanych firem ...

JAK baze udrzbarskych postupli vcetné potiebnych pomiicek, naradi,
diagnostickych a méficich pfistroju ...

Cim baze materialu a nahradnich dila pouZitych pii udrzbé

ZA KOLIK | baze nékladi na udrzbu vcetné jejich ¢lenéni

Zavadéni ISU by mélo naplnit tyto postupné kroky [26]

1.

2.

3.

4.

Naplnit bazi udrzovanych objektii (stroje, zatizeni, linky, budovy, méfidla,
)

Naplnit bazi stupnu udrzeb jednotlivymi stupni udrzeb s intervaly udrzeb
na zéklad¢ kalendaifniho stafi stroji (ve dnech pouzivani), u kazdého stupné
uvést velmi struény popis napln¢ udrzby.

Priradit stupné udrzeb k udrzovanym objektiim a vytvortit udrzbaiské cykly
na zéklad¢ kalendéainiho staii strojii (ve dnech). Zacit stézejnimi stroji,
postupné rozsifovat i na dal$i udrzované objekty.

Naplnit bazi udrzbari zakladnimi daty, tj. jméno, ptijmeni a hodinové sazba.

Po realizaci téchto zakladnich krokt je mozné ISU zagit prakticky pouzivat. V dal§im
obdobi (jiz béhem ¢&innosti sytému) je tfeba ISU postupné zdokonalovat v ramci
nasledujicich dalSich krokt, jejichz potadi neni pevné jiz dano.

1.

Naplnit bazi kodii poruch a zacit ji pouzivat. Na zaklad¢ zpétné vazby hledat
slab4 mista a omezovat vyskyt poruch.

Postupné upresiovat informace o stupnich udrzeb (podrobné navody,
pomicky, materidl a ND pro jednotlivé stupn¢€) a udrzbarich (Skoleni,
opravnéni, ...).

Navazat software na sklad a zacCit ke kazdé provedené udrzbé ptitazovat

skutecné spotfebovany material. Automatizovat dopliiovani skladu.

Vybrat stroje vhodné pro proaktivné prediktivni udrzbu, stanovit u nich
druhy a intervaly diagnostickych méfeni, varovné a mezni diagnostické
signaly. U vybranych stroja zacit s diagnostickymi udrzbami.
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5. Automatizovat hlaseni o poruchdch.

6. Do baze udrzovanych objektl pribézné dopliiovat a kompletovat technickou
dokumentaci, postupy likvidace havarijnich poruch atd.

7. Zacit sledovat i dilci polozky prostojii a vyvozovat zavéry z jejich struktury.

8. Implementovat algoritmus prognozovani dispozicni doby provozu z trendii
naméienych diagnostickych signald.

9. Zalit evidovat dalsi udaje (napt. Udaje potiebné pro TPM, RCM,
optimalizaci obnovy apod.) a vyuzivat data ziskand zpracovanim téchto
udaju.

Nalézame nasledujici rozliseni ISU, resp. spravy hmotného majetku.

v' CMMS (Computerized Maintenance Management Systems — Pocita¢ovy systém
fizeni udrzby)
v" CAMS (Computer Aided Maintenance Systems — Po¢ita¢ové podporované systémy
fizeni Gdrzby),
v EAM systems (Enterprise Asset Management Systems — Systémy pro spravu
podnikového hmotného majetku)
Z uvedeného by mélo byt ziejmé, ze cela podstata je ve vytvoreni relativné uzavieného
systému fizeni udrzby, ktery je kompatibilnim subsystémem fizeni vyroby a neni problém
k ISU pfticlenit dalsi relativné samostatné submoduly, napt. tribologické péce apod.
4. Ukazatele CEZa TEEP [2], [5], [15]
Celkova efektivnost zatizeni (CEZ) - Overall Equipment Effectiveness (OEE) je funkci
ztrat. TPM pak ma zajistit eliminaci Sesti hlavnich ztrat, které podstatné ovliviiuji
efektivnost zatizeni:
Vztah pro vypocet tohoto ukazatele je nasledujici

CEZ = mira vyuziti x mira vykonu x mira kvality
kde dil¢i ukazatele znamenaji a stanovuji se nasledovné:
e mira vyuziti (Cinitel pohotovosti=dostupnost) — ztraty vlivem poruch, ztraty

vlivem prestavby, nastaveni a sefizeni

doba mozného provozu vyrobniho zafizeni - prostoje

mira vyuziti =
doba mozného provozu vyrobniho zatizeni
e mira vykonu — ztraty vlivem nevyuZitych prostoji a menS$ich piferuSeni, ztraty
vlivem snizené rychlosti

pocet vyrobenych kusti x idedlni cyklus (takt)

mira vykonu =
doba mozného provozu vyrobniho zafizeni - prostoje
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e mira kvality — ztraty vlivem vadnych vyrobka a ptedélavek, ztraty pti rozjezdu
vyroby

pocet vyrobenych kust - (zmetky + viceprace)
mira kvality = ---
pocet vyrobenych kust

Po tipravé dostaneme:

pocet kvalitnich vyrobkt x idealni cyklus
CEZ =

doba mozného provozu stroje

Na konferencich tykajicich se udrzby je severskymi zemémi, kde tento ukazatel
je dlouhodobé pouzivan, dokonce konstatovano nésledujici optimistické vyjadieni - 1%
zlepseni CEZ je ekvivalentni uspofe 5 — 20% nakladti na udrzbu. Clanek Semiklose Tom.
Bezpecnost prace: Sesté ,,S* v metodé 5S. Rizeni & Udrzba pramyslového podniku , 6-
7/2014, ro¢nik VII, s.20-23, ISSN 1803-4535, uvadi, Ze nejlepsi ve své tiidé, neboli

cvwr

cwwr

a trazovost (10% a 3% v tomto potadi) — konec citace.

Pro urceni cilii projektu TPM se vyuzivd metodika ,,Best of Best®, kterd je zalozena
na vybéru nejlepSich hodnot za sledované obdobi. Vybiraji se nejlepSi hodnoty
pohotovosti, vykonnosti a kvality a z nich se urcuje nejlepsi hodnota CEZ (Best of Best -
nejlepsi z nejlepsich), jak to ilustruje tab.7.

Kromé celkové efektivnosti zatizeni (CEZ) se pocita jest¢ TEEP (celkova produktivni
efektivnost zafizeni) [24].

TEEP — Total Effective Equipment Productivity =
= soucinitel vyuziti x OEE (CEZ — celkova efektivnost zafizeni)

OEE — Overall Equipment Effectiveness
CEZ = celkova efektivnost zatizeni = €initel pohotovosti % €initel
vykonnosti % €initel kvality
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Tabulka 7 Urcent hodnoty cile CEZ (OEE) pri projektu TPM [24]

| Princip "Best of Best" |
CEZ(OEE) (%) = Pohotovost X Vykonnost x Kvalita

Strategicky cil (World class) ‘
85 = (0,90 =< 0,95 = 0,99) <100

| Skute¢né hodnoty
Tyden 1 75 = (0,85 % 0,93 mejlepsi) X 0,95) <100
Tyden 2 76 = (0,88 @mejleps < 0,90 x 0,96) <100
Tyden 3 72 = (0,86 x 0,91 x 0,92) <100
Tyden 4 68 = (0,82 x 0,85 % 0,98) (nejiepsi) X100

Primérné hodnoty

73 = (0,85 x 0,90 x 0,95) <100
| Nejlepsi z nejlepsich (cil) |
80 = (0,88 x 0,93 x 0,98) <100

5. Metodika 58 a 5R [4], [31]

V kapitole 3.1.1 je uvedeno, Ze jednim ze zdkladnich pilith TPM je i metodika 5S. 5S
predstavuje skupinu metod, metodik a postupi, které se zamétfuji na organizaci na
pracovisti, dodrzovani urcitych pravidel a norem, posilovani neustalého zlepSovani.
Je mozno konstatovat, ze se jedna o podpurnou metodu, kde kliCovym bodem je lidsky
urovné kultury v organizaci, ke zlepSeni vnitini komunikace a motivace, tvorb¢ prostredi,
bezpecnosti atd. a tim nepfimo vykonnosti pracovnikii. Zakladni principy popisuje téchto
pét krokd.
+ SEIRI — SEPARACE (roztfidit, potadek — Sorting). Ponechat na pracovisti pouze
nutné véci.
+ SEITON - SYSTEMATIZACE (uspoiadat; Set in Order). Vyjasnit posloupnost
pracovnich krokd.
+ SEISO - -SANITACE ( stala cistota; Systematic Cleaning). Pracovni misto
je nezbytné udrzovat v Cistoté, uklizené.
+ SEIKETSU - STANDARDIZACE (Standardizing). Podporovat vzajemnou
zaménitelnost a jednotné postupy.
+ SHITSUKE - SEBEDISCIPLINOVANOST (zlepSovani, $koleni; Sustaining).
Bezvyhradné dodrZzovani postupti.
Je urcité zfejmé, ze uvedené patii nejen k zakladim $tihlé vyroby, ale i kultury bezpecnosti
a pri¢teme-li existujici souvislosti s provozni spolehlivosti, tak logicky vznikaji diskuze,
zda pouze 5S &i 6S, SAFETY — BEZPECNOST (napi. Semiklose Tom. Bezpecnost
prace: Sesté ,,S*“ v metodé 5S. Rizeni & Udrzba pramyslového podniku , 6-7/2014, ro¢nik
VII, s.20-23, ISSN 1803-4535). Lze dokonce dohledat i diskuze k 7S — odpad,
tzn. ekologie. V souvislosti s 5S a udrzbou je nutno se zminit i o dvou pojmech KAIZEN
— filosofie neustalého zdokonalovani, a KANBAN - karta, Stitek, listek k organizaci prace,
v udrzb& napt. klasicky Stitek na kazdém stroji, ndzorné postupy k bezpec¢nosti prace
a provozu, ¢arovy kod objektu, apod..
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V [31] bylo publikovéno, ze pozadavky na tdrzbu je mozné na jedné stran¢ definovat jako
podstatu  kvality a provozni spolehlivosti technického systému, zvyraznénou
bezpecnostnimi a environmentalnimi aspekty stanovenymi legislativou, na druhé strané
jako proces nakladové zatézujici kazdou vyrobu. Pak metodika SR piedstavuje urcity
rdmec zakladnich pravidel, které by mél manazer udrzby respektovat z pohledu na cile
vyrobni spole¢nosti a zivotniho cyklu technického systému. Pak 5R predstavuje.
4+ 1R - Ruce pry¢ od toho co neznas. Rozpoznani rizika jiz pfi navrhu a konstrukci
objektu.
% 2R — Respektuj dohodnuté postupy. Relevantni informace jako zaklad vybéru
koncepce a fizeni udrzby.
# 3R — Rozpoznej pozadavky vSech zainteresovanych stran.
4+ 4R - Represivni strategiec nesmi pievladat nad preventivnimi. Reeingineering
udrzby — rizikové analyza a audit 0drzby.
4+ SR — neRiskuj, abys ziskal vic. Mé&feni, zlepSovani pomoci hodnoceni vykonnosti
udrzby vyuzitim klicovych ukazatelti (KPI).
Metodika 5R je filosofii zjednoduseného procesu pro implementaci strategickych postupii
v fizeni Gdrzby na bazi rizik posuzovanych z pohledu potencialniho ohrozeni cilii vyrobni
spolecnosti. Zdtirazituje nutnost nejen profesniho vzdélavani managementu udrzby,
ale 1 managementu vyrobni spolec¢nosti.

6. Profesni certifikace osob a udriba/3], [8], [9] [4,7 viastni]
Certifikace je potvrzeni vydané tieti stranou, vztahujici se k produktim, systémim nebo

osobam, musi existovat definovany pozadavek a také musi existovat akreditovany
(autorizovany) subjekt (ACM). Akreditaci provadi narodni autorita, u nas CIA (Cesky
institut pro akreditaci). Setkavame se tedy s nasledujicimi pojmy.

v’ Certifikace - prokazani shody s definovanymi pozadavky.
Akreditace - prokazani zpuisobilosti k definované ¢innosti.
Autorizace - povéteni statniho organu k urcité ¢innosti.
Notifikace - oznameni autorizovaného subjektu Evropské komisi a ostatnim
¢lenskym statim Evropské unie (EU).
Pro jaké oblasti je akreditace provadéna a nasledné jaké jsou vydavany mezinarodné platné
certifikaty, obr. 13. Z daného vyplyva 1 profesni certifikace osob, jako uznani k vykonu
urCité funkce, tedy nasledna forma vzd€lani. Pro oblast udrzby je mozné ziskat certifikat
,Manazera udrzby“ (CSPU, zs.) a , Technika diagnostika“ (ATD CR, z.s. — Asociace
technickych diagnostikii Ceské republiky, zapsany spolek).

ASRNRN

2016 49



Ing. Iva Kudelova: Udrzba lomové tézebni techniky jako prostiedek k ovladani a snizovéni
rizika provozu

Notifikace
(mezinarodni uroven)

.

Akreditace
(narodni aroven)
CIA

l .

Laboratoii Inspekcnich Certifikacnich
organua mist

| Kalibracnich | l Zkusebnich | l

4| Certi'llikace |7

Systemua Personalu Vyrobkd
kvality

Obr.13. Schéma vazeb mezi notifikaci, akreditaci a certifikaci [7 viastni]

3.2 Odhad velikosti rizika [10], [11], [12]

Nejcastéji se v dnesni dobé pouziva odhad velikosti rizika v podobé matice, pripadné
¢iselny bodovy odhad.

vvvvv

informace odhadu velikosti rizika. Matice rizik ma na ose Y parametr vyskytu poruch
anaose X parametr dopadu poruch, obr. 14. Jedinym nedostatkem je, Ze oba parametry
nejsou kvantifikovany piesnymi hodnotami, ale pouze slovnim vyjadienim, ale ptesto
vysledky maji svoji objektivitu.

Ciselny bodovy odhad rizika vyuzivd vihové &iselné vyjadieni vyznamnosti. Jedna
se opét o kvalitativni vyjadfeni vyuzitelné pro prvotni zatfidéni rizikovych objektl.
Parametr pravdépodobnosti vzniku havarie (poruchy) P je hodnocen nésledovné — velmi
pravdépodobny P > 100 (jisty), pravdépodobny 99 > P > 70 (miize vzniknout),
nepravdépodobny 69 > P > 30, urcité¢ nepravdépodobny 29 > P > 0. Parametr dasledku D
je kategorizovan nasledovné — katastroficky D > 100, kriticky 99 > D > 90, stiedni 89 > D
> 30, zanedbatelny 29 > D > 0. Vysledek je pak klasicky soucin.

Pravdepodobnost’ | Udavana Zavaznost’ nasledku
vzniku frekvencia | katastrofialna | vel’kd znacna | mala
(za rok)

Castd >1 v \ \ S
Pravdepodobna 1-10" \% \% S N
Obcasnd 107-10° |V v S N
Mald 10°-10" |V S S N
Nepravdepodobna | 1 0*-10° \% S N Z
Takmer nemoZna <10° S S Z Z

*V — znacne vysoké riziko, S — stredné riziko, N — nizke riziko, Z — zanedbateI'né riziko.

Obr. 14 Matice rizik typu 6 x 4 [prevzato 12]
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Dvouparametrické vyjadreni rizika. Opéct se jednd o kvalitativni posouzeni vyuZzivané
pfi nemoznosti ureni hodnot pravdépodobnosti a disledku. Nejcastéji se setkdme
s normou MIL STD 882C, ktera byla vyvinuta v rdmci ministerstva obrany USA, tabulka
8.

Tabulka 8 Matice rizika podle MIL STD 882C [12]

Matica rizika

Pravdepodobnost’/ | I II I v

Désledok Katastroficky | Kriticky Okrajovy Zanedbatel’'ny
A Casta 1 3 7 13

B pravdepodobna |2 5 9 16

C prilezitostna 4 6 11 18

D zriedkava 8 10 14 19

E nepravdepodobna |12 15 17 20

Jak je patrno jsou definovany Ctyfi urovné rizika vrozsahu 1 az 20 bodu, jejichz
kategorizaci najdeme v tabulce 9. Cilem je samoziejmé vzdy dostat odpovidajicimi
prostiedky urovei rizika do piijatelnych mezi.

Tabulka 9. Vyhodnoceni urovné rizika podle MIL STD 882C [12]

Bodova hodnota Uroveii rizika

1-5 neprijatelna

6-9 neziaduca
10-17 prijatel'na s prehliadkami
18 -20 prijatel'na bez prehliadok

3.3 Metody technické diagnostiky /7/, [13], [16], [17]

V ptedchozich kapitolach bylo stru¢né objasnéno, co je technickd diagnostika, jeji
rozdéleni z pohledu udrzby, jeji ukoly, vztah technicka diagnostika a jednotlivé casti
obsahu udrzby. Zbyva pouze piipomenout, ze technicka diagnostika je nejen prostredkem
zajiSténosti k minimalizaci rizik technickych systémi, ale také prostiedkem humanizace
prace a tim humdannich rizik pfi provozu stroji a vykonu udrzbaiské Cinnosti. Dochazi
k posouzeni technického stavu objektivnimi metodami pifi danych provoznich podminkach,
tzn. je relativné vyluCovan lidsky faktor se svymi moznymi nedostatky. Samoziejmeé
1 nadale jsou subjektivni (vizualni) metody nedilnou soucasti kontroln¢ inspekéni ¢innosti
(prohlidky). Je nutné si uvédomit, ze vystupem nasazeni metod technické diagnostiky
je urceni zbytkové zivotnosti, casu do nutné opravy a tim také urceni zbytkového rizika,
coz je podminkou CSN EN 13460:2009 Udrzba — Dokumentace idrzby, resp. ptirucky
udrzby (diive navod k obsluze a 0drzb€). Zbyva tedy posledni nutny krok z pohledu
disertacni prace, vyjmenovani zékladnich metod technické diagnostiky a principti podstaty.
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Vyjadiim-li se jinym, nezvyklym zpusobem, vytvofenim jakési podoby ,,pramyslového
internetu o provozovaném objektu®, vlastné vytvofime databdzi znalostniho inzenyrstvi
o provozovaném objektu, resp. objektech, vyuzitelnou k algoritmizaci produktivni analyzy
provozovani, tzn. uréeni piedpovédi budouciho chovani zafizeni s vysokou
pravdépodobnosti. VyfeSenim souvislosti a souvztaznosti mezi provoznimi a dalSimi
meéfitelnymi parametry docilime dalsi efektivnosti provozu a integraci do vyrobniho
procesu zajistime funk¢ni, spolehlivy, bezpeény a tfadny provozni chod stroje ve své
komplexnosti.

1. Vibrodiagnostika [13]

Je jednou z provozné nejpouzivangjSich metod pro diagnostiku technického stavu strojnich
zafizeni, resp. pro objektivizaci kontroln¢ inspekéni Cinnosti (prohlidek). PiedevsSim
je pouzivana pro Sirokou moznost aplikace na rGznorodych strojnich systémech.
K vlastnimu vyhodnoceni technického stavu vyuziva vibraéni signdl, ktery je dale
zpracovan a analyzovan.

Provoz vSech strojii vazany na rotujici pohyb je tedy provazen mechanickymi kmity -
dynamickym namahanim stroje, technickym stavem lozisek, hiideli, pfevodovek,
nevyvahou rotujicich ¢asti, nesouososti, villemi pohybovych soucasti, stykem tiecich
ploch, stietem dvou navzajem pohybujicich téles (razy), apod. Vibrodiagnostika vyuziva
jako diagnostického parametru vibrace a pravé tento diagnosticky parametr davé informace
k ur¢eni objektivniho technického stavu rotujicich strojli. VEasna detekce mozné zavady
je pak zakladnim pfedpokladem pro strategické planovani napravnych opatieni.

Pro uplnost uvadim zakladni literaturu bézné dostupnou na VSB-TUO z vibrodignostiky
HELEBRANT, F., ZIEGLER, J. Technickd diagnostika a spolehlivost — 1L
Vibrodiagnostika VSB — TU Ostrava, 1. a Il. vydani, Ostrava 2004, 178 s., ISBN 80-248—
0650-9; HRABEC, L., HELEBRANT, F., MAZALOVA, J. Technické diagnostika
a spolehlivost — ITI. Ustavovani strojii. VSB — TU Ostrava, 1. vydani, Ostrava 2007, 92 s.,
ISBN 978-80-248-1449-0.

Zékladni méfici metodou je frekvencni analyza (vystup frekvencni spektrum a Casovy
zaznam vibraci). DalSimi alternativnimi metodami na méfeni vibraci je modalni analyza
(fe$i problém rezonance), PTK — zviditelnéni provoznich tvari kmiti (fesi slabd mista
objektu), orbitalni analyza (vibrace kluznych loZisek), kepstralni analyza, méreni
vibraci valivych loZisek (SPM, BCU, KURTOSIS, ENVELOP-obélkova metoda, atd).

2. Tribodiagnostika [13], [17]
Ziskavé informace z maziva o degradaci samotného maziva a o technickém stavu stroje.

Mazivo byva velmi Casto vystizné nazyvano ,,krev stroje®, protoze jako z krve, tak 1 z ngj
se dokaze zjistit vSe potfebné a podstatné. Zakladem spravné analyzy maziva, napft. oleje
je odebrani tzv. reprezentativniho vzorku. Vzorek musi predstavovat primérné slozeni
pouzivaného maziva ve strojnim zafizeni.
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Tribodiagnostika degradace maziva je vlastné u kapalného maziva ,,Hodnoceni fyzikalne
chemickych parametru mazaciho oleje”, tzn., zjistujeme napt. kinematickou viskozitu,
obsah vody, kéd C¢istoty, bod vzplanuti a horeni, ¢islo alkality a kyselosti,
conradsoniiv karboniza¢ni zbytek, apod. U plastického maziva je to kinematicka
viskozita zékladového oleje, penetracni zkouska konzistence, bod skapnuti, apod.

Tribodiagnostika opotiebeni strojnich systémil urcuje druh, koncentraci, morfologii (tvar),
distribu¢ni rozlozeni otérovych kovii. Nejcasteji se mluvi o. atomové spektrofotometrii,
¢asticové analyze neboli ferografii.

Vse dalsi a samoziejmé i hlubsi najdeme na VSB-TUO v b&zné dostupné publikaci
HELEBRANT, F., ZIEGLER, J., MARASOVA, D. Technickd diagnostika a spolehlivost —
1 Tribodiagnostika. VSB-TU Ostrava, I. vydani, Ostrava 2000, 153 s., ISBN 80-7078-883-
6

3. Termodiagnostika [16], [17]

Termodiagnostika vyuzivd pro urceni technického stavu strojnich zafizeni sledovani
teploty, pfipadné rozbory termografickych obrazct. Proto itermodiagnostika se stava
oborem s pomérn¢ Sirokym rozsahem, obsahem a nasazenim. Hlavni diraz je kladen
na méteni teploty a to jak kontaktnimi ¢i bezkontaktnimi zptisoby a metodami. Veskera
hmota, ziva nebo neziva a v jakémkoliv skupenstvi si trvale vyménuje se svym okolim
tepelnou energii formou elektromagnetického zéafeni. Mnozstvi tohoto zafeni nese v sob¢
informace o teplot¢ emitujiciho povrchu a pravé méfenim této emitované energie
je podstatou bezdotykového méfeni teploty, dnes nejpouzivanéjSiho zplsobu. Teplota

se v celé fad¢ fyzikalnich zédkoni.

Jak uz byly zminka, tak rozezndvame, kontaktni meéreni teploty (teploméry, termokiidy,
termocolory, apod.) a bezkontaktni méreni teploty. Bezkontaktné muzeme méfit bod
(pyrometry) nebo obraz — termografie (termokamery).

I pro tuto diagnostickou metodu je na VSB-TUO bé&zné dostupna publikace HELEBRANT,
F., MONI. V., HUDECZEK, M., URBAN, P. Technicka diagnostika a spolehlivost — V.
Termografie. VSB — TU Ostrava 2008, 1. vydani, 72s., ISBN 978-80-248-1942-6

4. Nedestruktivni diagnostika [16]

NDT (Non-Destructive Testing) zahrnuje metody pouzivané pro zkousSeni urcitého
produktu nebo materidlu systému, aniz by se narusila jejich budouci pouzitelnost nebo
ovlivnila schopnost plnit pfedpokladanou funkci. ZkuSebni nedestruktivni metody
aplikované ke zjiStovani necelistvosti materidlu vyuzivaji pfiméfenou formu energie
pro stanoveni materialovych vlastnosti nebo pro indikovani pfitomnosti materidlovych
diskontinuit.

Kdyz se podivame do obsahu v nasi republice nejdostupnéjsi publikace KOPEC, B. a kol.
Nedestruktivni zkouseni materidlii a konstrukci. Nakladatelstvi CERM, s.r.o. a CNDT
Brno, 2008, 571 s. ISBN 978-80-7204-591-4, tak tam nalezneme nazvy nasledujicich
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metod — zkousky ultrazvukem, prozatovani, metoda rozptylovych toki, magnetické
a elektromagnetické strukturoskopické metody, metoda vitivych proudd, kapildrni metody,
zkous$eni neté€snosti, vizualni metody, metody akustické emise, nekonvencni metody.

POZNAMKA

Napsat vycerpavajicim zplsobem o vSech metodach technické diagnostiky je na velmi
objemnou publikaci. Proto jsem pouze doslova vyjmenovala nejznaméjsi, o jejichz
vyuzitelnosti na hnédouhelnych povrchovych dolech nemize byt pochyb. Jen pro zvySeni
obraznosti jmenuji nékteré dalSi — akustické, optick¢é vcetné¢ endoskopie,
elektrodiagnostika, parametrické, multiparametrické, atd.

3.4 Diléi zavéry
Obecné feceno, pro zakladni a zasadni feSeni problematiky udrzby plati a platit bude,
takZe plati 1 pro diserta¢ni préci, prioritné fesit tii kategorie tkold.

v' Védomé rozhodnuti dosdhnuté po analyze funk¢nosti systému napt. provedenim
auditu udrzby, analyzou rizik technickych systémii a kritickosti poruch, apod.

v Nejzakladng&jsi tikoly udrzby fesit v asové posloupnosti preventivnim planovanim
udrzby.

v' Pro proaktivn¢ prediktivni feSeni jsou aktualni objektivné analyzované udaje
ziskané vyuzitim kontroln¢ inspek¢ni a revizni ¢innosti. Vzdy platilo a platit bude,
kdyz dokézu néco zméftit, tak mohu prohldsit, ze o tom néco vim.

Kdyz se pojima udrzba jako komplexni soubor vSech ¢innosti provadénych za tcelem
maximalizace  ziskii  vyrobni  spole¢nosti  udrZzovanim  vyrobniho  zafizeni
v provozuschopném stavu s vynalozenim optimalnich nakladd vzhledem k zivotnosti,
bezpe€nosti a environmentu, tak v hledani odpovédi na otdzku ,Jak jsme na tom
v porovnani se svétovou praxi managementu udrzby?*, mizeme vyuzit pro rychlé feseni
misto auditu udrzby odpoveéd’ na nésledujici otazky [32] — citace.

1. Uplatiujete spravnou investicni a modernizacni politiku na vasem majetku
a intenzitu jeho vyuzivani v souladu s podnikatelskymi zaméry a situaci na trhu
vasich produktii?

2. Mate stanovena kritéria kriticnosti vaseho majetku (strojniho zarizeni) a podle nich
majetek rozdeélen do prislusnych skupin?

3. Mate dostatecné kvalifikovany inZenyrsky a udrzbarsky persondl a sprdavné
nastavené kapacity interni a externi udriby vcetné optimdlné nastaveného

outsourcingu?

4. Mate dostatecné propracovanou dokumentaci majetku a jeho udrzby (pasparty,
navody k obsluze a udrzbé; mazaci plany; programy udrzby, technologické postupy
udrzovani, diagnostiky a oprav, organizacni a ridici smérnice; zdznamy apod.)?

5. Do jaké hloubky (v jakém rozsahu) mate uplatnénou udrzbu?
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10.

11.

12.

13.

Znate zpiisoby (mody) poruch vasich kritickych zarizent a jejich prvkii?

Znate degradacni krivky provozmich parametrii (diagnostickych signalii) vasich
kritickych zarizeni a jejich prvkii?

Uplatiujete diagnostickou udrzbu u kritickych zarizeni a jejich prvkit vsude tam,
kde je to technicky mozné a ekonomicky efektivni?

Aktualizujete programy udrzby kritickych zarizeni kritickych zarizeni na zaklade
analyzy FMECA a RCM a ridite udrzbu proaktivné?

Uplatnujete spravné logistické zasady pro Fizeni zasob nahradnich dilit a materialu
(NDM)?

Klesaji vase jednotkové ndklady (celkové rocni ndklady na udrzbu delené

reprodukcni cenou udrzovaného majetku) na udrzbu, stagnuji nebo naopak rostou?

Pocitate z udajii o spolehlivosti zdkladni charakteristiky a zejména stredni dobu
provozu mezi poruchami a stredni dobu oprav pro kriticka zarizeni a jejich prvky
a pocitate dalsi ukazatele vykonnosti a efektivity udrzby?

Mate aplikovanou spolehlivou, ucinnou a plné funkcni pocitacovou podporu
procesu rizeni majetku a jeho udrzby?

Konec citace. Vse zI¢ mize byt k né¢emu dobré, takze snad poznatky a dopady nedavné
a doznivajici, hospodaiské recese pfinesou i pozitivni nahledy na jest¢ mnohdy poirad
Spatné pojimani drzby, resp. pojimani drzby jako nutného zla vyroby, piipadné¢ pomocné
procesy, nybrz i ptfes eventudln¢ omezené zdroje jako na zakladni kdmen kazdého
vyrobniho procesu. Pak je logickd nutnost, hledat a vyuzivat vyssi formy udrzby jako
prostiedku zajiSténosti provozni spolehlivosti a pojimani tdrzby jako procesné technické

¢innosti.
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4 RESENI CILE DISERTACNI PRACE

Z pohledu CSN EN 13306 Udrzba - Terminologie, ,,Udrzba ptedstavuje proces fizeni
definovany jako kombinace vSech technickych, administrativnich a manaZzerskych opatieni
béhem zivotniho cyklu objektu, zamétenych na jeho udrzeni ve stavu ¢i navraceni
zafizeni/stavby do stavu vnémz muze vykondvat pozadovanou uziteCnou funkci®.
V citované norm¢é najdeme 1 dalS$i souvisejici terminy, napi. funkcnost, bezpecnost,
provozni spolehlivost, pohotovost, Zivotnost, udrZovatelnost jako obnovitelnost
a preventivnost, zajiSténost udrzby, diagnostikovatelnost, opravitelnost, atd.

Kazda vyrobni spolecnost je tedy fizena za jedinym ucelem — koordinace vSech zdroji
k dosazeni stanoveného cile. Z daného jednoznacné vyplyva, ze kazdé vyroba potiebuje
také fizeny utvar, ktery efektivné pecuje o hmotny majetek (HM), ¢imz je schopen
pfedchazet zavadam, porucham a havériim, tedy vypadkiim vyroby. Z uvedeného je patrna
1 skutecnd dulezitost postaveni udrzby ve vyrobé jako procesu. Je tedy nespornym faktem,
ze veSkeré¢ kroky vedouci kjakémukoliv neefektivnimu vyuzivani technickych
¢i finan¢nich prostiedkli, c¢asu chodu stroje apod. nepridavaji zddnou hodnotu,
coz se v japonskych publikacich oznacuje jako muda. Z pohledu vyroby a systému udrzby
se jedna predevsim o poruchy a prostoje. Ze systétmového pohledu by se nemél opomijet
také fakt, Ze v udrzbé pracuji lidé se svymi charakterovymi znaky osobnosti, coz urcité
nezvySuje jistoty udrzbatskych procesii, spiSe naopak, takze do Udrzby vstupuje prace
s lidskymi zdroji a jejich emocni inteligenci. To uz se, ale dostdvame nad ramec
predkladané disertacni prace.

4.1 Vyhodnoceni udaju

Sebekriticky musim pfiznat, Ze jsem své puvodni zaméry musela postupné korigovat,
nebot’ jsem se dostdvala do roviny zdbéru nad vlastni mozZnosti a samoziejmé také
omezeného pfistupu k pottebnym tdajim. Proto jsem musela vychazet z poskytnutych
udajii, které jsou relevantni, ale ne zposledni doby. Ptesto postacujici k naplnéni
deklarovaného cile. Byl mi poskytnut soubor technickych parametrii k nasazenym
velkostrojim [33]. Cely soubor obsahuje seznam vSech provozné nasazenych velkostrojii
(prvni strana PRILOHY ¢&. 3), dalsi strany obsahuji schéma a zakladni technické parametry
vybranych tézebnich velkostroji. Cilen¢ bylo vybrano kolesové rypadlo K2000-K101, jako
predstavitel stfedni generace zpohledu doby provozniho nasazeni, kolesové rypadlo
KK1300- K111 jako nejnovéjsi stroj a KU800/20-K 106 jako nejdéle provozovany stroj.

V PRILOZE ¢4 je struény vytah z klasického tabulkového vypisu SAPu, nakladi
jednotlivych &asti a zafizeni a technickych mist, resp. konstrukénich uzli. PRILOHA ¢&. 5
pak ukazuje variantni moznosti zpracovani zjiSténych a zapsanych tudaji. Hodnoceni
technickych parametrickych kritérii jednotlivych kolesovych rypadel, vyuziti casového
fondu rypadel a casovy fond a vykonnost skryvkovych rypadel. Jak je na prvni pohled
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patrno, jedna se o udaje potfebné pro hodnoceni ¢asového vyuziti tézebnich strojl, vyuziti
jejich vykonnosti apod. tedy hodnoceni potiebnych pro fizeni vyroby.
Na nésledujici strance disertacni prace je ukéazka dalsi podoby zpracovavanych udajt, ktera

ukazuje celkové mésicni ndklady na udrzbu jednotlivych téZebnich strojii vcetné
pfipraveného zékladniho ekonomického ¢lenéni. (obr. 15).
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Obr. 15 Meésicni naklady jednotlivych kolesovych rypadel na udrzbu [34]
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Obr. 17 Graf a tabulka mésicnich nakladu dle technickych mist kolesového rypadla K2000-K101 [34]
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Obr. 20 Graf a tabulka mésicnich ndkladii dle technickych mist kolesového rypadla KK1300-K111 [34]
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Dalsi stranky jsou dnes jiZ mozné vystupy pii meésiénim hodnoceni jednotlivych vybranych
kolesovych rypadel, které vznikly na zdklad¢ diskuzi s Utvarem asset managementu.
Pro disertacni praci je samoziejm¢é nejvyznamnéjsi provedeni Paretovy analyzy
a vykresleni Lorenzovy kiivky, které¢ jednoznacné urcuji kritické konstrukéni uzly (celky)
kolesového rypadla v daném mésici z pohledu vycislené ndkladovosti, procentudlnim
vyjadteni nakladovosti, celkovych ztrat t&Zenych hmot v m’a finanéni ztraté K&.m™.
Ve své podstaté neni mozno bez Gprav provadét dalsi vystupy, nebot’ nejsou nutné vstupy.

4.2 Navrhovany dalSi postup vyvoje hodnoceni

1. Paretovu analyzu a Lorencovu kiivku vypracovavat i za del$i hodnotici cyklus.
Navrhuji jeden rok, podle stejného postupu, tzn., aby se jednoznacné¢ daly definovat
kritické konstrukéni uzly za dané obdobi.

2. Na posileni integrované¢ho systému fizeni udrzby navrhuji rozSifenou matici
na posouzeni kritickych prvkt konstrukénich uzli (celkd) vyhodnocenych
v Casovém horizontu roku v predchozim bod¢ ad 1. — obr. 23. Na ose Y je vyskyt
poruch a na ose X je dopad poruchy. Priinik parametrii uruje stav konkrétni ¢asti
objektu.

0 1 2 3 4 5

Obr. 23 Matice posuzovani kritickosti prvkii konstrukcnich uzli kolesového rypadla
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V prvé fazi nasazeni vyhodnocovat pouze kvalitativné, resp. slovné podle nasledujici
stupnice. Parametr pravdépodobnosti vyskytu poruchy — A urcité pravdépodobny, témet
jisty; B velmi pravdépodobny; C mozny; D nepravdépodobny; E velmi nepravdépodobny;
F urcité¢ nepravdépodobny; G nemozny. Parametr dopadu poruchy — O bez nasledki;
1 minimalni nasledky; 2 mald sniZzeni vykonnosti, lehce opravitelné; 3 znacna sniZeni
vykonnosti, naro¢na opravitelnost; 4 vyznamnd snizeni vykonnosti, t€zko opravitelné;
5 kriticky, katastroficky dopad, ztrata funkcnosti. Oznafeni X vyjadiuje provedeni
inspekce (prohlidky) — X1 planovana preventivni periodicka kontrola; X2 provedeni
parametrické diagnostiky, tzn. sledovani uréenych technickych parametr objektu; X3 On-
line monitorovani urCenych diagnostickych parametri objektu, ptfipadné¢ velmi kratké
intervaly pfi Off-line monitorovani. Soubézné¢ s prvni fazi nasazeni vyhodnotit rocni
Cetnost (frekvenci) poruch kritickych ¢asti konstrukénich uzll, takze miize nasledovat
v druhé fazi pfifazeni cetnosti téchto poruch k jednotlivym vyskytim poruch. Pokud
by existoval kvalifikovany odhad pro dany objekt v danych provoznich asi 1épe
dobyvacich podminkach, tak je mozné piitazeni ¢etnosti provést jiz v prvni fazi nasazeni
a nasledné jen po urcité dobé uskute¢nit zptesnéni odhadu.

Vzhledem ke zna¢né konstrukéni slozitosti doporucuji pouzit uvedenou rozsifenou matici
na posouzeni kritickych prvkll konstrukénich wuzld, navic jejim jednim z vystupl
je 1 doporuceni k provedeni inspekce, ale nic nebrani pro konstrukéné méné slozité celky
pouzit matice 6x4, ptipadné¢ matici a vyhodnoceni rizika podle MIL STD 882C uvedené
v kapitole 3.2 s védomim, Ze metody nejsou plné srovnatelné, piesto miize byt jejich
vypovidaci jistota postacujici. Je také vSeobecné zndmé prislovi, ze v jednoduchosti je sila,
na které by se nemé¢lo zapominat. O rozhodnuti pro nasazeni bude rozhodovat celd fada
faktorti, které navic budou rozdilné pro kazdy objekt. Opét tedy plati, Ze vSe by mélo byt
§ité na miru. Dulezité je urcit danou kritickost jako vystup k feSeni integrované¢ho systému
udrzby.

4.3 Navrhy na technické reSeni zvySeni provozni spolehlivosti a bezpe¢nosti
provozu

Z ptedchoziho textu disertacni prace by mélo jednoznacné vyplynout, ze ve své podstaté
jsou mozné pouze tyto postupy.

v’ Vyuziti rizikové analyzy kuréeni kritickosti konstrukénich uzli a jejich &asti
v konkrétnich danych provoznich (dobyvacich) podminkach. Podstaté a nasazeni
rizikové analyzy do udrzby se zabyvaly podle mé dostatecné ptredchozi kapitoly
(1.2.1, 1.3, 1.3.3, 3.2 atd.). Pouze zdlraznuji nutnost takového ¢lenéni na jednotlivé
prvky, aby bylo jednozna¢né urCeni kritickych ¢asti a tim také jednoznacné
nasazeni metod technické diagnostiky. Je nutné pouze si uvédomit, ze tézebni resp.
geologické podminky jsou specifické pro kazdy dobyvaci stroj. Piesto pro vyfeseni
daného je nutno urcit kritéria mozné srovnatelnosti. Nema smysl vymyslet néco

v

nového, raciondlngjs$i je vyuzit jiz dlouhodobé existujici. Jednd se zpohledu
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geologického existujici propracovand metodika klasifikace dobyvaného materidlu
(VUHU, a.s. Most — Vyzkumny ustav pro hnédé uhli) a z pohledu definovani
vstupnich zaté¢Zzovych podminek pro kolesova rypadla teorie rozpojitelnosti,
tzn. méfeni rypnych odport, ureni specifického rypného odporu v kN.m™,
tedy kilonewtonech na metr délky feznych hran vSech soucasné zabirajicich
korecki u kolesovych rypadel.

Vsouladu s CSN EN 13460:2009 Udrzba — Dokumentace udrzby, &ast —
dokumenty z etapy piipravy byt zpracovan ,Mazaci plan“. Vykres, z kterého
jednoznaéné vyplyva umisténi a identifikace mazaciho mista doplnéné popisem
mazaciho mista, specifikaci mazaciho prosttedku a postupem mazani
¢i promazavani. Mazaci plan je nedilnd soucast dodavky dodavatele tedy vyrobce
technického systému. Je faktem, Ze u stroji se star§Sim datem vyroby nemusi plan
odpovidat dneSnim poznatkiim, pak musi provozovatel zjednat napravu. Pfi tvorbu
mazaciho planu je nutno vychéazet ze zdkladniho faktu ,,mazivo je rovnocennym
konstrukénim prvkem*. Z pohledu systémového povazuji za nutnost se o daném
zminit, ale vzhledem k rozsahlosti této problematiky je to nad ramec této disertacni
prace.

Nasazeni informaénich systémi udrzby (ISU) do jejich fizeni. Z pohledu
predkladané disertacni prace bylo podle mé dostate¢né objasnéno v kap. 3.1.4 ad 3.
Vse dalsi je na samostatnou disertacni praci. Pouze znovu pfipomindm jiz uvedené,
ze celd podstata je ve vytvoreni relativné uzaviené¢ho systému fizeni udrzby, ktery
je kompatibilnim subsystémem fizeni vyroby a neni problém k ISU pii¢lenit dalsi
relativné samostatné submoduly, napt. tribologické péce apod., ¢imz i dopliuji
pfedchozi odrazku. Musim opét zduraznit nutnost $iti ISU na miru podminkdm
dané vyrobni spole¢nosti a také pozadavek na softwarové zpracovani, které umozni
¢lenéni konstruk¢ni uzli na dostateény pocet prvki, ptipadné detailni rozkliknuti
provadénych praci (zakdzek), coz nam umozni vypocet ¢etnosti (frekvence) a tim
kvantifikaci rizika, feSeni skladového hospodaistvi snahradnimi dily (ND),
pozadavky na renovaci, apod.

Kazdé tizeni jakéhokoliv vyrobniho procesu vyzaduje feSeni jedné zasadni otazky
»Jak dlouho bude bezporuchovy plné funkéni provoz?“, abych mohla plné vyuzit
technické moznosti vyrobnich strojii. Odpovéd’ na tuto otazku dava preventivné
prediktivni nasazeni udrzby, které umozni prognézovat zbytkovou zivotnost (¢as
do nutné opravy) na zakladé¢ objektivniho meéfeni rozhodujicich technickych
a diagnostickych veli€in, jejich analyzy a trendovani. Proaktivni pfistup v nasazeni
metod technické diagnostiky do udrzby nasledné¢ davd odpovéd na skutecnou
pricinu vznikajici ¢i vzniklé poruchy, takze vlastné feSime i urovani kritického
prvku konstrukéniho uzlu. Tim opét také fe§ime uvedené vnormé CSN EN
13460:2009 Udrzba — Dokumentace udrzby, pii¢iny a dusledky poruch,
pfezkoumavani pficin kritickych poruch, fizeni ¢innosti udrzby atd. Urc¢eni metod
technické diagnostiky pro kritické uzly ¢i prvky je samoziejmé mozné az po jejich
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vyhodnoceni na konkrétnim dobyvacim velkostroji, kolesovém rypadle. I ptes tento
fakt neni problém zpracovat uzivatelskou pfirucku diagnostického systému
kolesovych rypadel s védomim, ze na pohonné jednotky nasadime vibrodiagnostiku
a tribodiagnostiku; dopravni valecky termografii; na hnaci, vratné a dal$i bubny
pasovych dopravniki, vetné funkcnosti jejich regulace termografii; na rozvody
el. energie termografii; na elektromotory vibrodiagnostiku a elektrodiagnostiku;
musime feSit problémy s ustavovanim, nevyvahou a rezonanci rotujicich casti;
na trhliny v ocelové konstrukci metody nedestruktivni diagnostiky, atd. Urcité
je naprosto ziejmé, ze ne vSe je méfitelné z pohledu bezpec¢nosti za provozu, napf.
pohon kolesa a pfitom se jednd o rozhodujici konstrukéni uzel, tak by jiz
dodavatelé méli jako soucast projektu udrzby fesit projekt diagnostického systému
kolesového rypadla a v pfipadé pohonu kolesa instalovat trvalé méfici vyvody,
¢imz opét naplni pozadavek normy CSN EN 13460:2009 — pfirucka udrzby,
postupy pro vyhleddvani a odstraiiovani zavad. Souvislosti technickd diagnostika
audrzba, struény popis vybranych metod technické diagnostiky najdeme
v kap. 1.1.4, 3.3.

v' Zpohledu bezpecnosti a kvality provedenych udrzeb je nutno pFipomenout
demontazni a montazni prace. Dany fakt by uz mél respektovat dodavatel, CSN EN
13460:2009 — ptirucka udrzby, postupy pro demontaz/montaz, takze projekt udrzby
pfi novovyrobé ¢i rekonstrukci by mél obsahovat postupy, pfipadné i ptipravky,
pokud nebude dané pro odbératele outsourcované provadét dodavatel. Uzivatel
by mél mit pro své udrzbarské tikony zpracovany technologické postupy.

v" Bez hodnoceni ¢ehokoliv nelze nikdy oc¢ekavat zlepSeni. Proto i v Gdrzbé musi byt
provadéno hodnoceni jeji vykonnosti viz. kap. 1.3.2 a 3.1.4 ad 2. Pak je urciteé
logické, ze navrhuji provedeni auditu udrzby jako vychozi bod zlepSovani
udrzbaiské cCinnosti a eventudlni provedeni nutnych zmén ¢i  dokonce
reengineeringu udrzby. V fadé kapitol, napt. 1.1, 1.1.1, 1.1.2, 3.1, 3.1.1, 3.1.2,
3.13, 3.14 ad 1 byly dle mého nazoru uvedeny postacujici podklady
k nasmérovani pro eventualni feseni.

4.4 Zaklady navrhu revize platnych metodik pouzivanych pro provoz, udrzbu
a opravy velkostroji

Jak jiz bylo uvedeno, existuje norma povrchového dobyvani NPD 277016:2008 Provoz,
idrzba a opravy velkostroji a upozornéni OBU Most o kontrolach strojnich a elektrickych
zafizeni 515/2000, jejichZ cely text je v PRILOZE ¢&. 1 a PRILOZE ¢&. 2, podle nichz
je provadeéna udrzba tézebni techniky na hnédouhelnych povrchovych dolech. Samoziejmé
nelze zapomenout také na CSN 27 7015:2007 Stroje pro povrchové dobyvani — Technické
pozadavky. Z logiky véci tedy vyplyva, Ze v podstaté jsou mozné pouze dvé cesty, revize
a aktualizace stavajicich metodik, ¢i vytvoreni Uplné¢ novych. Vzhledem k objektivnimu
stavu véci a dlouhodobé provozni zkuSenosti s jejich vyuzivanim, navrhuji jejich revizi
a aktualizaci. Jesté jednou zdlraziuji revizi a aktualizaci ne Zadnou kritiku. Zaklad revize
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si predstavuji jako formu poznamek, které by mély upozornit na rozpor a oblasti,
které je nutno zménit a jakym smérem z pohledu problematiky disertaéni prace.

4+ Upozornéni OBU Most ¢. 515/2000 — PRILOHA ¢. 1

1.2. Navod k pouzivéani zafizeni podle odkazované 170/97 Sb. je v CSN EN 13460:2009
Udrzba — Dokumentace udrzby nazyvéan ,,Provozni pfirucka“ a pro udrzbu ,,Ptirucka
udrzby*. Jedna se o dokumenty z etapy piipravy, tzn. vytvaii dodavatel.

2.2.5. Zda byly provedeny prohlidky a zkousky vyhrazenych technickych zatizeni
v rozsahu predpisii platnych pro tato zafizeni. Pouze fakticka pfipominka, viz. kapitola
1.1.3. Vyhlasky pro plynova, tlakova a zdvihova zafizeni maji datum svého vzniku 1978
a 1979, urcité novelizace neuskodi véci.

2.2.6.b. Analyza rizik, ktera slouzila jako pro upfesnéni rozsahu montazni zkousky.
Pon¢kud véagni formulace. Ponévadz se jednd o nova, rekonstruovand, generalkovana
nebo repasovana zaiizeni, tak v souladu s CSN EN 13460:2009 Udrzba — Dokumentace
udrzby by dodavatel mél dodat ,,Zpravu o programu zkousek® a ,,Certifikaty”. Analyzu
rizik by tedy mél zpracovat projektant ve formé urceni klicovych konstrukénich uzlt
pro udrzbu, napt. ve formé¢ rizikové matice vcéetn¢ urceni zlstatkového rizika. Uzivatel
v etapé provozu na dané navazuje ,,Diagramem pficin a nasledka*

2.2.6.f. Zapis o vysledku zkousSek vyhrazenych technickych zatfizeni. Jelikoz opét plati
pro nova, rekonstruovana, generalkovana nebo repasovand zafizeni, tak kdyz vezmu
v potaz uvedené zde v predeslém bodé 2.2.5., tak musim doplnit uvedenou faktickou
pfipominku, meéfici technika umi daleko vic nez vletech vzniku vyhlasek,
takze determinovanost by ur€it¢ vedla ke zvySeni provozni spolehlivosti a bezpecnosti
danych vyhrazenych technickych zatizeni.

4+ CSN 27 7015:2007 Stroje pro povrchové dobyvani — Technické pozadavky
2. Citované normativni dokumenty.

Nenalézam zde normy zabyvajici se predev§im udrzbou jako takovou. Doplnit o CSN EN
13 306: 2002 Udrzba — Terminologie Gdrzby; CSN EN 15 341: 2011 - Udrzba — kli¢ové
ukazatele vykonnosti; CSN EN 13460: 2009 — Udrzba - Dokumentace tudrzby; CSN EN
15628:2015 Udrzba — Kvalifikace pracovnik Gdrzby, ale celou fadu dalsich uvedenych
v kap. 1.1.3. Dany fakt pochopim u norem vzniklych po roce 2007, ale ne u dalSich. Jsem
presvédcena, Ze jejich respektovani by vyvolalo fadu zmén.

4.1. Pritvodni dokumentace — Doklady a protokoly

Jsou zde nasledujici tfi odrazky tykajici se zépisu o zevni prohlidce stroje a zapisu
o montazni zkoudce —zpravu o programu zkousek podle CSN EN 13460:2009 Udrzba —
Dokumentace udrzby. Zapis o vysledku zkousek vyhrazenych technickych zatizeni podle
zvlastniho predpisu, vyhlaska CBU &. 392/2003 Sb., jak je tedy patrno, tak statni bamsky
dozor si plné¢ uvédomil fakt uvedeny v pfedchozi odrazce, neiimérné, doslova stafi,
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odpovidajicich obecnych vyhlasek a specifikoval vlastni pro svoji plisobnost. Doporucuji
novelizaci cca kazdych 10 az 15 let.

4.2. Privodni dokumentace — Navod k pouzivani

KdyZ provedu jednoduché porovnani, tak na prvni pohled mezi tim co je uvedeno v této
norm¢ v kapitolach 4.2.1 — Zakladni obsah a 4.2.2 — Provozni dokumentace a pozadavky
CSN EN 13460: 2009 — Udrzba - Dokumentace drzby, tak nachazim neskuteny pocet
nesrovnalosti, ktery samoziejmé¢ je ovlivnén pouzivanou terminologii v tomto oboru
a datem vydani obou norem. Piesto cituji nékteré rozdily, tzn. cituji co je uvedeno v CSN
EN 13460: 2009 jako urcity vzor.

v Technicka data, Provozni piiru¢ka, Ptiruc¢ka udrzby, doslova je rozdil v nazvu
u zékladnich dokumentt.

v Dokumentace z etapy piipravy, tzn. od dodavatele, by méla obsahovat mazaci plan,
ne mazaci predpisy, sladit terminologicky a obsahové.

v" Dokumentace z etapy piipravy, tzn. od dodavatele, by méla obsahovat certifikaty
(bezpecnosti a podle zdkonnych ptedpisi) a zpravy o programu zkousek
(pti oficidlnim uvedeni do provozu), nékteré véci najdeme pod jinou formulaci
(tabulky nastaveni hodnot jisticich a bezpe¢nostnich prvki, nastaveni provoznich
hodnot funkénich prvk a pojistnych prvka apod.), opét sladit terminologicky
a obsahov¢ ¢i doplnit.

v Dokumentace z etapy provozu vyzaduje napi. diagram pii¢in a nasledkd, regulaéni
diagram MTBF — MTTR, postup fizeni Cinnosti udrzby, postupy vykonavani
kritickych ¢innosti Gdrzby, fizeni zdznamu o udrzbé, interni audity udrzby, apod.
Opét musim konstatovat nutnost sladit terminologicky a obsahové. Navic zde
pfistupuje jeden rozhodujici fakt, Ze nenachazim oporu v dané CSN 27 7015:2007
k provedeni danych ukont, napi. kritickd mista souvisi s rizikovou analyzou
a urcenim zustatkového rizika. Pfiiny poruch neur¢im, kdyz nemam zajisténou
diagnostikovatelnost kli¢ovych konstrukénich uzli. Rizeni &innosti udrzby vychazi
z jednoznacného urceni praci, které budu po cely Zivotni cyklus provadét jako
dodavatel apod.

5.1,5.2,5.3,54, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 Technické pozadavky — vSeobecné, ocelova konstrukce,
podvozek, horni stavba, brzdy a zajiStovaci zatfizeni, pasové dopravniky, lana, lanové
bubny a kladky.

Dle mého nazoru do technickych pozadavkli patii nejen feSeni opravitelnosti,
ale i diagnostikovatelnosti. Jde o pouhou malickost, uzptsobit dany konstrukéni uzel
moznosti nasazeni relevantni metod€ technické diagnostiky, ¢imZ umoznime prediktivné
proaktivni pfistup k provozni udrzbé. Napi. pasové dopravniky maji pohonné jednotky,
které¢ jsou diagnostikovatelné pomoci vibrodiagnostiky, pak pro moznost pfipojeni
magnetickych snimact postaci obycejna ploska.

5.16, 5.18 Technické pozadavky — hydraulické a pneumatické soustavy, pievodovky.
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Zase opét neni zminka o nutnosti zajistit odbér reprezentativniho vzorku oleje
k tribodiagnostickym testim a zkouSkam. U hydraulické soustavy se sice da predpokladat,
ze zde je umistén odbérny kohout, ale ptesto plati, Ze odbérné misto by mélo byt umisténo
pod hladinou v nadrzi. Konstrukéné postaci pod kontrolnim olejoznakem (sklem) vytvofit
uzaviratelny otvor, zkterého mizeme nasit olej. Opét opravitelnost je feSena
a diagnostikovatelnost neni.

5.19 Technické pozadavky — Mazaci zatizeni.

Respektovat pozadavky CSN EN 13460: 2009 — Udrzba - Dokumentace udrzby, na mazaci
plan, ktery podle mého ndzoru rozsiii zde uvedené.

5.29 Technické pozadavky — Hluk a vibrace.

Resi pouze nebezpe¢i hluku a vibraci z pohledu vlivu na ¢lovéka, resp. humanizace
pracovniho prostfedi. Chybi zminka o vztahu vibrace a hluku a technicky stav objektu.

5.39 Technické pozadavky — PoZarni ochrana a prostfedky prvni pomoci.

Urcité se zahoteni da piredchdzet nasazenim termokamer umisténych na kritickych mistech
z tohoto pohledu.

<+ NPD 27 7016 Provoz, Gdrzba a opravy velkostroji
Souvisici normy a pouZité pravni predpisy

Opét nenalézam zde normy zabyvajici se predevsim udrzbou jako takovou. Doplnit o CSN
EN 13 306: 2002 Udrzba — Terminologie udrzby; CSN EN 15 341: 2011 - Udrzba —
Kli¢ové ukazatele vykonnosti; CSN EN 13460: 2009 — Udrzba - Dokumentace udrzby;
CSN EN 15628:2015 Udrzba — Kvalifikace pracovnikii udrzby. Dany fakt pochopim
u norem vzniklych po roce 2008, ale ne u dalSich. Jsem ptesvédcena, Ze jejich respektovani
by vyvolalo fadu zmén. Rovnéz postradam CSN EN ISO 9000 a CSN OHSAS 18000.
Je tteba vyzvednout, Ze respektuji pro vyhrazena technicka zafizeni vyhlasky CBU
74/2002 Sb. o vyhrazenych elektrickych zafizenich a vyhlasku CBU 392/2003 Sb.
o bezpec€nosti provozu technickych zatizeni a o pozadavcich na vyhrazend technicka
zafizeni tlakova, zdvihaci a plynova pfi hornické ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem,
novelizovana €. 282/2007 Sb.

1.2, 1.6, 1.7, 1.8 Nazvoslovi - Pracovnik pro udrzbu velkostroje, hydraulikaf, provozni
zémecnik.

Ur¢ité pii posuzovani souladu s CSN EN 15628:2015 Udrzba — Kvalifikace pracovniki

udrzby bychom nasli rezervy, ale vzhledem k zazitosti a pro lomate béZny odborny termin,
povazuji za spravné.

1.11, 1.12, 1.13 Nazvoslovi — Néavod k pouziti; pokyny pro obsluhu a udrzbu; tad
prohlidek, udrzby a revizi.

Opét bézné pouzivany termin, ale vibec neni v souladu s CSN EN 13460: 2009 — Udrzba -
Dokumentace udrzby. Tady bych doporucila zménu.
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2.1.7 VSeobecné¢ - periodické prohlidky stroje.
Doplnila bych vcetné specifikace formy a vyhodnoceni.
2.1.8 g, i, k, 1 VSeobecné — ukoly provozovatele.

Podle mé¢ je formulace trochu vagné a ne dost presné formulovana. Pfeformulovala bych
a zptesnila néstroje prohlidek.

2.2.1 Odpovédnost pracovnika za tidrzbu velkostroje.

Odpovida za technicky stav stroje. Podle mé za technicky stav stroje zodpovida povéfeny
technik (mechanik). Tento pracovnik odpovida za provedeni prohlidek do urcité¢ urovné
(sménové, dekadni), jejich formulaci do provozni knihy stroje, nahlaSeni zavad
zodpovédnému technikovi, za odstranéni odstranitelnych zavad.

3.1.1.12 Provoz — preventivni prohlidky.

Osobné bych spojila s 3.1.1.15 — rozpis prohlidek a jednoznacné definovala pouZité
nastroje prohlidek.

3.2.1.1 Prohlidky strojti - VSeobecné zasady — cil prohlidek.

Sice odkazuje na platné normy, predpisy a pozadavky vyrobce, ale v téchto dokumentech
nikde nenajdeme zminku, ze objektivizace téchto prohlidek je mozna jen s vyuzitim metod
technické diagnostiky, tzn. zakomponovat tento fakt do cile prohlidek.

3.2.2.1 Prohlidky stroji — Rozd¢leni prohlidek.

Je citovan rozsah, ¢etnost, nepifimo odkazem na vnitini piedpis provozovatele 1 kvalifikace
provadéjicich subjektl apod.. Piesto mi tam chybi poznamka k formé provedeni,
tzn. dosaZeni objektivniho posouzeni vyuzitim metod technické diagnostiky.

3.2.3.1 Denni/sménova prohlidka.

Négjak si neumim piedstavit sménovou prohlidku a jeji provedeni za denniho svétla
pfinastupu na no¢ni sménu, danou formulaci rozhodné nepovazuji za podatenou, i kdyz
jeji smysl pochopim. Navic mi zde chybi jednozna¢né definovani, kdo ji provadi, ptipadné
odkaz, ze kvalifikace je dana vnitfnim pfedpisem provozovatele.

3.2.4.1 Dekadni prohlidka.

Opét mi zde chybi jednoznaéné definovani, kdo ji provadi, ptipadné odkaz, ze kvalifikace
je dana vnitinim piedpisem provozovatele.

3.2.5.1 Mé&sicni prohlidka.

Opét mi zde chybi jednoznacné definovani, kdo ji provadi, pfipadné odkaz, ze kvalifikace
je dana vnitinim pfedpisem provozovatele, i kdyz vPRILOZE A zde citované
je jednoznacéné uréen mechanik (technik zodpovédny za udrzbu stroje).
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3.2.6 Roc¢ni prohlidka stroje.

Zase mi chybi jednoznac¢né urceni, kdo by me¢l tuto rocni prohlidku stroje provést,
napf. hlavni mechanik organizace, apod. a do obsahu prohlidky — PRILOHA B, protokoly
ptedepsanych odbornych prohlidek bych rozdélila na prohlidky vizualni a pomoci metod
technické diagnostiky. Prohlidku metodami technické diagnostiky by mél provadet
profesn¢ certifikovany odbornik.

3.2.8 Zvlastni prohlidky, zkousky, revize.

Do této kategorie bych zaradila také za ad d., prohlidky ad hoc ¢i na objednavku za vyuziti
metod technické diagnostiky profesné certifikovanym odbornikem. Za ad e., bych zatadila
kontrolu provedenych rizikovych analyz u klicovych konstruk¢nich uzli. V ad c., chybi
odkaz na novelizaci vyhlasky 392/2003 Sb. v podob¢ 282/2007 Sb.

3.2.9 Prohlidka po mimotadné udalosti.

Jsem plné presvédCena, ze objektivizace provadénych prohlidek pfed i po mimotadné
udalosti ma své plné opodstatnéni nejen pro objektivizaci technického stavu,
ale i pro kontrolu kvality provedenych praci. Opét mi chybi zminka o vyuziti technické
diagnostiky a rizikové analyzy k urceni ztistatkového rizika u konstrukéniho uzlu, kde byla
mimotadna udalost.

3.3.2.1 Stupné¢ udrzby a oprav.

Jednoznaéné povazuji za podminku nutnou daleko hloubé€ji determinovat (urcit) formu
provedeni uvedené odborné prohlidky. Opét neni jednoznaéné urceno, zda je postacujici
vizualni odbornd prohlidka, ¢i odborna prohlidka objektivnimi metodami profesné
certifikovanym odbornikem. Tento problém se prolind vétSinou mych ptfipominek. Jsem
totiz presvédcena, ze kdyby byly v pfipominkovanych metodikach a pfedpisech
pozadovany prohlidky pomoci technické diagnostiky, tak se musi objevit 1 v internich
zptesijicich predpisech jinak se pravdépodobné neobjevi. Dané logicky vyvolad otazku,
pro¢ nepouzivame objektivnich metod na odborné prohlidky, kdyz nam jednoznacné
povySuji jistotu naSeho rozhodnuti, protoze nam legislativa dovoluje pouzit levnéjsi
a Casov€ méné narocné moznosti, 1 kdyZ je ndm znamo, Ze jeji vystupy nam nedavaji
dostateCnou jistotu pro rozhodnuti. Za ad d., je uvedena generalni oprava (GO) v pojeti
preventivnosti v daném cCasovém cyklu (vétSinou vprojektovand zivotnost vyrobce
velkostroji je 15 rokd, dfive tzv. 1. GO). Vramci piehodnoceni formulace bych
respektovala, Ze preventivnost je také dana prediktivnosti, ze za 15 let je urcité technicky

vvvvvv

PRILOHA A

Vzhledem k tomu, ze charakter mési¢ni prohlidky je postaven na vizudlni kontrole
mechanikem stroje, tak relativné souhlasim s obsahem této prohlidky. Umim si predstavit,
ze pii této prohlidce bude mechanik povinné vybaven jednoduchymi pfistroji na méteni
vibraci, hluku a teploty. Kazda objektivizace méieni je v porovnani se subjektivnimi pocity
nékde jinde a urcité zachytime mozné signaly nebezpeci daleko jistéji a v predstihu.
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PRILOHA B

Chybi mi jiz zminéné, zda ro¢ni prohlidku stroje provadi funkéné urcend osoba, ¢i osoby,
¢1 jmenovand ad hoc na prohlidku konkrétniho stroje, pfipadn€ otsourcovany specialista.
V 1. udajich o dokladech stroje bych doplnila u protokoly pfedepsanych odbornych
prohlidek — vizudlnimi i objektivnimi metodami technické diagnostiky a pridala odrazku —
kontrola provedenych rizikovych analyz. U II. nejvyssi poruchovost vykazuje — srovnani
s provadénymi rizikovymi analyzami, piipadné doporucit jejich provedeni na téchto
konstruk¢énich uzlech ¢i ¢astich. U III. mi opét chybi specifikace provadéné prohlidky,
tzn., zda vizualné ¢i pomoci jednoduchych méficich piistroji, coz se da charakterizovat
jako urcita verifika¢ni forma kontroly existujicich protokoll z prohlidek. Nékdy doopravdy
postaci malo, napt. kontrola brzd pohontl, zméfit tloustku brzdového kotouce a brzdového
oblozeni.
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PRINOS PRO PRAXI, VEDU A PEDAGOGIKU

Na prvni pohled je urcité kazdému ziejmé, ze nejvyssi prinos predmétné disertacni prace je
pro provozni praxi, ponévadz ve struéném vyjadieni, disertacni prace ma aplikacni
charakter do provozni praxe.

Prinos pro praxi

Kazdy technicky systém, stroj apod. musi byt navrzen, vyroben a provozovan tak,
aby pii provozu nezpisobil zadné ohroZeni. Nasledné se minimalizuji rizika provozu a tim
1 bezpecnosti, maximalizuje provozni spolehlivost a to vSe pouhou aplikaci ucinné
udrzbaiské c¢innosti, coz v koneéném ptlisobeni ovlivitluje 1 humanizaci pracovniho
prostiedi a environment.

Uz John Moubray ve svém nejznaméj$im a nejcitovanéj$im dile [18] napsal, Ze tdrzba
se za poslednich 20 let zménila vickrat, nez jakékoliv jiné oblasti a neustdle se méni.
Receno jinymi slovy, udrzba je vécna, pouze méni v ¢ase své prostiedky a pristupy.

Pak je jednoznacné, ze aplikace rizikové analyzy, technické diagnostiky, tribologie
a tribotechniky, informacnich technologii apod. vcetné¢ asset managementu piinasi
technické pfinosy nejenom v provozuschopnosti a funk¢nosti vyrobnich zatizeni, resp.
spravé majetku. Do pfinostt musime zapocitat i pfinosy ekonomické, snizeni nakladi
na udrzbu a moznost efektivniho vyuzivani vyrobnich zafizeni pouhym zajisténim zvySeni
provozuschopnosti a provozni spolehlivosti, coz pfindsi také feSeni optimalizace
nahradnich dili a skladt apod. Je faktem, ze v pfimém vycisleni nakladi na tdrzbu jsou
doposud rezervy, ale kdyz nepfimo vypocteme z benchmarkinkového ukazatele (tab. 2),
cca 3% reprodukéni hodnoty majetku, tak se dostaneme do celkem vysokych ¢isel. Musim
také zdUraznit pfinosy v humanizaci prace, tzn. predevsim BOZP a zminéném
environmentu a to ni¢im jinym, nez spravnym chodem a provozem zatizeni.

Kli¢em k Gspéchu v praxi je zjisténi kritickych vyrobnich zafizeni a naslednd zména
strategie udrzby vychazejici z auditu udrzby. Jen timto postupem lze optimalizovat
efektivnost vyrobnich prostfedkit (AEO — Asset Efficincy Optimization) po celou dobu
jejich zivotniho cyklu, coz je uskutecnitelné pomoci integrovaného feSeni udrzby (IMS —
Integrated Maintenance Solutions).

Prinos pro védu

Podle mého nézoru nejvétsi prinosy veédy jsou v jeji aplikaci. A prave disertani prace
aplikuje posledni védecké poznatky z oblasti spravy hmotného majetku, vyrobnich stroju
do provozu a udrzby lomové té€Zebni techniky. Verifikace a validace védeckych poznatkii
v provozni praxi je dle mého nazoru jedina cesta, kterd mize potvrdit spravnost vystupii
védy a vyvoje. Kdyz se podivime jenom na dnes$ni, jiz pievazujici pojiméni vyznamu
udrzby od jesté nedavno znamého nejlepsi udrzba zadna udrzba, Ci jiz zminéné udrzba
je nejvetsi mozné zlo vyroby az po dnesni asset management jako komplexni integrovany
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ptistup ke spravé majetku po celou dobu technického Zivota zafizeni, tak jednoznacné
vidime markantni rozdil ve zminéném pojimani vyznamu udrzby. Kdyz pak pficteme
nasazeni IT, technické diagnostiky a vSeho dalsiho uvedeného v disertatni praci,
tak musime potvrdit pfinosy védy pro praxi, ale plati i opak. Problémy a ulohy praxe
formuji aplikovanou védu. Informace ziskané z provozu vcetné vyhodnoceni pficiny
poruchy jsou informacemi vyuzitelnymi pro aplikacni védecky proces v ramci znalostniho
inzenyrstvi o fadé dalSich objektu.

Prinos pro pedagogiku

Je ve své podstaté asi jediny mozny. Poznatky zdisertatni prace a vystupu jsou
konkrétnim piikladem jak fteSit problematiku provozu a udrzby kliCovych stroji
na hnédouhelném povrchovém lomu. Zdtrazinuji konkrétnim, ne virtualnim.
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5 ZAVER

Dnesni konkurenéni prostfedi a pfedpokladany dalSi vyvoj spolecnosti, nuti, resp. bude
nutit vSechny vyrobni spole¢nosti ke zméndm i v oblastech do dne$ni doby celkem
podceniovanych. I dodnes pouzivané staré a vSeobecné znamé vyrobni technologie v zajmu
trvalého zlepSovani a efektivity musi, ¢i budou muset zacit pouzivat takové nastroje, které
budou zdrojem tvorby hodnot v obecné roviné. Zdikladni jednoznac¢nou podminkou
kazdého vyrobniho procesu se tak stdva zajiSténi provozni spolehlivosti, zivotnosti,
bezporuchovosti a provozuschopnosti vyrobnich strojl, tzn. 1 idrzba, dnes vlastné sprava
hmotného majetku vcetné fesSeni jeji urovné, jak po strance technické, tak organizacni
a ekonomické.

Udrzba vzdy byla a bude procesem rozporuplnym. Na jedné strané spotiebovava zdroje
ana stran¢ druhé zajistuje jiz zminénou provozni spolehlivost a provozuschopnost
vyrobnich stroji. Reseni je pak dano efektivnosti vynalozenych nakladi na udrzbu, které
zajisti piijatelnou funkénost vyrobniho zatizeni. Takze v udrzbé musime hodnotit nejen
ukazatelé ekonomické, ale i technické a organiza¢ni a plné si uvédomit, ze udrzba je také
tim prostiedkem, kterym ovladdme a snizujeme riziko provozu a ve své konecnosti,
funk¢ni, spolehlivy a spravny chod kazdého stroje ma sviyj nepopiratelny vliv
na environment a tim humanizaci pracovniho prostiedi. Udrzba majetku musi byt fizena
managementem jako kazdd procesné technickd c¢innost, nesmi platit, Ze management
je fizen majetkem.

Udrzba vzdy méla a bude mit svoji davku neuréitosti, kterou samoziejmé zvysuje i takovy
obycejny fakt, ze udrzba je provadéna ¢lovékem, tak jedinou moznou cestou je hledani
objektivizace udrzbarské cinnosti s danou jistotou rozhodnuti, coz je vylouceni
subjektivniho vlivu lidského faktoru pii plném si uvédomeéni, ze lidé a jejich znalosti,

vvvvv

Kdyz se pokusim stru¢né shrnout, tak plati jednozna¢na nésledujici doporuceni:

o Na integraci procest udrzby do procesti Asset Managementu u stroji a Facility
Managementu u podptrnych procest.

o Rizeni procesu pé&e a spravy majetku podél celého jeho Zivotniho cyklu.
o Auditovani a hodnoceni vykonnosti tdrzby s cilem trvalého zlepSovani.

o Investovani do vycviku, vzdélavani, profesni certifikace personalu jak u vykonné
Casti udrzby, tak managementu udrzby.

o Nasazeni takovych prostiedki a nastrojii udrzby, které povedou k objektivizaci
procest, zvysSovani jistoty rozhodnuti, snizovani rizik provozu.

V navaznosti na piedchozi odrazky musim ptfipomenout, Ze v nedavné dobé byly vydany

tfi normy, které by mély standardizovat asset management — CSN ISO 55000 Management
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aktiv — Prehled, zasady a terminologie; CSN ISO 55001 Management aktiv — Systémy
managementu — Pozadavky; a CSN ISO 55002 Management aktiv — Piirucka pro pouZiti.
Tyto normy komentoval prof. Legat v ,,Asset Management — management majetku a jeho
udrzby (UDRZBA 2015, MAINTENANCE 2015, sbornik mezinarodni odborné
konference, Liblice 2015, CSPU a CZU, s.8-19, ISBN 978-80-213-2590-6) a konstatoval
zcela nedostatecné definovani pozadavkll na udrzbu v ramci téchto tii norem. Tento
problém je feSen v normé CSN EN 16646 Udrzba - Udrzba v ramci asset managementu
fyzického majetku, kterd kone¢né definuje potiebné.

Sebekriticky musim pfiznat, ze své puvodni zdméry jsem musela korigovat, nebot’ kdyz
jsem chtéla naplnit plvodné zamyslené cile, tak nejen ztoho plynouci rozsah,
ale pfedevsim nedosazitelnost celé¢ tady podkladi revidovala mé ptvodni zdméry
do ptedlozené podoby. Podoby, kterd je vychodiskem pro nésledné¢ nutné, postupné
vytvarené vystupy, tzn. doslovné upravy stdvajicich norem, pfedpisi a nafizeni
a na to navazujici konkrétni postupy pro jednotlivé velkostroje v konkrétnich provoznich
podminkach.

Presto jsem plné presvédcena, ze disertacni prace jednoznacné odpoveédéla na otazky
efektivni a optimalni implementace spravy majetku po dobu Zzivotniho cyklu objektu
tézebniho zatizeni. Takze neni problém definovat princip PDCA trochu jinym zptsobem.

v’ Strategie (pro¢) - je postavena na zjiSténi nejkriti¢téjSich vyrobnich objektd,
nasledném nasazeni proaktivné prediktivni udrzby, tedy definovani mozného
uspéchu.

v’ Zjisténi (co) - jak provadét formu inspekce a monitorovani stavu s pouzitim
modernich pfistrojt, tedy zajisténi produktivni vykonnosti zafizeni.

v Rizeni (kdy a kdo) — postupy pro planovani a ¢asové Fizeni praci v systému udrzby,
tedy fizeni logistiky praci.

v Provedeni (jak), optimalni provadéni praci udrzby véetné analyzy zakladnich
pficin, tedy provedeni tikola tdrZzby.

v Optimalizace (co dale), s vyuzitim toho co bylo stanoveno, nasazeno a nauceno.

V materidlech firmy SKF ¢. publikace PUB 5532 CS Podrobny plan na zvySeni
spolehlivosti provozu vyrobniho zavodu najdeme, ze:

v 50% spole¢nosti, které zahajily projekt strategic udrzby, jej nezavadéji efektivné
a tim nevyuzivaji potencialni mozZnosti,

v' 96% spole¢nosti od zavadéni technické diagnostiky chce snizit podet
neplanovanych odstavek a vice jak 80 % zvysit konkurenceschopnost,

v 40% spolecnosti zavadéjicich technickou diagnostiku bez diikladné analyzy uvadi,
ze nedosahly o¢ekdvané navratnosti.

Nemam problém na zavér struéné konstatovat, ze zajisténi a trvalé zlepSovani udrzby jako
procesné technické ¢innosti je kliCovym nastrojem k ovladani a snizovani rizika provozu.
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ZAVERECNA POZNAMKA
,,Dosazeni excelence v udrzbé zacind plnym pochopenim soucasného stavu na zakladé
analyzy a definovanim cilit do budoucna“
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PRILOHA ¢&. 1
NPD 27 7016:2008 Provoz, idrzba a opravy velkostroju



ICS 53.100 NORMA POVRCHOVYCH DOLU Listopad 2008
A
VU I-IU PROVOZ, UDRZBA A OPRAVY NPD 27 7016
o VELKOSTROJU .y
ttidici znak
277016

Norma plati pro provoz, udrzbu a opravy velkostroji, to je kolesovych rypadel, koreckovych rypadel,
zakladact, skladkovych strojii a nakladaga s teoretickou vykonnosti vyssi nez 630 m’ nakypiené zeminy
za hodinu, (déle jen stroji) v hnédouhelnych povrchovych dolech.

Nahrazuje NPD 27 7016 z prosince 2003
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Souvisici normy
CSN EN 13306
CSN ISO 3864
CSN 05 0610
CSN 05 0630
CSN 05 0650
CSN ISO 12480-1
CSN EN 1492-4
CSN 27 7004
CSN 27 7007
CSN 27 7013
CSN 27 7015
CSN 27 7008
CSN 27 7020
CSN EN 474-1

CSN EN 474-3

CSN EN 474-4

:2002 Terminologie udrzby (01 0660)

:2003 Grafické znacky - Bezpe¢nostni barvy a bezpeénostni znacky — Cast 1: Zasady
navrhovani bezpec¢nostnich znacek na pracovistich a ve verejnych prostorech
(01 8011)

:1993 Zvéaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre plamenové zvéaranie kovov a rezanie
kovov (Zména 1 10.95), (Oprava UR 12.95)

:1993 Zvéranie. Bezpecnostné ustanovenia pre oblukové zvaranie kovov (Zména
1 4.99)

:1993 Zvéranie. Bezpecnostné ustanovenia pre odporové zvaranie kovov (Oprava
UR 12.95)

11999 Jetaby - Bezpetné pouzivani - Cast 1: Vieobecné (27 0143)

:2005 Textilni vézaci prostiedky - Bezpecnost — Cast 4: Vazaci prostfedky pro
vSeobecné zdvihaci prace vyrobené z lan z pfirodnich a ze syntetickych vlaken
(27 0147)

:1993 Stroje pro povrchovou téZzbu. Oznacovani kolesovych a koreckovych rypadel,
zakladact a nakladaca

:1977 Nazvoslovi dobyvacich a zaklddacich stroji. Koreckova rypadla a zakladace.
Definice zakladnich pojmu

:1992 Stroje pro povrchovou tézbu. Kolesovd rypadla a naklddace. Terminy
a definice (Zména 1 2.96)

:2007 Stroje pro povrchové dobyvani - Technické pozadavky

:2007 Navrhovani ocelovych konstrukei rypadel, nakladacii a zakladact

:2007 Stroje pro povrchovou tézbu. Ocelova lana pro rypadla, nakladace, zakladace
a zafizeni DPD. Navrhovani a vypocet

:2007 Stroje pro zemni prace. Bezpec¢nost - Cast 1: Vieobecné pozadavky, (27 7911),
(Norma je harmonizovana)

:2007 Stroje pro zemni prace - Bezpetnost - Cast 3: Pozadavky pro nakladace
(27 7911), (Norma je harmonizovana)

:2007 Stroje pro zemni prace - Bezpetnost - Cast 4: Pozadavky pro rypadlo -
nakladace (27 7911), (Norma je harmonizovana)

CSN EN 60446 ¢d.2:2008 Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢&lovék-stroj, znadeni

CSN 33 1500

CSN 33 1600

a identifikaci — Oznacovani vodict barvami nebo pismeny a Cislicemi (Norma
je harmonizovana a urcena), (33 0165)

:1991 Elektrotechnické ptedpisy. Revize elektrickych zafizeni (Zmény 1 08.96,
72 4.00,7Z3 4.04,74 9.07)

:1994 Elektrotechnické predpisy. Revize a kontroly elektrického ruéniho natadi
béhem pouzivani (Oprava 1 6.07)



1

CSN 33 1610 :2005 Revize a kontroly elektrickych spotfebi¢ti béhem jejich pouzivani (Oprava
1 6.07)

23

CSN EN 60204-1 ed.2: 2007 Bezpecnost strojnich zatizeni - Elektrické zatizeni strojii - Cést 1: Vieobecné
pozadavky (Norma je harmonizovana a ur¢ena), (33 2200)

CSN 33 2000-3 :1995 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Céast 3: Stanoveni zékladnich

) charakteristik (Zmeény Z1 12.95, Z2 8.97), (Norma je urcend)

CSN 33 2000-4-41 :2000 Elektrotechnické piedpisy - Elektricka zatizeni - Cast 4: Bezpecnost - Kapitola
41: Ochrana pted trazem elektrickym proudem (Oprava 1 9.2000), (Oprava
1 09.2000), (Norma je urcena), Z2 8.03, Z3 8.07), (Zmény Z1 11.2002,
72 8.03,7Z3 8.07), (Norma je urcend), (Platnost ukonc¢ena k 2009-02-01)

CSN EN 60204-11 :2001 Bezpeénost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni strojii - Cast 11: Pozadavky
na elektrickd zafizeni vn pro napéti nad 1000 V AC nebo 1500 V DC

X a neptesahujici 36 kV (33 2200), (Norma je harmonizovana) ), (33 2200)

CSN 33 2000-4-41 ed. 2: 2007 Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 4-41: Ochranna opatieni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pted urazem elektrickym proudem (Norma
je urcéend)

SJ7SIS\I 33 3201 :2002 Elektrické instalace nad AC 1 kV (Oprava 1 7.07)

CSN IEC 621-1 :1993 Elektrickd zafizeni pro venkovni pracovisté v tézkych podminkéach (vcetné
povrchovych dolti a lomt). Cast 1: Rozsah a definice (34 1635)

CSN IEC 621-2 :1994 Elektrickd zafizeni pro venkovni pracovisté¢ v tézkych podminkach (vcetné
povrchovych dold a lomt). Cast 2: Vseobecné pozadavky na ochranu
(34 1635)

CSN IEC 621-3 :1994 Elektricka zafizeni pro venkovni pracovisté¢ v tézkych podminkach (vcetné
povrchovych doli a lomi). Cast 3: VSeobecné pozadavky na zafizeni
a prisluSenstvi (34 1635)

CSN IEC 621-4 :1994 Elektrickd zafizeni pro venkovni pracovisté¢ v téZkych podminkach (vcetné
povrchovych dolti a lomt). Cast 4: Pozadavky na instalaci (34 1635)

CSN IEC 621-5 :1994 Elektrickd zafizeni pro venkovni pracovisté¢ v tézkych podminkach (vcetné

. povrchovych dolti a lomi). Cast 5: Provozni pozadavky (34 1635)

CSN 34 1638 :1998 Elektricka zatizeni téZzebni technologie pro povrchové dobyvani
10

"' NPD 31-2-23 :2005 Elektricka zafizeni uhelnych lomil a upraven - Cast 2: Bezpeénost, revize - Kapitola 23: Prohlidky
a kontroly (33 1601)

2 NPD 31-2-22 :2005 Elektrick4 zafizeni uhelnych lomii a apraven - Cast 2: Bezpe&nost, revize - Kapitola 23: Rad prohlidek
arevizi (33 2000)

3 NPD 31-7-705 :2008 Elektricka zafizeni uhelnych lomii a upraven - Cast 7: Ostatni zafizeni - Kapitola 705: Vypo&et zemniho
odporu zemnict v prostorech uhelnych lomt a tipraven (33 2000)

* NPD 31-2-21 :2007 Elektrické zafizeni uhelnych lomii a upraven - Cést 2: Bezpetnost, revize - Kapitola 21: Volba
elektrickych zatfizeni podle prostiedi (33 2000-3)

> NPD 31-7-704 :2007 Elektricka zatizeni uhelnych lom tpraven - Cast 7: Ostatni zatizeni - Kapitola 704: Elektricka zaiizeni
jetabu a zdvihadel pro dobyvani (33 2550)

S NPD 31-3-31 :2001 Piesuvna elektricka vedeni na povrchovych hnédouhelnych dolech (diive NPD 33 3305)

" NPD 31-2-25 :2004 Elektricka zatizeni uhelnych lomii a tpraven - Cést 2: Bezpe&nost, revize - Kapitola 25: Ochrana stroji
a zatizeni pro povrchové dobyvani pred atmosférickym piepétim (34 1390)

¥ NPD 31-2-33 :2008 Elektrickd zafizeni uhelnych lomi a Gpraven - Cast 2: Bezpetnost, revize - Kapitola 33: Ochrana
pied bleskem v prostorech uhelnych lomt a upraven (34 1390)

Y NPD 31-7-702 :2003 Elektrickd zafizeni uhelnych lomi a upraven - Cast 7: Ostatni zafizeni - Kapitola 702: Rozvody

elektrické energie (34 1635)

' NPD 31-7-703 :2008 Elektrickd zafizeni uhelnych lomt a upraven - Cést 7: Ostatni zafizeni — Kapitola 703: Elektricka

zafizeni tézebni technologie pro dobyvani (34 1638)
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CSN EN 50110-1 ed. 2: 2005 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (Oprava 1 9.06), (34 3100)

11,12, 13,14,15,16,17, 18

CSN 69 0010-1-1 :1993 Tlakové nadoby stabilni. Technickd pravidla. Cast 1.1: Zikladni &ast.
Vseobecna ustanoveni a terminologie

CSN 69 0012 :1986 Tlakové nadoby stabilni. Provozni pozadavky (Zmény a 9.89,2 6.92,3 9.99)
CSN 73 2601 :1989 Provadeéni ocelovych konstrukci (Zmény a 10.90, 2 8.94, 3 3.98), (Oprava
9.94), (Norma je urcend)
CSN 733050 :1987 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia (Zmény a 5.91,2 4.99)
CSN EN ISO 12100-1 :2004  Bezpecnost strojnich zafizeni - Zékladni pojmy, vSeobecné zasady
pro konstrukci - Cast 1: Zakladni terminologie, metodologie
(83 3001)

CSN EN ISO 12100-2 :2004  Bezpecnost strojnich zafizeni - Zakladni pojmy, vSeobecné zasady
pro konstrukci - Cast 2: Technické zéasady (83 3001), (Norma je

harmonizovéna)

CSN EN ISO 13849-1 :2007  Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich systému
- Cést 1: Vieobecné zasady pro konstrukci (83 3205), (Norma je
harmonizovéna)

CSN EN 349 :1994 Bezpecnost strojnich zatizeni. Nejmens$i mezery k zamezeni stlaCeni Casti

lidského téla (83 3211), (Norma je harmonizovana)

CSN EN 294 :1993 Bezpecnost strojnich zafizeni. Bezpecné vzdalenosti k zabranéni dosahu

k nebezpecnym mistim hornimi koncetinami (83 3212), (Norma je urcena
1 harmonizovéna)

CSN EN 811 :1998 Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpec¢né vzdalenosti k zabranéni dosahu
k nebezpecnym mistim dolnimi koncetinami (83 3213), (Norma je urcena
1 harmonizovana)

CSN EN 1037 :1997 Bezpecnost strojnich zafizeni - Zamezeni neocekavanému spusténi (Norma je
harmonizovana), (83 3220)

CSN EN ISO 14122-1:2002 Bezpec¢nost strojnich zatizeni - Trvalé prostiedky piistupu ke strojnim
zafizenim - Cést 1: Volba pevnych prostiedki p¥istupu mezi dvéma arovnémi
(83 3280), (Norma je harmonizovana)

CSN EN ISO 14122-2:2002 Bezpecnost strojnich zafizeni - Trvalé prostiedky piistupu ke strojnim
zafizenim - Cést 2: Pracovni plosiny a lavky (83 3280), (Norma je
harmonizovana)

CSN EN ISO 14122-3:2002 Bezpe¢nost strojnich zafizeni - Trvalé prostiedky piistupu ke strojnim
zafizenim - Cast 3: Schodi§té, Zebiikova schodi§té a ochrannd zabradli
(83 3280), (Norma je harmonizovana)

CSN EN ISO 7731 :2006 Bezpeénost strojnich zafizeni. Akustické signaly. Obecné pozadavky, navrhy
a zkuSebni metody (83 3591), (Norma je harmonizovana)

CSN EN ISO 13850:2007 Bezpeénost strojnich zafizeni. Zafizeni nouzového zastaveni. Zisady pro
konstrukei (83 3311), (Norma je harmonizovana)

CSN ISO 1503 :1994 Geometricka orientace a sméry pohybt (83 3508)

"' NPD 31-2-24 :2006 Elektrickd zafizeni uhelnych lomi a upraven - Cast 2: Bezpecnost, revize - Kapitola 24: Zajisténi
bezpecnosti zaméstnancti bez elektrotechnického vzdelani pii zachazeni s elektrickym zatizenim (34 3100)

' NPD 31-2-27 :2005 Elektricka zafizeni uhelnych lomii a upraven - Cast 2: Bezpeénost, revize - Kapitola 27: Pokyny

k zajisténi bezpecnosti pfi praci na elektrickych zatizenich (34 3100)

" NPD 31-2-28 :2005 Elektricka zafizeni uhelnych lomi a upraven - Cast 2: Bezpe¢nost, revize - Kapitola 28: Pozadavky

na elektricka zatizeni (34 3100)

" NPD 31-3-33 :2000 Spinaci a spojovaci sk¥in& vn do 10 kV pro povrchové doly (diive NPD 35 7070)

' NPD 31-6-61 :2007 Elektrick4 zafizeni uhelnych lomi a upraven - Cast 6: Osvétlovani - Kapitola 61: Osvétlovani vn&jsich

a vnitinich prostorti (36 0051)

' NPD 31-6-63 :2007 Elektrické zafizeni uhelnych lomt a tpraven - Cést 6: Osvétlovani - Kapitola 63: Navrhovéani osvétleni

vnéjsich a vnitinich prostorti (36 0450)

' NPD 31-3-32 :2001 Pohybliva kabelova vedeni v povrchovych hnédouhelnych dolech (dfive NPD 37 5064)

'® NPD 31-7-701 :2003 Elektricka zafizeni uhelnych lomi a Gpraven - Cast 7: Ostatni zafizeni - Kapitola 701: Zafizeni

elektrické pozarni signalizace na velkostrojich pro povrchové dobyvani (37 8318)
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CSN EN 981 :1998 Bezpecnost strojnich zafizeni - Systém akustickych a vizudlnich signéli
nebezpeci a informacnich signalti (Norma je harmonizovana), (83 3593)

CSN EN ISO 13 849-2 :2004 Bezpetnost strojnich zaifizeni - BezpeCnostni &asti fidicich systémi —
Cast 2: Ovéfovani

CSN EN 12 385-3 :2005 Ocelova draténa lana — Bezpe&nost — Cast 3: Informace pro pouzivani a idrzbu

CSN EN ISO 14 121-1 :2008  Bezpecnost strojnich zafizeni — Posouzeni rizika — Cast 1: Zasady

Pouzité pravni piredpisy

Vyhlaska CUBP a CBU ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice novelizovana &. 98/1982
Sb.

Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon), vcetné novelizaci
¢. 541/1991 Sb., 439/1992 Sb., 10/1993 Sb., 168/1993 Sb., 132/2000 Sb., 258/2000 Sb., 366/2000 Sb.,
315/2001 Sb., 61/2002 Sb. a 320/2002 Sb., ¢. 150/2003 Sb., ¢. 3/2005 Sb., ¢. 386/2005 Sb., ¢. 186/2006
Sb., €. 313/2006 Sb., ¢. 296/2007 Sb. a ¢. 265/2008 Sb.

Zakon €. 67/2001 Sb., o pozarni ochrané

Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich na strojni zatizeni

Vyhlaska CBU ¢&. 26/1989 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pii praci a bezpeénosti provozu pii hornické
¢innosti provadéné hornickym zptisobem na povrchu, véetné novelizaci ¢. 340/1992 Sb., 8/1994 Sb.,
236/1998 Sb., 434/2000 Sb., ¢. 142/2004 Sb. a ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlaska CBU ¢&. 74/2002 Sb., o vyhrazenych elektrickych zafizenich

Vyhlaska CBU ¢&. 75/2002 Sb., o bezpeénosti provozu elektrickych technickych zatizeni pouzivanych
pfi hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

Vyhlaska CUBP ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zékladni pozadavky k zajiiténi bezpeénosti prace
a technickych zafizeni, v€etné novelizaci €. 324/1990 Sb., 207/1991 Sb., 352/2000 Sb. a ¢. 192/2005 Sb.
Vyhlaska CBU ¢&. 26/1989 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pii praci a bezpeénosti provozu pfi hornické
¢innosti provadéné hornickym zptsobem na povrchu, novelizovana €. 8/1994 Sb., ¢. 236/1998 Sb., ¢.
434/2000 Sb., ¢. 142/2004 Sb. a ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlaska MV €. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky pozarni bezpe€nosti pfi svafovani a nahfivani
zivic v tavnych nadobach

Upozornéni OBU Most &j. 515/2000 z 21.02.2000 (plati pro MUS, a.s. a SD, a.s.)

Upozornéni OBU Sokolov &j. 383/560.1/00 z 22.02.2000 (plati pro SU, a.s.)

Vyhlaska CBU &. 202/1995 Sb., o pozadavcich k zajiiténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi obsluze a praci
na elektrickych zatizenich pfi hornické ¢innosti a pii ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

Zéakon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakond,
ve znéni zakont ¢. 71/2000 Sb. a 205/2002 Sb.

Zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii ve znéni zakonii ¢. 119/2000 Sb., 13/2002 Sb. a 137/2002 Sb.
Nartizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektrickd zatfizeni nizkého
napéti

Natizeni vlady ¢. 170/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zafizeni, ve znéni
natizeni vlady ¢. 15/1999 Sb., 283/2000 Sb. a 24/2003 Sb.

Natizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., ochrana zdravi pied neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci

Natizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancii

Vyhlaska MZ ¢. 89/2001 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni
hodnoty ukazatelti biologickych expozi¢nich testli a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi
Ciniteli

Vyhlagka CBU €.392/2003 Sb., o bezpe¢nosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na vyhrazena
technicka zafizeni tlakova, zdvihaci a plynova pfi hornické Cinnosti a Cinnosti provadéné hornickym
zpusobem, novelizovana ¢. 282/2007 Sb.

Natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizs$i pozadavky na bezpe¢ny provoz a pouzivani stroji,
technickych zatizeni, pfistrojii a naradi

Zakon €. 262/2006 Sb. zakonik prace
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Zakon ¢. 61/1988 Sb. o hornické cinnosti, vybusninach a statni banské spraveé, ve znéni pozdé¢jsich
piedpist

Zv1astni predpisy

Pravidla pro volbu, udrzbu a odkladani ocelovych lan velkostroji, kolesovych nakladaci, skladkovych
stroju, pasovych a shazovacich vozt (10/2007)

Mistni pfedpis, vydany provozovatelem

Pravidla pro kontrolu koncovych a nouzovych vypinaci

Zpracovatel a vydavatel normy )
Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s., Most — Utvar vyzkumu a vyvoje

1 NAZVOSLOVI

1.1 Vedouci Fidi¢ stroje - kvalifikovany zaméstnanec s opravnénim k fizeni a obsluze stroje, povéieny
funkci predaka.

1.2 Pracovnik pro udrzbu velkostroje je urcen organizaci — provozovatelem v souladu s vyhlaskou ¢.
26/1989 Sb.

1.3 Ridi¢ stroje - kvalifikovany zaméstnanec s opravnénim k fizeni a obsluze stroje a soucasné povefeny
vedenim osadky, za nepiitomnosti vedouciho fidi¢e vykonava funkci predaka osadky stroje.

1.4 Zastupce Fidice stroje - kvalifikovany zaméstnanec s oprdvnénim k fizeni a obsluze stroje. Stiida
fidi¢e stroje pfi fizeni stroje.

1.5 Klapkafr - kvalifikovany zaméstnanec s opravnénim k fizeni a obsluze pfedavaci nebo ptejimaci ¢asti
stroje.

1.6 Hydraulikar - kvalifikovany zaméstnanec, provad¢jici samostatné prohlidky a tidrzbu hydraulického
zafizeni.

1.7 Provozni zamec¢nik - kvalifikovany zaméstnanec, provadéjici samostatné udrzbu (prohlidky, kontrolni
¢innost a opravy) mechanického zatizeni a ocelové konstrukce stroje.

1.8 Provozni elektrikar - kvalifikovany pracovnik, provadéjici samostatné udrzbu (prohlidky, kontrolni
&innost a opravy) na elektrickém zafizeni stroje (s kvalifikaci minimalné podle § 6 vyhlasky CUBP a CBU
¢. 50/1978 Sb.).

1.9 Provozovatel - organizace provozujici stroj v ramci opravnéni k hornické ¢innosti.

1.10 Technologicky postup — postup pro jeden nebo vice stroji téhoz typu, zaméfeny na urcité
opakované ¢innosti

1.11 Navod k pouZiti (ndvod pro obsluhu a udrzbu) - dokumentace dodana vyrobcem.

1.12 Pokyny pro obsluhu a tdrzbu (pokyny) - dokumentace vydana provozovatelem v souladu
s vyhlaskou CBU ¢. 26/1989 Sb. § 68.

1.13 Rad prohlidek, udriby a revizi — pisemny dokument, ktery je soucasti provozni dokumentace
ajimz organizace vymezuje pozadavky, lhity, postupy, pravidla a zidznamy v provozni knize
pti prohlidkach a udrzbé elektrického zatizeni, vcetné preventivni udrzby a urcuje lhlty pravidelnych
revizi.

1.14 Prace v bezpecné zoné — pracovni ¢innost vykondvand ve vzdalenosti vétsi, nez je bezpecna
vzdalenost stanovena vn¢jsi hranici zony piiblizeni D, podle ,,PRILOHY D*.



2 VSEOBECNE

2.1 Doklady a zaznamy o stroji
2.1.1 Kazdy stroj musi mit tyto doklady vedené provozovatelem:
- Kontrolni knihu stroje;
- Provozni denik stroje (provozni kniha; doporuéeny vzor provedeni viz ,,PRILOHA C1 event.
C2%).

2.1.2 S kazdym strojem je vyrobcem dodana privodni dokumentace.
2.1.3 Provozovatel ve svém organizacnim fadu urc¢i, kdo povede Kontrolni knihu a kde je ulozena.
2.1.4 Zaznamy o pouZiti stabilniho hasiciho zatfizeni (pokud je na stroji nainstalovano) vede provozovatel.

2.1.5 Provozni denik stroje je uren k vedeni zdznamu o pievzeti a piedani stroje a evidenci piitomné
osadky, k evidenci zavaznych udélosti pfi pracovni sméné, k evidenci zavad, oprav a udrzby vcetné
vysledki preventivnich prohlidek podle ¢lanki 3.2.3.1 a 3.2.4.1. Dale slouzi k zdznamim kontrolnich
organd. Provozni denik stroje je mozno vyuzit k zaznamtim o tézb¢. Naplii provozniho deniku musi byt
v souladu s vyhlaskou ¢. 392/2003 Sb. §2, pism. d) (Provozni kniha).

2.1.6 Provozovatel je povinen povétit zaméstnance odpovédné za dodrzovani této normy a vymezit jejich
povinnosti a odpovédnost podle zasad uvedenych v této normé.

2.1.7 Provozovatel je povinen vypracovat pro kazdy typ stroje rozpisy rozsahu vsech periodickych
prohlidek stroje.

2.1.8 K zajisténi bezpecného a hospodarného provozu stroje a zdravotné nezdvadnych podminek k jeho
obsluze musi provozovatel:

a) zajistit upravou pracovisté a okoli stroje a kontrolou pojezdové plané podminky pro bezpecnost
obsluhujicich osob a bezpecny provoz stroje;

b) zajistit dohled na plnéni bezpe¢nostnich pozadavki pro provoz a Udrzbu stroje a plnéni
povinnosti obsluhovatelli stroje a vSech osob, ptichazejicich do styku s provozem a udrzbou
stroje;

c) zajistit, aby stroj byl provozovan jen v podminkéch a k ucelim ur¢enym vyrobcem, dle navodu
k pouZzivani, technologickych postupil a souvisicich predpist;

d) pted zapocetim praci nebo Cinnosti na zatizeni musi byt zpracovana provozni dokumentace dle
§ 5, odst. 1 vyhlasky 26/1989 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi;

e) udrzovat vybaveni stroje predepsanymi ochrannymi pracovnimi prostiedky vcetné prostredkt
prvni pomoci a protipozarni ochrany. Zajistit rozmisténi bezpecnostnich sdéleni a tabulek,
signalnich zafizeni, barevnych oznaceni a podobné na mistech zdrojii ohroZeni bezpecnosti
v rozsahu stanoveném touto normou, vyrobcem a bezpecnostnimi predpisy;

f) zajistit dodrzovani stanovenych terminti pravidelnych prohlidek a zkousek stroje;

g) stanovit dobu pro udrzbu stroje. Provozovatel stroje je povinen vypracovat pfedem plan oprav
podle kapitoly 3.3;

h) vést evidenci fidict stroju (dle typu stroje);

ch) vést Provozni denik stroje a tento pravideln¢ kontrolovat;

1) zajistit v€asné odstranéni vSech zévad zjisténych na stroji; (dle stupné zévaznosti zajistovat
jejich odstranéni)

J) k obsluze stroje urcit zaméstnance s ptisluSnym opravnénim a u profesi, kde neni pfedepsano
zvlastni opravnéni, urcit osoby poucené a zacvicené;

k) zajistit pravidelné ¢isténi, mazani, odbornou udrzbu a opravy stroju;

1) zajistovat dodrzovani predpisti pro provoz vsech vyhrazenych technickych zatizeni;

m)zajistit dodrzovani ,,Pravidel pro volbu, udrzbu a odkladani lan velkostrojt ...*;

n) zajistit dodrzovani zdkazu koufeni na celém stroji, mimo prostory, kde je koufeni povoleno
informacénimi tabulkami.



2.2 Pracovnik pro udrzbu velkostroje
2.2.1 Odpovida za technicky stav stroje. Pokud bezprostiedné zajist'uje udrzbu stroje, miize byt povéren
funkci predaka osadky.

2.3 Obsluhovatelé stroje - vSeobecné

2.3.1 Veskeré ¢innosti a manipulace se strojem a jeho mechanizmy (provoz, obsluha, ovladani, udrzba
apod.) musi byt provadény v rozsahu stanoveném provozni dokumentaci, § 5, odst. 1, vyhlasky 26/1989
Sb. Vyjimku tvoii pouze piipady ohroZeni stroje, napt. propadnuti do nezavalenych dutin, skluzy, zaboteni
do rozbtedlych partii apod., kdy je nutno v piipadé nouze vyjet z ohrozené¢ho useku treba 1 za cenu
ptekro€eni parametrii stroje. Rozhodnuti o tomto postupu mé v neodkladnych ptipadech pravo ucinit fidic
stroje. Skutec¢nosti, které ho vedly k tomuto rozhodnuti, vSak musi neprodlené zapsat do Provozniho
deniku stroje.

2.3.2 Obsluhovatelé¢ stroje musi dale splnovat kvalifikacni predpoklady stanovené vyhlaskou
CBU &.26/1989 Sb. § 108 a nasl., s ohledem na vykon velkostroje do 3.150 m*.h™" a nad tento vykon.

2.4 Vedouci Fidi¢ stroje
2.4.1 Vedouci fidi¢ stroje vykonava funkci predaka osadek stroje.

2.4.2 Odpovida za odborné a bezpec¢né fizeni stroje a provadeéni praci osadkou stroje, za v€asné provedeni
dennich a dekadnich prohlidek, za dodrzovani technologickych postupii, za udrzovani potfadku a Cistoty
stroje, za stav bezpecnostnich, pozarnich a ochrannych zafizeni a za ptfesné vedeni Provozniho deniku.
Clenové osadky jsou povinni fidit se jeho pokyny.

2.5 Ridi¢ stroje

2.5.1 Pokud neni pfitomen vedouci fidi¢ stroje, vykonava funkci pfeddka osadky stroje v rozsahu ¢lanku
2.4.2. V prubéhu smény se stiida v fizeni stroje a provadeéni dennich kontrol se zastupcem fidice stroje,
popiipadé¢ s vedoucim fidi¢em stroje.

2.6 Klapkar

2.6.1 U dobyvacich stroji pii soucinnosti s kolejovou dopravou ovlada ze své kabiny otaceni, zvedani
a spousténi nakladaciho vylozniku, zavadi nasypku na vozy v bezpetné vzdalenosti od troleje a ovlada
nasypku tak, aby se materidl nesypal mimo vozy. S fidi¢em vlaku je povinen se dorozumivat jen
predepsanymi ndvestmi, stanovenymi prisluSnymi predpisy pro dilni drahy.

2.6.2 U zakladacich stroji pifi soucinnosti s kolejovou dopravou ovlada vyloznik a musi pfitom dbat,
aby se vyloZnik nedostal do nebezpecné blizkosti pievySené vysypky, ¢i jinych prekazek.

2.6.3 Pii soucinnosti dobyvaciho stroje s dalkovou pasovou dopravou navadi vysypku nakladaciho pasu
do osy dalkového pasového dopravniku nebo nasypky a udrzuje jeho spravnou vysku zdvihu a vylozeni
nakladaciho vyloZniku vzhledem k dalkovému dopravniku.

2.6.4 Pii soucinnosti pasového zakladace s dalkovou pasovou dopravou navadi nasypku spojovaciho pasu
pod vyloznik shazovaciho vozu.

2.6.5 Pii pojizdéni za provozu nebo pfti transportu stroje idi pohyb podpérného vozu.

2.7 Osadka stroje

2.7.1 Pro zajisténi bezpe€nosti provozu, udrzby a oprav stroje musi byt fidi¢ stroje a kazdy technik,
prichazejici v ramci plnéni svych povinnosti do styku se strojem, prokazatelné sezndmen s obsahem této
normy.

2.7.2 Ostatni ¢lenové osadky musi byt prokazatelné sezndmeni s povinnostmi vyplyvajicimi pro né z této
normy. Na kazdém stroji musi byt zaloZen jeden vytisk této normy.



3 PROVOZ, PROHLIDKY, UDRZBA A OPRAVY

3.1 Provoz

3.1.1 VSeobecna ustanoveni

3.1.1.1 Ridi¢ smi ¥idit a ostatni ¢lenové osadky smi obsluhovat stroj jen tehdy, citi-li se zdravi. Citi-li se
kdokoliv z osddky neschopen vykonavat svou funkci, ozndmi to svému nejblizSimu nadtizenému, ktery
zafidi jeho vysttidani.

3.1.1.2 Je zakazano provozovat stroj, pokud nekompletnosti jeho strojnich ¢asti a prostiedki protipoZarni
ochrany by mohlo dojit k ohrozeni bezpecnosti ¢lenti osadky nebo stroje.

3.1.1.3 Uvadét stroj nebo nékteré jeho mechanizmy do chodu muze fidi¢ a klapkat jen tehdy, zna-li jejich
stav.

3.1.1.4 Pokud dojde k zastaveni dopravnich past, poptipadé ne¢kterého dal§iho pohybu stroje, musi se fidi¢
za spoluprice s osddkou pied opétnym spusténim presvedCit, ze timto utkonem nikoho neohrozi
a nevznikne nebezpeci poskozeni stroje.

3.1.1.5 Pii stfidani smén je predak povinen upozornit nastupujiciho preddka nebo dozor¢i organ
na dulezité skutecnosti nebo zavady na pracovisti. Misto a zpisob pifedani musi byt pro jednotlivé stroje
stanoveny provozovatelem.

3.1.1.6 Po pisemném ptevzeti stroje v Provoznim deniku stroje a po evidenci vSech ¢lenti osadky miize byt
zahajen provoz, popiipad¢ miize byt pokracovano v provozu, neni-li piedavajici smé€nou hlasena takova
zavada, ktera dalSimu provozu brani.

3.1.1.7 Stroj smi byt uveden do provozu jen tehdy, jsou-li na jeho stanovisStich c¢lenové osadky
v poctu stanoveném v provozni dokumentaci.

3.1.1.8 Veskeré¢ zjisténé¢ zavady musi fidi¢ zapsat do Provozniho deniku stroje. Do zavedenych knih
elektrikarti a zamec¢niki se mohou vést informace o odstranovani zavad soubézné. Pokud jde o zdvady
ohrozujici bezpecnost osob ¢i provozu stroje, smi byt stroj uveden do provozu az po odstranéni téchto
zavad nebo po splnéni dostacujicich ndhradnich opatieni, zapsanych do Provozniho deniku stroje.

3.1.1.9 Uvedeni stroje do provozu po delSich 1 kratSich provoznich ptestavkdch musi fidi¢ ptipadné
klapkat pfedem ohlasit v§em zaméstnanctim, ktefi jsou na stroji a v jeho dosahu, a to pfedepsanou navésti
(vystraznym zvukovym znamenim). Po vystrazném znameni se smi stroj nebo jeho ¢ast uvést do chodu
po uplynuti 20 s od zacatku néavésti. Jestlize se vSak stroj neuvede do provozu béhem 30 s od ukonceni
vystrazného znameni, musi Fidi¢ tuto navést opakovat. Ridi¢, klapkaf, pfipadné i daldi opravnény
zaméstnanec, ktery bude spoustét kteroukoliv ¢ast stroje v dobé&, kdy stroj neni v provozu, musi dat predem
vystrazné znameni.

3.1.1.10 Vystrazné znameni dale musi byt dano vzdy pted zahdjenim provozu a v pribéhu provozu, vzdy
pred opakovanym spusténim stroje a dopravnich past (mimo periodické automatické spousténi prasnych
pasi).

3.1.1.11 Ridi¢ i klapkat musi neustéle sledovat pohyb jim ovladanych &asti stroje a tento pohyb zastavit
drive, nez dojede do koncové polohy nebo pfed narazem na prekazku. Pokud ze svého stanovisté¢ nema
dostate¢ny vyhled na nékteré pohybujici se ¢asti, musi urcit k jejich sledovani dal§i zaméstnance a zpiisob
dorozumivani s nimi.

3.1.1.12 V rozsahu rozpisu preventivnich prohlidek musi byt zajisténo sledovani strojniho i elektrického
zatizeni. Tyto prohlidky provadi vedouci fidi¢ stroje, fidi€ stroje, provozni zdmecnik, provozni elektrikar,
hydraulikaf, mazac a klapkat.

3.1.1.13 Z;jisténé drobné zavady musi byt odstranovany pribézné. O zjisténi a odstranéni kazdé zavady
musi byt pofizen zapis do Provozniho deniku stroje.

3.1.1.14 V piipad¢ zjisténi zadvady rozhoduje vedouci tidi¢ stroje pifipadné fidi¢ stroje o piipadném
zastaveni provozu. O pfipadném zastaveni provozu rozhoduje i tehdy, ma-li divodné obavy ze snizeni
bezpecnosti provozu ¢i ohroZeni osadky stroje.
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3.1.1.15 Rozpisy prohlidek musi feSit zplisob a Cetnost prohlidek elektrického zatfizeni, rozsah a zplsob
prohlidek vSech nosnych lan a nosné konstrukce, prohlidek jetabu a tlakovych nadob v rozsahu pouzitych
typt, prohlidek ptfevodovych skiini, brzd, ulozeni lan na bubnech a v drazkach lanovych kladek, prohlidek
uplnosti ochrannych krytti, Gplnosti a Citelnosti vystraznych tabulek, ptesny sled vizudlnich a funkénich
oveteni bezpecnostnich tlacitek nouzového okruhu, mistnich ovladaci, blokovacich vypinact, pribéznych
lanek pro nouzové vypinani dopravnich past, protipozarniho zatfizeni, jakoZ 1 vSech koncovych vypinaci
omezujicich koncové polohy jednotlivych ¢asti stroje a podobné.

3.1.2 Dobyvani kolesovymi a kore¢kovymi rypadly
3.1.2.1 Rypadla sm¢ji byt vyuzivana jen tak, aby nebyl ptekrocen zadny ze zakladnich parametrii rypadla.

3.1.2.2 Ridi¢ je pti dobyvani povinen dodrzovat pokyny a souvisejici technologické postupy.

3.1.2.3 Ridi¢ musi pii dobyvani piizptsobit tloustku tiisky a zabérovou rychlost rypného astroji tvrdosti,
nesourodosti a lepivosti dobyvaného materialu. Musi sledovat ukazatel pojistného zatizeni nebo alespon
ampérmetr pohonu rypného ustroji tak, aby nebyla pfekrodena maximalni dovolena hodnota. Ridi¢ nesmi
zatézovat pohon rypného ustroji tak, aby dochazelo k opakované ¢innosti pojistného zatizeni.

3.1.2.4 Ridi¢ musi neustale sledovat fez, zejména partie nad rypnym ustrojim a zji§tovat znamky
nasvédcujici pfipadnému ujeti dobyvanych hmot. Zjisti-li znamky hroziciho nebezpeci, musi okamzité
zastavit dobyvani a zah4jit neprodlené odsun stroje na bezpecné misto.

3.1.2.5 Dobyvané hmoty musi byt pfedem vyhodnocovany ve vztahu k nasazenym dobyvacim strojtim.
Vyskytnou-li se v dobyvanych hmotach useky s materidly o vys$i soudrznosti, respektive s proplastky,
bludnymi balvany apod., které neodpovidaji parametriim stroje, musi byt provozovatelem pfedem stanoven
bezpecny zplsob jejich dobyvéani bez pietézovani dobyvacich strojii naptf. zmensenim tloustky trisky,
snizenim vykonnosti, separatnim odtéZovanim pomocnymi dobyvacimi stroji. Musi to byt zaznamenano
v Provoznim deniku.

3.1.2.6 Dobyvani zapart je ptipustné jen tehdy, jestlize je pfedem zapar fadné prochlazen vodou tak, aby
narypany materidl tepelné neposkozoval technologicka zafizeni stroje, zejména dopravni pasy. Navic je
nutno vydat technologicky postup, ktery musi feSit rozvod tlakové vody, pifipadné piitomnost hasici
cisterny, zvétSeni poctu hasicich ptistrojii podél dopravnich cest, organizacni a technické zajisténi proti
vypadku elektrického proudu a ptipadné zvyseni poctu ¢lenti osadky.

3.1.2.7 U koreckovych rypadel nesmi byt pii dobyvani uvolnéna zdvihova lana koreckového vodice.

3.1.3 Zakladani

3.1.3.1 Pokud je zakldda¢ zatazen do TC (technologického celku) s vysSim teoretickym vykonem
dobyvaci strany nez je teoreticky vykon zakladace, musi byt vhodnym technickym opatfenim zabranéno
ptretéZovani zakladace.

3.1.3.2 Ridi¢ zakladate musi trvale dbat na to, aby zaklada¢ nebyl pietizen bud’ netimémé velkym
mnozstvim dopravovaného materialu, nebo materialem spadanym z dopravniho pasu na konstrukei lavky.

3.1.3.3 Jestlize néktery clen osadky zakladace zjisti pii svych prohlidkach vétsi znecisténi vylozniku
spadanym materidlem nez piipousti provozni dokumentace, musi okamzité¢ tuto skutecnost ohlésit fidici
zakladace, ktery rozhodne o zastaveni stroje a vycisténi vylozniku.

3.1.3.4 Ridi¢ zakladate musi pribézné sledovat plan. Zjisti-li vyskyt trhlin, zajistuje okamzité podle
vyzaddanych pokynl technického dozoru plnéni stanovenych opatiteni, piipadné transport stroje
na bezpecné misto. V piipad¢ zjevného nebezpeci, kdy je nutno rozhodnout neodkladné, rozhodne fidi¢
zakladace.

3.1.4 Zasady spolecné pro vSechny typy a provedeni stroju
3.1.4.1 S ohledem na typ a provedeni je nutné:
a) udrzovat protipozarni zafizeni a hasici prostiedky v provozuschopném stavu;
b) udrzovat spojovaci prostedky tj. radiostanice a telefony v provozuschopném stavu.

3.1.4.2 Pro zajisténi provozu stroje musi byt ve vybave stroje na vhodném a bezpe¢ném misté k dispozici
jedna svareci autogenni souprava (CSN 05 0610).
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3.1.4.3 Pro praci ve vyskach musi byt na velkostroji zvlastni vybava dle vyhlasky CBU ¢&. 26/1989 Sb.

vvvvvv

dle vyhlagky CBU ¢&. 26/1989 Sb.

3.1.5 Cinnosti dovolené za chodu
3.1.5.1 Za chodu se smi ru¢né mazat jen ty Casti stroje, které maji maznice bezpecné piistupné.

3.1.5.2 Je-li nutno mimotadné provést opravu nebo jiny zvlastni tkon na stroji za chodu, smi tak ucinit jen
zkuSené osoby k tomu uréené a to za stdlého odborného dozoru a za pfislusnych néhradnich
bezpec¢nostnich opatieni. Stanovenad bezpecnostni opatfeni musi byt pfed zapocetim prace zaznamendna
do Provozniho deniku.

3.1.5.3 Pii provozu stroje je pro fidice i dalSi Cleny osadky zavazny technologicky postup tézby
a zakladani. Zméni-li se béhem provozu podminky, které nejsou zahrnuté ve vypracovaném
technologickém postupu, musi byt provoz zastaven, stroj odstaven na bezpecné misto a prostfednictvim
sménového technika vyzadan dopln€k technologického postupu. Do vypracovani tohoto dopliku mize byt
stroj provozovan jen pod stalym dozorem urceného technika a po stanoveni dostateCnych ndhradnich
opatfeni.

3.1.5.4 Cisténi lavek podél pasu a konstrukce pod horni vétvi pasu, pokud to konstrukéni provedeni
umozni, je za chodu dovoleno do rychlosti pasu 3 m.s™ a to jen vhodnymi pomiickami, napf. $krabkami
s rovnou rukojeti apod. Je vSak zakazano Cistit za chodu prostor vymezeny vzdalenosti 1 m od hnacich,
vratnych a pfitla¢nych bubn.

3.1.5.5 Na stroji je nutno udrzovat nejvyse tydenni zasoby mazadel a Cisticich prostfedki a uskladnovat je
na ur¢enych oznacenych mistech ve vyhrazenych uzavienych nadobéch.

3.1.6 Nedovolené manipulace
3.1.6.1 Zasadn¢ je zakazano pouzivat stroje k jinym manipulacim nebo jinym zplisobem, nezZ je stanoveno
v provozni dokumentaci.

3.1.6.2 S vyjimkou ptipadu ohrozeni je zakdzdno pracovat nebo pojizdét se strojem na vétSim sklonu,
nez je stanoveno vyrobcem, nebo na nedostatecné upraveném ¢i neodvodnéném terénu, u stroji
s kolejovym podvozkem na nevyhovujicim kolejovém svrsku.

3.1.6.3 Je zakazano ponechat dobyvaci organ v fezu pii preruseni t€zby, pokud fidi¢ opusti kabinu nebo
pii odstaveni stroje podle ¢lanku 3.1.16.

3.1.7 Nedovolené ¢innosti

3.1.7.1 Zakazuje se jakakoliv prace, ktera nesouvisi s obsluhou, udrzbou a opravami stroje, s vyjimkou
praci nafizenych ¢lenim osadky jejich nadfizenym technikem nebo vedoucim likvidace v rdmci jeji
havarie.

3.1.7.2 Provadeét prace s otevienym ohném v mistech s se zvySenym nebo vysokym pozarnim nebezpecim
neni dovoleno bez pisemného ptikazu.

3.1.7.3 Pii opravach vSech druhti je zakazano piivafovani jakychkoliv pomocnych piichytek (pro rozvody
elektro, hydrauliky apod.) na nosné prvky ocelové konstrukce. V odiivodnénych ptipadech miize ptivareni
prichytek povolit pracovnik pro udrzbu velkostroje uréeny organizaci podle § 120, odst. 2, vyhlasky ¢.
26/1989 Sb. v platném znéni, vyrobce stroje.

3.1.7.4 Rypani s chybé¢jicimi bfity (zuby) nebo s deformovanymi korecky neni dovoleno.

3.1.7.5 Je zakazano podchazet pod vylozniky s vyjimkou mist, kde bud’ vlastni konstrukce vylozniku
a dopravniho pasu nebo jiné piidavné zatizeni, brani pfepadu dopravované¢ho materidlu z horni vétve pasu.

3.1.7.6 Je zakézéano zavadéet dobyvaci organ do fezu bez jeho uvedeni do chodu.

3.1.8 Cinnosti nedovolené za chodu
3.1.8.1 Za chodu stroje je zakazano zejména:
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a) vyfazovat z ¢innosti pojistna a bezpe€nostni zatizeni, protipozarni a ochranna zafizeni,

b) odstraiiovat kryty ozubenych kol, pfevodi a jinych pohybujicich se ¢asti, stejné jako kryty
elektrickych zatfizeni, pokud se nezjistuje zdvada udrzbafem nebo kontrolnim orgénem;

c) mazat, cCistit, sefizovat nebo opravovat jakékoliv zafizeni, které se pohybuje, nebo je
v bezprostiedni blizkosti (mensi nez 1 m) pohybujicich se mechanizml (zdvihové vratky,
pasové dopravniky apod.) nebo v blizkosti nezakrytych Casti elektrického zatizeni, které jsou
pod napétim, pokud se nepostupuje podle ¢lanku 3.1.17;

d) pfi chlizi na stroji pouzivat jiné nez k tomu urCené cesty. Zejména je zakdzéno prelézani
dopravnich pasti mimo vybudované piechody.

3.1.8.2 Na strojich neni dovoleno skladovat nepotfebné predméty. Za takové se nepovazuje minimalni
mnozstvi ndhradnich dild pro operativni pottebu, uloZzenych na misté povoleném vyrobcem.

3.1.9 Provoz za sniZené viditelnosti
3.1.9.1 Jestlize dojde béhem provozu ke snizeni viditelnosti vlivem mlhy, koufe, prachu, snézeni, hustého
desté apod., musi byt provoz stroje zastaven a to ihned, jakmile:
a) fidi¢ kolesového rypadla nevidi na vlastni fez véetné jeho celé vysky nad dobyvanou lavkou;
b) tidi¢ koreckového rypadla nevidi po celé délce koreckového vodice;
c¢) klapkat u dobyvacich stroji nevidi zfeteln¢ misto, kam je z dobyvaciho stroje nakladan
material (vozy, nasypky DPD);
d) osoba, ovladajici zakladaci vyloznik, nevidi po celé¢ délce vylozniku a u pievySené vysypky
1 na vytvafeny nasyp, pokud orientace neni zajiSténa napi. dalSim zaméstnancem, ktery ma
moznost trvalého dorozuméni s fidi¢em.

3.1.9.2 Zasady uvedené¢ v predchozim ¢lanku nejsou plné zdvazné pro ty stroje, které jsou vybaveny
prostiedky pro doplitkovou orientaci fidice.

3.1.10 Provoz pri zvySené rychlosti vétru
3.1.10.1 Jestlize dojde pii provozu stroje ke zvyseni rychlosti vétru nad 15 m.s”, musi Fidi¢ stroje vénovat
pfi dal$im provozu zvySenou pozornost udajiim o rychlosti vétru.

3.1.10.2 Pii opakovaném prekrodeni nejvyssi dovolené rychlosti vétru 17 m.s™ nebo pii poryvech vétru,
kdy je jednorazové piekrodena rychlost vétru 20 m.s”', musi fidi¢ stroje zastavit dalsi provoz a odstavit
stroj do bezpe¢né polohy.

3.1.10.3 Pro zajisténi stroje plati zasady uvedené v provozni dokumentaci.

3.1.10.4 Pii odstavovani stroje je nutno dodrzet bezpecnou vzdalenost od fezili, ptipadnych skluzovych
ploch, zapari apod.

3.1.10.5 Pokud to neni uvedeno v provozni dokumentaci, nesmi se po odstaveni stroj jiZ natacet
pfi pfipadné zméné sméru vétru.
3.1.11 Mimoradné zvedani a premist’ovani biremen
3.1.11.1 Strojem smi byt zveddna a piendSena bifemena zavéSend na pohyblivém vylozniku jen
pii souc¢asném splnéni t€chto podminek:
a) vyloznik je odborn€ upraven pro zaveéSeni vazacich lan ¢i jinych prostfedkd pro zaveéSeni
a uchopeni bfemen, piipadné je vyrobcem urceno, kde a jakym zpiisobem Ize biemeno zavésit;
b) zvedani a pfendSeni biemen je dovoleno v provozni dokumentaci;
¢) prokazateln¢ nebude piekrocena dovolena nosnost zvedaciho zafizeni (oznaceni nosnosti piimo
v misté zavéSeni);
d) manipulaci mohou provadét pouze osoby splnujici kvalifikaci podle vyhlasky 392/2003 Sb.
3.1.12 Pracovni plan, pojiZdéni a transport stroje
3.1.12.1 Trvale je nutno udrzovat §iiky a sklony pracovni plané v souladu se schvalenym planem otvirky
a pfipravy dobyvéani.

3.1.12.2 Ke kazdému stroji musi byt udrzovana sjizdna dopravni cesta.
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3.1.12.3 Z mista pracovniho zabéru musi byt ve vSech ptipadech zajiSténa pro stroj tinikova cesta, na které
nesmi byt postaveny ani na kratkou dobu Za4dné mechanizacni prostiedky ani jiné prekazky.

3.1.13 Pojizdéni za provozu
3.1.13.1 Za pojizdéni se povazuje kazdé premisténi celého stroje po pracovni plani vytvafené timto
strojem v prib&hu dobyvaciho nebo zakladaciho procesu.

3.1.13.2 Pfi pojizdéni za provozu musi byt dodrZzeny vSechny podminky piedepsané v provozni
dokumentaci. Zejména nesmi byt pfekrocen nejvyssi stanoveny podélny a pificny sklon nebo polomér
jizdniho oblouku.

3.1.13.3 Pii pojizdéni za provozu musi byt prohlédnut terén. V ptipadé€, ze pijde o oblast naruSenou

(predvrtanim apod.).

3.1.13.4 Pii pojizdéni musi fidi¢ a osadka stroje trvale pozorovat prijezdni profil stroje, aby nedoslo
ke stietu s jakoukoli prekazkou. Déale musi sledovat odvijeni, navijeni a odkladani pfivodniho kabelu
a trvale sledovat pojezdovy mechanizmus a pojezdovou plan.

3.1.14 Transport stroje na jiné pracovisté

3.1.14.1 Za transport stroje na jiné pracovisté se povazuje presun stroje bez dobyvani nebo zakladani,
zejména piejizdéni stroje na jiny fez, z montazniho mista do fezu apod. Pfejizdéni stroje na témze
pracovisti (po fezu, etdzi) neni v tomto smyslu transportem.

3.1.14.2 Pro transport musi byt vydan provozovatelem pisemny piikaz, v némz musi byt vytycena trasa
a stanoven zpusob upravy této trasy tak, aby béhem transportu nedoslo k piekroc¢eni dovolenych
transportnich parametrl stroje, ureny konkrétni pomocné mechanizmy pro piipadnou Gpravu transportni
trasy, nebo jeji prizkum z hlediska unosnosti podlozky a stanoveny povinnosti fidi€e a dalSich ¢lent
osadky.

3.1.14.3 Jestlize bude stroj transportovan v noci, musi byt v pisemném piikazu feSena otazka zajisténi
viditelnosti.

3.1.15 Zajisténi stroje a jeho ¢asti proti nezadoucimu uvedeni do provozu

3.1.15.1 VSechny ovladace umisténé v kabinach fidiCe, klapkate, hlidac¢h pasit, popi. v ovladacich
skiinkach na stroji, které slouzi ke spousténi nékterych pohonil pii provozu, prohlidkdch a zkouSkach
zafizeni, musi byt v dobé&, kdy u nich neni osoba opravnéna k ptisluSné manipulaci, trvale zajiStény proti
moznosti zapnuti neopravnénou osobou.

3.1.16 Odstaveni stroje

Kratkodobé

3.1.16.1 Jestlize tidi€ stroje i klapkaf opusti své stanovisté v dobé kratkodobého preruSeni provozu, avSak
zustavaji trvale na stroji, musi fidi¢ i1 klapkaf zajistit stroj proti moznosti jeho uvedeni do chodu
nepovolanou osobou a stroj mize byt ponechdn na misté, kde byla pferuSena prace. Odchazi-li fidi¢ nebo
klapkat z kabiny po vypadku elektrické energie, musi se presvédcit, ze vSechny ovladace jsou v nulové
poloze.

Mezi sménami
3.1.16.2 Tam, kde nedochazi ke stfidani smén za provozu, musi v dobé mezi stiidanim smén zlstat
na stroji alespon fidi€ a ti ¢lenové osadky, ktefi postacuji k zajisténi bezpecnych manipulaci se strojem.

3.1.16.3 V nepracovnich sménach musi byt ke stiezeni kazdého stroje urcena stala hlidka. Zaméstnanec
povereny hlidkou musi byt fadné a prokazatelné poucen o svych povinnostech a nesmi mu byt ukladany
po dobu hlidky zadné jiné prace a povinnosti. Stfidani hlidek se provadi pfimo na stroji s pisemnym
pfedanim sluzby.

3.1.16.4 Hlidkou mohou byt povéieni zaméstnanci bez opravnéni k fizeni stroje za t€chto podminek:
a) stroj je odstaven na bezpe¢ném misté, kde neni nebezpeci skluzli, zapara ¢i propadnuti;
b) hlidka ma moznost trvalého spojeni s dispecerem;
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¢) stroj musi byt odstaven a zajiStén tak, aby pii eventudlni zvySené rychlosti vétru nemohlo dojit
k jeho poskozeni;

d) ur¢ena hlidka musi byt fadn¢ sezndmena s rozmisténim a pouzivanim hasicich prosttedkt
na stroji.

3.1.16.5 Nejsou-li splnény podminky c¢lanku 3.1.16.4, musi provadét stfezeni zaméstnanci opravnéni
k fizeni pfislusného typu stroje spolu s tolika ¢leny osadky, kolik postaci k zajiSténi bezpecnych
manipulaci se strojem.

3.1.16.6 Neprietrzité stfezeni v nepracovnich sménach podle ¢lankd 3.1.16.3 az 3.1.16.5 muze byt
nahrazeno hlidkou, kterd zkontroluje stroj kazdé 2 hodiny a vysledek kazdé¢ prohlidky oznami dispecerovi
a soucasné¢ zapiSe do Provozniho deniku stroje. Toto stfezeni ve dvouhodinovych intervalech je pfipustné
jen pii splnéni téchto podminek:

a) stroj je odstaven na bezpe¢ném miste, kde neni nebezpeci skluzl, zapara ¢i propadnuti;

b) stroj je odstaven v oblasti lomu;

¢) hlidkou je povéien zaméstnanec sezndmeny s pouzitim a rozmisténim hasicich prostredk;

d) stroj je fadn¢ vycistén od uhli a uhelného prachu;

e) kabiny obsluhy, dilny, sklady, socialni prostory apod. musi byt zajistény uzamknutim;

f) ptivod elektrické energie musi byt v napajecim misté vypnut;

g) ke stroji je trvale udrzovana dopravni cesta nebo sjizdna kolej pro mobilni pozéarni techniku.

Dlouhodobé odstaveni stroje do zalohy nebo konzervace
3.1.16.7 Stroje odstavené¢ na dlouhou dobu (do zalohy) nebo do konzervace je nutno zajistit dle nize
uvedenych bodt s tim, Zze misto bude kontrolovéano jedenkrat tydné:

a) stroj je odstaven na bezpe¢ném miste, kde neni nebezpeci skluzl, zapara ¢i propadnuti;

b) stroj musi byt odstaven na vhodné zpevnéné a odvodnéné plose;

¢) stroj je fadné vycistén od uhli a uhelného prachu;

d) kabiny obsluh, dilny, sklady, socidlni prostory apod. jsou zajiStény uzamknutim a jsou

demontovany vstupni Zebiiky ¢i schody;
e) privod elektrické energie musi byt v napajecim misté vypnut;
f) ke stroji je trvale udrzovana dopravni cesta nebo sjizdna kolej pro mobilni pozéarni techniku.

3.1.17 VSeobecné zasady bezpecnosti prace

3.1.17.1 Ridi¢ stroje musi byt informovan o vsech ¢innostech, provadénych na stroji. Veskeré prace
na stroji organizuje a fidi fidi¢ stroje. Vyjimku tvofi pouze ptipady, kdy bud’ cely stroj nebo jeho urcita
¢ast je pro opravu predana jiné pracovni skupiné, kterda ma stanoveného vlastniho ptreddka. V tomto
ptipadé¢ piedd vedouci fidi€¢ stroje pracovisté predakovi této pracovni skupiny a zaznamend to
do Provozniho deniku stroje, kde si nechd ptevzeti pracovisté potvrdit piejimajicim. Pfi provadéni udrzby
nebo oprav osadkou stroje ve vice pracovnich skupinéch je fidi¢ stroje povinen stanovit pifedaka kazdé
pracovni skupiny. Pfitom pfihlizi hlavné k odborné kvalifikaci zaméstnancti ve vztahu k provadéné praci.

3.1.17.2 Pied zahijenim jakékoliv prace ve vzddlenosti menSi nez 1 m od pohybujicich se ¢asti,
napt. dopravnich past, nekrytych ozubenych kol, pfevodud, vstupu do presypu apod., musi zaméstnanec,
ktery bude tyto prace provadét, nejprve oznamit zamysSleny tkon fidi¢i stroje. Tyto prace musi byt
provadény za klidu zafizeni, na némz se pracuje. Dale musi byt zajiStén pohon proti spusténi odpojenim
silového obvodu, s vyjimkou praci podle ¢lanku 3.1.17.4. Tento ukon musi byt zaznamenan v Provoznim
deniku stroje a v ur¢ené dokumentaci provoznich elektrikarti. Predak pracovni skupiny soucasné provede
preruseni ovladaciho obvodu pomoci blokovaciho vypinace (tam, kde je instalovan) a jeho kli¢ek ¢i klicku

si ponechd po celou dobu provadéného ukonu u sebe.

3.1.17.3 Pro ty ptipady, pii nichz fidi¢ nevidi ze svého stanovisté¢ na ¢ast stroje nebo zatizeni, na nichz
bude prace provadéna a kde je nutno béhem prace zapinat ptislusny pohon, jako napft. pii mazani vnéjsich
ozubenych pievodu, sefizovani brzd, vyméne zubt, bfiti, koreckli apod., musi byt zajistén staly dozor,
ktery ptedem dohodnutym zpiisobem bude davat pokyny fidi¢i ke spousténi a zastavovani pohonu.

3.1.17.4 Je-li tfeba kratkodobé vstoupit na horni vétev dopravniho pasu nebo Cistit ploSiny a lavky podél
past a presypl, musi po zastaveni chodu péast ohlasit zaméstnanec umysl provedeni ukonu fidi¢i, ktery
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rozhodne o zpiisobu zajisténi. Zajisténi pasu proti spusténi provadi v tomto piipad€ osoba, kterd bude tkon
provadeét preruSenim ovladaciho obvodu pomoci blokovaciho vypinace. Jeho klicek nebo kli¢ku si ponecha
po celou dobu provadéni ukonu u sebe. Po skonceni tikonu musi tato osoba fidi¢i ozndmit ukonceni
ohlasené ¢innosti.

3.1.17.5 V provozni dokumentaci musi byt uveden zptsob pro ¢isténi koreckt a presypil.

3.1.18 Cistota a poFadek na stroji

3.1.18.1 Stroj a jeho prostory musi byt bézné udrzovany v pofadku a Cistoté. Stroje v uhelném lomu musi
byt podle potteby zbavovany uhelného prachu. ZvySenou péc¢i je nutno vénovat Cistoté rozvoden,
krouzkové komote a kabelovym smyckdm. Pravidelné¢ musi byt ¢iSténa téz svitidla a okna v kabinach.
Vytékajici olej a mazivo musi byt pribézné, nejméné vSak 1krat za sménu odstranovany.

3.1.18.2 Na pristupovych cestich (ochozech, lavkach, ploSinach aj.) a v kabinach obsluh nesmi byt
ukladan zadny material, ktery brani volnému a bezpecnému prichodu a fizeni stroje, nebo miize byt
zdrojem pozaru.

3.1.18.3 Pied kazdou opravou je nutno stroj nebo jeho piislusné ¢asti dikladné ocistit.

3.1.19 Zasady bezpecné prace

3.1.19.1 Vsichni zaméstnanci, pracujici mimo pochiizné cesty, musi byt na mistech, kde jsou ohrozeni
padem, propadnutim nebo sesutim z vysky nebo do hloubky 1,5 m nebo vétsi, zajisténi proti padu
bezpecnostnim postrojem nebo bezpecnostnim pasem a obuvi s protiskluzovou podesvi. Bezpecnostni pas
smi byt pouzit jen jako polohovaci prosttedek v misté, kde se pii padu z vysky neptedpoklada pohyb
zaméstnance volnym padem. Pii pouziti bezpecnostniho postroje s tltumic¢em energie ziskané padem nesmi
vyska volného padu ptfesdhnout 4 m a bez tlumice padu 1,5 m. Za praci ve vySce se povazuje i prace, pii
niz zaméstnanec vysouva cast té¢la mimo prostor pochiizné cesty, nebo stoji na stiedni pticce, ¢i hornim
madlu zdbradli, pfiCemz hrozi nebezpeci prevazeni nebo sesmeknuti a pad pies zdbradli z vétsi vysky nez
1,5 m pfi jakékoliv ¢innosti. Bezpecnostnich postroji se musi pouzivat i pii praci na zavésnych lavkach a
mustcich, které nejsou pevné zajistény. Pfed kazdym pouzitim postroje nebo pasu musi zaméstnanec
provést vizualni kontrolu kompletnosti a neporusenosti postroje ¢i pasu. V piipadé, ze se musi
zaméstnanec pii praci piemistovat, musi byt nataZeno ochranné lano, na né€z se zaméstnanec pfichyti
smyckou pomoci posuvné karabiny, nebo ho musi jistit jiny zaméstnanec pomoci jisticiho lana. Tento
zamé&stnanec musi byt na bezpecném misté a musi bezpe¢né upevnit jistici lano na pevnou konstrukeci.

3.1.19.2 Pracovat ve vySce mohou jen osoby starsi 18 let, které se podrobily lékatské prohlidce a prosly
Skolenim o bezpecnych zplsobech prace ve vyskach. Zaméstnanci pracujici ve vyskach nad 10 m musi mit
preventivni 1ékaiské prohlidky podle prislusnych piedpist.

3.1.19.3 Zvedané ¢asti, které se dopravuji na misto ureni k montdzi nebo k demontézi, se mohou odvézat
az tehdy, kdyZ jsou patficné zajistény bud’ Srouby k jiz smontované Casti, nebo ptfivareny. Zakazuje se
zvedané Casti odvazovat, pokud jsou pouze uloZeny bez zajiSténi.

3.1.19.4 Zaméstnanec povéreny odvazanim zvednutych a zajisténych ¢asti musi pouzivat bezpecnostni
postroj, jehoz lano se zajisti kolem jiz pfipevnéné Casti a vsed€ se posunuje k mistu, kde se provede
odvazani. Bezpec¢nostni postroj se pouziva i pii odvazovani piihradové konstrukce.

3.1.19.5 Veskeré montazni prace na konstrukci bez leSeni se zakazuji pii deSti, namraze, snézeni
a pii rychlosti vétru vétsi nez 12 m.s™.

3.1.19.6 Naradi, spojovaci materidl a jiné drobné soucasti se nesmi na zvySena pracovist¢ vyhazovat
ani shazovat dolu. Musi se do vySky vytahovat a spoustét v bednach, nebo v montdznich brasnach
provazem a kladkou, nebo provazem ru¢né. Vytahované predméty musi byt uvazany uprostied provazu,
jehoz jeden konec je nahote a druhym se usmérnuje pohyb zvedané¢ho predmétu.

3.1.19.7 Vsichni zaméstnanci, ktefi se zicastiiuji montdznich a kontrolnich praci, musi pouzivat ochranné
pfilby.
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3.1.19.8 Veskery material pfi montdznich pracich musi byt ukladan tak, aby bylo zabranéno jeho padu
z konstrukce, lavek, plosin apod. Drobny material mize byt na stroji uklddan v bednach ¢i v jinych
nadobéch.

3.1.20 Postupy pro velké opravy
3.1.20.1 Pii velkych opravach strojii, pokud jsou provaddény zaméstnanci provozovatele, musi byt
vypracovan ,,Pracovni postup®.

3.1.21 Préace s otevienym ohném

3.1.21.1 Pro veskeré prace s otevienym ohném (svafovani, fezani plamenem, pajeni a ohfivani plamenem,
brouSeni a fezani frikéni pilou) na strojich musi byt organizaci zaclenény cCinnosti podle pozarniho
nebezpeci. Pfi zaClenéni Cinnosti se zvySenym piip. vysokym pozdrnim nebezpecim musi byt pro tyto
prace vystaven pisemny piikaz.

3.1.21.2 Veskeré prace s otevienym ohném zapisuje fidi¢ stroje do Provozniho deniku stroje.

3.1.21.3 V pisemném povoleni pro prace s otevienym ohném v mistech, kde hrozi nebezpeci vzniku
pozaru musi byt jmenovité¢ uren svare¢ a pozarni dohled. Povoleni musi obsahovat potiebné pouceni
a podminky, za kterych je prace povolena, zejména:

a) dohled a svarec se kazdy samostatné¢ musi presvédcit, zda na pracovisti nebo v jeho nejblizsim
okoli nehrozi nebezpeci vzniku pozaru a nejsou tam hotlavé plyny a uhelny prach;

b) stanovené mnozstvi a druh hasicich pfistroji nebo jinych hasicich prostfedki a jejich umisténi;

¢) v mistech prace s otevienym ohném a v prostorové vzdalenosti alespoil 10 m musi byt uhelny
prach smocen a odstranén, ptipadné jinak zneSkodnén;

d) lana, namazané soucasti apod. musi byt v dosahu nebezpeci zakryty tak, aby nedoslo k jejich
vzniceni nebo poskozeni. Z prohlubni musi byt odstranéna mazadla a uhelny prach, prohlubné
musi byt zakryty nehoflavym krytem. K odstranéni mazadel se nesmi pouzivat hotlavych
rozpoustédel nebo plamene;

e) provoz stroje, pii kterém vznikd uhelny prach, musi byt béhem prace s otevienym ohném
zastaven;

f) stanoveni Casu, ve kterém se bude svarfovani provadeét, véetné kontrol pracovisté po svaieni.

3.1.21.4 Kromé ¢lanka 3.1.21.1 az 3.1.21.3 plati pro svafovani plamenem a fezani kyslikem CSN 05 0610,
pro svafovani elektrickym obloukem CSN 05 0630 a pro svatfovani odporové CSN 05 0650.

3.2 Prohlidky stroji

3.2.1 VSeobecné zasady

3.2.1.1 Cilem prohlidky je zjisténi technického stavu zatizeni. Provozovatel stroje musi stanovit pracovni
napln pro zaméstnance odpovédné za provoz a uUdrzbu strojli pro zajiSt€ni vcasnych a pravidelnych
prohlidek vSech dulezitych ¢asti stroji. Rozsah periodickych prohlidek pro jednotlivé typy stroji je dan
internimi smérnicemi provozovatele s ohledem na platné normy a ptedpisy, véetn¢ pozadavkl vyrobce.

3.2.2 Rozdéleni prohlidek
3.2.2.1 Z hlediska rozsahu a ¢etnosti se provad¢ji prohlidky:

a) preventivni - denni/sménova;
- dekadni;
b) odborné - mé&sicni;

¢) podrobné a odborné - roc¢ni.

Vysledek kazdé provedené preventivni prohlidky musi byt zapsdn do Provozniho deniku stroje. Doklad
o provedené odborné prohlidce musi byt zaloZzen do Kontrolni knihy stroje.

Cetnost a druh téchto prohlidek uréi provozovatel. Dale jsou:
- zvlastni prohlidky;
- prohlidky po mimotadné udalosti.

Prohlidky jsou zaméteny zejména na kontroly:

- ocelové konstrukce;
- ocelovych pésnic a tahel;
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- ocelovych lan pracovnich i kotevnich;

- pojistnych zafizeni;

- brzd;

- koncovych a nouzovych vypinact;

- péasovych dopravnikd;

- veSkerych mechanizm stroje;

- protipozarnich zafizeni;

- stavu kabelovych tras a smycek na stroji.
Provozovatel je povinen zajistit provadéni preventivnich, odbornych, podrobnych a odbornych prohlidek,
vuvedeném rozsahu a Cetnosti podle provozni dokumentace. Osoby odpovédné za provadeni
preventivnich, odbornych, podrobnych a odbornych prohlidek a jejich kvalifikaci stanovi organizace
(provozovatel).

3.2.3 Denni/sménova prohlidka
3.2.3.1 Denni prohlidka se provadi za denniho svétla. Zamétuje se na ovéfeni kompletnosti
a provozuschopnosti stroje. Prohlidkou se zjistuje zejména:
- tadné ocisténi stroje od prepadaného materialu, zejména u pasovych cest a presypt;
- zda neni nahromadén tuk u mazacich mist centralniho mazani;
- uplnost zabradli a podlahovych rosta ptistupovych cest;
- Uplnost ochrannych kryti;
- stav dopravnich cest;
- hlucnost a teplota loZisek ptevodovych skiini rozhodujicich mechanizmi;
- sefizeni brzd zdvihu a vysuvu vyloznika a pohonti pojezdu,
- hydraulicka zatizeni krac¢ivych a zdvihovych mechanizmii;
- funkce houkacky a ostatnich navéstnich zatizenti;
- propojeni stroju se zpétnym kolejovym vedenim;
- uplnost piredepsané dokumentace na stroji;
- Uplnost hasicich prostredk;
- stav koncovych vypinacii pohybtli v rozsahu stanoveném zvlastnim predpisem;
- Uplnost pojistnych zatizeni;
- stav lan v rozsahu stanoveném zvlaStnim pfedpisem.

Vysledek denni/sménové prohlidky se zapisuje do Provozniho deniku.

3.2.4 Dekadni prohlidka
3.2.4.1 Dekadni prohlidka je rozsitena denni prohlidka provadénd za denniho svétla. Prohlidky musi byt
provedeny nejméné 3krat v kalendairnim meésici, pficemz nejdelsi interval mezi jednotlivymi prohlidkami
nesmi byt del$i nez 13 dni. Rozsah dekadni prohlidky je stejny, jako u denni prohlidky rozsifené o:

- kontrolu sefizeni vSech brzd;

- kontrolu koncovych vypinact v rozsahu stanoveném zvlastnim piedpisem;

- prohlidku vélec¢kt pasovych dopravniki;

- kontrolu lan v rozsahu stanoveném zvlastnim piedpisem.

Prohlidka se provadi za klidu stroje. Prohlidku obtizné¢ pfistupnych ¢asti zafizeni je mozno provadét
z vhodnych mist (z ochozl, lavek apod.) pomoci dalekohledu. Vysledek prohlidky se =zapisuje
do Provozniho deniku stroje.

3.2.5 Mésicni prohlidka
3.2.5.1 Rozsah prohlidky stanovi provozovatel (doporu¢eny vzor odborné meésicni prohlidky - viz
L,PRILOHA A*“. Zapis z odborné mési¢ni prohlidky se zaklada do Kontrolni knihy stroje. Zapis musi
obsahovat:

- vysledek kontrol pojistnych zafizeni v rozsahu stanoveném zvlastnim ptedpisem;

- vysledek kontroly koncovych vypinacl v rozsahu stanoveném zvlastnim ptredpisem;

- vysledek kontroly nouzovych obvodu;

- vysledek kontroly lan v rozsahu stanoveném zvlaStnim pfedpisem.
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Prohlidka se provadi za klidu stroje.

3.2.6 Rocni prohlidka
3.2.6.1 Naplit a rozsah schvaluje provozovatel (doporuceny vzor ro¢ni prohlidky stroje - RPS viz
,PRILOHA B*).

3.2.6.2 Soucasti prohlidky musi byt kontrola piedepsanych dokladi stroje, zejména vedeni a Uplnost
zéznamu v Kontrolni knize stroje.

3.2.6.3 Obsah roc¢ni prohlidky napliuje pozadavky zkousky dle vyhlasky ¢. 392/2003 Sb., § 5 a jeji ptilohy
¢.2a4.

3.2.7 Revize

3.2.7.1 Provadi se nejméné jednou za dva roky. Pisemny doklad o revizi musi byt zalozen do Kontrolni
knihy stroje. Provozovatel stroje je povinen zajistit pfed kondnim revize pfiméfené vycisténi stroje
a v nutnych ptipadech zastavit jeho provoz na dobu nezbytné¢ nutnou pro vykonani revize. Minimalni
rozsah revize stanovi vyhlaska CBU &. 26/1989 Sb. § 122.

3.2.8 Zvlastni prohlidky, zkousky a revize
3.2.8.1 Krom¢ vyse uvedenych pravidelnych prohlidek se v pravidelnych intervalech provadéji odborné
prohlidky ptedepsané Provozni dokumentaci. U vSech stroji bez rozdilu typu musi byt provedeny jesté
tyto odborné prohlidky, zkousky a revize:
a) jedenkrat za rok:
- preventivni kontrolni prohlidka ocelové konstrukce podle CSN 73 2601 - Vyhl. 26/1989 Sb.
(§6, odst. 5);
- pfezkouseni funkce a spravného nastaveni vSech koncovych vypinacl v rozsahu stanoveném
zvlastnim ptredpisem — dle stanovené provozni dokumentace;
- nastaveni pojistnych zafizeni;
- revize elektrické pozarni signalizace a stabilniho hasiciho zafizeni;

b) jedenkrat za pét let:
- podrobna prohlidka ocelové konstrukce podle CSN 73 2601;

c¢) kontrola vyvazenosti stroje se musi provést po kazdém zasahu do stabilitnich pomé&ra stroje,
nebo po mimotadnych udalostech:
- odbornad prohlidka (periodickd zkouska a revize) tlakovych nadob stabilnich, provedena
reviznim technikem — Vyhl. 392/2003 Sb.;
- odborna prohlidka (revize a zkouska) zdvihacich zafizeni, provedena reviznim technikem -
Vyhl. 392/2003 Sb.;

Zapisy z téchto odbornych prohlidek se zakladaji do Kontrolni knihy stroje.

3.2.8.2 Prohlidky a revize elektrického zafizeni se fidi tfadem prohlidek udrzby a revizi vydané
provozovatelem (obdobnou situaci fesi NPD 31-2-22% a NPD 31-2-23).

3.2.9 Prohlidka po mimoiadné udalosti

3.2.9.1 Prohlidka se provadi po mimotadné udalosti vzdy, a to 1 v téch piipadech, kdy pii ni nedoslo
ke zjevnému poruseni strojnich ¢asti. Povéteny zaméstnanec provozovatele provede podrobnou prohlidku
1 téchto Casti stroje. Do této prohlidky patii 1 kontroly lan pfi mimotfadnych tkazech nebo po mimoiadné
udalosti, kdy doslo k ptetizeni lana. Vysledek prohlidky, piipadnd vymezeni vytypovanych mist
vyzadujicich stiezeni ¢i dalSi ovéfeni a své konecné stanovisko k dalSimu provozu stroje zapise povéteny
zaméstnanec provozovatele do Provozniho deniku stroje.

3.3 Udriba a opravy

3.3.1 Planované opravy

3.3.1.1 Provozovatel je povinen udrzovat stroj v fadném provozuschopném a bezpecném stavu
provadénim pribézné péce o stroj a vcasnym planovanim oprav. Podle technického stavu stroje
a obtiznosti jeho banského nasazeni je povinen stanovit intervaly provadéni jednotlivych stupii
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planovanych oprav (tdrzbatsky cyklus) a vyhradit pro tdrzbu a planované opravy dostatecny ¢asovy fond
a prostredky.

3.3.2 Stupné udrzby a oprav
3.3.2.1 Planovana tdrzba a opravy:
a) denni udrzba - CiSténi, mazani a sefizovani béhem provozu;
b) planovana bézna oprava (preventivni oprava) - pii planované odstavce stroje. Drobné opravy
strojnich a elektrocasti. Opravy dopravnich past dle vysledki denni nebo dekadni prohlidky
v rozsahu ¢lankt 3.2.3.1 a3.2.4.1;
¢) planovana stfedni oprava (ro¢ni oprava) - oprava dili s castym poSkozenim téZivem, vyména
feznych elementi a jinych dilt s kratkou Zivotnosti. Oprava dulezitych dili na zakladé nalezt
odborné (specializované) revizni skupiny nebo posudku znalce (svary, lana, stabilita,
bezpecnostni a pojistné systémy, VP Srouby apod.). Provadi se na zaklad¢ technického stavu,
vykonového vyuziti a vysledkli odbornych prohlidek;
d) generalni oprava - oprava nejvyssiho stupné€, musi pti ni byt provedeny zejména tyto ukony:
- upravy a rekonstrukce vynucené zménami platnych piredpisi, pokud jsou technicky
realizovatelné v daném ptipadg;
- Uplné oprava celé hlavni nosné ocelové konstrukce;
- podrobna revize vSech strojnich ¢asti, které mohou ovlivnit bezpecnost provozu a osob;
- vyména nebo renovace vsech dill, pokud by jejich poruchou byla ohrozena bezpecnost osob
a provozu;
- oprava a modernizace elektrosoucasti s ptipadnou vyménou kabelll a pfistroji;
- odstranéni vSech zavad zjisténych predchazejicimi odbornymi prohlidkami nebo zjisténych
organy statni banské spravy.

Termin a rozsah generalni opravy stanovi provozovatel na zaklad¢ vysledkii odbornych prohlidek
a posudk tak, aby pii provozu stroje byla dodrZena bezpe¢nost provozu technickych zatizeni a bezpecnost
osob.

3.3.3 Roc¢ni ¢asovy fond na udrzbu stroji

3.3.3.1 Provozovatel stroje je povinen stanovit rocni ¢asovy fond pro zabezpeceni provozni spolehlivosti
stroje realizaci planu oprav a udrzby s ohledem na podminky nasazeni, provozné technicky stav a typ
stroje.

4 ELEKTRICKA ZARIZENI VELKOSTROJU

4.1 Tridy elektrickych zarizeni

4.1.1 Elektricka zatizeni velkostroji pro dobyvani a zakladani pevné piipojend k elektrické siti nebo
k elektrickému zdroji, jsou podle miry ohroZeni bezpecnosti prace a provozu zatazena do tfidy A (skupiny
A2), tj. mezi elektrickd zarizeni podléhajici provadéni vychozich, pravidelnych, poptipadé mimoradnych
revizi.

4.1.2 Elektricka zatizeni velkostrojt, ktera nejsou pevné pripojena k elektrické siti nebo k elektrickému
zdroji jsou zarazena do tfidy B (skupina B1 az B4), tj. mezi elektricka zatizeni podléhajici provadéni
pravidelnych popiipad¢ mimotadnych kontrol.

4.1.3 U pomicek se provadi pravidelné prohlidky a zkousky.

V ramci prohlidek pomiicek se kontroluje neporusenost plomb, technicky stav a uskladnéni (ulozeni)
pomiicek.

Zkousky se provadi v rozsahu a v technickych pozadavcich stanovenych Ceskou technickou normou.
Zkouska nahrazuje prohlidku.

Pomiicky, u kterych se prohlidkou zjisti stav ohrozujici bezpecnost pradce nebo provozu, je nutné
neprodlen¢ vytadit z provozu.
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4.1.4 Pro elektrick zafizeni tiidy A - B a pomticky plati vyhlaska CBU ¢&. 75/2002 Sb. (obdobny piiklad
je fesen normou NPD 31-2-22)°.

4.2 Manipulace a ¢innosti na elektrickych zarizenich

4.2.1 VSeobecné

4.2.1.1 Elektrotechnickd kvalifikace pracovnikii ve vztahu k elektrickym zafizenim se posuzuje podle
vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb.

Podle této normy se rozliSuji dvé skupiny pracovnikil, ktefi pfichazeji do styku s technologickym
zafizenim:
a) pracovnici, pfichdzejici do ptimého styku s technologickym zatizenim:
(fidi¢ velkostroje; klapkat; zdmecnici; pracovnici udrzby; apod.);
b) pracovnici provadéjici odborny technicky dozor:
(strojni mechanici; provozni technici; apod.).

Ob¢ skupiny pracovnikii se povazuji z hlediska odborné zpusobilosti v elektrotechnice
za pracovniky poucené (§ 4 vyhlaSky CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb.), tj. pracovnici
bez odborného elektrotechnického vzdélani.

4.2.1.2 Pracovnici pou¢eni mohou:
a) samostatné obsluhovat jednoducha elektrickd zatizeni vSech napéti;
b) vykonavat ¢innost na elektrickém zafizeni bez napéti do i nad 1 kV s dohledem:;
c) vykonavat ¢innost v blizkosti zivych ¢asti elektrickych zatizeni:
ca) do 1 kV sdohledem pracovnika znalého s vyssi kvalifikaci v zoné piiblizeni nebo
az k izola¢nimu krytu;
cb) do 35 kV s dozorem pracovnika znalého s vyssi kvalifikaci podle pracovnich postup;

Vzdusné vzdalenosti a zoény pro pracovni postupy a zplsoby prace jsou uvedeny
v ,,PRILOZE D* této normy.

d) provadét uklidové prace v elektrickych rozvodnach nad 1 kV s krytym elektrickym zafizenim
sami; tam, kde nejsou elektrickd zafizeni kryta, musi byt provadény tklidové prace s dozorem
pracovnika znalého;

e) stiezit zkratovaci soupravu;

f) sami upravovat smycky vle¢nych kabeli pod napétim s pouzitim izolacnich pracovnich
pomiicek;

g) trvalym sledovanim zajiStovat bezpe€nost jiného pracovnika, ktery pracuje na elektrickém
zafizeni sam.

Uvedené cinnosti mohou tito pracovnici vykondvat po ptredchozim Skoleni a prokazatelném ovéteni
znalosti. O tomto ovéfeni znalosti pofidi organizaci uréeny pracovnik zéapis, ktery podepiSi rovnéz
pracovnici pouceni.

4.2.1.3 Bezpecnost pfi praci na elektrickém zafizeni na velkostroji musi byt zajiSténa v souladu
s vyhlaskou CBU ¢. 202/1995 Sb. a €. 75/2002 Sb. (obdobné zajistovano napiiklad podle NPD 3 1-2-27)".

4.2.1.4 Obsluha a udrzba elektrického zafizeni velkostroje (vEetné jefabu a zdvihadel na nich umisténych)
musi byt provadény v souladu s vyhlaskou CBU ¢. 392/2003 Sb., (obdobna situace je feSena podle
NPD 31-2-22% NPD 31-2-27"%, NPD 31-7-703'" a NPD 31-7-704°) a technickych podminek vyrobci.

4.2.2 Elektrické pristroje
4.2.2.1 Za chodu stroje je zakézano vyrazovat z ¢innosti jistici a bezpecnostni zafizeni.

4.2.2.2 Udrzba koncovych vypinacii se provadi v souladu s ndvodem pro pouzivani (navodem pro obsluhu
a udrzbu), stanovenym vyrobcem, minimaln¢ vSak jedenkrat ro¢né.

4.2.2.3 Piiudrzbé koncovych vypinact se provede jejich vycisténi, namazani, adrzba kontaktti a zhaSecich
komor, dotazeni svorek vodi¢l a utésnéni. Pti takto provedené udrzbé se doporucuje zkontrolovat
spravnou funkci provedenim nékolika ru¢nich sepnuti.

U nouzového zastaveni (lankové spinace) se provede kontrola stavu lanek.
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U vietenovych koncovych vypinact se provadi navic jeSté kontrola ozubenych pievodl a kontrola olejové
naplné.

U novych typt koncovych vypinact se kontrola provadi podle technickych podminek jejich vyrobcli (napf.
u induk¢énich koncovych vypinach se kontroluje vzajemné nastaveni mezi ¢astmi vypinace).

4.2.2.4 U tlacitek nouzového okruhu se provede vyc€isténi krabic, kontrola kontaktl a mechanického
chodu tlacitka, dotazeni svorek, kontrola té€snosti vika a vyvodky.

4.2.2.5 Udrzbu koncovych vypinact po strance mechanické a funk¢ni provadi:
a) strojni mechanik — upevnéni a nastaveni koncovych vypinacti, narazek a vypinacich list;
b) provozni elektrikai — funkéni spolehlivost koncovych vypinact a nouzovych tlacitek.

4.2.3 Elektricka napajeci kabelova vedeni vn
4.2.3.1 Vlecné kabely vn pod napétim se premistuji pomoci technologického zatizeni (kabelové bubny,
kabelové vozy apod.).

Pii premistovani vlecnych kabelti jinymi prostiedky, které k tomu nejsou specidln€¢ ureny (buldozerem
apod.), musi byt kabely v beznapétovém stavu a musi byt dbano na to, aby byl tlak na povrch kabelu
rozlozen na velkou plochu, a aby polomér ohybu a osovy tah nepfevysoval hodnoty ptredepsané vyrobcem
kabelu.

4.2.3.2 Pracovnikem zodpoveédnym za ulozeni a ochranu kabelu pfed poskozenim je sménovy technicky
dozor. Za ulozeni vlecného kabelu vn u velkostroje odpovida jeho fidic.

4.2.3.3 Pii volném kladeni nebo pfi zavéSovani vlecnych kabelt musi byt dbano na to, aby nedoslo
k ptekroceni jejich dovoleného namahani v tahu nebo ohybu, ptipadné k poskozeni vlastni technologii.

4.2.3.4 Vletné kabely nesmi byt kladeny na ostrohranné kameny nebo pfedméty, kterymi by se mohl
poskodit plast’ kabelu a dale v prostorach s nebezpecim prohotivani podlozi nebo trvalych zaplav.
V ptipadé nutnosti vést kabel timto prostfedim, je nezbytné pouzit ulozeni na podpérach tak, aby se
nedotykal zemég.

4.2.3.5 Trasy vlecnych kabelt musi byt voleny mimo dopravni (obsluzné) cesty a dale v dostatecné
vzdalenosti od horni hrany a paty fezu.

4.2.3.6 Vyprostovani zasypanych kabel se smi provadét pouze v beznapétovém stavu takovym
zpusobem, aby nedoslo k jejich poSkozeni.

4.2.3.7 Vlec¢né kabely nelze klast mezi kolejnice dilni elektrické trakce.

4.2.3.8 Proti nepripustnému namahani vlecnych kabelii tahem musi byt zajisténa a kontrolovana funkce
odvijeciho zafizeni kabelového bubnu. Vyvodka vle¢ného kabelu na pohyblivém zafizeni musi byt
vybavena zajiStovacim zafizenim, které vypne pohyblivé zafizeni pii prekroCeni dovolen¢ho tahu
v kabelu.

4.2.3.9 Kabel nesmi byt z kabelového bubnu velkostroje zcela odvinut, ale musi na ném ziistat alespon
dva zavity kabelu.

4.2.3.10 Kabely s pryzovym plastém se nesmi klast, pfemist'ovat a navijet pfi teplotach nizsich nez -20 °C.
4.2.3.11 Piemistovani kabelti nabiracim tustrojim velkostroje je zakdzano.

4.2.3.12 Piemistovani vlecnych kabelid spolu se zatfazenymi spojovacimi nebo vypinacimi skiinémi
a kiosky pod napétim je zakazano.

Kabelové vyvodky ze spojovacich skiini a kioskli nesmi byt namahany v tahu.
4.2.3.13 Na vlecené casti vlecného kabelu nesmi byt pouzita rychlospojka ani jina spojovaci armatura.

4.2.3.14 Volné konce nepouzivanych kabelti musi byt zajiStény proti mechanickému poskozeni pfi jejich
dopravé a proti vnikani vlhkosti.
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4.2.3.15 Ulozené, avsak nepouzivané kabely musi byt zkratovdny a na obou koncich zaizolovany nebo
jinak bezpecné ukonceny. Vyjimku tvoii prostory s ulozenymi kabely, které jsou k tomu urcené a oznacené
tabulkou.

4.2.3.16 VSechny spojovaci skiiné¢ musi byt opatieny Stitkem s identifikacnim oznacenim.

4.2.3.17 Pii kladeni vice kabeli do jedné trasy je nutné se vyvarovat kazdému bezdivodnému
vzijemnému kiizeni, aby byly pii kontrole co nejpiehledné;si.
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4.2.3.19 V piipad¢ kratkodobého ktizovani dilni zelezni¢ni drahy se podvlece kabel mezi prazci, tvarnici
apod. tak, aby nemohlo dojit k jeho poSkozeni pfi normalnim provozu, ani pii ndhodném vykolejeni
vozidel. Mista, kde kon¢i mechanické zajisténi kabelu, musi byt na obou koncich oznacena.

4.3 Kontroly elektrickych zatizeni tfidy A

4.3.1. Napln a lhtty kontroly a pravidelnych revizi elektrického zatizeni urcuje provozovatel v souladu
s vyhlaskou CBU &. 75/2002 Sb. a &. 392/2003 Sb. (napiiklad podle NPD 31-2-22° a NPD 31-7-704°).

;10.4 Kontroly elektrickych zarizeni tfidy B

1 4.2.3.18 Kladeni kabelti v uhelnych lomech a kfizovani kabelovych tras s obsluznymi komunikacemi se provadi podle

NPD 31-3-32".

% 4.4.1 Cilem prohlidek a kontrol elektrickych zafizeni tfidy B je ovéfit, zda jsou elektricka zafizeni provozovana v souladu
s ¢lankem 6.1.1 NPD 31-2-23".
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PRILOHA A
MESiICNI PROHLIDKA STROJE (OMP) - vzor zapisu

Zapis o provedené odborné mési¢ni prohlidce stroje

Kontrola byla provedena na zafizeni, uvedeném pod body 1 az 25.
Skrtnuté jsou bez zavad, k ostatnim je ptilozena zprava:

ocelové konstrukce stroje

lana provozni a kotevni

brzdy a kryty

stav kulové drahy otoce horni stavby véetné ozubeného prevodu (pastorek a vénec) a podpérného
vozu vcetné zachytnych hakt

pfevodovky s demontazi nahlizecich vik
koncové vypinace a tlacitka nouzového vypinani
hydraulické zatizeni

stav mazacich systému

9. zdvihové zafizeni

10. pojistné spojky

11. dopravni pasy

12. sklonomér

13. anemometr

14. hlucnost a vibrace

15. signaliza¢ni a provozni vystrahy

16. osvétleni stroje a pracovnich prostort

17. tlakova zatizeni

18. protipozarni zafizeni

19. ochozy, zabradli, schody a ploSiny

20. bezpecnostni tabulky a napisy

21. ochranné pracovni a zdravotnické prostredky
22. pisemnosti ndlezejici ke stroji

23. stav ochrannych natéra

24. potadek a uklid stroje

25. razné

halb o e

Zprava o zavadach a terminech odstranéni:

Dne: oo Kompetentni 0soby: ........cooviiiiiiiiiiiii
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PRILOHA B
ROCNI PROHLIDKA STROJE (RPS) - vzor zapisu

Ro¢ni prohlidka stroje

provedenadne ..................... ve smyslu pfislusnych obecné zavaznych pravnich ptedpist na stroji zav.
CISLO: oo 137 010 E
12 0] 03 0 o3 7 L J P
prohlidku provedl: ...... ..o ZAUCASH oot

I. Udaje o dokladech stroje
Byla provedena kontrola naslednych dokladu:
- posledni protokol o nastaveni pojistného zatizeni;
- posledni protokol o kontrole ocelové konstrukce;
- protokoly piedepsanych odbornych prohlidek;
- inspekéni certifikaty (hutni osvédceni) kotevnich lan eventudlné pasnic

Vysledek provérky:
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1. Udaje o provozu stroje

- v minulém mésici bylo provedeno ...... preventivnich oprav a jejich celkova délka byla.....hodin
- posledni ro¢ni oprava byla provedena v mésici/roce ..................... odélce ............. dni
- prisSti ro¢ni oprava je pldnovana v mesici/roce ............ooeeviiniinn.. odélce ............. dni

- zadvazné poruchy strojni a elektro v poslednim Ctvrtleti ...

III. Prohlidka stroje
Kontrola stroje se zaméfenim na bezpecnost osob a majetku, zejména na:
- stav pristupovych cest;
- vhodnost a uplnost ochrannych kryti;
- namatkové ovéteni funkce koncovych vypinact a tlacitek nouzového vypinani;
- kontrola brzd pohont;
- kontrola funkci vratku zdvihu a vysuvu a ostatnich mechanizmu stroje, na nichz zavisi bezpecnost
osob a stroje;
- kontrola stavu exponovanych casti nosné ocelové konstrukce;
- kontrola kulové drahy otoce horni stavby a podperného vozu,
- kontrola hydraulickych zafizeni;
- kontrola lan a pasnic;
- kontrola protokolt, zprav (véetné odstranéni zdvad) a obsahu ostatnich odbornych prohlidek stroje;
- kontrola vedeni pfedepsané provozni dokumentace a jeji pfitomnosti na stroji;
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IV. Zjisténé zévady a nedostatky

Potadové Text Zodpovédna osoba | Termin
Cislo za odstranéni zavad | odstranéni

V. Hodnoceni - zavéry - nafizend opatieni

Rozdélovnik:

- Kontrolni kniha stroje
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PRILOHA C-1
PROVOZNI DENIK STROJE - vzor

PROVOZNI DENIK
Zaméstnavatel Provozovatel List
organizacni celek: dne:
hlaseni vedouciho ftidice velkostroje: sména: od:
do:

I. |stav planovany: evidence pracovni doby
osadky minimalni:  od: do: jméno prichod odchod
pracovni napln sménové osadky:

stav souct. hodin pocat.
konec.
zévady - odstranéni (¢as, kdo):
strojni
elektro
jiné
II. zaznam o pouziti otevieného ohné - svafovani - paleni
(misto pouziti otevieného ohné¢ a ¢islo povoleni)
I1. stav hasicich pfistroji
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IV. vysledek prohlidek provedenych v rozsahu NPD 27 7016
denni/sménova - dekadni/tydenni (ptislusnou prohlidku zaskrtnéte)
kontrolu provedl: podpis:
V. stav pomocného zatizeni
VI stav koleje a plané, predvrtani, zjisténa dilni dila:
VII. | lékarnicka
z vybaveni bylo pouzito:
VIII. |ptikazy, sd€leni, informace:
IX. kontrolni organy: vedouci fidi¢ velkostroje:
revirnik: cas: predal:
prevzal:
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PRILOHA C-2
PROVOZNI DENIK STROJE — vzor SU, p.n., a.s.

VELKOSTROJ: RIDIC VELKOSTROJE:
NAPAJECI VYVOD: SMENA: DENNi* / NOCNi* DNE:

PRACOVNI NAPLN OSADKY: EVIDENCE PRACOVNi DOBY OSADKY
w jméno pfichod |odchod
e PREDANI RiZENi STROJE
E Cas| pfedal | pfevzal | Cas | pfedal |prevzal
it

PROHLIDKY ELEKTRO: *) 1]2]3[4]5]|6|7]8]9|10[11[12]13]14]15[16]17|18]19]20[21|22|23|24]25
KONTROLA IZOLACNIHO [SILOVE OVLADACI SVETELNE UERABKOVE
STAVU: 500V-.......... R20V............. 220V:............. 500V:..cceceeeee

PROHLIDKA STROJNi V ROZSAHU NPD 277016:
>
4
Q
=
I
o
14
o
= |[KONTROLA KONCOVEHO A A - P .

NOUZOVEHO VYPINANI: | SMENOVA ) DENNI *) DEKADNI *) ZVLASTNI *)

PROHLIDKY, PROVEDENE PRACOVNIKEM ELEKTRO:

lll. ZAVADY

UMENO . ..o, PODPIS: ..o,
PROHLIDKY, PROVEDENE PRACOVNIKEM STROJNIM:

UMENO ... PODPIS: ...,
ZAVADY - ODSTRANENI - STANOVENiI NAHRADNICH OPATRENi VEETNE PODPISU:
A) STROJNI:

B) ELEKTRO:
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ZAJISTENI A ODJISTENI ZARIZENI......ooeeeeeeeereeereeeereeeeraens

1. ZAJISTIL ELEKTIKAR

5. ODJISTIL ELEKTRIKAR

ZpUsob zajisténi elektrického zafizeni: Jméno/podpis: |Cas Jméno/podpis: (Cas
=
L
®
2 [PREDANI A PREVZETI ZAJISTENEHO | 2. PREDAL RIDIC | 3. PREVZAL PREDAK 4. UKONCIL A PREDAL
N [PRACOVISTE VELK.
= |Prace, pro kterou se zajisténi provedlo:  [Jméno/podpis:[Cas Jméno/podpis: |Cas predak/fidic vel. [Cas
Podpis:
Podpis:
ZAJISTENI A ODJISTENI ZARIZENI........coeveeeereeeeeereeeeeeresanens 1. ZAJISTIL ELEKTIKAR 5. ODJISTIL ELEKTRIKAR
ZplUsob zajisténi elektrického zafizeni: Jméno/podpis: |Cas Jméno/podpis: |Cas
PREDANI A PREVZETI ZAJISTENEHO | 2. PREDAL RIDIC | 3. PREVZAL PREDAK 4. UKONCIL A PREDAL
PRACOVISTE VELK.
Prace, pro kterou se zajiténi provedlo: | Jméno/podpis:(Cas Jméno/podpis: [Cas predak/fidic vel. Cas
Podpis:
Podpis:
ZAJISTENI A ODJISTENI ZARIZENIL.......oeveeeeerereeeereereeneeeeannes 1. ZAJISTIL ELEKTIKAR 5. ODJISTIL ELEKTRIKAR
7pUsob zajisténi elektrického zafizeni: Jméno/podpis: |Cas Jméno/podpis: (Cas
=z
1]
@
= [PREDANI A PREVZETI ZAJISTENEHO | 2. PREDALRIDIC | 3. PREVZAL PREDAK 4. UKONCIL A PREDAL
N [PRACOVISTE VELK.
= [Prace, pro kterou se zaji§téni provedlo:  [Jméno/podpis:|Cas Jméno/podpis: |Cas predak/iidi¢ vel.Cas

Podpis:

Podpis:

ZAJISTENI A ODJISTENI ZARIZENI. ..o

1. ZAJISTIL ELEKTIKAR

5. ODJISTIL ELEKTRIKAR

ZpUsob zajisténi elektrického zafizeni:

Jméno/podpis:

Cas

Jméno/podpis:

Cas

PREDANI A PREVZETI ZAJISTENEHO

2. PREDAL RIDIC

3. PREVZAL PREDAK

4. UKONCIL A PREDAL

PRACOVISTE VELK.
Prace, pro kterou se zajisténi provedlo:  |Jméno/podpis:(Cas Jméno/podpis: |Cas predak/idic vel. Cas
Podpis:
Podpis:
7 PRENOSNYCH HASICICH ZARiZENi POUZITO:
z DUVOD POUZITi STABILNIHO HASICIHO ZARIZEN:i:
<. PRACE S OTEVRENYM OHNEM: MIiSTO: CAS:
g 2. PRACE S OTEVRENYM OHNEM: MISTO: CAS:
S LEKARNICKY POUZITO:
ZAZNAM PROVEDL: JMENO.......c.oooteeeeeeee oottt eteeee et eeeeeeeeneeann PODPIS: ... ceeeeeeeeeeeeeeeeeee e
PRIKAZY A SDELENi TECHNICKEHO DOZORU:
w PODPIS: CAS:
(&)
<
s
14
(o)
L.
Z N
= PODPIS: CAS:
>
PODPIS: CAS:
‘g PREDANIi A PREVZETi VELKOSTROJE PODPISY CAS
B stroj prevzal provozu: SCHOPEN *) / NESCHOPEN *)
,m ................................................
o stroj predal provozu: SCHOPEN *) / NESCHOPEN *) |..ccoviiiiiieiiiieeiiieeee e,
S
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PRILOHA D (informativni)

Vzdus$né vzdalenosti a zony pro pracovni postupy a zptusoby prace

Dy
prace bez napéti -bezpecna zona
(prace v bezpectné zone)

nezakryta ziva ¢ast

prace pod napétim
nebezpecna zéna

prace v blizkosti Zivych
casti - zona piiblizeni

D - vzdalenost definujici vngjsi
hranici nebezpecné zony

D; - vzdalenost definujici vnéjsi
hranici zony piiblizeni

D5- vzdalenost
veétsi nez D, - bezpecna zéna

Obrazek 1 — Zony pro pracovni postupy a zpuisoby prace

Tabulka 1 - Vzdu$né vzdalenosti zon

Jmenovité sdruzené napéti Vnitini i venkovni prostory
Us D, D,
(efektivni hodnota)
(kV) (mm) (mm)
do 1 >10 500
1-35 500 1500
110 1 500 3 000
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PRILOHA ¢&.2

Upozornéni OBU Most o kontrolach strojnich a elektrickych zafizeni zroku
515/2000.
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Obhr~vodn i braum s}

Cj. 515/2000

V Mosté dne 21.2.2000
Ing. Musil

Véo: UpoOo=oOo1rncm i

Obvodni barnsky Gfad v Moste /ddle OBU/ vydava podle § 41
cdst. 1, pism.g), zdkona CNR &. 61/1988 Sb., o hornické cinnosti,
vybuSnindch a o statni banské spravé ve znéni pozdéjsich predpi-
s, v ndédvaznosti na ustanoveni § 8 odst.2, cit. zdakona toto

VPO = o meom i

Pri kontrolach strojniho a elektrického zatizeni a velkostrojb
provadénych podle § 6 odst.1, vyhl. Ceského banského aradu /dale
CBU/ ¢. 26/1989 Sb. ve znéni pozdéjdich predpisd a § 106 cit.

- vyhlasky bude OBU Most vyZadovat plnéni povinnosti u dozorovanych
organizaci v tomto rozsahu: '

1. U vSech strojnich a elektrickych za#izeni pouZivanych p¥i hor-
nické Cinnosti a pfi Cinnosti provadéné hornickym zpésobem na
povrchu,

1.1. Zda technické zatizeni svou konstrukei, provedenim a tech-
nickym stavem splfiuje pozZadavky na bezpedny vyrobek
(vyhl. &. 26/89 Sb. § 6 odst.1), ve smyslu zdkona &. 22/
1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky.

1.2, Zda jsou vypracovany Pokyny pro obsluhu a Gdrzbu zaitizeni
(vyhl. ¢. 26/89 Sb. § 68) s vyuZitim Navodu k pouZivani
zarfizeni (Nafizeni vlady ¢. 170/97 Sb., kap. 1.7.4.).

1.3. Zda vSechny zmény na zatrizeni, majici vliv na bezpednost
préace a provozu, jsou schvaleny urdéenym pracovnikem a za-
znamenany do dokumentace (vyhl. ¢.26/89 Sb. § 68 odst.3).

1.4. Zda byly pfed uvedenim do provozu provedeny prisluiné

prohlidky, zkouiky a revize zafizeni (vyhl. &. 26/89 Sb.
§ 79 odst.1).

1.5. Zda zafizeni je uvedeno do provozu v prostiedi a za pod-
minek, pro které je urdeno (vyhl.&.26/89 Sb.§ 79 odst.1).




-2 -

U novych, repasovanych, generdlkovanych nebo rekonstruovanych
velkostrojil, kolesovych nakladach, skladkovych strojf a zafi-
zent dalkové pasové dopravy nad 1800 mm $ifky pdsu.

2.1.

Zda orvganizace zajistila provedeni montaze a demontae
zaf'izeni podle provozni dokumentace (vyhl.&. 26/89 Sb.

§ 107 odst.1).

Zda po skonceni montdaze, repase, rekonstrukce nebo velke
opravy zatizeni bylo provedeno jeho prezkoufeni a zda o
vysledcich byly vyhotoveny zdznamy (vyhl. &. 26/89 Sb.

§ 107 odst.2).

2.2.1. Zda zevni prohlidka zarizeni byla provedena mini-
mATné v tomto rozsahu:

a) prohlidka nosné ocelové konstrukce a ochrannych
natérd,

b) prohlidka lan, pasnic a zavésh,

c) prohlidka pohond vdech pohybt,

d) prohlidka pasovych dopravniki,

e) prohlidka pevnych a pohyblivych protizdvazi,

) kontrola vSech ovladact, kontrolnich a signa-
lizaénich prvkd a jejich znadeni,

g) prohlidka lavek, Zebiikd, schodisdt, plosin a
ochoza,

h) prohlidka ochrannych krytd a protivirazovych
zadbran,

i) kontrola vystrazZnych a bezpecnostnich tabulek,
natért a informadnich tabuli,

j) kontrola vybaveni velkostroje piedepsanymi bez-
peCnostnimi a zdravotnimi pomGckami ,

k) kontrola vybaveni velkostroje prostredky poZar-
ni ochrany,

1) prohlidka kabelovych rozvodd, smycek a prevésh,

m) prohlidka pFipevnéni veskerych rozvod oz nos-
nou ocelovou konstrukci.

2.2.2. Zda byla provedena vychozi revize elektrického
zalizeni v rozsahu stanoveném piisluinymi normamil.

L _ @SN 33 1500, SN 33 2000 - 6 - 61
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2.2.3. Zda byly provedeny néfic¢ské kontroly zarizeni mi-
nimalné v tomto rozsahu:

a) spravného nastaveni veskeryeh pojitnych zatize-
ni,

b) vyvazenosti velkostroje jako celku nebo jeho
dilt (otoCny svrsek, nakladaci vyloznik apod.),

¢) sefizeni anemometru,

d) nastaveni sklonoméri.

Poznamka: Za pojistna zaFizeni se ve smyslu tohoto upo-
zornéni povazuji veskerd pojistna zarizeni k
ochrané stability a k ochrané proti pfetizZeni,
detinovana CSN 27 7015.

2.2.4. Zda byla provedena montazni zkous$ka zafizeni mini-
malné v tomto rozsahu: )

a) funkéni zkousky vdech pohybd v plném jejich
rozsahu, véetné najeti na pracovni a bezped-
nostni koncové vypinade,

b) funkéni zkousky viech pasovych dopravnikid. na
velkostroji, vietné ovéfeni spravné a spolehli-
ve funkce blokovacich prvkdli a nouzového vypina-
ni,

¢} funkéni zkoudky pohyb@ nutnych pro ovétrendi
vzajemnych vazeb a blokovani,

d) funkéni zkousky vedeni a navijeni veskerych lan,

e¢) funkéni kontroly vegkeryeh brzd véetnd jejich
nastaveni a sefizeni,

f) funkdéni kontroly spravnosti zapojeni vsech ovia-
dach, spinadd blokovacich vazeb, Fidicich SYSs-
tem apod. ,

g) zkou$ky spravné funkce dorozumivacich zafizenti,

h) funkéni zkousky pro ovéieni spravré funkce po-
jistnych zatizeni.

Montazni zkousku zafizeni provede revizni technik velko-
stroji zhotovitele spoledné s reviznim technikem velko-
stroji uZivatele.

2.2.5. Zda byly provedeny prohlidky u zkousky vyhrazenych
technickych zafizeni v rozsahu predpisa, platnych
pro tato zatizeni.




2.2.6. Zda byly o provedenyeh revizich, prohlidkach a
zkousSkdach vyhotoveny tyto doklady:

. a} prohléaseni o shodé novych, repasovanych, rekon-
struovanych a generalkovanych zatfizenich véetné
zhodnoceni jejich viivu na cely stroj,

b) analyza rizik, ktera slouzila jako podklad pro
upfesnéni rozsahu montéaZni zkousky,

.¢) zdpis o vysledku zevni prohlidky zatizeni,
d) zprava o vychozi revizi elektrického zalrizent,
-€) zapis o vysledku montaZni zkousky zarizeni,

f) zdpis o vysledku zkoulek vyhrazenyeh technic-
kych zalfizeni,

- g) prohlaSeni o shodé pouZitych subdodavek, napi.
transformatort, motordt VN, spoustédc, rozva-
dé¢h, ridicich systémf, ochran a automattik,
kabell, ocelovych lan apod.,

h) protokoly o nastaveni a sefizeni sklonomért a
anemometriu,

- i) protokoly o mé&feni vyvaZenosti a nastaveni po-
jistnych zatizent,

i) vykresovd dokumentace elektrického zalfizeni,
odpovidajici skutednému provedeni,

k) protokoly o intenzité osvétleni.

-1} protokol o vysledku podrobné prohlidky hlavni
nosné ocelové konstrukce,

-m) protokoly o vysledcich viech provedenych defek-
toskopickych kontrol.

-n} souhrnné zhodnoceni velkostroje. obsahujici
soupis zjisténych zdvad a dohodnuté terminy
jeijich odstranéni,

o) prohléaseni o shodé pro celé zarizeni,

"-p) protokoly o nastaveni VN ochran zavizeni

Zda byly zhodnoceny vlivy provedenych zmén zafizeni
oproti typu, schvdlenému statni bafdskou spravou podle
vyhl. CBU &. 5/1998 Sb., o vybranych dilnich zarizenich
na bezpecCnost prace, provozu a vlastniho zarizeni. Pri-
pravované zmény zarizeni oznami uZivatel na OBU vdetiné
zhodnoceni zmény a jejiho vlivu na bezpednost zafizeni.
Dale uvede, zda uvedend zména jiZz byla realizovana na
stroji stejného typu, nebo zda se jednd o zménu novou.
Zmény na zarizeni se rozdéluji do téchto kategorii:
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1. kategorie - ndhrady jednotiivych prvka. jako napr.
spinadt, stykadch, ovladacd. cidel, méfidel, sklono-
mé&rt, elektromotord, pfrevodovek, spojek., krytd,
¢asti pochlznich cest piri vyuZiti novych typl obdob-
nych vlastnosti. Tyto zmény schvaluje odpovdédny pra-
covnik organizace dle organizac¢niho adu.

2. kategorie - zmény hlavnich napfjeni., nabrady systémi
tizeni, ndahrady exponovanych dild (zdvih. vysuv, otod,
pojezd, zdvih kabiny, dpravy dopravnich cest, dpravy
ocelovée konstrukce, zmény lan, dpravy pojistnych za-
Fizeni apod.) za jiné provedeni. Tyto zmény je tieba
predem oznamit OBU. Soucddasti ozndmeni musi byt navrh
postupu, vedouci ke zjisténi bezpednosti celého zafi-
zeni po provedenéd zméne, vCermné vypracovani analyzy
rizik. OBU po pirezkoumiani ozndameni naitidi podle po-
tteby dalSi opatteni (odborné posouzeni, provoz pro
ovéreni viivu zmén pa bezpednost zatfizeni podle zak.
C. 61/88 Sb. § 41 odst.l, pism. ¢). popitipadé si vy-
hradi vydani opatfeni az po viastni kontrote.

3. kategorie - zasadni zmény schvdaleného typu - rekon-
strukee, prfi nichz dochazi ke zménam zakladnich pa-
rametra {zména vykonnosti. rypné sily, rychlosti po-
hybd, dosahovych parametrt). P#i téchto zméndch na
vybranych dGlnich zatizenich je nutno postupovat
podie ustanoveni § 3 odst.1, vyhl. CBU &. 5/1998 Sb.
U ostatnich zalizeni se podle zavaZnosti rekonstrukce
roz8ifi pozadavky OBU uvadéné u 2. kategorie.

Dokumentaci zmé&n dle 2. kategorie pledlozi organizace na
OBU nejpozdéji 1 mésic

pred uvazovanou realizaci.

U zmén 3. kategorie bude zadost o souhlas s uzivanim za-
slana na CBU Praha prostirednictvim OBU.

Zmé€ny budou zapracovany do Pokynfl pro obslubhu a adrzbu
zatizeni (vyhl. &. 26/89 Sb. § 68).

2.4, Timto se rusi Upozornéni OBU Most vydané dne 27.12.1989

pod &j. S5897/89.

2.5. OBU Most bude podle tohoto Upozornéni postupovat od

1.4.2000.

~ /
L Drrsr

Ing. Miroslav B or/ovs ky
predseda Gradu

‘):‘ e EE i \.."ﬁﬁiﬁﬂu
uf. U méste Chersonu &p. 1429
A3 61 MOSTY



PRILOHA ¢&. 3 [34]

Seznam vSech nasazenych velkostroji na akciové spolecnosti a technické parametry
vybranych kolesovych rypadel.
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PRILOHA &. 4 [34]
Klasicky tabulkovy vypis ze SAPu — Naklady zarizeni , technicka mista.

Nazev: Struktura ndklad( na opravy rozdélené podle jednotlivych technickych mist IS SAP

Popis: Dokument zobrazuje hodnoty néklad(i na opravy, které byly zadctovany v systému SAP Severoceskych dolti na jednotliva technicka
mista dlouhodobého hmotného majetku. Umozriuje graficky zobrazit hodnoty nékladii za jednotlivé mésice a detailné zobrazit hodnoty
vybraného konkrétniho mésice.

Zobrazend hodnota je soucet téchto nakladovych druhd (je mozné vybrat, které nékladové druhy budou zapocitany):

511000-51499 511 - Opravy a udrZovani (opravy externi), 514 - Opravy a udrZovani (opravy v ramci SD)
501010, 501011, 501020 Materidl do spotfeby

501040 Primy materiél

'501041 Renovované SND

501050, 501051 Gumové pasmo

501090 Oleje a mazadia

501... Spotfeba ostatniho materialu

515001-518999 Ostatni sluzby

Aktualnost dat: Data za obdobi 1/ 2006 - 10/2014 (posledni aktualizace 10.10.2014 16:42:14)

Naklady zafizeni (technicka mista - SAP + MAT)

o Ripad Obf“kél'mkm"d Zakizka Technické misto
K101 011.2013 230050020293 K101-revize motoru 1 drti¢e HS B-K101_-DS-MLP Motor levy predni od mezipasu
K101 011.2013 230050020287 K101-revize motoru 3 drti¢e HS B-K101_-DS-MLZ Motor levy zadni od mezipasu
K101 011.2013 230050020290 K101-revize motoru 2 drti¢e HS B-K101_-DS-MPP Motor pravy piedni od mezipasu
K101 011.2013 230050020284 K101-revize motoru 4 drti¢e HS B-K101_-DS-MPZ Motor pravy zadni od mezipasu
K101 011.2013 230050020062 K101-RR-navateni zubti B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni
K101 011.2013 230000045053 K101 ppo 29.11.2013 B-K101_-DS-PRP Prevodovka prava od mezipasu
K101 011.2013 230050020061 K101-RR-oprava pr.PS B-K101_-DS-PRP Prevodovka prava od mezipasu
K101 011.2013 230050020380 K101-RR-oprava vstupu PS drti¢e HS S3871 B-K101_-DS-PRP Prevodovka prava od mezipasu
K101 011.2013 230000045051 K101 ppo 29.11.2013 B-K101_-DS-ROP Rotor pravy od mezipasu
K101 011.2013 230040083061 K101 Zaves "oko"klinu korecku B-K101_-KO Koleso
K101 011.2013 230050020031 K101-oprava kolesa B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 011.2013 230040081516 Oprava 15 ks biitovych koreckil véetng vy B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby
K101 011.2013 230040082692 K101 Oprava zubovych korecka B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby
K101 011.2013 230040083290 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Koreéek,zuby
K101 011.2013 230040083322 K101 Viko ucpavky B-K101_-KO-OIL Mazani prevodovky
K101 011.2013 230050020032 K101-oprava mazani kolesa B-K101_-KO-OIL Mazani prevodovky
K101 011.2013 230050020033 K101-oprava PS kolesa B-K101_-KO-PRE Prevodovka
K101 011.2013 230050020387 K101-RR-vyména vratného bubnu S4539 na K B-K101_-KP-BUV Vratny buben
K101 011.2013 230050020079 K101-RR-oprava prurazu na KP cca 2,5m B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo
K101 011.2013 230050020294 K101-revize elmotoru kol.pasu-levy B-K101_-KP-MOL Motor levy
K101 011.2013 230050020060 K101-RR-oprava motoru pr.pohonu B-K101_-KP-MOP Motor pravy
K101 011.2013 230050020408 K101-oprava motoru koles.pasu-pravy B-K101_-KP-MOP Motor pravy




K101 011.2013 230050020034 K101-RR-oprava pravé PS B-K101_-KP-PRP Prevodovka prava

K101 011.2013 230050020379 K101-RR-oprava PS KP S3241. B-K101_-KP-PRP Prevodovka prava

K101 011.2013 230050020064 K101-RR-oprava poh. bubnu B-K101_-ME-BUH Hnaci buben

K101 011.2013 230050020216 K101-revize motoru pohonu mezipasu B-K101_-ME-MOT Motor

K101 011.2013 230050020065 K101-RR-vyména PS B-K101_-ME-PRE Prevodovka

K101 011.2013 230050020218 K101-RR-oprava VB 1250x2300 S4263 B-K101_-NP-BUV Vratny buben

K101 011.2013 230050020100 K101-RR-oprava prurazi NP B-K101_-NP-GUR Dopravni pasmo

K101 011.2013 230050020068 K101-RR-vyména pr.PS B-K101_-NP-PRP Prevodovka prava

K101 011.2013 230050020037 K101-RR-vyména bubnu PP B-K101_-OS-BUO Bubny ostatni

K101 011.2013 230050020374 K101-revize hlidact Zeleza B-K101_-OS-HFE Hlidac¢ zeleza

K101 011.2013 230040082536 Oprava hydraulického agregatu RKA 60/4 x B-K101_-OS-HYD Hydraulika ostatni

K101 011.2013 230050020048 K101-RR-revize HA B-K101_-OS-HYD Hydraulika ostatni

K101 011.2013 230050020063 K101-RR-revize HA B-K101_-OS-HYD Hydraulika ostatni

K101 011.2013 230050020067 K101-RR-revize HA B-K101_-OS-HYD Hydraulika ostatni

K101 011.2013 230040084013 Rocni servis véetné nastaveni pojistného B-K101_-OS-JIS Pojistné zafizeni, spojky, snimace
K101 011.2013 230040084344 Provedeni pravidelnych kontrol HIFE pro B-K101_-OS-JIS Pojistné zafizeni, spojky, snimace
K101 011.2013 230050020272 K101-RR oprava podvozku B-K101_-OS-KAV Kabelovy viiz

K101 011.2013 230050020056 K101-RR-vyména vodorovné kladky B-K101_-OS-KLA Lanova kladka

K101 011.2013 230040084352 Provedeni pravidelnych kontrol EPS ,mési B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinag, signalizace
K101 011.2013 230050020038 K101-RR-montaz pfidavného mazani ¢epii KV B-K101_-OS-OIL Mazéani

K101 011.2013 230040083691 Bé&znou odbornou prohlidku ocelové konstr B-K101_-OS-OKH Ocelova konstrukce hlavni nosn
K101 011.2013 230050020036 K101-RR-dokonéeni lavky B-K101_-OS-OKO Ocelova konstr.ostatni, ochozy
K101 011.2013 230050020072 K101-RR-oprava OK B-K101_-OS-OKO Ocelova konstr.ostatni, ochozy
K101 011.2013 230050020035 K101-RR-oprava §titu a slouptt B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzii, boéni
K101 011.2013 230050020066 K101-RR-oprava skluzu B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzi, bo¢ni
K101 011.2013 230050020073 K101-RR-oprava skluzu ,boénic B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzii, boéni
K101 011.2013 230040000567 Fasovani materialu K101 elektro B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230040082379 K101-zapojeni mazaciho lisu ¢epu KV B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230040083255 Mésiéni kontroly SHZ B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230040083321 mési¢ni kontroly hlidaci Zeleza B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230040083699 revize SHZ GABAR B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230040084153 Na zakladé RS 2013/UNN/RSA/01254 objedna B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230040084870 Oprava datového spojeni systému GPS na v B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230050020372 K101-oprava tykadel po stroji B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 011.2013 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-OS-0SS Ostatni strojni

K101 011.2013 230040082582 K101 Spodni zavés girlandy B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 011.2013 230040082856 K101 Prochotésné skiiné B-K101_-OS-0SS Ostatni strojni

K101 011.2013 230040083062 K101 Uprava ramu trafa zdvihu B-K101_-0S-0SS Ostatni strojni

K101 011.2013 230040083139 K101 Napinaci kolo housenice kabel.vozu B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 011.2013 230040083300 K101 Ptiprava ok zavétrovani sloupt B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 011.2013 230050020049 K101-RR-oprava krytt B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 011.2013 230050020053 K101-RR-kontr.uchyceni kuzelt B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 011.2013 230050020055 K101-RR-zajisténi pastorkti PS B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 011.2013 230040083278 Oprava VN stykace v poli RM4.3, kontrola B-K101_-OS-VNS Vakuovy styka¢

K101 011.2013 230050020054 K101-RR-dotaZeni ozubeného vénce otoce B-K101_-OT-OZV Ozubeny vénec

K101 011.2013 230050020291 K101-revize motoru 1 pojezdu PV B-K101_-PO-MOL Motor strana u DPD - rejdova,
K101 011.2013 230050020288 K101-revize motoru 2 pojezdu PV B-K101_-PO-MOP Motor strana u DPD - rejdova,
K101 011.2013 230050020285 K101-revize motoru 3 pojezdu PV B-K101_-PO-MOR Motor strana u rypadla - pevna
K101 011.2013 230040081377 Oprava T-konektor( na 6kV kabelu a vy¢it B-K101_-R6-KAB Kabelovy rozvod

K101 011.2013 230050020373 K101-revize traf na strojovné B-K101_-R6-TRM Transformator motorovy

K101 011.2013 230000045052 K101 ppo 29.11.2013 B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 011.2013 230040082418 Vyména 20 ks housenicovych ¢lankt podvoz B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 011.2013 230050020052 K101-RR-vyména hous.¢lanki B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 011.2013 230050020292 K101-revize motoru 1 pojezdu HS B-K101_-SP-MS1 Motor podvozek 1-vnitini (stfed)
K101 011.2013 230050020289 K101-revize motoru 2 pojezdu HS B-K101_-SP-MS2 Motor podvozek 2-vnitini

K101 011.2013 230050020286 K101-revize motoru 3 pojezdu HS B-K101_-SP-MS3 Motor podvozek 3-vnitini

K101 011.2013 230050020283 K101-revize motoru 4 pojezdu HS B-K101_-SP-MV1 Motor podvozek 1-vnéjsi (venkovni)




K101 011.2013 230050020282 K101-revize motoru 5 pojezdu HS B-K101_-SP-MV2 Motor podvozek 2-vn&jsi
K101 011.2013 230050020217 K101-revize motoru 6 pojezdu HS B-K101_-SP-MV3 Motor podvozek 3-vné&jsi
K101 011.2013 230050020279 K101-revize motoru pohonu vysypaciho B-K101_-VS-MOT Motor

K101 011.2013 230040083297 K101 Vzpéra vysypaciho vylozniku B-K101_-VY-OSS Ostatni strojni

K101 011.2013 230040083500 K101 Kladka zdvihu KV B-K101_-ZK Zdvih koles.vylozniku
K101 011.2013 230050020278 K101-revize zdvihového motoru levy B-K101_-ZK-MOL Motor levy

K101 011.2013 230050020277 K101-revize zdvihového motoru pravy B-K101_-ZK-MOP Motor pravy

K101 012.2013 230000045195 K101-PPO vyména hydr. ¢erpadla B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 012.2013 230000045197 K101-PPO pietésnéni vstupu B-K101_-DS-PRP Prevodovka prava od mezipasu
K101 012.2013 230070028400 K101-oprava OK kolesa B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 012.2013 230040083291 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Koreéek,zuby

K101 012.2013 230040083292 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Koreéek,zuby

K101 012.2013 230040084415 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Koreéek,zuby

K101 012.2013 230040084416 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 012.2013 230040085215 K101 Oprava zubovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 012.2013 230040085501 K101-pfiprava P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 012.2013 230070028345 K101-vyména hnaciho bubnu B-K101_-ME-BUH Hnaci buben

K101 012.2013 230040086404 K101-vyména mezipasu B-K101_-ME-GUR Dopravni pasmo

K101 012.2013 230070028342 K101-rozlepeni a slepeni pasu B-K101_-ME-GUR Dopravni pismo

K101 012.2013 230040085172 K101-provedeni nalezu PS MP S3800 B-K101_-ME-PRE Prevodovka

K101 012.2013 230040084125 K101 Podpérny valec pr.420 B-K101_-OS-BUO Bubny ostatni

K101 012.2013 230040085210 provedeni kontrol HIFE pro mésic prosine B-K101_-OS-HFE Hlidag zeleza

K101 012.2013 230040085272 Opravu pojizdného elektrického kladkostr B-K101_-OS-JER Jetaby

K101 012.2013 230040085203 Provedeni kontrol EPS pro mésic prosinec B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinag, signalizace
K101 012.2013 230040085265 K101-oprava elmotoru 500V / 4 kW poh.PP B-K101_-OS-MOS Motory ostatni

K101 012.2013 230040073829 K-101 Zkresleni upravy lavky B-K101_-OS-OKO Ocelova konstr.ostatni, ochozy
K101 012.2013 230000045196 K101-PPO oprava stitil B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzi, bo¢ni
K101 012.2013 230040000567 Fasovani materialu K101 elektro B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230040082770 K101-oprava motoru 4 AP 90L B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230040083336 oprava motoru 4AP132M6 500V/5,5kW B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230040083850 Oprava zatizeni SHZ Gabar na velkostroji B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230050020381 K101-uvolnéni svétlovodného kabelu ve sm B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230050020382 K101-vy¢isténi a oprava kabel.smycek B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230050020383 KVH neseny-oprava krouzkové hlavy B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230050020384 KVHI16-revize elektrovystroje B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230050020385 K101-oprava ventilatorii zdvihovych motor B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 012.2013 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-OS-0SS Ostatni strojni

K101 012.2013 230040085178 K101 piiprava ¢isel B-K101_-0S-0SS Ostatni strojni

K101 012.2013 230040085308 K101 Priprava zajisténi klinti korecka B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 012.2013 230040085349 K101 pfiprava klind kore¢ku B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 012.2013 230000045192 K101-PPO PP oprava spojit B-K101_-PP-GUR Dopravni pasmo

K101 012.2013 230040085208 K101-provedeni rychlospojky v piivodu 35 B-K101_-RV-KAB Kabelovy rozvod

K101 012.2013 230040084012 Odbornou prohlidku pfevodovek pohonu zdv B-K101_-ZK Zdvih koles.vylozniku
K101 001.2014 230000045365 K101-PPO kontrola a dopInéni zubi B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 001.2014 230000045667 K101-oprava membrany B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 001.2014 230070028437 K101-oprava ok -2ks B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 001.2014 230040086233 K101-oprava btitovych korecka B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 001.2014 230040086715 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby

K101 001.2014 230000045640 K74-PPO oprava prirazti na P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 001.2014 230000045457 K101-PPO vyména VB B-K101_-ME-BUV Vratny buben

K101 001.2014 230040086530 K101-provedeni nalezu na VB 1250x2300 S4 B-K101_-ME-BUV Vratny buben

K101 001.2014 230000045392 K101-PPO vyména MP B-K101_-ME-GUR Dopravni pasmo

K101 001.2014 230000045366 K101-PPO vyména poh bubnu PP B-K101_-OS-BUO Bubny ostatni

K101 001.2014 230000045458 K101-PPO oprava nap. Sroubu B-K101_-OS-BUO Bubny ostatni

K101 001.2014 230040086032 Provedeni kontrol HIFE pro mésic Leden 2 B-K101_-OS-HFE Hlida¢ zeleza

K101 001.2014 230040086238 K101 Pistovy hydrogenerator-oprava B-K101_-OS-HYD Hydraulika ostatni

K101 001.2014 230040086064 K101-oprava brzdy motoru zdvihadla 0,5t B-K101_-OS-JER Jetaby




K101 001.2014 230040086067 Provedeni kontrol EPS pro mésic Leden 20 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypina, signalizace
K101 001.2014 230000045669 K101-PPO vyména girl. lan MP B-K101_-OS-LAG Lano girlandové

K101 001.2014 230040085639 K101-oprava elmotoru 500V / 4 kW PP B-K101_-OS-MOS Motory ostatni

K101 001.2014 230000045459 K101-PPO oprava §titl pfesypt na stroji B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzii, boéni
K101 001.2014 230040000567 Fasovani materialu K101 elektro B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 001.2014 230000045364 K101-PPO vyména tlumi¢ kabiny fidi¢e B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 001.2014 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 001.2014 230040086246 K101-oprava pastorkové htidele B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 001.2014 230000045323 K101-PPO oprava spoju PP B-K101_-PP-GUR Dopravni pasmo

K101 001.2014 230040086988 K101-oprava kabelovych smy¢ek na stroji B-K101_-R6-KAB Kabelovy rozvod

K101 001.2014 230000045668 K101-PPO zajisténi cepit B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 002.2014 230000046080 K101-PPO navateni zubti B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 002.2014 230000046039 K101-PPO oprava membrany B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 002.2014 230040086303 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 002.2014 230040086738 K101 Oprava britovych koreckt B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 002.2014 230040086739 K101 Oprava britovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 002.2014 230040086860 K101 Klin korecku B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 002.2014 230000046051 K101-PPO oprava prirazi B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 002.2014 230040086023 K101 oprava podpémych valct pr.355 B-K101_-OS-BUO Bubny ostatni

K101 002.2014 230040087262 provedeni pravidelnych kontrol HIFE pro B-K101_-OS-HFE Hlidac zeleza

K101 002.2014 230040087176 K101 Oprava Gerpadel B-K101_-OS-HYD Hydraulika ostatni

K101 002.2014 230040087270 K101 Oprava lavek na kabelovém voze ¢.19 B-K101_-OS-KAV Kabelovy viiz

K101 002.2014 230040087264 Provedeni kontrol EPS pro mésic tinor 201 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinac, signalizace
K101 002.2014 230000046081 K101-PPO oprava §titi B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzii, boéni
K101 002.2014 230040000567 Fasovani materialu K101 elektro B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 002.2014 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 002.2014 230040086879 K101 Ptiprava zajisténi zubu drtice HS B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 002.2014 230040087458 K101 pfiprava nastavce ¢epu B-K101_-OS-0OSS Ostatni strojni

K101 002.2014 230040086495 K101 Oprava pievodovych skiini pragnych B-K101_-PP-PRE Prevodovka

K101 003.2014 230000046477 K101-doplnéni zubu B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 003.2014 230040088580 K101 Ptiprava klini zajisténi zubt drti¢ B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 003.2014 230000046411 K101-PPO oprava ok B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 003.2014 230040089139 K101-oprava trhlin kolesa B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 003.2014 230040086337 K101-fasovani zubt,3picek,bandazi B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 003.2014 230040087199 K101 Oprava biitovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 003.2014 230040087240 K101 Oprava biitovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 003.2014 230040088058 K101 Oprava biitovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 003.2014 230040088059 K101 Oprava biitovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 003.2014 230040088080 K101 Oprava bfitovych korecki B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby

K101 003.2014 230000046478 K101-kontrola vili na PSK B-K101_-KO-PRE Prevodovka

K101 003.2014 230000046500 K101-PPO gumatina B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 003.2014 230040088512 K101-pfiprava P1 z baliku ¢.719-1213 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 003.2014 230070028617 K101-vyména P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 003.2014 230000046274 K101-PPO oprava prirazu P2,spoje PP B-K101_-ME-GUR Dopravni pasmo

K101 003.2014 230040088511 K111-ptiprava 3ks P2 z baliku ¢.719-1213 B-K101_-ME-GUR Dopravni pasmo

K101 003.2014 230070028616 K101-vyména P2 B-K101_-ME-GUR Dopravni pasmo

K101 003.2014 230040086748 K101 Podpérny valec pr.420-oprava B-K101_-OS-BUO Bubny ostatni

K101 003.2014 230040087689 K101-oprava elhy EB 20/50 B-K101_-OS-ELH Elhy

K101 003.2014 230040087692 K101-oprava ventilatoru ménice zdvihu B-K101_-OS-FME Frekvenéni ménié

K101 003.2014 230040088413 provedeni pravidelnych kontrol HIFE pro B-K101_-OS-HFE Hlidag zeleza

K101 003.2014 230040087643 Parametrizace datového modelu - nastaven B-K101_-OS-IRS Informacni a fidici systém
K101 003.2014 230040088401 Provedeni kontrol EPS pro mésic biezen 2 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypina¢, signalizace
K101 003.2014 230040088730 K101-kontrola motorti dopravni linky B-K101_-OS-MOS Motory ostatni

K101 003.2014 230000046268 K101-PPO oprava stiti,skluzi B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzi, boéni
K101 003.2014 230000046479 K101-oprava skluzu B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzi, boéni
K101 003.2014 230040086338 K101-fasovani otérovych list B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzi, boéni
K101 003.2014 230040088769 K101-oprava stitu nakl. vylozniku a sypk B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzi, bo¢ni




K101 003.2014 230040000564 Fasovéni materidlu K 101 strojni B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 003.2014 230040086101 K101-Ptiprava spojovacich dili girland B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 003.2014 230040087668 K101-pfiprava brzdového kotouce B-K101_-0S-0SS Ostatni strojni

K101 003.2014 230040087778 K101-pfiprava otérovych list B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 003.2014 230040087833 K101 Ptiprava plechi B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 003.2014 230040088419 K101-pfevinuti trafa 500V/230V - 125W B-K101_-OS-TRA Transformatory ostatni
K101 003.2014 230040084815 PORUCHA PROVOZU B-K101_-OS-VNS Vakuovy stykad

K101 003.2014 230000046270 K101-PPO vyména hous. ¢lanku B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 004.2014 230000046717 K101-PPO Vyména rotoru drtice HS B-K101_-DS Drti¢ hlavni stavba

K101 004.2014 230040088330 K101-fasovani ND na drti¢ B-K101_-DS Drtic¢ hlavni stavba

K101 004.2014 230040089797 K101 Omyti rotoru drtice B-K101_-DS-ROL Rotor levy od mezipasu
K101 004.2014 230040089796 K101 Omyti rotoru drti¢e B-K101_-DS-ROP Rotor pravy od mezipasu
K101 004.2014 230040087885 K101 piiprava ¢epti koreckt B-K101_-KO Koleso

K101 004.2014 230000046718 K101-PPO oprava trhlin B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 004.2014 230040086337 K101-fasovani zubt,spicek,bandazi B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 004.2014 230040088812 K101 Oprava zubovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 004.2014 230040088813 K101 Oprava zubovych korecki B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 004.2014 230000046873 K101-PPO oprava priirazii a spoje na P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pismo

K101 004.2014 230000046706 K101-PPO vyména P3 B-K101_-NP-GUR Dopravni pasmo

K101 004.2014 230040089912 K101-sbaleni P3 B-K101_-NP-GUR Dopravni pasmo

K101 004.2014 230040088141 Pravidelny ro¢ni servis dieselagregatu O B-K101_-OS Ostatni

K101 004.2014 230040087734 K101 Oprava pohané&cich bubnii pras. past B-K101_-OS-BUO Bubny ostatni

K101 004.2014 230040089383 provedeni pravidelnych kontrol HIFE pro B-K101_-OS-HFE Hlidag zeleza

K101 004.2014 230040088847 Provedeni reize na zatizeni SHZ GABAR B-K101_-OS-JIS Pojistné zatizeni, spojky, snimace
K101 004.2014 230040087964 Oprava piivodniho vypinaée VD4 na DSOH 1 B-K101_-OS-KAV Kabelovy viiz

K101 004.2014 230040089381 provedeni kontrol EPS pro mésic duben 20 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinac, signalizace
K101 004.2014 230040086338 K101-fasovani otérovych list B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzi, bo¢ni
K101 004.2014 230000046684 K101 Oprava stitu kolesového pasu B-K101_-OS-0OSS Ostatni strojni

K101 004.2014 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 004.2014 230040087932 K101 Pfiprava kryta B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 004.2014 230040089532 Rocni servis kompresorové stanice Orlik B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 004.2014 230040089766 K101 pfiprava pouzder B-K101_-PO-HOU Housenicovy pas

K101 004.2014 230040089723 K101-oprava Cu lan motort zdvihu kolesa B-K101_-RN-KAB Kabelovy rozvod

K101 004.2014 230000046719 K101-PPO Dorazeni a zajisténi ¢epi house B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 005.2014 230000046877 K101-PPO Oprava zajisténi zubu drtice HS B-K101_-DS Drti¢ hlavni stavba

K101 005.2014 230000047285 K101-PPO Doplnéni zubt drtice HS B-K101_-DS Drti¢ hlavni stavba

K101 005.2014 230000047288 K101-PPO Oprava hydrauliky drti¢e HS B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 005.2014 230040090133 K101 Priprava zajisténi zubt B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 005.2014 230040090609 K101 Demontaz zubt B-K101_-DS-ROL Rotor levy od mezipasu
K101 005.2014 230000046874 K101-PPO opravy na kolese B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 005.2014 230000047073 K101-PPO Vyména vadnych plecht otér.prst B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 005.2014 230000047284 K101-PPO Oprava sypky kolesa popt. trhli B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 005.2014 230070028766 K101 Oprava trhlin na kolese B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 005.2014 230040089606 K101 Oprava bfitovych kore¢ki B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby

K101 005.2014 230040089749 K101 Oprava bfitovych koreckt B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby

K101 005.2014 230000047077 K101-PPO oprava prirazi na P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 005.2014 230000047258 K101-PPO vyména P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 005.2014 230040090357 provedeni kontrol HIFE pro mésic kvéten B-K101_-OS-HFE Hlida¢ Zeleza

K101 005.2014 230040090014 K101 Oprava ¢erpadel B-K101_-OS-HYD Hydraulika ostatni

K101 005.2014 230040090717 K101- pielozka kabel.trasy B-K101_-OS-KAV Kabelovy viiz

K101 005.2014 230040090351 provedeni kontrol EPS pro mésic kvéten 2 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinag, signalizace
K101 005.2014 230000047287 K101-PPO Oprava §tith a skluzi na stroji B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzi, bo¢ni
K101 005.2014 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-0S-OSS Ostatni strojni

K101 005.2014 230040089846 K101 Pfiprava zavési pro kliny korecka B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 005.2014 230040090013 K101 Zkouska tlakové nadoby B-K101_-0S-OSS Ostatni strojni

K101 005.2014 230040086336 K101-fasovani dopadovych valeckl B-K101_-OS-VAD Valecky dopadové

K101 005.2014 230090000721 K101-oprava koncovky 35kV - KVH ¢.35 B-K101_-RV-KAB Kabelovy rozvod




K101 005.2014 230000046876 K101-PPO DoraZeni a zajisténi Cepti house B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 005.2014 230000047286 K101-PPO DoraZeni a zajisténi cepti house B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 006.2014 230040088071 K101-fasovani zuby drtice B-K101_-DS Drti¢ hlavni stavba

K101 006.2014 230040091889 K101-oprava OK drti¢e HS B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 006.2014 230040091568 K101-oprava ok kolesa,navafovani kore¢ki B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 006.2014 230040091890 K101-oprava ok kolesa B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 006.2014 230040090159 K101 Oprava bfitovych korecki B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby

K101 006.2014 230040090876 K101 Ptiprava klint koreckt B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby

K101 006.2014 230070028853 K101-oprava trhlin na skiini PS kolesa B-K101_-KO-PRE Prevodovka

K101 006.2014 230040091419 K101-pfiprava P1(105,5m+spoj) z baliku ¢ B-K101_-KP-GUR Dopravni pssmo

K101 006.2014 230070028880 K101-oprava spoje P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 006.2014 230070028851 K101-vyména P2 B-K101_-ME-GUR Dopravni pasmo

K101 006.2014 230070028906 K101-vyména VB P3 B-K101_-NP-BUV Vratny buben

K101 006.2014 230040091264 provedeni kontrol HIFE pro mésic ¢erven B-K101_-OS-HFE Hlida¢ zeleza

K101 006.2014 230040090969 Oprava tenzometrického pojistného zatize B-K101_-OS-JIS Pojistné zafizeni, spojky, snimace
K101 006.2014 230040091528 K101-KVH16-oprava krouzkové komory B-K101_-OS-KAV Kabelovy viiz

K101 006.2014 230040091252 provedeni kontrol EPS pro mésic cerven 2 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinag, signalizace
K101 006.2014 230040086338 K101-fasovani otérovych list B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzti, bo¢ni
K101 006.2014 230040000567 Fasovani materialu K101 elektro B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 006.2014 230040088989 Na zakladé SoD ¢.261/N/S/A/12 objednavam B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 006.2014 230040090837 K101-oprava pfimé brusky ( fortunka ) B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 006.2014 230040090974 Chemické ¢isténi a konzervaci energetick B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 006.2014 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 006.2014 230040088921 Opravu 5 ks fetézovych zvedakd, 2ks lano B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 006.2014 230040091461 K101 piiprava zajisténi klint korecki B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 006.2014 230040091565 K101-vymeéna P4 B-K101_-VP-GUR Dopravni pasmo

K101 007.2014 230040091475 K101 Oprava hydraulickych valct B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230040091921 K101 Ptiprava zajisténi zubti B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230040091943 K101 Uprava uchyceni zubu drtice B-K101_-DS-OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230040090610 K101 Ptiprava dili ramu kabiny fidi¢e B-K101_-KA-OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230070028882 K101-oprava OK a ok kolesa B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 007.2014 230070028908 K101-oprava ok pro koreek B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 007.2014 230000047864 K101-PPO P1 oprava spoje B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 007.2014 230040092670 K101-provedeni nalezu na VB 1250x23000 S B-K101_-NP-BUV Vratny buben

K101 007.2014 230070028906 K101-vyména VB P3 B-K101_-NP-BUV Vratny buben

K101 007.2014 230040090757 K101 Oprava podpérného valce B-K101_-0OS-BUO Bubny ostatni

K101 007.2014 230040092365 K101-pretésnéni brzdového trmenu SVENDBO B-K101_-OS-HBR Brzda, oblozeni

K101 007.2014 230040092219 provedeni kontrol HIFE pro mésic Cervene B-K101_-OS-HFE Hlidac¢ zeleza

K101 007.2014 230040090165 K101-HKV fasovani ND B-K101_-OS-KAV Kabelovy viiz

K101 007.2014 230040092245 provedeni kontrol EPS pro mésic ¢ervenec B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinag, signalizace
K101 007.2014 230040000567 Fasovéani materialu K101 elektro B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 007.2014 230040092265 K101-zhotoveni 2ks koncovek-kabel 35kV B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 007.2014 230040000564 Fasovéni materialu K 101 strojni B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230040091608 K101 Pfiprava desek B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230040091925 K101 Ptiprava pouzder pro éep korecku B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230040092849 K101 Dorazeni ¢ept housenic HS B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 007.2014 230040086336 K101-fasovani dopadovych valeck B-K101_-OS-VAD Valecky dopadoveé

K101 007.2014 230040086335 K101-fasovani valecki linky B-K101_-OS-VAL Valecky linky

K101 007.2014 230070029000 K101 Ptiprava a montaz zajisténi VV B-K101_-VS Vysuv vysypaciho vylozniku
K101 008.2014 230000047809 K101-PPO ProdlouZeni a navateni zubu drt B-K101_-DS-ROL Rotor levy od mezipasu
K101 008.2014 230000047971 K101-PPO Oprava trhlin na kolese B-K101_-KO-KOL Koleso, otér.prstenec,skluz
K101 008.2014 230000048213 K101-PPO Oprava zadki korecki B-K101_-KO-KOR Koregek,zuby

K101 008.2014 230040090139 K101 Piprava klinii korecka B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 008.2014 230040091898 K101 Pfiprava zavésa koreck B-K101_-KO-KOR Korecek,zuby

K101 008.2014 230000048001 K101-PPO vyména P1 B-K101_-KP-GUR Dopravni pasmo

K101 008.2014 230000047973 K101-PPO Vyména pievodové skiiné Mezipas B-K101_-ME-PRE Pfevodovka

K101 008.2014 230040093248 K101-PS S188 provedeni nalezu B-K101_-ME-PRE Prevodovka




K101 008.2014 230040092996 provedeni kontrol HIFE pro mésic srpen 2 B-K101_-OS-HFE Hlidag Zeleza

K101 008.2014 230040092997 provedeni kontrol EPS pro mésic srpen 20 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinag, signalizace
K101 008.2014 230000047812 K101-PPO Oprava protistény sypky kolesa B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzii, boéni
K101 008.2014 230000048215 K101-PPO Oprava skluzu a sypky na PV B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzii, boéni
K101 008.2014 230040086338 K101-fasovani otérovych list B-K101_-OS-OKS OK stita, sypek, skluzii, boéni
K101 008.2014 230040092176 Oprava zatizeni SHZ Gabar na velkostroji B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 008.2014 230040093073 K101-dokonéeni opravy KVHI16 B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 008.2014 230040093227 K101-oprava kabelu - napajeni MM B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 008.2014 230040093298 Oprava klimatizace v rozvodné na velkost B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 008.2014 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 008.2014 230040092762 K101 Pfiprava plecht B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 008.2014 230040086336 K101-fasovani dopadovych valecka B-K101_-OS-VAD Valecky dopadové

K101 008.2014 230040093228 K101-kompletace kabelové trasy pro MM B-K101_-R6-KAB Kabelovy rozvod

K101 008.2014 230040093230 K101-zhotoveni spojky a koncovky B-K101_-R6-KAB Kabelovy rozvod

K101 008.2014 230040093491 K101-oprava kabelu 6kV napajeni DS-OH15 B-K101_-R6-KAB Kabelovy rozvod

K101 008.2014 230040093504 K101-sbaleni a uklid nepoti.kabeli z MM B-K101_-R6-KAB Kabelovy rozvod

K101 008.2014 230000047972 K101-PPO Dorazeni a zajisténi ¢epti house B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 008.2014 230000048214 K101-PPO Dorazeni a zajisténi ¢epti house B-K101_-SP-HOU Housenicovy pas

K101 009.2014 230040088330 K101-fasovani ND na drti¢ B-K101_-DS Drti¢ hlavni stavba

K101 009.2014 230040093431 K101 Pfiprava Sroubti B-K101_-KA-OSS Ostatni strojni

K101 009.2014 230050023752 K101-RR MP Vyména vratného bubnu B-K101_-ME-BUV Vratny buben

K101 009.2014 230040093736 provedeni kontrol HIFE pro mé&sic zaii 20 B-K101_-OS-HFE Hlidag zeleza

K101 009.2014 230040094080 K101-oprava el.vystroje rozvodny KVH 19 B-K101_-OS-KAV Kabelovy viiz

K101 009.2014 230040093664 provedeni kontrol EPS pro mésic zafi 201 B-K101_-OS-KVC Cidlo,koncovy vypinag, signalizace
K101 009.2014 230040091580 K101-fasovani girl. lan B-K101_-OS-LAG Lano girlandové

K101 009.2014 230040093987 K101-oprava motoru pojezdu KVHI16 B-K101_-OS-MOS Motory ostatni

K101 009.2014 230040094228 K101-oprava motoru PP 4AP90L B-K101_-OS-MOS Motory ostatni

K101 009.2014 230040093437 Béznou odbornou prohlidku ocelové konstr B-K101_-OS-OKH Ocelova konstrukce hlavni nosn
K101 009.2014 230040092433 K101 Ptiprava nové lavky B-K101_-OS-OKO Ocelova konstr.ostatni, ochozy
K101 009.2014 230040086338 K101-fasovani otérovych list B-K101_-OS-OKS OK stitd, sypek, skluzii, bo¢ni
K101 009.2014 230040000567 Fasovani materialu K101 elektro B-K101_-OS-OSE Ostatni elektro

K101 009.2014 230040000564 Fasovani materialu K 101 strojni B-K101_-0S-0OSS Ostatni strojni

K101 009.2014 230040093444 K101 Ptiprava prachotésnych skfini B-K101_-0S-0SS Ostatni strojni

K101 009.2014 230040093779 K101 Oprava ru¢ni hydraulické pumpy B-K101_-0S-0SS Ostatni strojni

K101 009.2014 230040093947 Kalibrace vychoziho nastaveni lanoméru p B-K101_-OS-OSS Ostatni strojni

K101 009.2014 230040086336 K101-fasovani dopadovych valecki B-K101_-OS-VAD Vilecky dopadové

K101 009.2014 230040094081 K101-uprava piivodni kabelové trasy B-K101_-RV Rozvody 35kV
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