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Abstrakt

Prispévek pftiblizuje tvorbu databiaze lomové-mechanickych parametrii betond vybranych
pevnostnich tfid a jeji implementaci do pravdépodobnostniho softwaru FReET. Podklad databaze
predstavuji vysledky diive provedenych lomovych zkousek tramct se zatezem, na jejichz realizaci se
podilely §irsi tymy pracovnik Ustavu stavebni mechaniky a Ustavu stavebniho zkusebnictvi fakulty
stavebni VUT v Brn€. Implementovand databaze bude vyuzita pro potieby pravdépodobnostnich
vypocta betonovych konstrukei.
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Abstract

The paper presents the database of fracture-mechanical parameters of selected concrete
strength classes and its implementation into probabilistic software FReET. A basis for the database
were the results of earlier performed fracture tests of notched beams, which were realized in close
cooperation of research teams from Institute of Structural Mechanics and Institute of Testing, Faculty
of Civil Engineering, Brno University of Technology. The implemented database will be used for
the reliability calculations in mentioned software.
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1 UVOD, EXPERIMENTALNI POZADI ZPRACOVAVANYCH DAT

Pfi analyze mechanické odezvy/poskozeni kvazikiehkych materidlti/konstrukei nelze zanedbat
lomovou procesni zoénu vznikajici pfed ¢elem trhliny, kterd zptsobuje charakteristické nelinearni
chovani. Pfi tom je klicova znalost lomové-mechanickych parametrii vysetfovaného materialu.
Stanovené lomoveé-mechanické parametry mohou slouzit pro kvantifikaci odolnosti proti
vzniku/Sifeni trhliny ¢&i  kiehkosti/houZzevnatosti kompozitu, dale jako srovnavaci parametr
studovanych cementovych kompozitti (resp. prvki/konstrukci po zavedeni dimenze zohlednujici
geometrické charakteristiky konstrukce) a zaroven jako soucast vstupnich dat do numerickych
modelt chovani prvki/konstrukci z kvazikiehkych materialti (zalozenych na metodé konecnych
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prvkl s implementovanymi principy nelinearni lomové mechaniky), a to na deterministické ¢i
stochastické urovni. Stochasticky model umoziiuje provést spolehlivostni analyzu feseného
problému, coz predstavuje vyznamnou ulohu pravé v oblasti cementovych kompozitt, kdy
experimentalné ziskana data vykazuji velkou proménlivost.

Podporu nastinénému postupu ma piedstavovat databaze lomové-mechanickych parametrd
betond vybranych pevnostnich tfid, zpracovana a implementovana do prostfedi softwaru FReET [1].
Pfedstavovana databaze mohla byt zpracovana diky vysledkim rozsadhlého experimentalniho
programu, ktery byl realizovan na FAST VUT v Brné¢ ve spolupraci s IKI BOKU University Wien a
rakouskou firmou Franz Oberndorfer GmbH & Co KG. Pfipomenme, ze uspé$na realizace brnénské
Casti experiment? je vysledkem nasazeni mnoha kolegi — pracovnikii Ustavu stavebni mechaniky
(prof. Novék, doc. Kersner, Ing. Lehky, Ph.D, Ing. Routil, Ph.D., Ing. Frantik, Ph.D., Ing. gimonové,
Ph.D., Ing. Havlikovd, M. Friedl) a Ustavu stavebniho zku$ebnictvi (doc. Schmid,
Ing. Kucharczykova, Ph.D., Ing. Danék, Ph.D.). Detaily provedenych experimentti lze nalézt ve
vyzkumnych zpravach ¢i publikacich, napt. [2], [3], [4].

2 STRUKTURA DATABAZE

Udaje zahrnuté v databézi piedstavuji vysledky vyse nastinénych experimentii. Dodejme, Ze
zkuSebni konfiguraci predstavovaly tramce se zafezem (100100400 mm), resp. krychle
(100x100%100 mm) pro ureni tlakové pevnosti. Ze zdznami zavislosti zatizeni—posun uprostied
rozpéti tramce byly stanoveny hodnoty lomové-mechanickych parametru [2], [3], [4], [5]. Pro
stanoveni vybranych parametrd (modul pruznosti, pevnost v tahu, lomova energie) byly vyuzity
iidentifika¢ni metody [6] — v téchto pfipadech jsou uzivateli databaze nabidnuty vysledky
experimenti i identifikace.

Databaze je zpracovana hierarchicky ve tfech urovnich (Obr. 1):
e Urovei 1 — T¥ida betonu.
e Urovei 2 — Stafi betonu.

e Uroveii 3 — Jednotlivé parametry.

Ttida betonu — aktudlné jsou v databazi zpracovany dvé tfidy testovaného betonu, C40/50
a C50/60. Betony byly pfipraveny ve vyrobné firmy Franz Oberndorfer GmbH & Co KG a jsou
uréeny pro vyrobu piedpjatych nosnikt. Pfedpoklada se dal$i rozsifeni, vcetné napf. betoni
vyztuzenych ocelovymi vlakny [4].

Stari betonu — testovany a do databaze byly zahrnuty vzorky ve stafi 1 den, 7 dni, 28 dni a 126
dni. Pro uvedena stafi bylo testovano vzdy 7 vzorkd.

Jednotlivé parametry — modul pruznosti, pevnost v tlaku, pevnost v tahu (pouze identifikovana
hodnota), efektivni lomova houzevnatost, lomova energie.

Pro kazdy parametr je definovan vhodny model rozdéleni pravdépodobnosti a zakladni
statistické parametry, coz ptedstavuje podporu pii tvorbé pravdépodobnostnich modelii. Vybrany
nahled databaze v prostfedi FReET ukazuje Obr. 2.

Zminme jesté jeden aspekt — série zkuSebnich vzorki ve stafi 28 dni byly, kromé zékladniho
ulozeni v béznych podminkach, skladovany paralelné také v prostiedi s vyssi vlhkosti. I v tomto
ptipad¢ jsou vSechny ziskané vysledky zahrnuty do databaze a jsou k dispozici uzivatelim.

Uz v soucasné podobé predstavuje databaze jedinecny souhrn lomové-mechanickych
parametrti pro vybrané betony. Nyni obsahuje zdznamy pro celkem 72 parametrt (Obr. 2).
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Obr. 2: Nahledy databaze v programu FReET




3 ZAVER

Prispévek predstavuje implementaci databaze lomové-mechanickych parametri betont
vybranych pevnostnich tfid do prostiedi softwaru FReET. Nastifiuje zvolenou strukturu databaze,
ktera je takto pfipravena na dalsi rozsifovani a dopliiovani. Uzivatelim pfinasi v piehledné podobé
moznost definovat potiebné lomové-mechanické parametry napf. pro potfeby numerickych simulaci
chovani studovanych kvazikiehkych kompoziti. Pro kazdy parametr je definovano vhodné rozdéleni
pravdépodobnosti a zakladni statistické parametry, coz ptedstavuje podporu pii tvorbé
pravdépodobnostnich modeli.

Databaze mohla byt zpracovana diky vysledkiim rozsahlého experimentalniho programu, ktery
byl realizovan na FAST VUT v Brn¢ (kolektivy STM a SZK) ve spolupraci s IKI BOKU University
Wien a rakouskou firmou Franz Oberndorfer GmbH & Co KG.
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