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Abstrakt

Bakalarské prace popisuje mou individualni odbornou praxi ve spole¢nosti Mearing s.r.o,
kde jsem pracoval jako projektant méfeni a regulace (MaR).

Popisuji zde ¢im pfesné a na jaké oblasti se spolecnost zaméfuje, naplit moji prace a
software pouzity pii tvorbé projektt.

Pro dobrou ptedstavu mé prace ve firmé zde predstavim nékolik vzorovych projektd, na
kterych jsem pracoval nebo spolupracoval a krok po kroku popiSu postup pfi realizaci téchto
projekta.

Zhodnotim piinos vyuky na Skole v praxi a naopak piinos praxe pro mé dalsi studium.

Soucasti prace jsou i prilohy ukazujici vysledné projekty, jenz byly poté piedany
investorovi, a také dokumentace komponenti které jsem pfi praci pouzil.

Klicova slova

Eplan, Autocad, Sichr, projektovani, méfeni a regulace, praxe, Mearing s.r.o, automatizace



Abstrakt

This bachelor thesis describes my individual work experience internship in the Mearing
s.r.0. company where I worked as a measurement and regulation planner.

In the thesis I describe what the company focuses on, my job duties and the software I used
for working on the projects.

To provide a more detailed picture of my internship I am going to deal with several
projects I worked on or helped with and I will describe the projects realization step by step.

Next, I am going to evaluate the contribution of the schooling I received at university for
my internship and vice versa, i.e. the contribution of the internship for my further education.

The thesis also contains supplementary material with the finished projects which were sent
to the investor, and documentation of the used components.

Key words

Eplan, Autcad, Sichr, planning, measurement and regulation, internship, Mearing s.r.o.,
automation



Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Vyznam

Al Analogovy vstup

AO Analogovy vystup

CAD Computer aided design

CSN Ceské technické normy

DI Digitalni vstup

DO Digitalni vystup

FCU Fan Coil Unit

FM Frekvenéni ménic

/0 Vstup/vystup

IRC Individuélni regulace teplot

L Féazovy vodic; barva hnéda Seda nebo Cerna
MaR Mgfeni a regulace

N Nulovy vodic; zvany také pracovni; barva modra
PE Ochranny vodic¢; barva zeleno-zluta

PLC Programmable Logic Controller

Ul Univerzalni vstup

VZT Vzduchotechnika


http://cs.wikipedia.org/wiki/Computer_aided_design

Obsah

L I o) o I 1RSSR 5
1.2 PraCOVI POZICE ....uviiiiieeiiieeiie ettt eeiee ettt e et eeteeesveeetaeestbeessseeessseesssesessaeessseesssseessseessseeenssennns 5
1.3 Postup prace Na ProjekteCh........c.occuieriiiriiiiiiie ettt ettt ebe e sree st e e e 6
L 0 B o 1 01 2 PSR 6
1.3.2 Dodateng INFOIMACE ........cueeitieriieiiieeie ettt ettt ettt ettt be e s e saeas 6
1.3.3 Vyvareni sSChémat/PUAOTYST........ccccveveiirciieiieiieieereeeee e e eieesieeseesee s e s e esseeseeseeneeas 6
1.3.4 Definovani pfistroji/Meéfeni Kabelaze............cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 7
1.3.5 Seznam Kabelll ........c.cooiiiiiiiiiiieee ettt 9
1.3.6 Seznam datovych BOAU .......ooouiiiiiiiiiie e 9
1.3.7 SPECITKACE ....vvevieeeieeie ettt ettt ettt s e e b e et e e s teestaesssessbeesseessaesseesssessseassasssenns 10
1.3.9 TeChNICKA ZPTAVA ....ooueieiieiieeiiece ettt ettt ettt et ettt ettt e bt e saeeenseenteens 10
13010 TREUINT TISEY 1ttt ettt et ettt e s ee e e 10
1.3.11 Seznam dOKUIMENTACE .........ccueruieierieeiieieeeteee ettt ettt ee sttt s et et esaeeneeeen 10
1.3.12 PHPIava D@ tiSK......ooouieiieeiieeiecie ettt ettt et ettt et st ente et ens 10
L.3.13 EXPEAICE ...ccuiiiieeiiieieeieecieeste et eete e et e st e s taestaeasbeesbaestaesssesssessseasseassaesssesssenssenssenssenns 10
1.4 Znaceni nejpouzivangjsich komponent (dle. CSN EN 81346-2): ......ovvmivmieiereeeseeseeeenns 12
2 VZOTOVE PIOJEKLY .evvivvieiieiiieiiieeiie et erteesttestesreebe e bt ebeesaestaessseesseesseesaesseesssessseesseesseesseessnes 14
2.1 Rekonstrukce sportovniho komplexu STaRS v THNCI.....ccoeerierieiiieiieieeeetenee e 14
2.1.1 Eplan — schéma projektu STaRS - VYtAPENi.....ccovevieriiriieiiciieieeeseesee e 16
2.1.2 Eplan — schéma projektu STaRS - Vzduchotechnika...........ccccoevervinininininnininnene. 20
2.1.3 Autocad — plidorys projektu STaRS.......ccooviiiiiieecee e 21
2.1.3 Osobni zkusenosti z projektu STaRS ........ccoiviiiviieceece e 21
2.2 ATChIV Praha .....ooiiiiice et ettt ettt ettt sb e s re e st st eteen 22
2.2.1 AULOCAA = PUAOTYS c.vveeiieeiieeiieieeitesitestteettesveebeebe e teesteestaesevessbeesseesseesseesssesssessseassanssenns 22
2.2.2 Osobni zkuSenosti z projektu Archiv Praha........c..ccocooviininiiincee, 24
T /2 < TSP 26
| 173 211 - FO TSP 27

PHIONY ... veeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeseesseeeeseeeeeeseeeseeeesseseeseseessseseeeesssseseessesseeeeeeeesseeeseeseesseeeeesessee 28



/4
Uvod
Odbornou praxi jsem vykonal ve form¢ Mearing s.r.o

Béhem této praxe jsem dostaval ukoly tykajici se projektovani méfeni a regulace
(MaR). Ve své praci uvedu programy, s kterymi jsem pracoval, postup pii tvorbé projektu a
vSechny zasady, kterych se musi spravny projektant drzet.

Prace je strukturovana tak, Ze v prvni kapitole obecné popisu zaméfeni firmy a praci na
projektech. Ve druhé kapitole uvedu dva vzorové projekty, jeden zaméieny na schémata a
jeden na ptudorysy. Tteti kapitola slouzi pro zhodnoceni pfinosu praxe pro budouci studium
a zhodnoceni studia pro odbornou praxi.



1 Odborné zaméreni firmy a popis pracovniho
zarazeni studenta

1.1 Popis firmy

Firma Mearing s.r.o se zaméfuje na projektovani MaR. Je to mlad4 firma, ktera na
ceském trhu ptisobi pouhé dva roky. Sidlo firmy se nachazi v Michélkovicich, presnéji
v Podnikatelském Inkubatoru.

Pfi projektovani se velmi Casto zamétujeme na vzduchotechniku, celkové vytapéni
budov a také na napajeni, fizeni a ochranu motorl, napiiklad u jefabové techniky.
Podrobnéjsi popisy projekti uvedu dale v praci.

Ve firmé se mnou spolupracuji celkové ¢tyfi lidi. Dva studenti projektovani, jeden jiz
vystudovany inzenyr oboru elektroenergetika a majitel firmy Ing. Tomas Husnik, ktery
vystudoval obor fidici a informacni systémy. VSichni kolegové studuji nebo studovali na
Vysoké skole banské (VSB).

1.2 Pracovni pozice

Do firmy jsem nastoupil listopadu 2013 na pozici projektanta.

Zpocatku ma prace zahrnovala spiSe administrativni 0lohu, jako naptiklad tisk a
ukoly, jako vyroba a tiprava pidorysid pro tisk, az po navrhovani vlastnich schémat
regulace a jednani s ostatnimi profesemi a klienty.

Pfi praci vyuzivam nékolika programt, bez kterych se projektant neobejde, mezi ty
nejzakladngjsi patii: AutoCad, Trueview, Eplan Electric P8, Sichr, Word, Excel,
PDFcreator.

Autocad — Jedna se o produkt firmy Autodesk, slouzi pro navrhy 2D a 3D modelt.
Vystupnimi soubory jsou nejcastéji DWG a DXF. Aktudlni verze je AutoCad 2015, ve
firm¢ vSak vlastnime pouze AutoCad 2010. Pii projektovani MaR je vyuzivan
k zakreslovani umisténi jednotlivych zafizeni do piidorysu. Podklady piidorysti dodévaji
stavebni inzenyfti, poptipad¢ vzduchotechnici, ¢i jiné profese na projektu spolupracujici.

Trueview - Jednd se o produkt firmy Autodesk. Ve firmé pouZzivan k pfevodu souborti
Autocad 2015, ktery nam je napiiklad zaslan s podklady na soubor Autocad 2010, vlastnici
spolecnost.

Eplan Electric P8 — Produkt firmy GmbH & Co. KG. Pouziva se k zakresleni schémat
elektronickych obvodd. Vystupnimi soubory jsou ELK soubory. Pii projektovani se
pouziva pro navrh schémat regulace.

Sichr — Program pouzivany pro dimenzovani kabelt a jisténi v elektrickych obvodech.

Word — Program spolecnosti Microsoft. Jedna se o textovy editor na tipravu a editaci
textu. Vystupnim souborem je DOCX. Firma aktualné vlastni verzi 2010. V projektovani se



pouziva hlavné k psani technickych zprav a k otevieni pozadavkd od jinych profesi nebo
investora.

Excel - Program spole¢nosti Microsoft. Je to tabulkovy editor. Vystupnim souborem je
XLSX. V projektovani hojné pouzivan, napiiklad pro vypsani seznamu datovych bodd,
seznamu kabeltll, seznamu dokumentace a dalSich podptirnych seznamd.

PDFcreator — Program spolecnosti PDFForge, slouzi pro pifevod dokumentii Portable
Document Format (PDF). Vystupem je PDF. Davody pro pfevod do uzavieného formatu,
tedy formatu, ktery nelze déle editovat, jsou pro firmu dva. Zaprvé klient nemusi vlastnit
software potfebny k otevieni nami zpracovaného souboru, popfipadé se mu mulze
zobrazovat jinak, kviili jinému nastaveni programu nebo pocitace. Za druhé se tim firma
chrani proti nedovolenému kopirovéni jinych firem, naptiklad schématickych znacek, ¢i
vzorovych zapojeni.

1.3 Postup prace na projektech

1.3.1 Priprava

V nejzékladnéjsi casti poda majitel firmy cenovou nabidku, ktera je bud’ akceptovana
nebo zamitnuta. Souhlasi-li ob¢ strany s podminkami, sezene nadfizeny vétSinu podkladt
pro praci na projektu, poptipadé mi da kontakt na osoby vlastnici tyto podklady.

Jedna-li se o vétsi projekt vyzadujici spolupraci nékolika kolegli, dochazi k poradg, pti
které jsou vSem rozdéleny tikoly. VétSinou podle schopnosti jednotlivych ¢lend. Neékteti
z nas se vyznaji lépe v AutoCadu, a proto jim jsou piidéleny prace na piidorysech, nékteti
naopak v systému Eplan, a tak dostavaji na praci schémata zapojeni. Casto viak dochazi
k ptehozeni jednotlivych pracovnikd, aby se mohli pfiucit né€emu novému. Je uréen termin
expedice, do kterého, pokud nenastanou komplikace napiiklad u jinych profesi, musi byt
zakézka splnéna.

1.3.2 Dodate¢né informace
V dalsi fazi nasleduje zjistovani dodate¢nych informaci.

Pfi praci na schématech je nutné si najit dokumentaci jednotlivych PLC, nazvy
napdjecich a fidicich svorek, ptiklady zapojeni snimacii, poCet a umisténi vstupnich a
vystupnich portil, snimace samotné, rozméry PLC a dalsi informace potfebné pro projekt.

U préce na pidorysech je nutné si zajistit podklady o umisténi regulovanych jednotek.
Naptiklad umisténi vzduchotechnickych jednotek. Dale zjistit, zda se v objektu nenachazi
chranéné prostory, které zabranuji prichodu kabelaze nebo vytvafeji ruseni. Od
silnoproudu zjistit, kudy povedou kabelové zlaby, a zda maji dost mista i pro kabelaz MaR,
pripadné navrhnout vlastni kabelové zlaby a podle poc¢tu a priméru kabeld navrhnout jejich
rozmery. Zjistit, kudy vede stoupaci vedeni, zdali bude MaR jednotku pouze fidit nebo i
nap4jet, a dalsi informace potiebné pro projekt.

1.3.3 Vyvareni schémat/Padorysu
Vytvaii se schéma a pudorysy, i pii dobfe odvedené predchozi fazi dochazi vétsinou ke
komplikacim.



U schémat mize velmi Casto dochéazet ke zménam pozadavku investora, napiiklad ke
zméng¢ fidiciho systému s Uplné€ jinym napojenim snimaci, coz ma za nasledek praci témet
od uplného zacatku. V lepsim piipad¢ dochazi jen ke zméné typu snimace, ale i to se mlize
v rozsahlém projektu pfi castém opakovani znacné projevit.

U pudoryst se vétsinou fesi posunuti, pfemisténi nebo pfidani n¢kterych komponent, i
to se vSak miiZze projevit jako problém, nebot’ v pidorysech €asto byva velmi malo mista a
v jedné malé mistnosti miize najednou ptibyt spousta snimact. Z mych zkusenosti je dobré
s padorysy zacinat o trochu pozd¢ji, nez se schématem regulace, napiiklad praci na jinych
projektech. Je totiz mnohem efektivnéjs$i umistovat komponenty az podle schématu. Je to
proto, ze komponenty musi ve schématu a v piidorysech spolu korespondovat.

1.3.4 Definovani pristroji/Méreni kabelaze
Projektant pracujici na schématech musi definovat vSechny pouzité prvky. Do této
kategorii spadaji:

Kabely - Musi se spravné¢ dimenzovat priiez a typ kabelu, aby nedochazelo
k poskozeni kabelu, nebo naopak ke zbytecné velkym ztratam. Je nutné znat prostory
vedeni, kvili vnéj§im vlivim (voda, ohen, elektromagnetické ruseni). Barva jednotlivych
vodicii se urcuje podle CSN 330165 ed.2. Materidl vodicii je predevsim hlinik, u mensich
prirezii také med’ [1].

Jisténi - Provadi se jako ochrana pted elektrickym proudem proti nadproudu a zkratu.
Spravné dimenzovani chréani Zivoty i majetek. Projektant musi vybrat vhodny typ jisténi
(pojistka, jistic, pro AC/DC atd.) a pfifadit mu vhodné parametry (jmenovity proud,
vypinaci schopnost).

Pojistky se dale déli:

Podle charakteristik vypinani

o oG - ochrana kabelii

o aM - jisténi motorii

o gTr - ochrana transformdtorii
o gB—jisteni dilnich zarizeni
Podle konstrukce

e Nozové

e Jalcove

Jistice Ize rozdeélit:
Podle napetové soustavy

o Stiidavé
e Stejnosmérné



Podle vypinacich charakteristik

A - Jisti polovodice (v praxi temér nepouzivané)

B - Jisti¢ vedeni

C - Motorovy jistic¢

D - Jisti¢ pro zarizeni s velkymi zapinacimi proud (v praxi jsem se s nimi nesetkal)

Princip: Kazdy vodic se priichodem elektrického proudu zahviva. Pri prichodu
nepripustné velkého proudu miuze dojit ke zniceni izolace a ke vzniku pozdru. PFicinou
miuize byt proudové pretizeni, nebo zkratové proudy. Proudové pretizeni vznika ve spravné
zapojenych obvodech pri zapojeni prilis velkého poctu spotiebicii nebo pri zapojeni
spotiebicii s prilis velkym odbérem proudu. Zkratové proudy vzmikaji budto chybnym
zapojenim nebo spojenim dvou mist s rozdilnym napétim témeér bez odporu (vadna izolace),
napr. spojenim fazového a neutralniho vodice [1]. Obc¢as dochazi i k pouziti nestandartnich
jisténi, naptiklad s pomocnym kontaktem, se signalizaci atd. K pojistkdm se musi definovat
i pojistkové odpinace, do kterych se pojistka vklada. Parametry jiSténi i kabelu se ovetuji
v programu Sichr.

Svorky - Definuji se podle prifezu a typu vodice. Naptiklad pro napdjeci kabel
CYKY-J 3x1,5 ktery obsahuje fazovy vodi¢, nulovy vodi¢ a ochranny vodi¢ Ize pouzit:

e Svorku prichozi fadovou 2,5 bézova (pro fazovy vodic)
e Svorku prichozi fadovou 2,5 sv. modra (pro nulovy vodic)
e Svorku prichozi fadovou 2,5 PE (pro ochranny vodic)

Vétsi prufez svorek se pouziva z toho divodu, aby se vodi¢ do svorky bez problému
vlezl. V ptipadé€ vétsi velikosti svorky, lze svorku utdhnout, pokud by vSak byla mensi nez
praiez kabelu, nastal by problém.

Motory - Vétsinou definovano zadavatelem, poptipad¢€ jinou profesi (vzduchotechnici,
topenafi). Sta¢i se pouze podivat do dokumentace a zjistit si parametry motoru/spotiebice
(vykon, proud, napéti, typ ochrany). Motor je dale dilezité chranit pfed znicenim (pomoci
nadproudového relé, jisticl, pojistek) a zajistit jeho regulaci ¢i plynuly start (pomoci
frekvenénich ménicd, nebo soft startérl). Nejcastéji pouzivané: Trojfazovy asynchronni
motor - Sklada se z pevné casti, statoru, otdcivé Casti, rotoru, vyuziva se pro veétsi vykony.
Jednofiazovy motor — Pouziva se pro pohony domdacich spotiebicii a elektrickych naradi
s vwkonem asi do 600 W [1].

Relé/Styka¢e - Definuje se dle proudu prochazejici vétvi a typu napéti
(stiidavé/stejnosmérné), poptipadé podle typu kontaktii (zapinaci/rozpinaci). Existuji ptimo
relé reagujici pouze na stejnosmérny, €i sttidavy proud. Princip: Pokud piivedeme napéti na
vinuti budici civky, vznika prichodem proudu magnetické pole. Tim se pritihne kotva
z mékkého Zeleza, kterd ovlada kontakty. Rozpinaci kontakt se rozepne a pracovni kontakt
se sepne. PruZina vrati po odpojeni vinuti civky s kontakty do piivodniho stavu [1].



Ménice/Transformatory - Z napajeciho napéti (vétsSinou 230VAC) dokézou vytvoftit
vetsi, ¢i mens$i napéti o jiné frekvenci (vétSinou 24VDC). Dimenzuji se podle potieby
velikosti vystupniho napéti (24VDC, 24VAC, 12VDC) a podle potieby tvaru signalu
(sinus, pila, stejnosmérné). Dale je dilezité zjistit, jaky proud budou spotiebi¢im dodavat,
a podle toho vybrat vhodny typ (5A, 10A, 20A), v praxi je dobré je naddimenzovat kvili
rezervam a vykyviim v siti, a to minimalné o 20%. U ménicu je tfeba jistit jak vstup, tak
vystup, a to bud’ jisti¢i, nebo pojistkami.

Pidorysy - Projektant, pracujici na pidorysech, ma praci jednodus$si, avsak pfi
rozsahlej$Sim projektu Casové narocnéjs$i. Musi zméfit délku kabeldze v celém projektu.
Musi se naprosto piesn¢ vyznat v pudorysech. Ve vySce budovy, vysce kabelovych Zlabu,
umisténi rozvadéce a stoupacich vedeni, pfekdzkich atd. Namétené hodnoty zapisuje do
Eplanu, do schématu zapojeni pfimo ke kabelim. Proto projektant, pracujici na
schématech, definuje nejdiive kabely.

1.3.5 Seznam kabeli

Seznam kabeltl je po definovani exportovan piimo z Eplanu do Excelu. Vyexportuji se
délky, typy kabeld, okruhy, odkud a kam vedou a celkové oznaceni kabeld. Poté se provadi
kontrola a porovnani s Eplanem, protoze Eplan, v nékterych p#ipadech, d€la pii exportu
chyby, které se poté uz opravuji pfimo v Excelu.

1.3.6 Seznam datovych bodi

Slouzi k usnadnéni prace programatorovi PLC. Pro vytvofeni seznamu datovych bodt
neexistuje ve firmé piimy prevod, vse se musi provadét ruén€ do tabulek Excelu. Vypisuje
se:

e Typ datového bodu:  Analogovy vstup (Al)
Analogovy vystup (AO)
Digitalni vstup (DI)
Digitélni vystup (DO)
Univerzalni vstup (UI)

e PLC, z kter¢ho je I/O vyveden, oznaceni mu zvoli samotny projektant podle logického
uvazeni. Naptiklad PLC s oznacenim 11A1 se nachézi v rozvadéci RA1.1 a je prvni v
poradi, 11A2 se také nachazi vrozvadéci RAl.l1 a je druhé v potadi, 12A1 se jiz
nachdzi v rozvadéci RA1.2 atd.

e Oznaceni kanalu PLC, na kterém je komponent pfipojen. Napiiklad Q0.0 pro prvni
digitalni vystup z PLC, Q0.1 pro druhy digitalni vystup z PLC atd.

e Soznacenim kandlu PLC koresponduje i oznaceni svorky, na které je pfipojen.
Oznaceni kanalu i svorek Ize dohledat v dokumentaci konkrétniho PLC.

e Dalsi ¢tyfi sloupce oznacuji samotné zafizeni, jeho nazev, okruh, umisténi a oznaceni.
e Sloupec funkce popisuje, jakym zplisobem ma byt zatizeni fizeno, jaké jsou pozadavky

na jeho funkci. MuZe zde pattit napiiklad pozadavek vypnout, zapnout, zaviit, otevrit
pro DO. Pozadované otacky, pozadovany vykon pro AO atd.



e Pro jednodussi nalezeni PLC v Eplanu se vypisuje také pfimo, v kterém rozvadéci je
umisténo, tento bod vSak pii spravném znaceni PLC neni dllezity.

1.3.7 Specifikace

Specifikace, se po spravném nadefinovani komponent, exportuje ptimo z Eplanu. U
specifikace velmi Casto nastavd problém u svorek, Castym kopirovdnim v projektu se
svorky nékdy nadefinuji vicekrat a dochazi k tomu, Ze se nam ve specifikaci objevi
mnohonésobné vice svorek, nez projekt ve skutecnosti obsahuje.

1.3.9 Technicka zprava
Technickd zprava obsahuje celkovy popis projektu, seznam pouzitych norem, vnéjsi

vlivy, umisténi a popis rozvadéci. Protoze jsem sam technickou zpravu nikdy nevytvarel,
pouze z ni vychazel, nebudu ji ve své bakalaiské praci dale rozebirat.

1.3.10 Titulni listy

Musi byt na prebalu kazdého dokumentu. Od seznamu kabelii po technickou zpravu.
Musi byt také na predni strané slozky projektu. Vytvaieji se v Autocadu ve formatu A4.
Vétsinou z upraveného razitka z ptidorysu projektu.

1.3.11 Seznam dokumentace
Seznam dokumentace se lepi dovniti slozky s projektem. Usnadiluje orientaci
v projektu.

1.3.12 Pi¥iprava na tisk

Vsechny soubory dokumentace se nejdiive pfevedou do formatu PDF a ulozi do
expedice-slozka s dne$nim datem (rok-mésic-den) v piipad¢ Gprav na projektu se vytvari
celd nova slozka s aktudlnim datem. Pro konverzi projektu do PDF pouzivame jednoduchy
program PDF creator a pro pfipojeni titulnich listd PDF mearge and split. Styl vykreslovani
pudorysi mame vét§inou monochrome, pokud si investor nepfeje jinak. Jedna se o
cernobily tisk, ve kterém jasné a zfeteln¢ vyniknou vSechny kabelové trasy a ostatni
komponenty. Pied expedici je zvlast u CAD souborid nutné si vSe nékolikrat zkontrolovat,
casto dochazi k tomu, Ze jsou nékteré objekty v netisknutelné hladin€, komponenty nam
splyvaji se Srafy nebo pismo, ¢i razitko jsou neumérné velké vykresu. MuZze se to jevit jako
detaily, kdyz to na smyslu projektu nic neméni, ale spravny projektant musi myslet i na to,
ze investor muze byt ¢loveék neznaly elektroniky, a spiSe ho vice zaujme uprava projektu, a
proto by se ani tento krok nemél podcenovat. VSechny vyexpedované projekty je nutné
znova zkontrolovat.

1.3.13 Expedice

Cely projekt je poté nutné vytisknout. Format A4 a A3 se tiskne pifimo na firme. Vétsi
formaty, tedy pudorysy, se posilaji do tiskarny. Po wvytisknuti dochazi k posledni a
zaveérecné kontrole. Poté uz Ize cely projekt odvést piimo k investorovi.
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1.4 Zna&eni nejpouzivanéjSich komponent (dle. CSN EN 81346-2):

Zde uvadim nejpouzivangjsi zkratky pouzivané ve firemnich projektech. Nekteré
zkratky se mohou od téch v projektech lisit.

Tab. 1.1: Zkratky komponent pozZivané v projektech

Zkratka Vyznam Priklad
-B Prevadéni vstupni proménné (fyzikalni | Detektor pohybu, méfici relé,
vlastnost, stav nebo udalost) na signal pro | polohovy spina¢, koutfové
dals$i zpracovani ¢idlo, teplotni cidlo/snimac,
tlakové ¢idlo
-BT Teplota Snimac teploty
-BP Tlak Tlakomér, snimac tlaku
-F Pfima (samocinna) ochrana toku energie, | Pojistka, jisti¢, svodic¢ napéti
signalu, personalu, nebo zafizeni pied
nebezpecnymi, nebo nezadoucimi stavy
Zahrnuje systém a zafizeni pro ucely
ochrany
-FA Jisti¢
-FU Pojistka
-G Iniciace toku energie nebo materialu Sucha  baterie,  dynamo,
. ) ) ) generator, generator signalu
Generovani signalu, pouzitych jako nosice
informaci, nebo referen¢ni zdroj
-K Zapinani  (fidicich  obvodd), spojité | Relé, analogovy integrovany
regulovani, zpozd'ovani, otevirani, spinani | obvod, @ CPU, tranzistor,
programovatelny regulator
-M Dodéavani mechanické energie (rotacni | Elektricky motor, linedrni
nebo linearni mechanicky pohyb) pro | motor
ucely pohonu
-T Pfeména energie pfi zachovani druhu | Vykonovy transformator,

energie

Pfeména pevné stanoveného signalu pfi
zachovani obsahu informaci

meénic signalu

12




-W Vedeni nebo pfenos energie, signalu, | Pfipojnice/sbérnice,
materialu, nebo produktu z jednoho mista | prichodka, kabel, vodic,
na druhé datova  sbérnice, optické

vlakno
-WL Silové vedeni
-WS Signalové vedeni
-Q Rizené spinani nebo zména toku energie | Vypinaé, odpojovag, stykaé

nebo signalu

(vykonovy)
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2 Vzorove projekty

2.1 Rekonstrukce sportovniho komplexu STaRS v Trinci

Na projektu STaRS jsem pracoval pievazné na schématech. Jednal jsem s profesi
vzduchotechnika a silnoproud, ohledné podkladu. Vybiral vhodné snimace, frekvencni
meénice a ostatni komponenty. Samoziejme to v§e pod ptisnym dohledem konzultanta, ktery
opravoval vSechny mé chyby. Vytvoftil a pfekontroloval seznam kabelti, seznam datovych
bodd, specifikaci a titulni listy. Na tomto projektu jsem nenavrhoval kabeldz a jisténi, které
byly nad moje schopnosti a pokud ano, tak jen u nékterych prvki nebo s velkou pomoci.
Také jsem nepracoval na technické zprave a pidorysu objektu.

Tento popis projektu vychazi ztechnické zpravy projektu, ktery je v ptilohach,
Podptirnd dokumentace - Projekt STaRS - Technicka zpravy:

Predmét projektu

Tato projektova dokumentace feSi systém méfeni a regulace objektu sportovniho
komplexu STaRS v Tfinci. Jedna se o rekonstrukei.

Predmétem projektu je:

e dodavka a montaz rozvadéci RA.

e osazeni polni instrumentace, akcénich clenli a vytvofeni vazeb na integrované
technologie.

e vybudovani kabelovych tras a instalaci kabelaze.

e dodavka uzivatelského software pro programovatelné podstanice systému méieni a
regulace.

e revize.

e zaskoleni obsluhy, vypracovani ndvodi k obsluze.

Projekt neresi systém méfeni a regulace pro zafizeni v dodavce profese
vzduchotechnika, které budou mit vlastni systém MaR. Oba systémy MaR budou v ramci
tohoto projektu vSak datoveé propojeny. Prostfednictvim datového propoje budou ziskavana
data o provozu zatizeni vzduchotechniky a budou jim preddvana data o nastaveni ¢asovych
pland.

Projektové podklady

Projekt vytapéni.

Projekt zdravotechniky.

Projekt elektroinstalace a silnoproudu.
Projekt vzduchotechniky a klimatizace.
Stavebni projekt.

Jednani se zastupci investora.
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Rozvodna soustava

Piivod k rozvadéci: INPE, AC 50Hz, 230V, TN-S
Napdjeci napéti: INPE, AC 50Hz, 230V, TN-S
Ovladaci napéti: INPE, AC 50Hz, 230V, TN-S

IM, DC 24V PELV
IM, AC 50Hz 24V
Bilance spotieby elektrické energie

e RAO02.1 Pi= 8kW 230 V soudobost 1
e RAO1.1Pi= 1kW 230V soudobost 1
e RA01.2Pi= 1kW 230V soudobost 1
e RAO01.3Pi= 1kW 230V soudobost 1
e RAO01.5Pi= 1kW 230V soudobost 1
e RAO01.6 Pi= 1kW 230 V soudobost 1
e RA01.7Pi= 6 kW 230V soudobost 1
e RAI.1 Pi= 1kW 230V soudobost 1
e RA1.2 Pi= 1kW 230V soudobost 1
e RA1.3 Pi= 1kW 230V soudobost 1
e RA2.1 Pi= 1kW 230V soudobost 1
e SERVER Pi=1kW 230 V soudobost 1

Zakladni popis fizené technologie

Budova je rozdélena do né€kolika okruhti. Ve vybranych mistnostech nélezicich do
okruhu je umisténo teplotni ¢idlo, na jehoz zakladg je fizena prislusna vétev na rozdélovaci
vytapéni nebo prislusny smésovaci uzel vytapeni.

Ostatni topné vétve jsou fizeny ekvitermné nebo, v pfipadé podlahového vytapéni, jsou
tizeny dle upravené ekvitermni kiivky pro podlahové vytapéni. Dale je u vSech moznost
nastaveni provozu dle ¢asovych planti.

Meéfeni spotieb energii respektuje déleni budovy na okruhy. Pro kazdy okruh je odecitan

MV w

méfic spotteby tepla, vodomér teplé, studené a cirkulace, elektromér.

Cely systém MaR bude pfehledné vizualizovan na centralni vizualizaci, v¢etné zafizeni
v dodavce vzduchotechniky, ktera budou vybavena samostatnym systémem MaR a budou
vzajemné datove propojeny.
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Ziakladni popis Fizené technologie

Budova je rozdelena do nékolika okruhti. Ve vybranych mistnostech nalezicich do
okruhu je umisténo teplotni ¢idlo, na jehoz zakladg je fizena prislusna vétev na rozdélovaci
vytapeéni nebo prislusny smésovaci uzel vytapéni.

Ostatni topné vétve jsou fizeny ekvitermné nebo, v pfipad€é podlahového vytapéni, jsou
tizeny dle upravené ekvitermni kiivky pro podlahové vytapéni. Déle je u vSech moznost
nastaveni provozu dle ¢asovych plant.

Mgéfeni spotieb energii respektuje déleni budovy na okruhy. Pro kazdy okruh je odecitan
mefic spotieby tepla, vodomer teplé, studené a cirkulace, elektromér.

Cely systém MaR bude pichledné vizualizovan na centralni vizualizaci, véetné zafizeni
v dodévce vzduchotechniky, kterd budou vybavena samostatnym systémem MaR a budou
vzajemné datove propojeny.

Kabelaz a kabelové trasy
Kabelové trasy jsou provedeny kabely CYKY, JYTY, J-Y(st)Y ulozenymi:

e V technickych prostorach v kabelovych rostech a instala¢nich trubkach.

e Na chodbach v podhledech s pouzitim patti¢ného instalacniho materialu.

e Vostatnich mistnostech v instalatnich trubkdch pod omitkou, pfipadné
v elektroinstalacnich listach.

Celkem z jedenacti rozvadécti MaR byl pro popis v projektu vybran rozvadé¢ RAO1.2
pro ptiklad vytapéni a rozvadéc¢ R_VZT3 pro ptiklad vzduchotechniky. Ostatni rozvadéce
jsou navrhovany velmi podobné.

2.1.1 Eplan — schéma projektu STaRS - Vytapéni
Popis jednotlivych ¢asti Eplanu - vytapéni:

Vsechny uvedené obrazky schémat lze nalézt v ptilohach, Obrazové odkazy k textové
casti BP - Projekt STaRS - nazev obrazku.

Fotky pfimo ze stavby lze najit v pfilohdch pod nazvem Fotky. Lze na nich vidét
rozvadéce, vzduchotechniky, kabelové trasy, snimace atd.

Dokumentaci ke komponentiim lze nalézt v ptilohach pod nazvem Dokumentace. Jsou
zde dokumentace k frekvenénim ménic¢um, skiinim rozvadéci, snimacam atd.

Schémata ve formatu PDF lze nalézt ve sloZzce PDF - schémata. Naleznete tam
kompletni schéma rozvadéce vzduchotechniky R VZT3, rozvadéte RAO1.2 a regulaéni
schéma R _VZT3.

Pudorys casti projektu STaRS, konkrétné 1.PP, nalezneme ve slozce PDF Piidorysy -
Projekt STaRS.
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Ostatni podptrnou dokumentaci 1ze nalézt v Podpurnd dokumentace - Projekt STaRS.
Lze tam nalézt seznam kabelil, seznam datovych bodd, specifikaci atd.

Obr. 2.1: Uvodni strana Eplanu - Obsahuje zikladni informace o rozvadéei RA01.2
mezi které patii:

e Umisténi v objektu
e Rozvodna soustava
o 1NPE 230V -sit’ o jedné fazi s pracovnim a ochrannym vodicem.
o TN-S
= T-jeden bod (obvykle nulovy bod) sité je bezprostiedne uzemnen.
= N - primé spojeni nezivych casti s uzemnénym bodem site.
= S-oddelené vedeni ochranného a nulového vodice [3].
o 50 Hz - frekvence v siti.
o 1M 24 VDC - usmérnéné napéti pouzivané k napajeni moduli.
e Typ rozvadéce.
e Kiryti, tedy stupeii ochrany proti vnéjsim vlivim.
o P30 - vriknuti pouze nastrojem, zadna ochrana proti vniknuti vody [3].
e Odkud je veden piivod do rozvadéce.
e Rozméry rozvadéce.

Obr. 2.2: Napajeni - Schéma napéjeni obecné zobrazuje napojeni jednotlivych prvki,
bud’ ze sit¢, nebo z nadfazeného (vétSinou silnoproudého), rozvadéce. Témer v kazdém
schématu se vyskytuji napajeci faze, vétSinou s odbockou pro usmérnova¢ nebo
transformator pro napajeni moduli nebo snimaci. Toto konkrétni schéma obsahuje:

e Nap4jeci rozvadéc silnoproudu, v nasem piipadé R.01-C.

e Piivodni kabelaz pro RA01.2 L/N/PE. Samotny kabel je oznacen CO1WL34 coz je
znaceni piimo od silnoproudu. Tento kabel neni nutno definovat, neni totiz dodavkou
MaR.

e CO01WL34 je zaveden na svorkovnici XL0, svorky jsou znaéeny ¢isly 1, 2, 3. Je nutné
je nadefinovat, nebot’ se jiz jedna o dodavku MaR. Vhodny druh svorky se vybere
podle typu vodice a priiezu vodiCe. V naSem pftipadé pro L - svorka priichozi fadova
2,5 bézova (voli se trochu vétsi, nez je prifez kabelu, lze ji utdhnout), N - svorka
prachozi fadova 2,5 sv. modra, PE - svorka prichozi fadova 2,5 zelenozluta.

e Pro napajeni modull a relé potfebujeme stejnosmémné napéti 24V. K transformaci
z 230VAC vyuzijeme spinany zdroj MEAN WELL DR-100-24 oznaceny v projektu
GU1. Zvystupu spinaného zdroje vyvedeme napajeni pro moduly (1L 24DC,
IM_24DC) a napajeni pro MaR v tomto konkrétnim pi#ipad¢ pro interfaceové relé
(2L _24DC, 2M_24DC).

e Projekt obsahuje i trojcestné ventily, pro jejichz napajeni je potfeba stfidavé napéti
24V. Pro tento ucel pouZijeme v projektu transformator oznaceny TR1. Jeho vystupem
je 3L _24AC, 3M _24AC.

e Ve schématu jsou dale obsazeny ochranné prvky. Silovy vypina¢-Q1 (typ: BM900011),
ktery v ptipad¢ poruchy umoziuje obsluze manualni odpojeni fazového vodice. JistiCe-
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FA1,FA2 (typ: BMSO B 4/1) chrani zafizeni proti nadproudu. Pojistky-FU1,FU2(typ:
5x20 F 2A).

Obr. 2.3: Zapojeni komponent na Fidici systém - V této Casti projektu je uz jasné

vidét zapojeni digitalnich vstupti na fidici modul. Schéma obsahuje:

Ridici modul TAC XENTA 301 a jeho napajeni (1L_24DC, 1M_24DC) pfivedené na
svorky G a GO. Komunikace mezi moduly je zprostfedkovavana ptes komunikacni
protokol LonWorks pfipojeny na svorky C1 a C2.

Na digitalni vstupy fidicitho modulu jsou privedeny signaly z vodomérii (MV1-MV3) na
svorky Ul-U4. VSechny vodoméry lze pfipojit na jednu zemnici svorku fidiciho
systému oznacenou M.

Na specialni analogové vstupy PIW (znamena ptimé Cteni, je rychlejsi) jsou pfivedeny
teplotni snimace (BT1-BT10), opét je 1ze oba pfipojit na spolecnou zemnici svorku M.
Svorky propojujici komponentu s fidicim systémem (=Vzpirani-XS1) jsou vSechny typu
prichozi fadova 2,5 bézova.

Obr. 2.4: Ovladani svétel a obéhového Cerpadla - V predchozim schématu §lo spise o

snimani hodnot, v tomto jiz dochazi ptimo k ovladani. Schéma tedy obsahuje:

Interfacové relé (typ XT484LC4), které signalem z digitalniho vystupu fidiciho systému
po privedeni napéti sepne kontakty a spusti komponentu. Relé jsou ptipojeny na svorky
RS KI1-K5. Zem pro napijeni relé je piivedena na svorky KC1-KC3. Podle
dokumentace RS Ize ptipojit vzdy maximalné dva signaly na jednu spole¢nou zem.
Adresy RS jsou Q0.0-Q0.5.

o Jedno zrelé (=Vzpirani-BDS-K1) nam spina motor obéhového Cerpadla topné
vétve. Tedy privedenim napéti na civku relé =Vzpirani-BDS-K1 ndm sepne
kontakt, ktery umozni napdjeni fazi L1. Samotné ob&hové cerpadlo je chranéno
proti nadproudu jistiCem (=Vzpirdni-BDS-FA2) s pomocnym NO kontaktem,
ktery rozpina digitalni vstup a signalizuje tim poruchu.

o Zbytek relé (=R.01-C_OSV-KA1-KA4) nam spina svétla (SV1-SV4). Napajeni
a jisténi svétel je dodavka silnoproudu, my je pouze ovladame, proto byla nutné
sehnat podklady o znaceni jistict, kabell a samotnych svétel.

Obr. 2.5: Ovliadani svétel a trojcestného ventilu — Obsahuje zapojeni svétel (stejné

jako predchozi schéma) a ovladani trojcestného ventilu

Trojcestny ventil topné vétve je ovladan pfimo z fidictho modulu Tac Xenta 421,
dvéma digitalnimi vystupy. Napajen je 24VAC privedenych z transformatoru.
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Obr. 2.6: Osazeni rozvadéfe — Obsahuje rozmisténi komponentii v rozvadeci.
Rozméry musi sedét v pfesném poméru. Komponenty se usazuji na DIN listu vybérem ze
»seznamu kusovniku®, ktery se vytvoii automaticky v Eplanu po nadefinovani.

e Prvni DIN lista je urcena pro svorky. Je rozdélena na silovou cast (230V) a ovladaci
cast (24V). VEtsi mezery mezi svorkami oddé€luji okruhy. Svorky jsou v rozvadéci
viditelné az po sundani krytu.

e Zbylé tii DIN listy slouzi pro usazeni ostatnich komponent tzn.: Relé, pojistky, jistice,
zdroj, hlavni vypinac, fidici moduly.

e Ridici moduly nejsou v Eplanu nadefinovany a proto musely byt vytvofeny grafikou.
Rozméry byly zjistény z dokumentace.
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2.1.2 Eplan — schéma projektu STaRS - Vzduchotechnika

Regula¢ni schéma vzduchotechniky
Obr. 2.7: Regula¢ni schéma R_VZTS3 - obsahuje:

e Pfipojeni A/DI/AO/DO vstupt/vystupt, jaké komponenty VZT obsahuje lze zjistit
z dokumentace VZT, popiipadé z podkladl (technické zpravy), kterou doda profese
vzduchotechnika.

e O tom na jaky I/O bude komponent zapojen rozhoduje projektant, musi zvazit, zda
bude vysledna velicina spojita (AO/AI) nebo diskrétni (DO/DI) a zda bude komponent
méfit uréitou veli¢inu a dodévat tyto informace fidicimu systému (AI/DI), nebo bude
komponent z fidiciho systému ovladan (AO/DO).

e Jako ptiklad lze uvést snimace teploty (BT1-BT5) které snimaji teplotu (ktera je spojita
veliCina, takze AO) na ptivodu (BT1, BT4) a odtahu (BT2, BT5) a informace ptenaseji
do fidiciho systému.

e Dalsim ptikladem miZou byt motory ventilatort (M1, M2) ty jsou piipojeny na 2xDI,
Al a DO.

o 2xDI slouzi k signalizaci, zdali je motor vypnut/zapnut.
o Al slouzi k regulaci otacek motoru pies frekvencni ménic.
o DO slouzi k vypnuti/zapnuti motoru.

e Dalsi komponenty slouzi k ovladani a ochrané proti poskozeni VZT, ptipadné¢ VZT
obsahuje také pfepinac z automatického na ru¢ni ovladani.

e Projektant musi také znovu na dimenzovat a zméfit kabely podle typu prostiedi stavby,
to vSe vsak lze udélat az piimo v projektu rozvadéce VZT.

Rozvadéc vzduchotechniky
Obr. 2.8: Motory/ventilatory VZT - obsahuje:

e Jedna se o schéma rozvadéce VZT, vychazi zregulacniho schéma VZT, nebudu jiz
v praci znovu uvadet informacni a napajeci ¢ast rozvadéce, protoze jsou velmi podobné
s ptredchozim schématem.

e Toto schéma ukazuje napajeni motort/ventilatori (M1, M2 viz. Obr.2.7: Regula¢ni
schéma R VZT3).

e Nap4jime je pies frekvencni ménice (FM1, FM2), do frekvencniho menice ptivadime
pouze jednu fazi L1 ktera se nam pro potfeby motoru rozfazuje na tii (U, V, W). VéEtsi
motoru vsak jiz vyzaduji jiny typ FM a napajeni 400V. M¢énice se vybirali individualné
pro kazdou VZT podle vykonu motort. Typ menice, popis jeho svorek a zapojeni
zjistujeme z dokumentace. Frekvencni meéniCe se nachazeji mimo rozvadé¢ piimo u
motoru VZT.

e Kazdy frekvencni menic€ je jistén jednou pojistkou (FU1, FU2) propoj mezi FM a M uz
neni tieba jistit

o Kabeldz mezi FM a M je vSak potteba stinit kvili vnéj$§imu ruseni a naopak aby nam
komponenty nevyvolavaly ruseni, které by mohlo ovliviiovat jiné piistroje v objektu.
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Obr. 2.9: Ovladani frekvencnich ménicu a trojcestnych ventili - obsahuje:

e Na schématu vidime ptipojeni DI frekven¢nich ménici, jeden vstup signalizuje chod a
druhy poruchu.
e FM piipojené na AO nastavuji pozadované otacky.

Obr. 2.10: Ovladani frekvencnich ménicli, trojcestnych ventili, obéhovych
¢erpadel -obsahuje:

e Schéma ukazuje ptipojeni FM na DO, které nastavuji vypnuti/zapnuti motoru.
e Ve schématu lze také najit ob&hové Cerpadlo M3 a klapky, které mizeme dohledat
v regula¢nim schéma.

2.1.3 Autocad — pudorys projektu STaRS

Obr. 2.11: Ukazka pudorysu — Obrazek ukazuje ¢ast pudorysu haly STaRS. Tento
pudorys popisu pouze kratce, nejedna se totiz piimo o moji praci. Jak jsem uvedl v kapitole
,»1.3.3 Vytvareni schémat a pidorysu“, vzdy jeden zaméstnanec pracuje na schématech a
druhy na ptdorysu. Uvadim ho spise proto, aby bylo jasné€ vidét, ze Eplan a Autocad spolu
musi korespondovat. Vlastni ukazka ptidorysu bude ukdzana v dal§i Casti mé prace.
V pidorysu lze vidét:

e Napjjeci rozvadé¢ silnoproudu R.01-C oznaceny fialovou barvou.
e Rozvadé¢ MaR RAO01.2 oznaceny dvéma obdélniky.

e Snimac teploty BT1, ktery snima teploty v mistnosti C.01.19.

e Kabelové trasy MaR oznacené cervenymi Carami.

e Komunikaci LonWorks oznac¢enou zelenou ¢arou.

2.1.3 Osobni zkuSenosti z projektu STaRS

Tento projekt byl velmi ¢asové narocny. Obsahoval mnoho rozvadécu, které si byly
velmi podobné a tak casto staCilo pouze kopirovat zjednoho do druhého. Problém vSak
nastal, kdyz investor zménil pozadavky. V prvni fazi projektu naptiklad byly trojcestné
ventily, Uplné jiného typu a napajené 24VDC. Investor vSak pozdéji pozadoval jiny typ,
ktery méli zrovna k dispozici. Zména trojcestného ventilu se projevila v celém projektu. Do
rozvadéce se musel pridat transformator. Osazeni rozvadéce se muselo zménit, v nékterych
pfipadech dokonce cely rozvadec, protoze pro transformator uz nebylo misto. Zména
velikosti rozvadéce se samoziejme projevila i v pudorysech, konkrétn¢€ jen jeho délka a
Sitka. Musel se zvolit jiny typ kabeldZe a opravit v§e v seznamu kabelaze a ve specifikaci.
Po vsech téchto zménach pftisel dalsi pozadavek na zménu fidicich modult, coz kompletné
zménilo cely projekt. Opét bylo nutné ménit rozvadéce, upravit vSechny podplrné
dokumentace a ¢asto i nekteré komponenty prehazovat kvili nedostatku vstupti/vystupti.
Projekt kvili neustalym zménam trval zhruba od zac¢atku ¢ervna do poloviny zafi.
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2.2 Archiv Praha

2.2.1 Autocad - pudorys
V tomto projektu bylo dulezité zajistit MaR archivu nachazejiciho se v Praze, projekt
byl ve stupni DPS, tedy dokumentace o provedeni stavby.

Na projektu jsem pracoval predevsim na ptidorysech, titulnich listech, formalni strance
projektu a na méfeni kabeldze, pfipadn€ jesté na kontrolach podptinych dokumentaci a
zajistovani podkladt. Casto jsem vychézel ze schémat regulace vytvoreného kolegou.

Dokumentace méfeni a regulace teSi regulaci a ovladani vybranych VZT jednotek,
regulaci topeni, chlazeni, regulaci IRC (jednotky FCU) a monitoring dal$ich technologii.

Predmétem projektu je:

e Dodavka a montaz rozvadéci méfeni a regulace.

e Pfipojeni napajenych zatizeni.

e Osazeni polni instrumentace, ak¢nich ¢lenti a vytvofeni vazeb na integrované
technologie.

e Vybudovani kabelovych tras a instalaci kabelaze (¢ast kabelovych tras je sdilena
s profesi silnoproud a slaboproud).

e Dodavka uzivatelského software pro programovatelné podstanice systému méteni a

regulace.

e Zaregulovani, komplexni a individualni zkousky, zkousky vazeb na integrovana
zafizeni.

e Revize.

e Zaskoleni obsluhy, vypracovani navodi k obsluze.

Pfi praci na projektu byla dilezitd komunikace s ostatnimi profesemi a ziskavani
stavebni ptdorysy, které lze ziskat od stavebni firmy. Dale jsou dilezit¢ podklady
vzduchotechniky, vytapéni a chlazeni o umisténi a typu komponent. Bylo dilezité se
domluvit se silnoproudem, které¢ zatizeni bude z rozvadécti MaR pouze ovladano a které
bude z rozvadéci MaR i napajeno. S profesi silnoproud se také fesilo umisténi kabelovych
zlabli a stoupacich vedeni, pro usazeni komunikaénich a napajecich kabelt jako naptiklad
LonWorks, KNX a Mbus. Podklady se béhem prace Casto ménily, coz vedlo k tomu, zZe
projekt musel byt nékolikrat prepracovan. Divod ke zménam byl ten, ze na projektu
spolupracovalo v kratkém Case hodné profesi, které na sobé byly navzajem zavislé. MaR se
tedy jako témét koncovy stupent muselo vétSinou prizptisobit ostatnim profesim. Protokol o
vngjsich vlivech vypracovala profese silnoproud.

Po ziskani vSech potiebnych podkladii, doslo k rozdéleni prace. Ja dostal na starost
pudorysy a spolupracovnik schémata. Jak uz jsem uvedl je lepsi, kdyz kolega pracujici na
schématech zacne s praci diive. Je to z diivodu, Ze se v projektu dokaze lépe orientovat a
vymysli znaceni, které si ja poté jen pievezmu do pidorysu. Tento ¢as lze mezitim vyuzit
pro formalni ptipravu projektu v CAD.

22



Vytvotim si novy vykres, do kterého pfipojim stavebni pidorysy jako externi referenci.
Je vyhodnéjsi pouzit tento zplsob pfipojeni z divodu, ze az ptijdou nové podklady, lze
pudorys 1épe nahradit. Odstranim vS§echny rusivé elementy jako Srafy a koty, které pro MaR
nejsou dilezité a zhorSuji prehlednost. Z jiného vykresu pfevezmu legendu a hladiny pro
MaR a vSechny hladiny, krom MaR hladin, nastavim na $edou barvu s tloustkou ¢ary Smm.
Je dulezité dat hladinam pevnou délku misto vychozi, protoze pfi zmén€ pracovisté mize
dojit k Spatnému vykresleni vykresu. Vytvofim jednotlivd rozvrzeni s rozdélenim podle
pater a nastavim jim dulezité parametry jako métitko, velikost papiru a vykresovy prostor
(ve firm¢ pouzivany monochrom).

Po této piipravé vykresu otevieme vykresy VZT a UT, kterym vypneme pudorysné
hladiny tak aby na obrazovce zbyly pouze pfistroje, které budeme méfit a fidit, ty pomoci
kopirovani s uchytovym bodem (CTRL+SHIFT+C) zkopirujeme do naseho vykresu.
Piifadime jim pojmenovani podle CSN EN 81346-2 (popiipadé vymyslime vlastni, jestlize
neni normalizovéan). Cislovani piistrojii musi byt stejné jako v Eplanu, vét§inou zavisi na
projektantovi a jeho logickém uvazeni. Z pidorysu silnoproudu ptevezmeme kabelové
zlaby a napéjeci rozvadéce.

Tato budova obsahuje IRC (individualni regulace teplot). Jedna se o regulaci, ktera je
tfizena podle urcitého ¢asového planu. Uzivatel do tohoto planu mtize libovolné vstupovat a
menit teplotu v mistnosti pomoci panelu umisténého vétsSinou vedle dvefi u vstupu do
mistnosti. Tento panel obsahuje i prostorové ¢idlo teploty. K tomuto systému chlazeni a
topeni vSak existuje nadifazené¢ ovladani pro vypnuti/zapnuti z centralniho opera¢niho
pracovisté (COP), kde je provedena i vizualizace systému. Typ a umisténi Fan-coili ma na
starosti VZT, ale zplsob regulace, umisténi panelu a ventili ma na starost MaR. Nap4jeni
Fan-coilt fesi profese silnoproud. Fan-coily Ize najit v souboru F.3.12.04 Padorys 2.NP.

Existuje nékolik stupiii provozu IRC:

e Komfort — normalni provozni méd v provozni dobé.

e Uspora — v mistnostech neobsazenych delii dobu.

e Ochrana budovy — v mistnostech neobsazenych né€kolik dnti, nebo tydni (dovolené a
delsi odstavky). Udrzuje se min. teplota, kterd zabrani celkovému prochladnuti budovy
a poskozeni zafizeni.

Po pochopeni systému regulace a po zakresleni komponent, jejich popisu a napojeni na
kabelovou trasu miizeme prejit k méteni délky kabelaze. U tohoto méfeni je dulezité znat,
jakym zptisobem systém funguje, napiiklad, ze KNX je napojeno z jedné svorkovnice do
druhé a proto se bude délka kabelu méfit jinak nez u komponent, jenz jsou ovladany piimo
zrozvadéce. Dale je nutné uvazit délku kabelu sohledem na uloZeni kabelu, vysce
mistnosti a potfebném pospojovani. Casto je lepsi volit minimalné 8 metri navic nez je
délka zméfena v AutoCadu, jako rezervu. Délky kabelu zapiSeme do Eplanu, pfimo ke
komponentiim ke kterym vedou.

Musime vytvotit schéma systému MaR, které je vyhodné&jsi vytvofit v Autocadu, nez
v Eplanu, z diivodu velké velikosti vykresu. Schéma se vytvoti z predeslé Sablony, pouze se
upravi pro potfeby aktualniho projektu. Schéma obsahuje napajeni a komunikaci mezi IRC
moduly. Pocet ventill a ventilatori v mistnosti.
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Lehkou tipravou stavebnich razitek ziskame titulni listy pro slozky. Cislovani projektu,

vvvvvv

Vybrané ¢asti Archivu Praha

Vsechny uvedené obrazky - ptdorysy lze nalézt v ptilohach Obrazové odkazy k textové
c¢asti BP - Projekt archiv Praha - nazev obradzku.

Pidorys casti projektu archiv Praha, nalezneme ve slozce PDF Piidorysy -Projekt
archiv Praha.

Ostatni podptrnou dokumentaci lze nalézt v Podpiirna dokumentace - Projekt archiv
Praha. Lze tam nalézt seznam kabelli, seznam datovych bodi, specifikaci, schéma systému
MaR atd.

Obr.2.12: Strojovna VZT a UT - Obrazek ukazuje ¢ast pidorysu archivu, konkrétné
1.PP. Lze na ném vidét strojovnu vzduchotechniky a vytapéni. Mezi hlavni body ptdorysu
patii:

e Vzduchotechnicka jednotka oznacena =V2.1-AHU (rovnitko znamena okruh, pomlcka
oznaceni pfistroje). V¢etné specifikaci VZT.

e Rozdélovag a sbéra¢ UT.

e Rozvadé¢ MaR +DMRO1.2.

e Rozvadé¢ silnoproudu +RMIIO1.1.

e Protipozarni klapky, signalizujici zavieni/otevieni -01.19aPPK1, -01.19aPPK2.

e Snimace teploty -BT1, -BT2, atd.

e Snimace zaplaveni -SL1, -SL2, atd.

e Snimace tlaku -BP1, -BP2, atd.

e Navrhnuté kabelové trasy.

Obr.2.13: IRC-regulace - Obrazek ukazuje regulaci IRC, kterda se nachazi prevazné
v 2.PP archivu. Obsahuje:

e Zatizeni FCU, tedy Fan-Coil.

e Ovladaci modul umistény vedle dvefi, oznaceny =IRC+2.22-RFCU1 (2.22, podle
mistnosti).

e YVI1 ventily topnych téles.

e Komunikacni kabely.

e Ridici modul -MXI1.

2.2.2 Osobni zkuSenosti z projektu Archiv Praha

Projekt a¢ byl velice ¢asové narocny a rozlehly, nebyl tak slozity jako projekt STaRS.
Coz bylo nejspiSe diky tomu, ze jsem mél moznost pracovat na padorysech, které jsou
z principu jednodu$s§i nez schémata. Dilezitd byla hlavné komunikace s ostatnimi
profesemi a s kolegou pracujicim na schématech. Casto dochazelo ke zménam v projektu,
naptiklad rozmért rozvadéée, vedeni kabelovych tras nebo umisténi komponent VZT a UT.
Zpracovani projektu vcetné expedice trvalo piiblizn€, s kratkymi pauzami na mensi
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projekty, od zacatku fijna do pulky listopadu. Diky tomuhle projektu jsem se hlavné
dozvédél néco o IRC regulaci, s kterou jsem se diive do té doby nesetkal.
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3.1 Zavér

Béhem praxe jsem spolupracoval na spousté projektli v ramci projektovani méfeni a
regulace.

Vyzkousel jsem si jak praci na padorysech v programu Autocad, tak i praci na
schématech v programu Eplan. Naucil jsem se ziklady dimenzovani jisténi elektrickych
obvodu a psani technickych zprav. Pro budouci studium to povazuji za velky piinos, jelikoz
jsem také pochopil, co vS§e musi obsahovat spravnd projektovd dokumentace a v jakém
formatu je pfipravena k odevzdani investorovi.

Jednal jsem s ostatnimi profesemi a postupnymi upravami, zdokonalovdnim a radami od
kolegii jsem dokazal vytvorit projektovou dokumentaci at’ uz ve fazi pro stavebni povoleni,
tak pro stupen pro provedeni stavby.

Informace jsem nejcastéji Cerpal od kolegli, zdokumentace komponent a uvedené
pomocné literatury. Predmeéty, vyuzitelné v mé praxi, jsem mél ve tfetim rocniku mého
studia. Proto studium spise zaplnilo nedostatky, které jsem béhem praxe nestihl pochopit.

Po ukonceni studia mi bylo nabidnuto nadéle ztistat ve firmé a ucit se dalSim novym
vécem jako projektant.
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P¥ilohy

K bakalatské praci je ptilozeno CD, je strukturovano timto zptisobem:
/Dokumentace — obsahuji dokumentace ke komponentim pouzivanych v projektech
/Fotky — obsahuji fotky z realizované stavby projektu STaRS

/Obrazové odkazy k textové Casti BP — obsahuji obrazky typu .jpg na které se v praci
odkazuji

/PDF_Piidorysy — obsahuji piidorysy objektu STaRS a Archiv Praha
/PDF_Schémata — obsahuji schémata zapojeni v projektu STaRS

/Podpuirna_dokumentace — obsahuje technickou zpravu, seznam kabelli, schéma
systému MaR a dal$i podptirnou dokumentaci vyuzivanou v projektu STaRS a Archiv
Praha
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