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Abstrakt

Bakalarska prace ,Individualni odbornd praxe ve spoleCnosti“ se zaméfuje na
zpracovani projektové dokumentace v Zelezni¢ni infrastruktufe. V prvni ¢asti je predstavena
firma Trakce a.s., jeji historie, zaméfeni v soucasnosti a produktové portfolio. Nasledujici cast
obsahuje ukoly zadané firmou a spojené s projekéni Cinnosti, ve kterych jsou zavedeny postupy
realizovaného feSeni a pouzité nastroje k zpracovani. Cilem prace bylo vytvofeni projektové
dokumentace k rozvadé¢im pouzivanych v zelezni¢nich stanicich. Pfedposledni ¢ast pojednava
o zkuSenostech a dovednostech ziskanych béhem studia a individualni odborné praxe. V zavéru

jsou uvedeny celkové zhodnocené piinosy do firmy a moznost uplatnéni do budoucna.
Klicova slova

Rozvadéc osvétleni; osvétleni; rozvadéc; elektricky ohfev vyhybek; topné tyce; projekt;
proudové chrani¢e; moduly FARCOM; Engineering Base; zabezpeCovaci =zafizeni na

zelezni¢nim piejezdu



Abstract

The bachelor thesis “The Individual Professional Practice in a Company” focuses on the
preparation of project documentation in the railway infrastructure. In the first part the company
Trakce, a.s., its history, current focus and the product portfolio are introduced. The following
section contains tasks assigned by the company and associated with the design activities in
which the procedures of the implemented solution and used processing tools are introduced. The
aim of my work was to create a project documentation of electric switchboards used in the
railway stations. Next part of this thesis discusses experiences and skills acquired during studies
and the individual professional practice. At the end the overall evaluation of the benefits to the

company and possible future application are presented.
Key words

Lighting switchboard; lighting; electric switchboard; point heating system; heating
elements; project; residual current circuit breakers; modules FARCOM; Engineering Base;

railroad crossing protection system



Seznam pouzitych symboli

Symbol Jednotky Vyznam symbolu
E, Ix udrZovana osvétlenost
Uy - rovnomeérnost osvétleni
GR - Cinitel osvétleni venkovnich prostor
UGR - Cinitel osvétleni vnitinich prostor
R, - index podani barev
P w ptikon soustavy topnych tyci
P vV fazové napéti soustavy
cos @ - ucinik topné soustavy
I A proud
Au % ubytek napéti
l m délka
s mm’ prafez vodice
S-m-mm” konduktivita




Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Vyznam

AutoCAD CAD software firmy Autodesk

CAD Computer aided design — PocitaCem podporovana projekce

CCTV Closed circuit television — kamerovy systém

CSN Ceska technicka norma

DK Dopravni kancelar

EB Engineering Base — projekeni platforma

EN Evropské normy

EOV Elektricky ohfev vymén

EPS Elektricky pozarni signalizace

EZS Elektricky zabezpecCovaci signalizace

FARCOM Far off control and monitoring — systém dalkového ovladani elektrickych
zafizeni

ISO International Organization for Standardization — Mezindrodni organizace
pro normy

IT Isolé terre — Izolovana soustava

LX-2 Digitalni luxmetr

MHD Meéstskéd hromadna doprava

Microsoft Visio
REOV

RVO

SK

ST

TN

TT

VSB

Nastroj na kresleni schémat

Rozvadéc elektrického ohfevu vymén

Rozvadéc vetejného osvétleni

Krabice se svorkovnici pro pripojeni topnych ty¢i opornic
Krabice se svorkovnici pro pripojeni topnych ty¢i zavéru
Terre neutre — Uzemnéna napajeci soustava

Terre terre — Uzemnéna napajeci soustava s ochrannym zemnénim
jednotlivych spotiebici

Vysoka skola banska




Seznam pouzitych termint

Termin Vyznam terminu

Elektricky ohiev Elektricky ohfev vyhybek pomoci odporovych topnych ty¢i.

vymén

Opornice Je nepohybliva ¢ast kolejnice (hlavni kolej) ve vyhybce, o kterou se
opira pohybliva ¢ast kolejnice (jazyk).

Zavér vyhybky Prestavné tahlo je mechanickd sou€ast vyhybky, kterd prenasi
mechanicky pohyb.

Vyhybka Drazni zatizeni v misté, kde se koleje rozdéluji nebo sbihaji.

Vystraznik Je zafizeni davajici uzivatelim pozemni komunikaci signal o

Strojvedouci

stavech na pfejezdu, svételnym, ptipadné i zvukovym signalem.

Osoba fidici drazni vozidlo
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Uvod

Uvod

Tématem, kterym se bude tato bakaldiskd prace zabyvat, je technicky navrh a samotné
vypracovani projektové dokumentace urcené¢ho technického zafizeni vztahujiciho se
k projektové Cinnosti dle zameéteni firmy Trakce a.s.

Urcend technicka elektricka zatizeni jsou nedilnou soucasti veskeré zeleznicni dopravy
soucasné doby. Bez nich by byla doprava slozita, zdlouhava a nebezpecna. Tato zafizeni jsou
dialezita z diivodu neustalé potieby po zvyseni rychlosti, spolehlivosti a bezpe¢nosti piepravy.
Jednd se zejména o zafizeni drazni dopravy, mezi které patfi napf. trakéni vedeni,
zabezpecovaci a sdélovaci technika, elektricky ohtfev vyhybek a osvétleni na draze. VSechna
jmenovana odvétvi Cinnosti se fidi vyhlaSkou Ministerstva dopravy, draznimi piedpisy,
draznimi normami, Ceskymi technickymi normami, vyhlaSkami a dalSimi souvisejicimi
predpisy.

Cilem prace je vytvoteni technickych navrhli a feSeni problémil pfi tvorbé projektové

dokumentace. Pfi¢emz bylo nutno zvolit vhodnou variantu feSeni.

V prvni ¢asti této prace, je popsano odborné zaméteni firmy Trakce, a.s. a mé pracovni
zatazeni ve firmé€ s popisem ¢innosti vykonavanych v pritbéhu 50 dnt.

V dalsi casti této prace je uveden seznam ¢innosti a tikoli zadanych firmou:

e navrh nového zapojeni rozvadéce verejného osvétleni pro zelezniCni ndstupisté ve
Frenstatu pod Radhostém

e seznameni s ndvrhem osvétleni

e seznameni s firmou a procesem tvorby projektové dokumentace

e technicky navrh a vypracovani elektrického ohfevu vyhybek pro Zelezni¢ni stanici v
Ceském T&ing

e seznameni se zabezpeCovacim zafizenim ptejezdu na zeleznici

V ¢asti optimalizace trati elektrického ohievu vyhybek budou zodpovézeny mnou
poloZené otazky a to:

1/ Jaké jsou rozdily mezi elektrickym ohfevem vyhybek s pouzitim oddélovacich
transformatorti a proudovych chranica?

2/ Jakeé jsou vyhody a nevyhody uvedeni elektrického ohievu vyhybek?

V posledni ¢asti jsou uvedeny dosazené vysledky a prinosy ziskané v prubéhu
vykonédvané individudlni praxe s pouZzitim znalosti nabitych za dobu studia na vysoké skole.



1  Individualni odborna praxe ve firmé Trakce, a.s.

Odborna praxe byla vykonana ve firmé Trakce, a.s. po dobu 50 dnt1.

1.1 O spolecnosti

Spolecnost Trakce, a.s. byla zaloZzend v roce 1999 a navéazala na diivéjsi ¢innost firmy
Kvadro, spol. s.r.o. v oblasti zabezpeCovacich a sdélovacich zatizeni. Od roku 2000 vzniklo ve
firm¢ vyvojové oddéleni zamétené zabyvajici se zafizenim pro Zelezni¢ni zabezpecovaci
techniku. V roce 2001 se sloucila s organizacemi AK signal, a.s. a Perner, s.r.o.

V souCasné dobé se vyvojové oddeleni zabyva rovnéz vyvojem elektrotechnickych
systémil zelezni¢ni infrastruktury a MHD.

Firma spolupracuje také voblasti védy a vyzkumu s Fakultou elektrotechniky a
informatiky VSB — Technické univerzity Ostrava a centrem dopravniho vyzkumu, v.v.i..

Trakce, a.s. je rovnéz drzitelem certifikatu jakosti CSN EN ISO 9001:2004, CSN EN
ISO 14001:2005 a CSN OHSAS 18001:2008.

1.2 Zaméreni firmy

Trakce, a.s. je vyznamnym dodavatelem v oblasti elektrotechniky, energetiky, montazi
trakénich vedeni, zabezpecovaci a sdé€lovaci techniky pro Zeleznic¢ni infrastrukturu a MHD.
Puisobi v dopravé na uzemi Ceské republiky, ale také na Slovensku a v Polsku.

V urcitych oblastech realizuje firma komplexni zakazky od projektu, piipravy stavby az

po samotnou vlastni realizaci, naptiklad u elektrického ohievu vyhybek.

1.2.1 Poskytované produkty a sluzby v oblastech

e Silnoproudé techniky:

Silnoproudé rozvody, elektricky ohfev vymén, silni¢ni kiizovatky, montaz
vetfejného osvétleni, trakéni vedeni, trafostanice a ménirny

e Slaboproudé techniky:

Sdélovaci a zabezpecovaci zafizeni drah a vlecek, telekomunikace, slaboproudé
rozvody, optickd a metalicka kabelizace, méfeni, pocitace, pocitaCové sité, struktura
kabelaze, EZS, EPS, CCTV

e Providéni pozemnich staveb:
Rekonstrukce staveb, stavby na kli¢, vystavba bytovych a nebytovych prostor,
zatepleni budov, vyména oken, revitalizace staveb'

Trakce a.s. Oficialni stranka TRAKCE, a.s. [online]. [cit. 2015-04-18]. Dostupné
z: <http://www.trakce.cz/>



http://www.trakce.cz/

Soucasti sluzeb a Cinnosti je také zpracovani uZzivatelskych programi pouzivanych
fidicich systémi véetné vizualizace pro provadeéni technickych dozord. VyzkouSeni dodaného
zafizeni, sepsani ndvodu k obsluze a zaSkoleni obsluhy.

1.3 Vyvojové oddéleni

Vyvojové oddéleni Trakce, a.s. zdokonaluje a vyviji zafizeni za pouziti nejnovéjsich
technologii a materilii, s ohledem na pozadavky Zelezni¢ni dopravy a MHD.

Vysledkem prace oddé€leni jsou inovované systémy elektrického ohfevu vyhybek EOV-
TRAKCE, pocitace naprav PN-02 a dalsi zatizeni pro Zelezni¢ni dopravu.

Vyznamnym produktem vyvojového oddé€leni jsou zejména systémy FARCOM.
FARCOM je decentralizovany elektricky systém dalkového ovladani, ureny pro monitorovani
¢innosti elektrickych zafizeni a fizeni, které jsou primarn€ urCeny pro zelezniCni stanice.
Umoziuji dalkové ovladani a monitorovani pomoci vizualizace pro elektricky ohfev vymeén,
osvétleni, elektrické vytapéni v objektech, EZS, EPS, odecteni spotieby energie, eskalatoru,
vytahu a ostatnich podobnych aplikaci.”

1.4 Pracovni zarazeni

Po nastupu do firmy Trakce, a.s. jsem byla zatazena do projekéniho oddéleni, které se
zabyva projektovinim urCenych technickych zafizeni, mezi které se nejcastéji fadi
zabezpecovaci zatizeni, elektricky ohfev vymén a osvétleni. Po celou dobu praxe jsem méla
k dispozici pracovni prostor a externi monitor pro rozsifeni pracovni plochy.

> FARCOM, s.r.0. Oficidlni stranka vyrobce automatizacni technologie. [online]. [cit. 2015-04-
18]. Dostupné z: <http://www.farcom.cz/>



http://www.farcom.cz/

2  Seznam ukoli zadanych studentovi v priibéhu
odborné praxe s vyjadrenim jejich ¢asové
naroc¢nosti

Pracovala jsem na né€kolika projektech, ve kterych bylo mym ukolem komplexni feSeni
celkové problematiky elektrickych zatizeni na Zeleznici se vSemi nélezitostmi s nimi spojenymi.
Jednotlivé projekty, postupy a jejich feSeni jsou podrobnéji popsany v nasledujici kapitole.
V zavéru své praxe jsem se veénovala zejména problematice zabezpeCovaci techniky na
Zelezni¢nich prejezdech.

2.1  Navrh nového rozvadéce verejného osvétleni na nastupisti ve
Frenstaté pod Radhostém

Na zacatku jsem pracovala na aktualnim projektu firmy Trakce, a.s., zabyvajici se
navrhem nového rozvadéce pro novy fidici systém stavajiciho osvétleni nastupisté ve Frenstate
pod Radho$tém pod odbornym dohledem p. Viktora Kovace.

Casovy rozsah prace byl 10 dni.

2.2 Studium navrhu osvétleni

Pro moznost piipadného navrhu osvétleni na draze bylo nutné nastudovat dilezité
normy a technické postupy, bez jehoz znalosti nelze projektovat osvétleni.

Casovy rozsah studia byl v priib&hu praxe 7 dnd.

2.3 Studium nabidek a poptavek, bliZ§i seznameni s firmou

Ve firm¢ jsem byla seznamena s fungovanim a ¢innosti jednotlivych odd€leni. V oblasti
realizacniho procesu mi byly poskytnuty obecné informace tykajici se tvorby nabidky a
poptavky verejnych zakazek.

Casovy rozsah studia a seznameni s firmou v prubéhu praxe 3 dny.

2.4 Navrh elektrického ohievu vyhybek pomoci proudovych
chranic¢i pro stavebni objekt Zelezni¢ni stanice v Ceském TéSiné

Zadanim tohoto projektu bylo vypracovani celkové projektové dokumentace pro
elektricky ohtfev vyhybek. Byl zde proveden celkovy navrh rozvodu silnoproudé
elektrotechniky a systému fizeni s veskerymi nalezitostmi zahrnujici sepsani technické zpravy a
vypracovani vykresové dokumentace v AutoCADu.

Pridanou novou ¢asti projektu byl navrh rozmisténi komponentt ve skiini pro ustaleni
navrhu montéaze v rozvadécich REOV.



Na tomto projektu by proveden prizkum moznosti realizace projektové dokumentace
v programu Engineering Base a porovnani takto vzniklé projektové dokumentace s vykresy
vytvofenymi ve stdvajicim softwaru AutoCAD. Hodnoceni bylo vypracovano na zakladé
dotazovani pracovniki firmy na vyhody ¢i nevyhody tohoto nového zpracovani dokumentace a
jejiho mozného budouciho uplatnéni.

V posledni ¢asti bylo provedeno srovnani riznych zptsobi provedeni elektrického
ohievu, stanoveni jejich vyhod piipadné jejich nevyhod a vyuzitelnosti.

Casovy rozsah celkového navrhu a zhodnoceni byl 21 dni.

2.5 Studium zabezpecovaciho zarizeni prejezdu na Zelezni¢ni trati

Pro moznost budouciho navrhu zabezpecovaciho zafizeni piejezdu mi byla poskytnuta
k nahlédnuti dil¢i cast projektové dokumentace piejezdli. V ni jsem se seznamila s tvorbou
projektové dokumentace, jeho ndvrhem a dil¢imi normami souvisejicich s touto problematikou.
Nedilnou soucasti studia piejezdi bylo také seznameni s draznimi pojmy a funkcemi draznich
zafizeni.

Casovy rozsah studia byl 9 dnt.



3 Zvoleny postup FeSeni zadanych ukolu

3.1 Navrh nového rozvadéce verejného osvétleni na nastupisti ve
Frenstaté pod RadhoStém

3.1.1 Zadani

Rozvadé¢ vetejného osvétleni (RVO) na néstupisti bude nové vybaven fidicim
systémem FARCOM pro stavajici osvetleni nastupiste.

Nové zbudovany fidici systém bude umoznovat jednotné dalkové ovladani systému
osvétleni s moznosti kompatibility s jiz zbudovanymi systémy pro moznost jednotné vizualizace
osvétleni, vyhybek, zabezpecovaciho zafizeni, atd. Jeho dalsim tkolem je umoznit dalkové
ovladani a komunikaci z mistniho dohledového pracovisté a pienos informaci o stavu zafizeni
na elektrodispecink.

V rozvadéci vetrejného osvétleni pro nastupisté bude zbudovan piepina¢ mistniho
ovladani, ktery bude umoznovat manualni ovladani jednotlivych vétvi osvétleni.

Z vyjadieni revizniho technika nebude v rozvadéci zbudovana proudova ochrana pro
osvétleni.

Vykresova dokumentace rozvadéce bude zhotovena v kreslicim programu AutoCAD ve
formatu dwg. a bude zpracovana technicka zprava.

Pted zahdjenim prace mi byly sdéleny veskeré pozadavky zakaznika a dodany vykresy
ptedchoziho rozvadéce osvétleni pro ndstupisté s podklady napéjeci soustavy i s vykonem
osvétlovaci soustavy.

3.1.2 ReSeni a navrh

a) Stavajici stav nastupisteé:

Osvétleni nastupi$té je umisténo pod stiechou nadrazni budovy ve Frenstaté pod
Radhostém. Pro zamezeni piimého styku laikli je osvétlovaci soustava chranéna polohovym
umisténim a kryty s mechanickou odolnosti proti narazu pro znemoznéni Skody zpiisobené
vandalismem ¢i neo¢ekavanym narazem.

b) Navrh a i'eSeni:

Na zac¢atku prace bylo navrhnuto rozvrzeni rozvodt napajecich soustav nizkého napéti,
které je soucasti ptilohy A projektu 2.1.

Dal§im krokem byl navrh rozvadé¢e RVO pro silovou ¢ast a fidici cast.

Silova ¢ast obsahuje projekty napajeciho obvodu a pomocné obvody. Jejiz soucasti je
ptivod napdjeni, jiSténi, prepétova ochrana, rozvod do rozvadéci RO2 — DATA a ROI1 - IS,
zafizeni ur¢ené pro kontrolu napétovych a proudovych pomért osvétleni a rozvod osvétleni.



RO2 — DATA je rozvadé¢ osvétleni ureny pro monitorovani, zaznam a ovladani osvétleni
v mistni Gstfedné. Pomocny obvod se sklada s prepét'ové ochrany tiidy 3 a zdroje 24 V.

Daéle nasledovaly vykresy fidici ¢asti skladajici se z vykrest ovladaci ¢asti a fidiciho
obvodu osvétleni tvofené systémem FARCOM. Ovladaci ¢ast v rozvadéci verejného osvétleni
umoznuje prepnuti ovladani do automatického nebo manualniho rezimu. V obou piipadech lze
spustit kazdou ze dvou vétvi vefejného osvétleni samostatné. Ridici obvod se sklada
s viceuCelového modulu MPM, ktery slouzi k automatickému ovladani, monitorovani a
komunikaénim ucelim. Dal$im komponentem je vstupné vystupni digitalni modul 8§DI/8§DO,
ktery umoziuje sledovani vstupnich hodnot a ovladani zafizeni na vystupech. Ethernetovy
modul GATEWAY-X slouzi k zpracovani a komunikaci datovych tokli riznych linek. Modul
proudovych a napétovych smycek CVS slouzi pro kontrolu napétovych a proudovych poméra
skladajicich se z métictho modulu CVS-M a vyhodnocovaciho mikroprocesorového modulu
CVS-E. Poslednim pouzitym modulem je digitalni luxmetr SOU, ktery slouzi k méfeni intenzity
osvétleni pomoci fotobunky a vyhodnocovaciho ¢lenu.

Posledni krokem bylo sepsani technické zpravy tykajici se rozvadéce vetejného
osvétleni pro nastupiste.

Kompletni projektova dokumentace je soucasti ptilohy A — Osvétleni nastupisté ve
Frenstaté pod Radhostém.

3.1.3 Zhodnoceni

Na zafizeni bylo udélano ochranné opatfeni dle CSN 33 2000-4-41 ed.2. V rozvadééi
RVO byl zabudovan novy tidici systtm FARCOM. Vykresova dokumentace byla vytvoiena v
AutoCADu ve formatu A4.

Tato zakéazka je v soucasné dobé¢ v realizaci.

3.2  Studium navrhu osvétleni

V prubéhu individualni praxe mi byla poskytnuta moznost prostudovani projektové
dokumentace osvétleni Zelezni¢ni stanice. K tomu bylo nutné seznamit se technickymi
normami, postupy pro projektovani osvétleni a jeji souvisejici problematikou.

Navrh osvétleni 1ze rozdélit na dveé rozsahlé oblasti zabyvajici se navrhem vnitinich a
venkovnich prostor. Osvétleni vnitinich pracovnich prostor fe$i norma CSN EN 12464-1 a
osvétleni venkovnich pracovnich prostorit CSN EN 12464-2.



1. Spolecné FeSeni:

Pro ob¢ jmenované oblasti je nejprve nutno stanovit ucel a prostor, ve kterém bude
osvétleni zhotoveno. Dale je nutno se zaméfit na vySkové umisténi osvétleni a zpisobu jeho
umisténi v prostoru. Nezbytnou a diilezitou soucasti je, aby bylo provedeno stanoveni vnéjSich
vlivl,, zejména je to vyZadovano u venkovnich prostor. Podle protokolu o urceni vnéjsich vlivl
bude navrzeno osvétleni.

Nedilnou c¢asti projektové dokumentace je vytvofeni planu udrzby, ktery se lisi pro
venkovni a vnitini prostory.

2. Umélé osvétleni venkovnich prostor:

Umelé osvétleni venkovnich prostor je vyuzivano v pribéhu nocni doby. U umélého
osvétleni 1ze rozdélit svételny tok z téchto osvétlovacich soustav na svételny tok uzitecny, ktery
ma konkrétni ucel, a svételny tok neuzitecny, ktery dopadd mimo osvétlovaci oblast a
predstavuje parazitni svétlo nebo také ztratovou energii. Osvétleni nesmi mit rusivy vliv
zejména na mistni obyvatele, na uzivatele Zelezni¢ni drahy zejména strojvedouciho vlaku a
atmosférické pozorovani.

2.1. Uméle osvétleni vnitinich prostor:

Ume¢lé osvétleni vnitinich prostor se vyznacuje svou uzavienosti od venkovniho
prostiedi a jejich vlivl. Ve vnitinich prostorech dochazi k odrazu dopadajiciho svétla od
okolnich ploch. V prostorech musi byt vytvofeny vhodné svételné podminky pro uzivatele
napiiklad: dostatecné osvétleni prostoru, dostatecné osvétleni zrakového ukonu, vhodné
rozlozeni jasl, eliminace osliujicich zdroji svétla, eliminace rychlych zmén a barevnost
prostiedi.

3. ResSeni venkovnich prostoru:

Pfi feSeni je nutné stanovit srovndvaci rovinu, ktera je zejména u venkovnich prostor na
zemi. Parametry osvétleni pro venkovni prostor je uréen dle normy CSN EN 12464-2, ve které
je predepsdna udrzovana osvétlenost E,,, rovnomérnost osvétleni Uy, Cinitel osvétleni GR a
index podani barev R, pro dané prostiedi. Dale je nutné dle normy stanovit piipustné maximalni
ruseni svétla dle zony zivotniho prostfedi. Pro dany prostor je nutny vhodny vybér svitidel a
k nému vhodné svételné zdroje, u kterych je nutné funkénost a vyuzitelnost pro ur¢ité prostiedi.

Dalsim pozadavkem je provedeni vypocltu ve vypocCetnim programu pro osveétleni
s vizualizaci prostfedi. Vyska srovnavaci roviny pro Cinitel oslnéni GR se voli v Grovni oc¢i. Z
vypoétenych hodnot bude stanovena pouzitelnost osvétleni.

3.1. ReSeni vnitnich prostoru:

Pii feSeni je nutné stanovit srovnavaci rovinu, ktera bude umisténa v okoli zrakového
ukonu, kde musi byt dodrZzena udrzovaci osvétlenost. Parametry osvétleni pro vnitini prostor
fesi norma CSN EN 12464-1, v které je predepsana udrzovana osvétlenost E,,, rovhomérnost
osvétleni Uy, index osvétleni UGR a index podani barev R, pro dané prostfedi. Pro dany prostor



je nutny vhodny vybér svitidel a k nému vhodné svételné zdroje, u kterych je nutna funk¢nost a
vyuzitelnost pro urcité prostiedi.

Provedeni vypoctu bude provedeno jako v predchozim piipadé. Vyska srovnavaci
roviny pro index oslnéni UGR se voli v urovni o¢i.

3.3 Navrh elektrického ohievu vyhybek pomoci proudovych
chranic¢i pro stavebni objekt Zelezni¢ni stanice v Ceském Té&Siné

Elektricky ohfev vymén slouzi k odstranéni snéhové vrstvy namrazy branici plynulému
chodu vyhybek na Zelezni¢nich tratich v zimnim obdobi. Ohiev je zajistén topnymi tyCemi
pripevnénymi k ¢astem kolejnic a to k opornicim a tahlim vyhybky (obrazek 3.1). Topné tyce
jsou napajeny pres proudové chranice, které jsou umistény v rozvadéci elektrického ohievu

vymén REOV mimo prostor vyhybek.

Obrazek 3.1: Ohtev vyhybky v Ceském T&iné a umisténi topnych tydi
a) Opornice; b) Tahla; ¢) Topné tyce; d) Ohtev vyhybek zaznamenany termokamerou

3.3.1 Zadani

Cilem zadani bylo navrhnout a vyprojektovat vhodnou konfiguraci elektrického ohfevu
vymén pro Zelezni¢ni stanici v Ceském T&iné pro optimalizaci trati v Bystfici nad OISi.
Stavebni objekt je rozdélen do dvou oblasti a to na nakladni nadrazi a osobni nadrazi. V téchto
¢astech bude zbudovan ohfev vyhybek pro 46ks vymén. Mezi hlavni body mé prace patiilo
navrzeni elektrického ohfevu vyhybek pomoci proudovych chranicti za pouziti znalosti principt
funkce zafizeni a systému FARCOM ziskanych v pribéhu praxe vykonané v pfedchozim tetim



roéniku letniho semestru na VSB — Technické univerzity Ostrava. Ukolem bylo navrhnout a
vybrat funk¢ni zafizeni pro zadané vyhybky v danych lokalitich a vytvofit vykresovou
dokumentaci v projekénim prostfedi AutoCAD.

3.3.2 ReSenia navrh
1) Napajeni celého soustavy vymén

Celd soustava bude napajena ze dvourozvoden nizkého napéti a zrozvadéci RH
nachdzejicich se na jednotlivych nadrazich. Z rozvodny nizkého napéti na nakladnim nadrazi
budou napajeny pomoci silovych kabelt tfi rozvadéce elektrického ohfevu vymén (REOV). Na
osobnim nadrazi zrozvodny nizkého napéti budou napijeny Ctyfi rozvadéée REOV. Obé
rozvodny budou napéjeny stfidavou siti TN-C o napéti 400V s frekvenci 50Hz. Piehledové
schéma rozvodu k rozvadéciim je soucasti ptilohy B ve vykresové dokumentaci 2.19.

Topné tyCe umisténé na jednotlivych vyhybkach budou napajeny silovymi kabely
se stiidavym napétim 230V sité TT pomoci proudovych chranicti z rozvadééi REOV. Privodni
kabely z rozvadéce k topnym ty¢im, budou instalovany v ochrannych trubkach a zlabech ptes
svorkovnicové krabice MX, umisténé v blizkosti kolejnic pobliz vymén tak, aby nezasahovaly
do prijezdného prufezu. Pii¢emz budou ze svorkovnicové krabice vedeny slanéné kabely o ad
niz§iho prufezu, v ochranné plastové trubce pro leps$i manipulaci k topnym ty¢im v kolejisti.
Slanéné kabely jsou pouzity také z divodu vznikajicitho chvéni prazct pii prijezdu vlakd a
vlakovych souprav. Pfivodni kabel ohfevu musi byt veden na zédkladé drazniho predpisu mezi

ee v

referen¢ni vyhybku.

2) Pocet topnych tyc¢i na vyhybce a jejich prikon

Pocet topnych ty¢i na vyhybce se muze lisit vlivem délky, znaCeni, tvaru a radia.
Naptiklad u dlouhych vyhybek, vyuzivanych pro vysokorychlostni traté¢ bude tahel a topnych
ty¢i vice.

Pro uréeni poctu topnych ty¢i, jejich elektrického piikonu, délky ty¢i, profilu tyci
v kolejisti a k nim ur€eny pocet krabic svorkovnic se vyuziva vzorovy list.

Legenda:

H Tvar vyhybky:  S49-1:5, 7-230
Celkovy piikon: 4,1 kW
1-2870 1-2870 Délka tahla: 1100 mm

— (— Elektricky piikon tahel: 250 W
Délka opornice: 2870 mm
) C Elektricky pfikon opornice: 900 W
- 1-2870
1-1100 1-2870 Krabice se svorkovnici zavéru

U Krabice se svorkovnici opornice

1-1100

Obrazek 3.2: Schéma topnych ty¢i ve vzorovém listu
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Pfi projektovani se musi pocitat také s vhodnym navrhem uchyceni topnych ty¢i na
opornici, protoze kazda kolej ma rizny profil a tedy rtiznou patu kolejnice.

Pocet krabic se svorkovnicemi oznacenymi MX lze urcit ze vzorového listu stejné jako
pocet vyhybek. Zaroven jsou ve vzorovém listu oznaceny krabice se svorkovnici pro pfipojeni
topnych ty¢i zavéru ST a opornic SK (obrazek 3.2).

Ze stanovenych piikond topnych ty¢i pro vyhybky byl vypocten celkové vykon pro
jednotlivé rozvadéce elektrického ohfevu a z nich uréen pozadovany vykon rozvoden nizkého
napéti. Pficemz v ptipad¢ rozvodny nizkého napéti na nakladnim nadrazi bude zapocitan ptikon
topnych ty¢i pro rozvadé¢ REOV 1.2, které budou zbudovany pozdéji.

Ke kazdému rozvadéfi bylo vytvoreno piehledové schéma rozvadéct a
svorkovnicovych krabic (obrazek 3.3).

MXT118

WD38 w802 q
WD3a7 D_ e . WDa2 WD4
MX118.1 MX118.3 MX118.2 ‘ MX132.1 MX132.3 MX132.2
WD39
WD36 ‘ WD40 MX133.1
MX131.1 MX131.3 MX131.2 N | D4
WD3s5
‘ MX1332 MX133.3
WD34
WD33 ‘
MXT11.1 MX111.2 ‘ MX134.1 MX134.2
WD43
MX117.1 MX117.3 MX117.2 ‘ WD44
WD32 7
wD31 \
\

REOV2
Obrazek 3.3 Piehledové schéma rozvadéc¢e REOV2

Celé prehledové schéma je souéasti piilohy B - Optimalizace trati Bystfice nad Ol§i — Cesky
T¢&Sin ve vykresové dokumentaci 2.21.
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3) Dimenzovani vodic¢i a kabeli

Prifez ptivodnich kabell k rozvadé¢lim a topnym ty¢im je nutné vypocitat na zdklade
vykonu, uloZeni a délky ptfivodniho silového vedeni. Pii vypoctu prifezu ptivodnich kabeli
k topnym ty¢im pro stanovenou délku by ubytek napéti dle normy nemél byt vyssi nez 5%
napéajeciho napéti. Pti vysSich hodnotach ubytku napéti na silovych kabelech by mohlo dojit
k zhorseni tepelného vykonu topnych ty¢i na vyhybkach.

Z vypoéteného proudu dle normy CSN 33 2000 Ize uréit vhodné jisténi a kabel pro
napajeni.

Velikost odebiraného proudu topnymi ty¢emi lze vypoditat ze vztahu:

P
I =—-cosqp (A; W,V,—)

Uy
Kde: 3.1)
P (W) — ptikon soustavy topnych tyci
Ur (V) — fazové napajeci napéti
cos @ (-) — Ucinik topné soustavy

Pro vypocet minimalniho prifezu S, bude tbytek napéti roven 5% napajeciho napéti
pro stanovenou délku ptivodniho vodice, ktery se vypocita ze vztahu (3.2).

Ze stanoveného prifezu piivodniho vodi¢e budou vypocteny skute¢né hodnoty ubytku
napéti ze vztahu (3.2).

Velikost ibytku napéti na vedeni topnych ty¢i:

2-1-pP S'm
Ay = ——-100 (%; m,W,——, mm?,V)
y-S- Uf mm
Kde: 3.2)
[ (m) — délka kabelu
P (W) — ptikon soustavy topnych tyci
y (S*m-mm~2) —konduktivita (mérn4 elektricka vodivost mé&di je 56,0538 S - m - mm™?)
S (mm?) — prufez vodicCe
Ur (V) — fazové napéti soustavy

Priklad vypoétenych hodnot piivodnich kabelti pro topné tyCe na zadané vyhybky je
uveden v tabulce (tabulka 2.1). Je nutné vzit v Givahu pfi vypoctu kabelu, Ze topné tyCe na
opornici budou napajeny ze dvou vystupt, takzvan¢ bude pocitano s polovicnim vykonem.
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Tabulka 2.1 Vzor vypoctu piivodnich kabell topnych tyci

¢éislo Oznaceni Kab. | Uroved Uz P, / Iv S, Au

vyhybky vyhybky C. V) Topna ty¢ | (kW) | (m) | (A) | (mm?) Kabel (%)

WD11 Opornic 54 11,74 1,46 | CYKY 4-0x10 | 0,73

107 J60-1:11-300 | WD12 230 Téhel 1140 | 4,35 0,54 | CYKY 2-Ox4 | 0,67

WD13 Opornic 54 11,74 0,73 | CYKY 4-Ox10 | 0,36

108 J60-1:9-300 | WD14 230 Téhel 1]20 ] 435 0,27 | CYKY 2-Ox4 | 0,34

WD15 Opornic 54 11,74 2,19 | CYKY 4-Ox10 | 1,09

110 J60-1:11-300 | WD16 230 Téhel 1] 60| 435 0,81 | CYKY 2-Ox4 | 1,01

WD17 Opornic 54 11,74 3,28 | CYKY 4-Ox10 | 1,64

113 J60-1:11-300 | WD18 230 Téhel 1190 | 4,35 1,21 | CYKY 2-Ox4 | 1,52

WD19 Opornic 54 11,74 3,64 | CYKY 4-Ox10 | 1,82

114 J60-1:9-300 | WD20 230 Téhel 1]100] 4,35 1,35 | CYKY 2-Ox4 | 1,69

WD21 Opornic 10,8 23,48 9,83 | CYKY 4-Ox16 | 2,96

119 J60-1:18 WD22 230 Téhel 1,5[135]| 6,52 2,73 | CYKY 2-Ox4 | 3,41

WD23 Opornic 10,8 23,48| 10,93 | CYKY 4-Ox16 | 3,41

123 J60-1:18 WwD24 230 Téhel 1,5/150| 6,52 3,04 | CYKY 2-Ox4 | 3,79

WD25 Opornic 7,2 15,65 15,54 | CYKY 4-0Ox25 | 3,11

136 60-1:14-760 | WD26 230 Téhel 1,5[320| 6,52 6,48 | CYKY 2-Ox10 | 3,24
Celkovy

prikon: 65,3 kW

4) Rozvadéle elektrického ohi‘evu vymén REOV

Napajeni, silové obvody, ovladani a skifin fidicitho systému budou umistény v

plechovém rozvadéci o rozmérech 1400 x 400 x 1876 mm, ktery byl zkonstruovan dle protokolu

o vnéjsich vlivech pro venkovni pouziti v oblasti zelezni¢ni stanice. Ptistup ke komponentiim

v rozvadé¢i bude umoznén pomoci uzamykatelnych dvefi z jedné strany. Skiini s oznaCenim
REOV bude umisténa na zahlavi kolejisté v misté mimo prostor ohrozeni trak¢nim vedenim dle

CSN 34 1500 ed.2. Skiiii rozvadéde je vybavena proudovymi chraniéi s moznosti pfipojeni

maximalniho poctu Ctytfiadvaceti kusti topnych tyci.

Skiin obsahuje: - proudové chranice (max. 24 ks)
- vlastni méfeni spotieby elektrické energie
- prep&tove ochrany, jistici a spinaci prvky
- fidici systém FARCOM, komunika¢ni a ovladaci prvky
- osvétleni vnitiniho prostoru skiiné
- servisni zasuvky
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¥ v o

Na nakladnim nadrazi je vytapéno celkem sedmnact vyhybek z rozvadéct REOV1.1,
REOV1.2 a REOV2.

v v o

Na osobnim nadrazi je vytapéno celkem devétadvacet vyhybek zrozvadéci REOV3,
REOV4, REOVS5 a REOV6.

Silova ¢ast rozvadéce:

Instalace silové Casti v rozvadéci je provedena jako stavebnicovy systém skladajici se
z proudovych chranicd, jisticl, ptepétovych ochran, indikacnich a ovladacich prvkl umisténych
na DIN listée.

Ptivod od zdroje napajeni pro kazdy rozvadé¢ je jistén pomoci pojistkového odpojovace
s funkci hlavniho vypinace. Hlavni napajeci sbérnice je chranéna proti prepéti piepétovymi
ochranami prvniho, druhého a tfetiho stupn€, kde posledni stupent je chranén filtrem.
V rozvadéci je umisténo svitidlo se zafivkou, které ma sviij vlastni spinaci kontakt a je chranéno
jisticem. V horni ¢asti je umisténa servisni zasuvka 230V jisténa proudovym chranicem
s nadproudovou spousti. Plastova skiin fidiciho systému FARCOM umisténa v rozvadéci, je
vybavena topnym télesem, ktery je fizen termostatem pro udrzovani stalé teploty v prubehu
chladného pocasi. Napdjeci obvod topnych ty¢i je tvofen jisticimi prvky, kontakty stykact a
proudovymi chrani¢i. Zdroj 230V/24V stejnosmérnych vcetné filtru pro napajeni fidiciho
obvodu a pomocného relé je chranén jisticem.

Ovladaci a ridici ¢ast rozvadéce

Do jisténé ovladaci ¢asti patii ovladaci tlacitka, pomocné stykace a pfepinac pro mistni
a dalkové ovladani urcené pro servisniho pracovnika.

Do tidici ¢asti napajené zdrojem 24V patii moduly FARCOM skladajici se z:

e Viceucelového modulu pro elektricky ohfev vymén MPM-R

e Ethernetového modulu GATEWAY-X

e Vstupné vystupni jednotky 8DI/8DO

e Modulu proudovych a napétovych smycek CVS skladajiciho se zCVS-M a
CVS-E

o Ethernetové servisni zasuvky

e W —sensory pro zadv&jové a srazkovée ¢idlo

e TE/MB pro cidla teploty

Do tidici ¢asti patii dale ptevodnik LAN/OPTIKA pro ptenos dat optickym kabelem do
mistniho dohledového pracovisté a na elektrodispecink v Ostrave.

Nedilnou soucasti obou systému je pomocné relé v fidici a ovladaci casti, které slouzici
jako vyhodnocovaci ¢len pro vicet¢elovy modulu MPM-R. Modul MPM-R obsahuje program
s posloupnymi instrukcemi, které vykonava cyklicky. Pti pfivedeni prioritni instrukci na vstup
pomoci dvoupolohového prepinace v poloze mistni dojde po preruseni cyklu k blokovani
programu na digitalnich vystupech modulu 8DI/8DO. Nasledné dojde k celkovému odpojeni
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pomoci kontaktu relé. Pomocné relé je pouzito také z dlivoda zajisténi bezpecné funkce modulu
FARCOM pii rychlém piepinani dvoupolohového piepinae. Ptfi pfepinani dochazi
k proudovym Spickdm vlivem piechodového déje, které zplsobuje vybaveni jednotlivych
pojistek.

Reseni Fizeni vytapéni vyhybek

Je realizovano pomoci dvoupolohového piepinace, ktery slouzi pro mistni nebo dalkové
ovladani. Pfed uzavienim rozvadéce musi byt prepnut do dalkového ovladani.

Mistni ovladani

Pfi otevieni rozvadéce bude zaznamenan stav otevieni fidicim modulem, ktery vysle
zpravu o Cinnosti zafizeni na ustfednu drahy. Zafizeni v rozvadéci upozornuje na stav fizeni
pomoci signalizace a polohou piepinace. Prepnutim kontaktu piepinace do polohy oznacené
jako mistni dojde k zablokovani fidici vystupni ¢asti modulu, aby nedoslo k jejich autonomnimu
spusténi. Spusténi vytapéni topnych ty¢i Ize provést pomoci tlacitek vzdy pro dvojici vyhybek.

r w7 r

Automatické Fizeni

Pfi ptepnuti pfepinace do polohy dalkového fizeni je zafizeni elektrického ohfevu
vymén fizeno systémem FARCOM podle ¢idel srazky, zaveéji, teploty na skiini a Cidla teploty
na referencni vyhybce. Automaticky rezim pomoci modulu méfi a porovnava napétové a
proudové poméry odbérl jednotlivych topnych ty¢i, navic umoziuje detekovat pouze nékteré
poruchy. Skiin¢ elektrického ohfevu vymeén jsou plné autonomni a bude do mistnosti obsluhy
prenaset informace o stavu zafizeni. K monitorovani stavu zatizeni budou vyuzivat vizualiza¢ni
systém zaznamenavajici prubézny stav a ukladajici historii stavll (obrazek 3.4).

-
R - Svételny snimad skiivai
R0 - Eviceni aktivii

ZAPOJEN] - Gl i B 4 Celkovs 228 148,000 FARDCOM

Obrazek 3.4 Priklad zobrazeni vizualizace
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Podle kterého byl vytvoren celkovy navrh rozvadéct. Priklad provedeni je soucasti

ptilohy B — Optimalizace trati Bystfice nad Ol§i — Cesky T&sin ve vykresové dokumentaci 2.11,

2.12a2.13.

5) Navrh umisténi komponenti v rozvadécich

Soucasti projektu byl navrh umisténi komponentu v rozvadéci elektrického ohfevu

vymén. Tyto navrhy budou slouzit k sjednoceni umisténi komponentll v rozvadéci a rychlé

orientace v ném. Pfiklad rozloZeni komponentii v rozvadééi REOV1.2 je uveden na obrazku
(obrazek 3.5).
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Legendo:

-CEl,
—Ds1L:

-CB2: Rdzowé oddélovaci tlumivky k swvodicl pfepeti
Kontakt dveXT

—-EAL OswvétlenT sk#ing REOY 5 kontoktem

—-EEl: Termostat 5°C

-EBEZ2 Topné teleso

-FAl: Svodi¢ bleskovych proudd Typl o Typ2

-FAz2: Jednofazovy svodic prepsti Typ3

-FA3 Prepétfovi ochrano-dvouvadiZovich sdélovacich, dotovich o
komunikatnich rozhrani

-FE1l a% FBE& Proudovy chranié 254, 300ma - opornice
-FE9 oz FBI& Proudovy chranic 254, 300mA - tahlo

-FCl a2 -FC& Jistic |+N-polové 20A - opornice

-FC9 oz -FLCLlG: Jistic l-pdlové 104 - tahlo

-FC17: Jistice 1-polové 44 — oswvétlend

-FCl8: Jdistice 1-polové 44 - termostoat o wytdapeni
—FC19: Jistie 1-pblove &A - zdroj 230V AL/ 24V DC
-FC20: Jistie 1-pélové 6A - ovlddocT éast k SF1 oz SFS
-FC2L: Jistie l1-polovg 164 - jistici svodic prepeti —FAZ
-FCee oz -FC27 Pojistky 0,14 pro modul CVS-M

-KF1l a2 -KF4 Stykate ovladocT 2dsti s 3 kloky pomocnych kontaktl
—KFS: ZpoZdéng relé pro spuftént

-BAl oz -0A8 Stykad - opornice 254

—NAD oz -QAlS: Stykel - tahel 124

-0El' Rodovy paojlstkovy adpojovat u pRivodu

-QCL: Uzemfovoci svorko

-RFLl: Filtr za -TA

-3F1 o2 -3F4 a -PF1 az -FF4 TlaZitko ze signalkou pro wvytapeéni
2 vyhykek

-3F21 Prepinac, pro dilkové neko mistni ovlddinT

~T&l Zdroj 230V AC/24V DC

-XEl' Servilsni zdsuvko 230V

-¥52i Serwviani zésuvka ethernet

Ml GATEWAY - Progromovatelng modul pro zpracovini rizngch
limek

—M2: MPM-R — Riolici jeonotka

-M3, -M4 CVS-E - Vyhodnocoveci modul pro CVS-M

-M5, —Mg: 8DI/8D0 - Modul digitdlnich vstuph o vistupd

-M7t TE/MB — Modul snimaze teplomériéi - no skifin

—MB: TE/MB — Mocul smimade teplamErd - ma wihybce

-M9: W SENSOR - SrdaZkov§ snimac: k srazkovému clollu

-MLO: W SENSOR - Sréazkovy snimad: k zdve jovérmu Cidlu

-M3.l oZ M4z CVE-M - MeFicT moolul

-M31 oZ M4 CVS-M - MERICT mooul

-FBCL Proudovy chranic s jisticem 164 30mA pro servisni
zhsuwku 230V

Obrazek 3.4 Umisténi komponentl v rozvadé¢i REOV1.2

Rozvrzeni komponentt je uvedeno také v pfiloze B — Optimalizace trati Bystfice nad Olsi —

Cesky T&in ve vykresové dokumentaci 2.11, 2.12 a 2.13.

6) Technicka zprava a prilohy

Pti tvorb¢ vykresové projektové dokumentace byl vytvoren seznam pouzitych vyhybek,

vypoctii a komponentti. Na zaklad¢ projektové dokumentace, souvisejicich pfedpisti a norem

byla vytvorfena technicka zprava, ktera je soucasti ptilohy B.
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3.3.3 Zhodnoceni

Vykresova dokumentace byla provedena v AutoCADu ve formatu A4 pro moznost
zataveni do folie a umisténi do rozvadécii. Rozvadé¢ REOV1.1 a REOV1.2 byly vytvoieny pro
jednotny fidici systém, kterym se li§i vyrazné oproti ostatnim navrzenym rozvadéctim.

3.3.4 Porovnani programu Engineering Base a AutoCADu

V projektovém programu Engineering Base pro moznost porovnani funkci a moznosti

se stavajicim programem AutoCAD, byly vytvoreny nékteré z rozvadécu elektrického ohfevu,

které byly predlozeny k posouzeni konstruktériim rozvadécl a reviznimu technikovi.

Z vyjadreni posuzovatelu byly vytknuty predevsim:

rozméry vykresové dokumentace znemoziujici snadnou manipulaci a zataveni do
folie proti zamezeni poSkozeni pfi uloZeni vykrest do rozvadéca

roz§iteni vykresové ¢asti oproti ptivodni pouzivané

nesnadnd a matouci orientace zpusobend odkazujicimi Cisly uvadéjici stranu
vykresu a jeho umisténi

Pii praci s Engineering Base verze 6.0 byly zjiStény nedostatky:

zpusobené pirevodem zobrazeni z Microsoft Visio do AutoCADu, kdy dochazelo
k ¢astym ztratam udaju a prevodim textu, které nebylo mozno rychle a snadné
opravit

v nesnadné tvorbé vlastnich komponentl v Microsoft Visio, které byly zptisobeny
predevsim $patnou ovladatelnosti vytvorenych soucasti a nemoznosti zp&tné
opravy z ditvodu chybéjici funkce zpét v programu

v Sablonach nekterych formatd, napt. A4

v nedostateéném obsahu prvkd pro moznost tvorby jednopolovych schémat

Piednosti Engineering Base verze 6.0 oproti AutoCADu je:

snadna orientace na pracovni plose

rychlejsi prace pii tvorbé projektovych vykresi, napt. rychlym propojenim
soucastek, snadnym vkladanim soucastek z knihoven a jejich celkového popisu
snadné zji§téni nepropojenych soucasti i Spatného zapojeni

snadné zji§téni stejné pojmenovanych soucasti

vygenerovani seznamu pouzitych souc¢asti, jako napiiklad seznam kabeld, pfistroji
a svorkovnic

snadna tvorba umisténi komponentti v rozvadéci s pouZzitim jiz pouzitych soucasti
moznost vytvoreni funkei pro zhotovené zatizeni

Vyhodnoceni a pouZitelnost ve firmé:

Ze zjisténych nevyhod a vyhod se nepfedpoklada pouziti Engineering Base verze 6.0
pro projekéni Cinnost také z divodu vyssi ceny, kterd je prozatimné nevyhodna. Nejnovéjsi
verze Engineering Base 6.4 nebyla v pribéhu praxe vyzkousena.
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3.3.5 Porovnani elektrického ohifevu vyhybek s pouzitim oddélovacich
transforméatort a proudovych chranicéi

Elektricky ohiev vyhybek se miize vyrazné liit s pouzitim odlisné technologie
vyhfivani topnych ty¢i na vyhybkach a pouzitim u riiznych napajecich soustav na Zeleznicich.
V soucasné¢ dobé se pouzivaji dva zplsoby vyhiivani a to pomoci proudovych chranict a
oddélovacich transformatora.

Napéjeni topnych ty¢i pomoci proudovych chranici vyuziva sit’ TT, kde komponenty je
mozno umistit do plastového rozvadéce. U sité IT vyuzivajici oddélovaci transformatory je
pouzit rozmérngjsi plechovy rozvadéc.

3.3.6 Vyhody a nevyhody uvedenych elektrickych ohfevii

1) Vyhody proudovych chranic¢u oproti oddélovacim transformatorim:
e Moznost pouziti plastového a méné rozmérného rozvadéce
e Nizsi pofizovaci cena
e Neni zapotiebi zvlastni konstrukce jako u oddélovaciho transformatoru
e Nevyzaduje velké zabezpeceni skiiné
e Nejsou nutné ventilatory ve skiini
e Nepotiebuje zvlastni skiin u vytapéni vétsiho poctu vyhybek
e Neni zapotiebi hlida¢ izola¢niho stavu

2) Nevyhody proudovych chranic¢i oproti oddélovacim transformatorim:
e Je celorocné ptfipojen galvanicky ke kolejim
e Pii poruse stejnosmérného trakéniho vedeni jsou ohroZeny prvky a pfistroje
rozvadéce
e Nerovnomérné zatizeni fazi
e Pro jednoduché vyhybky (obrazek 3.2) je zapotiebi tfech proudovych chranict
e Vybaveni proudovych chranic¢ti 300mA (skutec¢né cca 270mA)
e V piipadé€ svodu unika proud cca 800mA, pfi které neni signalizovana porucha
e Svodovy proud topnych ty¢i az 1,5mA za studena
e Snizeni izola¢niho odporu kolejiste
e Periodicka kontrola proudovych chrani¢t
e Ochrana pted ruSivymi vlivy

3.4 Studium zabezpecovaciho zarizeni prejezdu na Zeleznicni trati

Problematiku zabezpegovaciho zafizeni prejezdu pro Zeleznice fesi norma CSN 34 2650
ed.2, nebot’ zajisténi bezpecnosti piejezdu je velmi obtizné.

V pribéhu odborné prace jsem byla seznamena s Casti této problematiky a jejim
navrhem.

Priklad zakladnich podminek pfi navrhovani zabezpeCovaciho zafizeni na piejezdu lze
rozdélit do nasledujicich bodi:
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Urceni zakladnich technickych udajii na trati, jako napt. kategorie drahy, pocet
koleji, tratovou rychlost, nejdelsi vlak, nejpomalejsi rychlost vlaku, atd.

Urceni soucasného stavu trati a zptsobu zabezpeceni

Urceni zdroje napdjeni celé soustavy nebo moznosti jeho vybudovani

Zajisténi dodavky energie prvniho stupné

Vypocet nahradniho zdroje

Technické teSeni — urceni zikladni vystrahy, zplisobu ovladani, zptsobu
provedeni a urceni kategorie piejezdu

Umisténi a oznaceni vystrazniku a zavor (obrazek 3.5)

Vypocty nutné pro piejezdové zatizeni

Umisténi ovladacich zatizeni na pfejezdu, napt. pocitace naprav PN-02
Umisténi vnéjsiho zafizeni — venkovniho telefonniho objektu, reléového
domku, skiin ovladani, atd.

Urceni kabelové trasy a jeho ulozeni

Uvedené body nejsou piedepsany ani stanoveny ve vyhlaSce nebo normé. Projektant je
urcuje podle konkrétni situace na konkrétnim piejezdu.

®4
B e

l

T L I l

zacatek

trati

YRR/ N B VU S G
Be—— Be Bel | e D
zacatek zacatek zacatek
trati trati trati
—te A —le A —feA Cof— |—toA

S A I D O 4 I A2
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Obrazek 3.5 Umisténi a oznaCeni vystraznikll a zdvor
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4  Teoretické a praktické znalosti a dovednosti
ziskané v pribéhu studia uplatnéné studentem
v prubéhu odborné praxe

4.1 Uplatnéné teoretickych znalosti v priibéhu studia

V prubéhu praxe jsem vyuzila teoretické znalosti ziskané beéhem studia na Vysoké skole

banské, predevsim z predméti:

o Elektrické pfistroje, kde jsem vyuzila teoretické poznatky o pfistrojich uréenych pro
jisténi, spinani, atd.

e  Programovatelné automaty a vizualizace fidicich systémt, kde jsem vyuzila
predevsim teoretické zlatosti spojené s problematikou fidicich systémi a pochopeni
principt vizualizace.

e Projektovani v elektrotechnice, Technické vybaveni budov, Projektovani méteni a
regulace, Projektovani s podporou CAE, Osvétlovaci soustavy a jejich projektovani
a Informacni systémy v silnoproudé elektrotechnice, ve kterych byly vysvétleny
postupy zpracovani projektové dokumentace a vypracované semestralni projekty.

4.2 Uplatnéné praktické dovednosti v pribéhu studia

Béhem studia na Vysoké Skole banské jsem si ¢astecné rozsifila praktické dovednosti
v programu AutoCAD, se kterym jsem pracovala v rdmci nékolika predméti. Déale jsem byla
kratce proSkolena a sezndmena s projekénim programem Engineering Base verze 6.0, ktery jsem
v pribéhu odborné praxe pouzila k provedeni prizkumu pouzitelnosti programu ve firmé.

Uplatnila jsem praktické znalosti ziskané v pribéhu predchazejici vykonané praxe ve
firm¢ v ramci tretiho ro¢niku, kde jsem se sezndmila z funkci a projektovani elektrického
ohievu vyhybek.
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5  Znalosti ¢i dovednosti schazejici studentovi
v pribéhu odborné praxe

5.1  Schazejici znalosti v priibéhu odborné praxe

Za nejvetsi teoreticky nedostatek v pribéhu odborné praxe povazuji:

e Neptfili§ podrobné znalosti zdkond, vyhlasek a norem vztahujicich se pro zeleznice.

e Neznalost n¢kterych zatizeni, definic a pojmi na Zeleznici.

5.2 Schazejici dovednosti v priibéhu odborné praxe

V prubéhu odborné praxe jsem zaznamenala schazejici dovednosti v projekénim
programu Engineering Base a v programu AutoCAD, které vyzaduji urcité zkusenosti pro
rychlejsi vykonani zadanych ukold.
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6 Zavér:

6.1 Dosazené vysledky

V pribéhu absolvovani odborné praxe ve firm& Trakce, a.s. jsem byla povéfena
n¢kolika pracovnimi ukoly. Jejich narocnost se pozvolna stupniovala v pribéhu absolvovani
odborné praxe.

Projektovd dokumentace byla mnou zpracoviana a zhotovena podle zadanych
pozadavki. Mym ptinosem bylo vypracovani vykresti s umisténim komponentl v rozvadécich
pro elektricky ohfev vyhybek v programu AutoCAD.

6.2 Celkové zhodnoceni:

ZkuSenosti a znalosti, které jsem ziskala v pribéhu odborné praxe, mi pomohly hloubé&ji
pochopit problematiku Zelezni¢ni infrastruktury a technologického procesu feSeni projektové
dokumentace a jeji Casovou naro¢nost pti tvorbé.

Své ptisobeni ve firmé hodnotim velmi kladné a doporucila bych jej studentim jako
velice pfinosnou zkuSenost. Této problematice bych se rada vénovala i po dokonceni studia na
vysoké skole.
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