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Vuoden 1995 seuranta

Tasapainoilua

Vuoden 1995 aikana havaintopaikka-
verkossa tapahtui seuraavia muutok-
sia:

*  Ahvenanmaan Nat6n paikka
jouduttiin taloudellisista syistad
lopettamaan.

¢  Uudellamaalla Hakuninmaan
molemmat rysit sijaitsivat sa-
manlaisessa metsdbiotoopissa.
Siksi toinen rysa (0108) siirrettiin
Espoon Miakkyldan kulttuurivai-
kutteiselle omakotitaloalueelle
(0112).

*  Lohjan Mynterldén perustettiin
kaksi uutta rysépaikkaa (0159/
0160).

*  Helsingin Tapaninkylddn perus-
tettiin yksityinen rysépaikka
(0198).

¢  Koska Kaakkois-Suomen ympa-
ristkeskus ei osallistunut ySper-
hosseurantaan vuonna 1995, seu-
ranta jouduttiin jarjestdmaan tal-
14 alueella poikkeustoimin. Viro-
lahden rysét saatiin toimimaan,
joskin myGhéssa. Pyhtdéan Linsi-
kyldédn perustettiin kaksi viliai-
kaista yksityistd rysdpaikkaa
(0453/0454). Joutsenon Kihiiri-
lan rysédpaikat (0451/0452) toimi-
vat edelleen. Liséksi nelja per-
hosharrastajaa Kouvolan seudul-
ta pyydettiin vuodeksi mukaan
seurantaan, kukin yhdell3 valo-
rysilld (0456 Jaala, 0457 Vehka-
lahti, 0458 Anjalankoski ja 0459
Valkeala). Kaakkois-Suomen al-
kuperdisilla rysapaikoilla Pyh-
taalla, Kouvolassa ja Imatralla
rysét eivit olleet toiminnassa.

*  Enonkosken paikka Eteld-Savos-
sa (0501/0502) siirrettiin kdytin-
ndn ongelmien takia Juvalle
(0509/0510).
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*  Viitasaaren rysit Keski-Suomes-
sa saatiin vuoden tauon jilkeen
taas toimimaan.

*  Pohjois-Pohjanmaalla Syotteen
toista rysdd (1111) ei saatu toimi-
maan ollenkaan, toinen toimi
muutaman viikon ajan.

*  Kainuun alueella vuonna 1994
toimineet Lentuan yksityisrysat
(1257/1258) poistettiin kaytosts
ja alueelle perustettiin nelja uutta
yksityisrysédpaikkaa, eli Sotka-
moon (1259), Suomussalmelle
(1260), Hyrynsalmelle (1261) ja
Puolangalle (1262).

Edella selostetulla tasapainoilulla
saatiin verkosto pysymaéan jokseenkin
samanlaisena; rysid oli vuonna 1995
142 kappaletta mikd on 2 enemmén
kuin 1994 (Leinonen 1996).

Suomen ulkopuolelle perustettiin
vuonna 1995 uusia maakohtaisia yo-
perhosseurantaverkkoja. Linsi-Vendjin
verkosto kattaa Kostamuksen, Petros-
koin alueen seké Pietarin seudun Kar-
jalan kannakselta Viron itérajalle asti
(ns. Inkerinmaa). Valorysié oli yhteen-
séd 10 kappaletta. Baltian maissa Viron
verkko laajeni vuoden 1994 kokeilusta
(7 paikkaa, 10 rysdd) 10 paikkaan ja
19 valorysddn, Latviaan perustettiin
8 paikkaa (16 rysdd)ja Liettuaan 7 paik-
kaa (14 ryséda).

Muista pohjoismaista Islanti
(2 paikkaa/4 ryséa) ja Tanska (7 paik-
kaa/14 rysad) aloittivat seurannan
vuonna 1995. Ruotsin verkosto kéyn-
nistyy kevéalld 1996 ja sithen kuulunee
noin 140 rysda.

Néiden maiden vuonna 1995 ke-
ratyt ja vuonna 1996 keridttavit tiedot
on tallennettu tai tullaan tallentamaan
Suomen ympdristokeskuksen keskus-
tietokantaan. Téassé raportissa kisitel-
l4én kuitenkin vain Suomen y6perhos-
seurannan tuloksia.



Taulukko 1.1 Havaintopaikkojen ympiristityyppijakauma 1995 (HB = hemiboreaalinen, SB = eteliboreaalinen,
MB = keskiboreaalinen, NB = pohjoisboreaalinen, HA = hemiarktinen).

Table 1.1 Numbers of biotopes covered by sites in 1995; the numerical codes correspond to the EU Habitats
(lassification. (HB = hemiboreal, SB = southboreal, MB = middle boreal, NB = north boreal, HA = hemiarctic)

Avomaan ympiristotyypit (65 rysipaikkaa)

=
=]

16. Rannikon hiekkarannat

35. Kuivat karut niityt

37. Kosteat niityt/pitkikortinen ruchokasvillisuu
38. Mesofiiliset niityt ja heindalueet

81. Ojitetut ja hoidetut niityt

82. Viljamaat ja niiden reunukset

83. Puutarhat ja pihapiirit

85. Kaupunkimaiseman puistot

87. Kesanto- ja joutomaat

P G N e N

[— I —)

...yhteensd 12
Metsdympiristotyypit (77 rysipaikkaa)

41. Lehtimetsdt ml.tunturikoivikot 1
4). Havumetsit 4
43. Havu-lehtisekametsdt 5
44. Kosteat ja korpimaiset metsat/pensaikot 0.0

..yhteensd 1

B MB NB 0A  Yhteensd
0.0 0.0 0.0 0.0 |
0.0 | 0.0 0.0 3

4 0.0 0.0 0.0 6
0.0 0.0 3 0.0 3 0.2
0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0
3 1 0.0 0.0 1 1

6
1
6

Muutos
0.0
0.1
0.0

13 i1 100 3 6

1 00 00 00 0.0
I 4 { 0.0 0.0
3 4 6 00 65 5
1 00 00 1 6 -0.1
14 16 000 4 0.1
8 9 00 00 phi 03
I 3 | 0.0 5 0.0
15 28 1 1 Hi 0.5

Kokonaislajimddrd ja
yksilomddrd

Vuoden 1995 seurannassa havaittiin
606 lajia. Koko kolmen vuoden aikana
on saatu havaintoja yhteensa 629 lajis-
ta, joka on yli 80 % Suomen koko yo-
perhoslajistosta (suurperhoset).

Vuoden 1995 aineisto kasittda yh-
teensd 569 461 yksilod. Mdaréd on kor-
kea huolimatta tunturimittarien (Epir-
rita autumnata) selvistd vihenemisesta
verrattuna vuoteen 1994. Vertailtaessa
kolmea seurantavuotta keskenaén saa-
daan parempi tulos, kun yksilomaarait
on suhteutettu sataa rysia kohti (tau-
lukko 1.2). Vuoden 1994 tunturimittarin
(Epirrita autumnata) huippuvuosi vaa-
ristdd muuten tasaista tulosta.

Taulukko 1.2 Vuosien 1993—95 rysd- (T), laji (5)- ja
yksilomarit (N). Sarakkeessa N/100 on laskettu koko-

naisyksilomaard 100 rysdd kohti.

Table 1.2 Total trap number (T), species (§) and indivi-
dual (N) capture in 1993—95. In the column N/100 the
individual number has been calculated to correspond to
100 traps.

Vuosi T ) N

N/100
1993 0T ST2 413455 353380
1994 40 590 S8T5T1 41967
1995 42 606 569461 401029
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Uudet ja
puuttuvat lajit 1995

Vuonna 1995 havaittiin 21 seurannalle
uutta lajia ja vastaavasti 28 sellaista la-
jia jdi havaitsematta, joista on havain-
toja vuosien 1993 ja 1994 y6perhosseu-
rannasta. Uusista lajeista 6 ovat vaelta-
jia (Orthonama obstipata, Tyria jacobaeae,
Phlogophora meticulosa, Agrotis ipsilon,
Heliothis viriplaca, Protoscinia scutosa) ja
kaksi lajia ovat pdivdaktiivisia (Orgyia
antiqua, Epirrhoe hastulata), jotka tulevat
satunnaisesti valolle. Savuharmoyok-
kosen (Xestia gelida) havainnot selitty-
vt vuorovuosittaisuudella. Laji lent4a
Itd-Suomessa parittomina vuosina ja
havaintopaikan (Rajakangas, Kuhmo)
ensimmadinen parittoman vuoden ha-
vaintojakso oli kesélld 1995. Muiden
uusien lajien esiintyminen johtunee
kantojen luontaisesta vaihtelusta, var-
sinkin kun lajeilla on muutenkin suh-
teellisen harvalukuiset kannat Suomes-
sa.

Uusista lajeista haapanirkkoa (Tri-
tophia tritophus) havaittiin vuoden 1995
seurannassa yhteensa 21 yksiloa. Lajin
talvehtiminen kotelona onnistui ilmei-
sen hyvin yksilomaardstd padatellen,
koska lajia havaitaan yleensd vain
muutama yksilé vuodessa. Seuraavat
vuodet osoittavat, onko laji levidmas-
sé vai onko lajille suotuisia ympéristo-
muutoksia tapahtunut.

Vuonna 1995 havaitsematta jéa-
neistd lajeista vaeltajia oli 2-5 lajia ja
paivdaktiivisia 3—4 lajia. Suurin osa
1995 havaitsematta jaéneisti lajeista on
uhanalaisia tai muuten harvalukuisia
lajeja. Erdilld lajeilla kuten koivukeh-
rdajalla (Eriogaster lanestris) esiintyy
voimakkaita vuosittaisia vaihteluja ja
tummalla morsiusyokkéselld (Noctua
janthe) ei vilttamattd ole kantaa Suo-
messa.

Vuoden 1995 puuttuvien lajien lis-
tassa kiinnittyy huomio kolmeen lajiin:
tulvamittari (Semiothisa artesiaria), rus-
kopaatsamamittari (Philereme transver-
sata) ja kirjojuuriyokkonen (Pabulatrix
pabulatricula). Niiden yksilomaarat ovat
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laskeneet kolmen vuoden aikana tasai-
sesti nollaan. Kaikki ndma lajit talveh-
tivat munana. Tulvamittarin vahenemi-
sen syyné voisi olla tulvaniittyjen har-
vinaistuminen. Liséksi lajit voivat olla
my®s fluktuantteja, ts. ne havidvit jok-
sikin aikaa ja palaavat takaisin. Tulevi-
en vuosien aikana ko. lajien kantojen
kehitystd on seurattava erityisen tar-
kasti.



Saitilan vaikutus lentoon

Eteld-Suomessa
riemuittiin...

Vuoden 1995 perhoskeviit tuli Eteld-
Suomeen ikddnkuin hiipien, silld kun-
non talvea ei ollutkaan. Lauhojen tal-
vikuukausien seurauksena lumipeite
oli etelirannikolla ohut koko talven
ajan. Huhtikuussa lumi suli jo koko-
naan Eteld- ja Lounais-Suomesta. Ima-
gona ja koteloimagona talvehtijat tuli-
vat rysiin heti kun ne huhtikuun alus-
sa saatiin asennettua. Lento oli ilmei-
sesti alkanut jo selvédsti maaliskuun
puolella. Iddssa oli kylmempaa ja lun-
ta tuli huhtikuussa vield lisaa.
Toukokuun alku oli kylmé&, mutta
kuun loppu jo helteinen. Silloin kuoriu-
tui jo alkukesén lajien yksittdisia yksi-
16itd, joista loppukesilla lensi toista
sukupolvea. Limmin ja osittain jopa
helteinen séétila jatkui koko kesdakuun.
Kuivuus oli haittana, vaikkakin paikal-
lisesti esiintyi runsaita kuurosateita.
Lampimina 6ina lento oli vilkasta, jol-
loin néytteiden yksilémaaréat olivat ta-
vallista suuremmat valoisuudesta huo-
limatta. Toukokuun lopussa ja kesa-
kuun alkupuoliskolla Suomeen saapui
eteldisten ilmavirtausten yhteydessa
enndtysmaisesti vaeltajia. Heindkuun
alkupuolella sai viileni jonkin verran,
mutta loppupuolella lampoétila nousi
jilleen hellelukemiin. Kuivuneiden
kasvustojen my6ta tuhoutuivat monet
perhostoukat. Kuivuus hidasti myos
loppukeséin perhosten kuoriutumista.
Elokuun alkupuolella helteet ja
kuivuus jatkuivat Eteld-Suomessa.
Kuun lopussa satoi vihdoin. Elokuun
lopussa ja syyskuun alussa tuli Suo-
meen taas vaelluksen seurauksena ete-
laisid lajeja. Muuten syyskuu oli vaha-
sateinen ja lampédtila laski vihitellen.

Lokakuu oli vuodenaikaan néh-
den lammin. Tadll6in syysmittareita len-
si runsaasti, osittain vaeltaen. Limmin-
ta riitti hyvin myo6héaisimmillekin lajeil-
le.

Marraskuun alussa sdd kylmeni ja
muuttui talviseksi, mika lopetti perhos-
ten lennon ldhes taysin.

...Pohjois-Suomessa ei

Kevit tuli Pohjois-Suomeen hieman
aikaisemmin kuin edellisend vuonna ts.
yolampétila nousi nollan ylapuolelle
ensi kerran viikolla 11, mutta pysyvam-
min vasta viikolla 15. Aivan pohjoisim-
massa osassa Suomea esiintyi viela vii-
kolla 14 yli 20 asteen ydpakkasia. Koko
Pohjois-Suomessa oli kylmaé jakso vii-
kolla 17, jolloin mm. Kilpisjarvella
esiintyi viela alle -10 asteen keskildm-
potiloja. Sen jalkeen lampeni nopeasti
ja viikolla 20 oli jo yli 20 asteen péivé-
lampétiloja. Kilpisjarvelldkin esiintyi
yli nollan asteen péivalampétiloja.
Lampeneminen jatkui viikolle 21 kes-
kilampétilojen ylittdessa +10 astetta ja
Kilpisjérvellakin ldhes 10 asteen luok-
kaa. Koko kesdkuun ajan Pohjois-Suo-
messa keskilampétilat olivat reilusti yli
+10 asteen ja 20 astetta ylitettiin joita-
kin kertoja. Viikolle 28 sattui hieman
viileAmpi jakso, mutta muuten koko
heindkuun ajan keskilampétila oli yli
+10 astetta.

Hyva vaellussda sattui viikolle 35,
jolloin saatiin mm. Kainuusta ensiker-
ran jaloruskoydkkostad (Blepharita ami-
ca).

Keskilampdétilat laskivat alle +10
asteen viikolla 36 ja ensimmaisid y6-
pakkasia esiintyi viikolla 37. Vuorokau-
den keskildmpdtilat alittivat 0 astetta
viikolla 39 ja pysyvasti viikkojen 4344
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Kuva 2.1
Figure 2.1

1994

[] 110

] 1030
30-50
I se-100

yksiléd/specimens

1995

[] -0
] 10-30
[ 30-50
I s0-100

yksilod/specimens

vaihteessa. Kainuussa rysid poistetta-
essa viikolla 42 oli rysien péélld jo 5 cm
lumikerros. Sotkamon Naapurinvaaran
rysastd 20.10.95 16ytynyt eldva vasta-
kuoriutunut koivuposliinikas (Pheosia
gnoma) ei antanut saitilan vaikuttaa
lentosuunitelmaansa.

Pohjois-Suomi sai pysyvén lumi-
peitteen lokakuun lopussa.

Talvehtimisolosuhteet ja
lennon alku

Talvehtimisolosuhteita ilmentiméin
valittu tumma puuyokkonen (Lithopha-
ne consocia) esiintyi loppusyksylld 1994
runsaana monin paikoin. Kevaélla 1995
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esiintymisalue oli supistunut ja kannat
pienentyneet jonkin verran (Kuva 2.1).
Verrattuna viime kauteen (1993-94), jol-
loin talvehtineiden yksildiden maira
oli syysyksilditd suurempi, tilanne oli
melkein pdinvastainen.Miksi néin iso-
ja heittoja vuodesta toiseen havaitaan,
ei ole selvinnyt. Ehki vuosien 1995-96
datan perusteella voidaan tarkastella
onko tilanne etelampénd samanlainen
kuin Suomessa.

Kevién tulon ilmentéjédn, tunnus-
raitaydkkosen (Orthosia gothica), lento
alkoi vuonna 1995 heti rysien tultua
asennetuiksi. Aikaisimmat havainnot
olivat Lounais-Suomesta seké paikoin
eteldrannikon tuntumasta, ei kuten ai-
kaisempina vuosina Salpausselkien
kohdalta. Tosin lento on voinut alkaa

Kuva 2.1 Tumman puu-
yOkkdsen kanta (yksilo-
mddrd) syksylld 1994 ja
kevadlld 1995.

Fig. 2.1 Population densi-
ties of the Scarce Confor-
mist (no. of specimens) in
late autumn 1994 and
early spring 1995.




Kuva 2.2

Kuva 2.3

Figure 2.2

1995
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Selenia dentaria

Figure 2.3
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Kuva 2.2 TunnusraitaySkkdsen lennon alku
(viikko) vuonna 1995.

Fig. 2.2 Start of flight of the Hebrew Charac-
terin 1995.

Kuva 2.3 Ykskuumittarin lennon alku (viikko)
vuonna [995.

Fig. 2.3 Start of flight of the Early Thom in
1995.

aikaisemminkin, silld monessa paikas-
sa ensimmadisen viikon saalis sisélsi jo
runsaasti titd yokkoslajia, mm. Ahve-
nanmaalla melkein 80 yksil6d viikolla
15. Muutoin lennon alkukuvio (kuva
2.2) muistuttaa vuonna 1994 havaittua,
joskin lento alkoi noin 2 viikkoa alkai-
semmin Eteld-Suomessa. Pohjois-Suo-

viikot/weeks

messa lennon alku oli 1-2 viikkoa my6-
hempi, joten kevaan tulo eteldsta poh-
joiseen eteni hitaasti. Viimeisimmit rai-
tayOkkoset havaittiin viikolla 24 ja paa-
lento loppui viikkojen 22-23 aikana.
Alkukesén ilmentdja ykskuumit-
tari (Selenia dentaria) aloitti lentonsa
vasta viikolla 20. Viikolla 21 sita havait-
tiin pddosin kaakossa ja siitd kapeah-
kolla vydhykkeelld Liminganlahdelle
asti. Lounais-Suomessa, Vaasan tienoil-
la seké paikoin sisdmaassa mittari aloit-
ti lentonsa samalla viikolla (kuva 2.3).
Vasta viikolla 22 se lensi kaikkialla Ete-
l4-Suomessa (Ahvenmanmaata lu-
kuunottamatta). Samalla viikolla teh-
tiin ensihavainto Inarista. Lennon alku
oli kaikkialla 1-2 viikkoa myohassa.
Viimeiset yksilot tavattiin viikolla 24
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Taulukko 2.1 Lajien toisen sukupolven esiintyminen kasvillisuusvyohykkeittdin vuonna 1995 (HB = hemiboreaalinen, $B = etefiboreaalinen,

MB = keskiboreaalinen, NB = pohjoisboreaalinen, HA = hemiarktinen). 0 = vuonna 1995, X = vain vuosina 1993—94.
Table 2.1 Species with partial or full second brood within ecological region in 1995. (HB = hemiboreal, SB = south boreal, MB = middle boreal,
NB = north boreal, HA = hemiarctic). 0 = second brood 1995. X = only from years 1993—94.

Laji

Ptilodon capucina
Gluphisia crenata
Clostera curtula

Clostera pigra
(lostera anastomosis

Falcaria lacertinaria
Drepana falcataria

Cyclophora albipunctata
Cyclophora punctaria
Timandra griseata
Timandra comai
Orthonama vittata
Xanthorhoe biriviata
Xanthorhoe designata
Xanthorhoe spadicearia
Xanthorhoe ferrugata
Xanthorhoe fluctuata
Epirrhoe galiata
Epirrhoe alternata
Lampropteryx suffumata
Cosmorhoe ocellata
Ecliptopera silaceata
Thera variata

Thera obeliscata
Spargania luctuata
Euphyia unangulata
Perizoma affinitatum
Perizoma alchemillatum
Perizoma blandiatum
Eupithecia centaureata
Eupithecia innotata
Gymnoscelis rufifasciata
Anticollix sparsatus
Pterapherapteryx sexalata
Acasis viretata
Lomaspilis marginata
Semiothisa notata
Semiothisa alternaria
Semiothisa liturata
Semiothisa clathrata
Plagodis pulveraria
Selenia dentaria
Selenia tetralunaria
Hypomecis roboraria
Ectropis crepuscularia

HB

X
0
X
0
X

XOQXOOXOOOXOOOXOQOOOOXOXXOOOOXXOXOOOXO

8 MB
X
0
X
0 0
0 0
0 0
0 X
0 0
0
0 0
0 0
X
0
0
0
0
0
0
0
0 0
0
0
X
0
0
X

NB

HA

Laji

MB NB HA

Diarsia rubi

HB 5B

Aethalura punctulata X
(abera puiaria 0 0 0
(abera exanthemata 0 0 0
Hylaea fasciaria 0 0
Herminia tarsipennalis X
Polypogon tentacularia 0 0
Rivula sericealis 0
Neustrotia candidula 0
Deltote uncula 0
Diachrysia chrysitis 0 0
Diachrysia tutti 0
Macdunnoughia confusa 0 Macdunnoughia confusa
Polychrysia moneta X
Plusia festucae 0 0
Autographa gamma 0 0 0 0
Autographa pulchrina 0
Acronicta rumicis 0 0
Simyra albovenosa X
Apamea crenata X
Apamea furva X
(aradrina morpheus 0 X
Caradrina clavipalpis X 0
Discestra trifolii 0 X
Mamestra brassicae X X
Melanchra pisi 0
lacanobia contigua 0 0
Lacanobia thalassina X
Lacanobia suasa 0 0 X
Papestra biren X
Hadena rivularis X X
Hadena bicruris X
Mythimna impura X
Myhtimna pallens X
Agrotis segetum * 0 0
Actinotia polyodon 0
Actinotia hyperici 0
Ochropleura plecta 0 0 0

0 0
Xestia c-nigrum 0 0
Pseudoips prasinanus X

0 0

Phragmatobia fuliginosa

0 = vuonna 1995
X =
* = vaellus

vain aikaisempina vuosina (1993—94)
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Kuva 2.4

Figure 2.4

1995
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Kuva 2.4 Tunturimittarin
lennon alku (viikko) vuon-
na |995.

Fig. 2.4 Start of flight of
the Autumnal Moth in
1995.

Epirrita autumnata

Eteld-Suomesta ja viikolla 26 Pohjois-
Suomesta. Toista sukupolvea ei vuon-
na 1995 havaittu.

Syksyn laji, tunturimittari (Epirri-
ta autumnata) aloitti lentonsa Koillis-
Lapissa viikolla 31. Lennon alku siirtyi
tasaisesti mychéisemmaksi lounaaseen
pain. Myo6haéisin lennon aloitus ajoittui
viikolle 38 Turun saaristossa (kuva 2.4).
Kuvio noudattaa viime vuonna havait-
tua lennon alun kuviota, mutta syksy
tuli ilmeisesti hieman aikaisemmin
Suomenselille vuonna 1995. Tunturi-
mittarin lento oli pohjoisessa ohi viikol-
la 41 ja eteldssd 1-2 viikkoa my6hem-
min.

Toisen sukupolven
esiintyminen

Vuoden 1995 seurannassa havaittiin
toista sukupolvea yhteensd 59 lajista
(vuonna 1994 50 lajista ja 1993 41 lajis-
ta). Pitkdhko ja kohtalaisen aikainen
kesd antoi toisen sukupolven havain-
toja 23 uudesta lajista vuonna 1995 ja
vastaavasti toinen polvi jdi havaitse-
matta 26 lajista, joista aikaisemmin on
ollut havaintoja. Ensi kertaa yoperhos-
seurannan aikana havaittiin Perizoma-
suvun mittareilla toista polvea kolmel-
la lajilla.

Kolmen vuoden seurannan aika-
na on saatu havaintoja toisesta suku-
polvesta yhteensd 86 lajista (taulukko
2.1). KasvillisuusvyShykkeittdinkin tar-
kasteltaessa vuosi 1995 oli hyvé toisen
sukupolven esiintymisvuosi. Kasvua
edellisvuosiin tapahtui muilla vyohyk-
keilld paitsi pohjoisboreaalisella. Kol-
men vuoden aikana toista polvea ei ole
havaittu lainkaan hemiarktisella vyo-
hykkeelld (taulukko 2.2.). Hemiboreaa-
lisella vyShykkeelld vuonna 1995 ha-
vaittu madra oli jopa kaksinkertainen
verrattuna vuoteen 1993. Tama kertoo
kesédn 1995 lampimista pitkisté jaksois-
ta, jolloin kehittyi monella lajilla toista
sukupolvea. Vastaavia hyvid toisen
polven vuosia ovat olleet aiemmin vuo-
det 1972 ja 1988 (Mikkola ym.1989).

Taulukko 2.2 Toisen sukupolven tuottaneiden lajien

madrd kasvillisuusvyshykkeittain vuosina 1993—95.

Table 2.2 Number of species with second generation
within the ecological regions in 1993—95.

Vuosiffear HB  SB MB NB  HA Yht./Sum
1993 By e e (]
1994 38 30 10 - - 50
1995 47 44 0 | - 59
199395 66 64 17T 2 - 86
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Kannanvaihtelut

Lehtomaiden Iajit
runsastuivat —

kevdtlentdjdt edelleen
heikkoina

Yoperhosten kantoja verrattiin aikai-
sempien vuosien kantoihin edellisen
raportin tapaan. Jokaisen lajin vuosiyk-
silomé&édra on laskennallisesti muutet-
tu vastaamaan 100 rysén yksiloméaaraa
ja saatua lukua on prosentuaalisesti
verrattu ldhtévuoden 1993 laskennal-
lisiin vuosiyksilomaariin. Poikkeuksel-
lisesti vertausvuotena on kiytetty vuot-
ta 1994, jos lahtévuosi 1993 on ollut
paikkakattavuudeltaan heikompi (vrt.
Y&perhosseurantaraportti 1994, ss. 15~
17). Vertailusta on jétetty pois pddosin
péivédaktiiviset lajit sekd ne yoperhosla-
jit, joiden vuosien 1993-95 yhteenlas-
kettu méaré jad alle 30 yksilon.

Muutokset on ilmaistu edellisvuo-
den tapaan voimistuneina (kasvu
>100 % <200 %), merkittdvisti voimis-
tuneina (>200 % <500 %) ja rajahdys-
maisesti voimistuneina (>500 %) seka
heikentyneini (lasku >-50 % <~67 %),
merkittdvisti heikentyneind (>-67 %
<-82 %) ja romahdusmaisesti heikenty-
neind (>-82 %...~100 %) kantoina.

Kaiken kaikkiaan vertailuun tuli
477 lajia, joista yli puolet (56,6 %) oli
sellaisia, joiden kannanvaihtelu jd4 ver-
rattain tasaiseksi (<100 %...<-50 %).
Toiseksi eniten on lajeja, joiden kannat
voimistuivat (16,8 % lajeista). Sen sijaan
lajeja, joiden kannat heikentyivit, oli
vain 5,2 % kaikista (nditd lajeja ei ole
erikseen lueteltu). Merkittédvit ja rédjah-
dysmadiset/romahdusmaiset kannan-
muutokset on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1 Lajien kannanmuutokset vuonna 1995 verrattuna vuoteen 1993
Table 3.1 Changes of population densities in 1995 in comparison to the year 1993

Réjahdysmiisesti voimistuneet
(>500 %)/Extraordinarily stronger

Merkittavisti voimistuneet
(>200 %<500 %)/

populations

Parastichtis ypsillon
Colotois pennaria
Ipimorpha retusa (95)
Eupithecia inturbata (95)
Hadena bicruris
Autographa gamma (93)
Mimas tilige

Ipimorpha subtusa (95)
Ennomos erosaria
Actinotia polyodon (95)
Phalera bucephala
Selenia lunularia
Acronicta auricoma (95)
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Remarkably stronger populations

Rhodostrophia vibicaria (95)
Brachylomia viminalis (95)
Eupithecia tenuiata

Epione repandaria
Angerona prunaria

Alcis jubatus (95)
Mythimna comma
Allophyes oxyacanthae (95)
Apamea unanimis (95)
Polia trimaculosa (93)
Hadena rivularis
Electrophaes corylata (95)
Catocala fraxini

Apamea crenata

Catocala adultera

Apamea illyria (95)

Polia nebulosa (93)
Malacosoma castrense (95)
Hadena confusa (95)
Meganola strigula

Apamea scolopacina (95)
Phragmatobia fuliginosa (95)
Photedes pygmina
Ennomos fuscantaria (93)
Amphipyra tragopoginis
Ennomos dlniaria (93)
Xestia rhaetica (95)
Hypomecis roboraria

Thera juniperata

Acronicta menyanthidis (95)
Eupithecia pusillata (93)



Apamea oblonga (95)
Nola confusalis

Catarhoe cuculata (95)
Agrochola nitida (93)
Perizoma cffinitatum (95)
Plusia festucae

Xestia colfina (95)
Dryobotodes eremita (95)
Deltote uncula (95)
Aplocera praeformata
Dypterygia scabriuscula (93)
Gnophos obscurata (93)

Merkittavisti heikentyneet

(>—67 %<—82 %)/

Remarkably weaker populations

Lasionycta proxima
Eilera lundeola (93)
Eupithecia icterata (93)
Noctua fimbriata (93)
Phyllodesma ilicifolia (93)
Endromis versicolora
Discestra trifolii (95)
Coscinia cnbraria (93)
Eriopygodes imbecilla

Romahdusmaisesti heikentyneet

(>=82 %..—100 %)/

Extraordinarily weaker populations

Aethalura punctulata (93)
Epirranthis diversata
Eupithecia indigata (93)
Lycia pomonaria (95)
Eilema complana (93)
Eupithecia gelidata (93)
Acasis viretata (93)

Timandra griseata (95)
Photedes elymi
Arenostola phragmitidis (95)
Eulithis prunata (93)
Syngrapha interrogationis (95)
Leucodonta bicoloria (95)
Diarsia mendica (93)
Acronicta rumicis (95)
Xanthorhoe spadicearia (95)
Calophasia lunula (95)

Kolmen peridkkaisen vuoden las-
ketusta populaatioindeksistd voi myds
analysoida miké vertausvuosista (1993
ja 1995) poikkeaa keskimaédrin eniten
kahdesta muusta vuodesta. Ndma vuo-
siluvut on taulukossa 3.1. mainittu la-
jien jalkeen suluissa. Voimistuneista
lajeista useammilla on ollut korkeim-
mat yksilomadrat viime vuonna (95),
mika voi tarkoittaa, ettd tAima vuosi oli
kannankehitykselle poikkeuksellisen
hyva. Voimistuneet lajit edustavat ete-
laistd lajistoa, joka Suomessa elédé re-
hevissa lehtipuumetsissé tai -pensai-
koissa esiintymisensé pohjoisrajoilla.

Heikentyneisté lajeista useammat
poikkeavat edukseen vuonna 1993,
mink& voi tulkita joko niin, ettd vuosi
1993 oli ndiden lajien kannankehityk-
selle poikkeuksellisen edullinen tai, ettd
seuraavat vuodet olivat kannankehi-
tykselle poikkeuksellisen haitalliset.
Koska suurin osa naista lajeista on ke-
vaalld lentdvid, ja niitd saatiin kylma-
na kevadna 1994 vihiisesti, on toden-
nikoistd, ettd jalkimmainen vaihtoeh-
to on oikea. Kylmén kevdan 1994 hai-
tallinen vaikutus kannankehitykseen
nékyisi siis vield vuoden taantumisen

Biston betularius (93)
Eugnorisma depuncta
Anticlea badiata (93)
Noctua pronuba (93)
Semiothisa liturata (93)
Cleora cinctaria (93)
Cybosia mesomella
Lomographa temerata (93)
Diaphora mendica (93)
Xanthorhoe annotinata

jalkeenkin, eli kannat todellakin hei-
kentyivit merkittavasti. Muutamat la-
jit osoittavat kolmen vuoden indeksi-
arvoissa selvad kehityssuuntaa (aina-
kin lyhytaikaisesti). Nama lajit on mer-
kitty taulukkoon korostetusti. Kehitys-
suunta voi olla normaalia vuodesta
vuoteen kannanvaihtelua tai merkki
pitkdaikaisemmasta muutoksesta lajin
runsaudessa. Varmuus tédstd saadaan
vasta seuraavina vuosina.

Vaikka tunturimittarilla ei ollut
enaa joukkoesiintymistd vuonna 1995,
laji oli edelleen seurannan runsain yo-
perhonen (taulukko 3.2). Itse asiassa run-
saimpien yoperhosten (mittarit, yokko-
set) karkisijoilla tapahtui hyvin vahan
muutoksia. Merkittdvimmat muutok-
set 1oytyvat muiden heimojen karki-
edustajien suurista sijamuutoksista.

Y6perhosseurannan harvinaisim-
mat perhoset on esitetty taulukossa 3.3,
jossa on naiden lajien yhteenlaskettu
yksiloméadra vuosina 1993-95. Taulu-
kosta on jatetty pois pdivaaktiiviset la-
jit sekd maahamme vaeltaneet lajit.
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Taulukko 3.2 Seurannan runsaimmat yGperhoset vuon-
na 1995 (suluissa vuoden 1994 sijoitus). Taulukkoon on

myds sijoitettu erdiden heimojen runsaimmat lajt.

Table 3.2 The most abundant moths in 1995 (in pa-
rentheses position in 1994). The most abundunt com-
mon representatives of chosen families have been inclu-

ded.

|. Epimita autumnata

2. Eulithis populata

3. Cerapteryx graminis
4. Eupithecia pusillata
5. Chloroclysta citrata

6. Orthosia gothica

7. Amphipoea fucosa

8. Scotopteryx chenopodiata

9. Hydraecia micacea
10. Eulithis testata

9. Poecilocampa populi

__ (Lasiocampidae)

41. Korscheltellus fusconebulosus

__ (Hepialidae)

44. Eilema lurideola
__ (Arctiidae)

65. Achlya flavicomis
__ (Drepanidae)

71. Ptilodon capucina
__ (Notodontidae)
117, Laothoe populi
__ (Sphingidae)
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Taulukko 3.3 Ydperhosseurannan harvinaisimmat koti-
maiset lajit vuosien 993—95 rysisaaliissa.

of the years 993-95.

Table 3.3 The rarest resident species in the monitoring

Aplocera plagiata
Habrosyne pyritoides
Eupithecia selinata
Eupithecia pemotata
Eupithecia ochridata
Earias clorana

Eilema cereola
Amphipyra pyramidea
Ipimorpha contusa
Photedes captiuncula
Lithophane omitopus
Conistra erythrocephala
Mythimna pudorina
Senta flammea
Rhyacia simulans
Xestia laetabilis
Acasis appensata
Lamellocossus terebra
Tyria jacobaeae
Panthea coenobita
Apamea lithoxylaea
Apamea maillardi
Diarsia florida

Xestia gelida
Lymantria monacha
Phibalapteryx virgata
Rheumaptera cervinalis
Eupithecia orphnata
Neustrotia candidula
Nycteola revayana
Abrostola asclepiadis
Noctua janthe

Xestia distensa
Spaelotis ravida
Elkneria pudibunda
Scopula virgulata
Eupithecia dodoneata
Lomaspilis opis
Ourapteryx sambucaria
Moma dlpium
Acronicta euphorbiae
Calamia tridens
Hadena albimacula
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Suomesta aiemmin havaitut lajit,
joita ei toistaiseksi ole tavattu seuran-
taverkosta, kuuluvat padosin kolmeen
kategoriaan: (1) maahamme vaeltavia
tai harhautuneita lajeja, joilla ei ole suo-
malaista kantaa, (2) padosin péivaak-
titvisia lajeja, joista useimmat elavait
Suomen pohjoisosassa, (3) erittdin har-
vinaisia paikallisia lajeja, joilla on vain
muutama esiintymé massamime ja jot-
ka voivat olla osittain tilapaisviipyjia.
Lisdksi seurannasta puuttuu joitakin
lajeja, jotka vield 1950-luvulla olivat
verrattain yleisid, mutta nayttavat ny-
kyisin melkein hdvinneen maastamme
(ndistd on varsin vdhan havaintoja vuo-
silta 1993-95 Suomen Perhostutkijain
Seuran vuosi-ilmoituksissakin).

Toisaalta, alla listatuista lajeista
monet eldvat habitaateilla, joilla ei ry-
sid juurikaan ole. Lisdksi osa lajeista
tulee kehnosti valolle.

Niihin voidaan lukea:

Chlorissa viridata

Scopula ornata

Hypoxystis pluviaria

Cleora lichenaria

Catocala pacta

Trichosea ludifica

Trachea atriplicis

Diloba caeruleocephala

Paradiarsia punicea

Lacanobia w-latinum

Xylena exsoleta

Abrostola trigemina

llonpilkkuja

Vuoden 1995 yoperhosseurannassa saa-
tiin havaintoja valtakunnallisesti ja / tai
alueellisesti uhanalaisista yoperhosis-
ta 18 lajista yhteensd 1251 yksilod (tau-
lukko 3.4). Vastaavat luvut vuonna 1994
olivat 14 lajia/ 87 yksil6d ja vuonna 1993
12 lajia/ 58 yksil6a. Selvésti suuremmat
luvut johtuvat suurelta osin siitd, ettad
mukana tarkastelussa on alueellisesti
uhanalaisia lajeja, joilla on osassa Suo-
mea voimakas kanta. Néistd esimerk-
keind mainittakoon ruskokéarsay6kko-
nen (Paracolax tristalis) etelarannikolla
ja nuoliharmoy6kkoénen (Xestia rhaeti-
ca) Kainuussa.

Ilahduttavaa oli havaita harvinai-
sen ruutumakiyokkosen (Agrochola ni-
tida) kannan pysyminen saman suurui-
sena vuosina 1994 (42 yks.) ja 1995
(41 yks.). Naavamittarilla (Alcis jubatus)
oli pitkasta aikaa hyva vuosi ja sité ha-
vaittiin 8 eri paikasta yhteensa 64 yksi-
16d. Lajilla on Kainuussa elinvoimaisia
kantoja useammassa paikassa ja ilmei-
sesti loisten osuus vuonna 1995 oli va-
haisempi. Aikaisempina vuosina pre-
paroidut toukat ovat olleet tdynna loi-
sia ja kasvatusyritykset ovat padttyneet
loisten (Braconiidae) kuoriutumiseen.
Seurannassa havaittiin tdnd vuonna
ensi kertaa uhanalaista tammipiiloy6k-
konen (Conistra erythrocephala), 1 yksi-
16 Ahvenanmaalta. Vaalea harmoyok-
kostd (Xestia sincera) havaittiin yhteen-
sd 7 yksiloa Kuhmosta, jossa lajilla on
vahvoja elinalueita jéljelld. Koko yoper-
hosseurannan aikana (1993-95) on saa-
tu havaintoja kaikkiaan 1396 yksilod
27 lajista, joista suurin osa on alueelli-
sesti uhanalaisia. Seurantaverkko tuot-
taa hyvin tietoa my6s uhanalaisten la-
jien kantojen kehityksesta.

Joukkoesiintymid ja
vaelluksia

Vuoden yleisimmén y&perhosen, tun-
turimittarin (Epirrita autumnata), jouk-
koesiintymén huippu ohitettiin vuon-
na 1994. Vuonna 1995 kanta paikoin
romahti Metsé-Lapissa ja perhonen oli
jopa runsaampi Keski-Suomessa (kuva
3.1). My®0s eteldboreaalisessa vyohyk-
keessd kannat olivat edellisvuotta pie-
nemmat. Tiheimmaét kannat tavattiin
edelleen Kilpisjarvella.
Niitty-yokkosen (Cerapteryx grami-
nis) kantatiheydet olivat hyvin saman-
laiset kuin vuonna 1994 (kuva 3.2). Ai-
noa merkittdvd muutos on Kilpisjarven
kannan pieneneminen.
Gammayokkosia (Autographa gam-
ma) vaelsi kevdilla runsaasti maaham-
me. Loppukesésta sekoittuivat kotimai-
set toisen polven yksil6t ja etelasta saa-
puneet seuraavien polvien vaeltajat.
Runsaimmat gammay&kkdsen esiinty-
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Kuva 3.1

Kuva 3.2

Figure 3.1

mit olivat rannikkoseuduilla ja Kaak-
kois-Suomessa. Perhosen esiintymisen
pohjoisraja siirtyi edellisvuotta pohjoi-
semmaksi (kuva 3.3).

Edullisten vaellussdiden takia
maahamme tuli runsaasti myShéissyk-
syn lajeja, joista pakkasmittari (Erannis
defoliaria) tavattiin tavallista pohjoisem-
pana. Tiheimmit kannat havaittiin ete-
ldrannikolla, jonne saapui runsaasti
vaeltaneita koirasyksil6itd (kuva 3.4).
Lahialueiden seurantaverkon havain-
tojen perusteella paddvaellus tuli kaa-
kosta: Latvian rannikolla laji oli vaha-
lukuinen (enintdén n. 100-120 yksil6a/
paikka) samoin Virossa (pohjoisranni-
kolla enintddn 100-280 yksilod/ paik-
ka), mutta Karjalan kannaksella, Ze-
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Figure 3.2

1995
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lenogorskin kohdalla vuosisaalis oli
jopa 2 500 yksilod. Samanlainen vael-
luskuvio oli kehréajamittarilla (Colotois
pennaria), joka myos ylti Kainuuseen
asti, mutta vaellus jakaantui levedm-
malle vy6hykkeelle Tallinnan ja Karja-
lan kannaksen vilille.

Pakkasmittarin ldhisukulaisella
ruskamittarilla (Agriopis aurantiaria)
havaittiin my6s vaellusta. Vahvimmat
kannat havaittiin eteldrannikolla, mut-
ta pohjoisimmat havaintopaikat olivat
Eteld-Hédmeesséd ja Eteld-Savossa asti
(kuva 3.5). Lahialueiden seurantaha-
vainnot osoittivat vaelluksen tulleen
eri suunnasta kuin edelld mainituilla
mittarilajeilla: Karjalan kannaksella ta-
vattiin alle 50 yksilod/paikka (ei kui-

Kuva 3.1 Tunturimittarin
kantatiheydet vuonna
1995 (In-asteikko)

Fig. 3.1 Population densi-
ties of the Autumnal Moth
in 1995 (In-scale)

Kuva 3.2 Niitty-ybkkosen
kantatiheydet vuonna
1995 (In-asteikko)

Fig. 3.2 Population densi-
ties of the Antler Moth in
1995 (In-scale)

Cerapteryx graminis



Taulukko 3.4 Havaittujen uhanalaisten lajien yksilomddrat ddneittdin 1995. Mukana on myGs alueellisesti uhanalaisia lajeja.
Table 3.4 Occurrences of threatened species within counties in 1995. Regionally threatened species have been included.

Lajit/species Ahv. | T-P (Uusim.| Kymi | Hame [Mikkeli| Vaasa | K-S [Kuopio| P-K | Oulu |Lappi [Venzji| Viro |latvia [Liettua
Acronicta aceris 5 | *
Borearctia menetriesi

Cyclophora quercimontaria 10

Rhyparia purpurata 11| 146 | *

Scopula decorata

Acronicta tridens f e 2

Chloroclystis v-ata [ 3 |
Chortodes brevilinea - o T | #*
Aldis jubatus 50 | 1

Cucullia absinthii |
Lemonia dumi 1
Victrix_umovii

Scopula corrivalaria |
Acronicta strigosa I 5 *
Aplocera plagiata *

Malanchra persicariae 18 | 34 | 100 | *
Pseudeustrotia candidula 38 [ 105 | 64 | *
Agrochola nitidus

Apamea anceps 6 | *
Apeira syringaria 4 |14 5 | *
Aspitates gilvaria

Baptria tibiale

Cleorodes lichenarius 35036 | *
Conistra erythrocephala

Cucullia argentea 1
Ecliptopera capitata 30 | 48 | *
Entephria flavicinctata

Entephria nobiliaria SR

Epirrhoe tartuensis I

Eupithedia fennoscandica L

Eupithecia dodoneata sl G 1 | *
Gastropacha quercifolia i 311369 | *
Polypogon lunalis

Hydraecia petasitis I

Hyphoraia aulica

idaea muricata 9 | *
Ipimorpha contusa I 1| *
Lacanobia w-latinum

Lamellocossus terebra

Lamprotes c-aureum 5 I *
Lasionycta leucocyda

Lasionycta staudingeri

Lithophane ornitopus e
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Lajit/species Uusim.| Kymi | Hame [Mikkeli| Vaasa [ K-§

Kuopio| P-K [ Oulu

Lappi

Latvia

Liettua

Mythimna pudorina

1066

Nola karelica

Nycteola revayana

Phytometra viridaria

Philereme transversata

Pseudopanthera macularia

Scopula virgulata

Thalera fimbrialis

Trichosea ludifica

Xestia borealis

Xestia brunneopicta

Xestia lyngei

Eupithecia cauchiata

Eupithecia irriguata

Acronicta cuspis ‘ s
Agrotis segetum A 21
Axylia putris *ohA T

4.7 J )

6 |4l
* 116l

Euxoa recussa

Euxoa obelisca 25 .'32, 3
Hypoxystis pluviaria '. B
Moma alpium '

Paracolax tristalis -3'7'?"’\\25'-'

38

T

Perizoma bifaciatum e
Setina irrorella :
Xestia rhaetica 4

Xestia sincera

¥ %] *¥| *

Selitykset ~ [] Mavinnyt / Extinct
Explanations Erittéin uhanalainen / Endangered
Bl Vaarantunut / Vulnerable
B  Silmallipidettavi taantunut / Declining
Silmalldpidettivi harvinainen / Very rare
Puutteellisesti tunnettu / Indeterminate
-x4  Ei endd uhanalainen / Out of danger
[ ] lajilla ei pysyvd kantaa / No resident population
*  havaittu aikaisemmin seurannassa / havaintoja lhialuilta
*  known from earlier monitoring years / occurs in adjacent areas
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Kuva 3.3

Kuva 3.4

Figure 3.3

Autographa gamma

Figure 3.4

tenkaan aikaisemmin tunnettu Karja-
lasta; Sotavalta 1995), Viron Lahemaal-
la noin 400 yksil6a ja Riianlahden ete-
lapuolella enintdaan 500 yksiloéd/ paik-
ka, mutta Harjumaalla Tallinnasta 14n-
teen vuosisaaliit olivat 1 000-3 000 yk-

Kuva 3.3 Gammayskkasen silod. Vaellus on ilmeisesti tullut 14n-

kantatiheydet vuonna
1995 (In-asteikko)

Fig. 3.3 Population densi-
ties of the Silver Y in 1995
(In-scale)

Kuva 3.4 Pakkasmittarin
kantatiheydet vuonna
1995 (In-asteikko)

Fig. 3.4 Population densi-
ties of the Mottled Umber
in 1995 (In-scale)

nestd ja levinnyt tuulen mukana Suo-
menlahden molemmille rannikkolin-
joille lannestd itaan.

Viimeinen tarkastelun alla oleva
joukkoesiintyja, hallamittari (Operoph-
tera brumata) ei ole tyypillinen vaeltaja.
Hallamittari esiintyy koko maassamme
ja tiheimmait kannat silld oli vuonna
1995 maan itdosissa ja Metsid-Lapissa
(kuva 3.6). Pienimmit kannat havaittiin
lansi- ja eteldrannikkon tuntumassa.
Etelddnpdin mentdessd, esim. Virossa ja

Latviassa hallamittari oli kohtuullisen
vihalukuinen (20-160 yksiloa / paikka),
mutta se runsastui itddnpéin. Karjalan
kannaksella, Zelenogorskissa, vuoden
1995 saalis oli 900 yksildd ja Adnisen
Karjalassa, Petroskoin lédhelld, vuosi-
saalis oli yli 12 000 yksilda. Todettakoon
kuriositeettina, ettei lajia ole sieltd edes
ilmoitettu (Sotavalta 1995). Hallamitta-
rista saadaan pakkas- ja ruskamittarin
tavoin vain koiraita, koska naaraat ovat
siivettomia.

Erannis defoliaria
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Kuva 3.5 P 9 Kuva 3.6
Figure 3.5 Figure 3.6
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Agriopis aurantiaria

Sddnnonmukaista
kannanvaihtelua

Vuorovuotisten kantojen tarkastelussa
vuoden 1995 ydperhosseurannan tu-
lokset vahvistivat kirjoharmoy&kkdsen
(Xestia speciosa) aikaisemmin todettua
vuorottelua. Kannat olivat parittomal-
le vuodelle tyypillisesti voimakkaam-
pia Sisé- ja Itd-Suomessa, kun taas vas-
taavasti heikkenivdt Lénsi-Lapissa
(kuva 3.7). Harmoyokkdsten vuorovuo-
tisuus on ilmidnd selvé asia, mutta vai-
hettumisvyG6hyke ei vield ole tdysin sel-
villad. Raja ei ole suoraviivainen eteli-
pohjoissuunnassa vaan mutkittelee jon-
kinverran. Syéttirysien kaytts valory-
sien rinnalla Pohjois-Suomessa antaisi
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tulevina vuosina lisaa tietoa harmoy6k-
kosten populaatioista ja niiden vuoro-
vuotisuudesta.

Kolmen y6perhosseurantavuoden
aikana on tarkasteltu kahden kehraa-
jélajin mahdollista vuorovuotisuutta.
Kirjokehraajilla (Endromis versicolora)
esiintyi aikaisempina seurantavuosina
kohtalaisesti kannanvaihteluja niin,
ettd vuonna 1993 kanta oli vahva idéss-
sd ja vuonna 1994 linnessid. Vuonna
1995 kirjokehraéjalla oli tdhén asti hei-
koin vuosi (vain 55 yksil6a), eikd joh-
topéétoksid kantojen muutoksista kan-
nata tehdd vuoden 1995 aineistosta
(kuva 3.8).

Sen sijaan hallakehraajilla (Poeci-
locampa populi) vuorovuotisuutta on
havaittu kolmen vuoden aikana hie-

Kuva 3.5 Ruskamittarin
kantatiheydet vuonna
1995 (In-asteikko)

Fig. 3.5 Population densi-
ties of the Scarce Umber
in 1995 (In-scale)

Kuva 3.6 Hallamittarin
kantatiheydet vuonna
1995 (In-asteikko)

Fig. 3.6 Population densi-
ties of the Winter Moth in
1995 (In-scale)

Operophtera brumata



Kuva 3.7

Kuva 3.8

Figure 3.7

Kuva 3.7 Kirjoharmoytk-
kdsen kantatiheydet vuon-
na 1995. (In-asteikko)
Fig. 3.7 Population densi-
ties of Xestia speciosa in
1995. (In-scale)

Kuva 3.8 Kirjokehrddjdn
kantatiheydet vuonna
1995. (In-asteikko)

Fig. 3.8 Population densi-
ties of the Kentish Glory in
1995. (In-scale)

Endromis versicolora
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Figure 3.8

man selvemmin. Vuonna 1993 kannat

olivat vahvat linnessd, mutta heiken-
tyivat kesdllda 1994 ja vuoden 1995 ai-
neistosta ndkyy taas lannen kantojen
vahvistuminen (kuwva 3.9). Tésta voitai-
siin alustavasti paatelld lajin kantojen
olevan vahvoja parittomina vuosina
lannessé ja parillisina vuosina idassa.
Vuonna 1995 seuranta-aineistossa lan-
nen kannat muodostivat koko havai-
tusta yksilomdéarastd noin 65 %. Mo-
lempien kehrééjélajien vuorovuotisuus
selvida vasta pitemman aikavilin seu-
rannasta, jolloin muista syistd huono-
jen/hyvien vuosien vaikutus vaimenee
ja trendit nakyvét selvemmin.
Esiintymista vuorovuosittain saat-
taa ilmetd myOs sulkamittarilla
(Apocheima pilosaria), kuusensiemen-
mittarilla (Eupithecia abietaria), sysijuu-

riyokkoselld (Apamea rubrirena)ja man-
tykehraéjalla (Dendrolimus pini). Havai-
tut kokonaisyksilomaarét ovat kuiten-
kin niin pienid ja aikajakso niin lyhyt,
ettei varmoja johtopdatoksia voida ve-
tad. Puneharmoyokkosen (Xestia alpico-
la) esiintyminen ei ndyttdisikdan nou-
dattelevan kirjoharmoyo6kkosen (Xestia
speciosa) vastaavaa rytmiikkaa (ks. Mik-
kola ym. 1977), vaan parittomina vuosi-
na runsaita esiintymisalueita olisivat
Iti-Suomen lisaksi my6s Keski-Pohjan-
maan alueet. Pohjanrengasmittarilla
(Parietaria vittaria) on kaksivuotinen
kehitys ja sen kannat nayttéisivét esiin-
tyvian parillisina vuosina Eteld-Suo-
messa, Himeessd, rannikolla ja hieman
yllattéden Itd-Lapissa. Parittomina vuo-
sina lajia tavattiin Lansi-Lapista, Kuu-
samosta ja Kainuusta.




Havaintopaikkojen
harvinaisuuspisteytykset

Vuosien 1993-95 seurannan aikana on
havaittu 70 lajia vain yhdesta tai kah-
desta paikasta, siis ne ovat hyvin rajoit-
tuneita esiintymiseltadn. Naista lajeis-
ta on pédivaaktiivisia kaksi ja vaeltavia
9 lajia. Vuoden 1995 aikana vaeltajia
havaittiin tavallista enemman ja ndiden
lajien méaéra tassd luettelossa nousi seit-
semélld. Kun annamme 2 pistettd yh-
desséd paikassa esiintyvastd lajista ja
yhden pisteen kahdessa paikassa esiin-
tyvéstd lajista (ei kuitenkaan vaeltajille
ja péivaaktiivisille lajeille), saamme jon-
kinlaisen kuvan seurantapaikkojen tar-
keydestd harvinaisten lajien suhteen.
Listan kérjessd ovat edellisen vuoden
tapaan eteldisimmén Suomen seuran-
tapisteet. Yhdestd kolmeen pisteeseen
paédsseitd seurantapaikkoja on myds
pohjoisessa ja ne voivat kertoa myos
rysépaikan hyvistéd valinnasta valais-
tuksen suhteen. Jos rysé on sijoitettu
pimeihko6n paikkaan, saadaan Lapin
valoisinakin 6ind harvinaisia Lapin la-
jeja (esim. Syngrapha diasema, Xestia ge-
lida).

Kuva 3.9
Figure 3.9

1995
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Taulukko 3.5 Rysdpaikat, joissa on ollut eniten harvinaisia/paikallisia ysperhoslajeja vuosina 1993—95 (vain 1-2

paikasta tavatut, yhdestd paikasta tavatut lajit tummennettuina)

Table 3.5 The most local moths in the monitoring 1993—95 (those found from one locality only marked boulded)

Husd, Finstrom (16 pistetts)

Agrachola nitida

Charanyca tngrammica

Conistra erythrocephala

Conistra rubiginosa

Craniophora ligustri

Epirita dilutata

Lithaphane ornitopus

[Orgyia antiqua (enimmakseen pdiviaktiivinen)]
Peribatodes secundaria

Philereme transversata
[Phlogophora meticulosa (vaeltaja)]
Polymixis polymita

Xanthia aurago
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Néts, Lemland (12 pistettd)

Charanyca trigrammica
Craniophora ligustri
Diarsia florida

Epinita dilutata
Eupithecia dodoneata
Eupithecia "fraxinata”
Peribatodes secundaria
Philereme transversata
Xanthia aurago

Kuva 3.9 Hallakehrddjan
kantatiheydet vuonna
1995. (In-asteikko)

Fig. 3.9 Population densi-
ties of the December
Moth in 1995. (In-scale)

Poecilocampa populi



Tvirminne, Tammisaari (8 pistettd)

Asthena albulata

Earias clorana

Eulithis pyropata
Mythimna pudorina
Phibalapteryx virgata
[Tyria jacobaeae (vaeltaja)]

O, Dragsfiird (7 pistettd)

Abrostola asclepiadis
Actinotia hyperici
Apamea lithoxylaea
Habrosyne pyritoides
Panthea coenobita

Tulliniemi, Hanko (6 pistettd)

Apamea anceps

Aplocera plagiata

[Heliothis viriplaca (vaeltaja)]
Phibalapteryx virgata

Xestia ashworthii

Uddskata, Hanko (6 pistetts)
[Agrotis ipsilon (vaeltaja)]
Amphipyra pyramidea
Eupithecia orphnata
[Horisme vitalbata (vaeltaja)]
Senta flammea

Kouvola (5 pistetta)

Eilema cereolum
Eupithecia pemotata
Melanchra persicariae

Imatra (4 pistettd)

Eupithecia selinata
Ipimorpha contusa

Kaharila, Joutseno (4 pistettd)

Lomaspilis opis
Photedes captiuncula

Liikasenvaara, Kuusamo (3 pistettd)

Acasis appensata
Xestia laetabilis

Teuravuoma, Kolari (3 pistett)

Syngrapha diasema (osit.pdiviaktivinen)
Xanthorhoe abrasania

Tahteld, Sodankyld (3 pistettd)

Sympistis heliophila (enimmakseen pdivd-

aktiivinen)
Apamea maillardi

Seili, Nauvo (2 pistettd)

Actinotia hyperici

Eriogaster lanestrs

[Orthonama obstipata (vaeltgja)]
[Protoschinia scutosa (vaeltaja)]

Fantsnds-Valko, Loviisa (2 pistettd)

Eupithecia pemotata
[Lithosia quadra (vaeltaja)]
Xestia ashworthii

Hurppu, Virolahti (2 pistettd)

Apamea lithoxylaea

Eupithecia ochridata

[Syngrapha microgamma (enimmdkseen
pdiviaktivinen)]

Gull, Tammisaari (2 pistettd)

Lamellocossus terebra
[Tyria jacobaeae (vaeltgja)]

Saaranen, Haapajirvi (2 pistettd)

Actebia fennica (mahd. vaeltanut)

Kabbéle, Pernaja (2 pistetta)

Euphyia biangulata

Pitkkio, Paimio (2 pistettd)

Nycteola revayana

Vaasa (2 pistettd)

Rhyacia simulans

Mekrijarvi, llomantsi (2 pistettd)

Scopula rubiginata (ositpdiviaktiivinen)

Linsikyld, Pyhtad (2 pistetts)

Scopula virgulata (ositpdiviaktiivinen)

Rajakangas, Kuhmo (2 pistettd)
Xestia gelida

Tankavaara, Sodankyld (2 pistetti)

Xanthorhoe abrasaria
Xestia distensa

Pappilanniemi, Lammi (| piste)

Asthena albulata
[Orgyia antiqua (enimmdkseen pdivd-
aktiivinen)]

Ruissalo, Turku (| piste)

ldaea senata

Kalkkimaa, Tornio (I piste)

Acasis appensata

Seitseminen, Kuru (I piste)

Apomea maillardi

Tapaninkyld, Helsinki (1 piste)

Idaea seriata

Nisus, Jaala (] piste)

Panthea coenobita

Raate, Suomussalmi (I piste)

Xestia distensa

Palokki, Suonenjoki (0 pistettd)

[Anarta myrtilli (enimmakseen  pdivd-
aktiivinen)]

[Syngrapha microgamma (enimmdkseen
pdivdaktiivinen)]

Hingunniemi, Kiuruvesi (0 pistettd)

[Epirrhoe hastulata (enimmdkseen paivd-
aktiivinen)]

Korospohja, Korpilahti (0 pistettd)

[Pseudopanthera macularia (enimmdkseen
pdivdaktiivinen)]

Sarmijirvi, Inari (0 pistettd)

[Rheumaptera subhastata (enimmikseen
paivaaktiivinen)]
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Lajien sisdinen vaihtelu

Muotojen osuudet

Monilla y6perhoslajeillamme esiintyy
useita vérimuotoja. Lajit ovat siten
monimuotoisia eli polymorfisia (Ford
1967). Polymorfismi on geneettinen il-
mio joka yoperhosilla aiheuttaa hyppa-
yksellisid vaihteluja ulkon&éssé. Poly-
morfismin yksinkertaisin ilmié on di-
morfismi, jolloin lajilla esiintyy kaksi
toisistaan poikkeavaa muotoa samas-
sa populaatiossa, esim. mutkakulmu-
mittarilla (Idaea aversata) on mustavoi-
nen muoto (nimimuoto aversata) ja
vaaleavdinen muoto (muoto remutata).
Lajilla voi my®s esiinty4 useita toisis-
taan poikkeavia muotoja, kuten esim.
pakkasmittarilla (Erannis defoliaria),
(vrt. Kronholm & Luoma 1995). Polymor-
fismin sanotaan olevan “tasapainottu-
nut” (balanced), jos muotojen osuudet
ovat joidenkin ulkoisten sadatelijéiden
vaikutuksesta jokseenkin samat pitka-
aikaisessa tarkastelussa. Polymorfis-
min sanotaan olevan “hetkellistd”
(transient), jos muotojen osuuksien
vaihtelu on lyhytaikainen dynaaminen
prosessi kunnes geneettinen tasapaino
on saavutettu. Esim. teollisuusmelanis-
mi on usein ilmentymé& hetkellisesta
polymorfismista.

Kaikkien lajien sisdiset muuntelut
eivét ole polymorfismia. My®6s elinym-
péristd voi muovata erindkdisid yksi-
16itad. Parhaiten tunnettuja ekologisia
ilmiasuja eli fenotyyppeja ovat eri kos-
teusoloissa kasvaneet yksilot — marés-
sd ja viiledssd ymparistossa voi joilla-
kin lajeilla syntyd poikkeavan tummia
yksilGita.

Erédit seurannassa erotellut viri-
muodot ovat genetiikaltaan tunnettu-
ja. Erittdin harvoin tavattavan poikke-

Suomenympéin'st662.................................................e

avan muodon aiheuttaa yleensé reses-
siivinen, viistyva geeni (esim. hyvin
poikkeva viri, jossa punainen korvau-
tuu keltaisella). Toisaalta populaatios-
sa runsastuvat muodot ovat yleensd
vallitsevia, dominantteja, ja timéd on
tunnusomaista melanismille (poikke-
uksena kuitenkin tdpldharmomittarin
(Ectropis crepuscularia) melanistinen f.
defessaria-muoto. Monen varimuodon
geneettinen tausta on vield selvittdmat-
ta.

Eri geneettisten muotojen esiinty-
minen voi olla tasaisesti levinnyt mel-
kein kaikkiin populaatioihin (balan-
ced), kuten esim. vaalealla keltay6kko-
selld (Xanthia icteritia), mutta usein
muotojen esiintymisessd on maantie-
teellisid eroja. Muotojen keskindiset
suhteet voivat vaihtua johonkin aluee-
seen ndhden kehdmaisesti eli konsent-
risesti, esim. korsiyokkosten (Oligia-
suvun) teollisuusmelanismi. Muotojen
osuudet voivat myos vaihdella eteld-
pohjoissuunnassa vyohykkeittdin eli
kliinind, kuten esim. tunnusraitayokko-
selld (Orthosia gothica). My®0s itéd-lansi-
suuntaisia eroja tiedetddn esiintyvan
joillakin lajeilla, esim. luumumittarin
(Angerona prunaria) vallitseva muoto (f.
corylaria) ja hédivanirkon (Leucodonta
bicoloria) véistyva muoto (£. albida) ovat
ilmeisesti levinneet maahamme kaa-
kosta.

Taulukossa 4.1 on esitetty joiden-
kin Suomessa tavattujen muotojen pro-
sentuaaliset osuudet eri lddneissd vuo-
den 1995 aikana. Koska kaikista havain-
topaikoista ei ole eroteltu muotoja on
kunkin ld4nin osalta mainittu myos se
ndytekoko (n) johon laskenta perustuu.
Lajit ja niiden muodot on kommentoi-
tu lyhyesti jaljempéna.



Taulukko 4.1 Erdiden ydperhosten poikkeavien vdrimuotojen suhteellinen osuus eri [ddneissd vuonna 1995.
Table 4.1 Relative proportions of some forms of Finnish moths in different regions in 1995.

Laji

Orthosia gothica
Hillia iris

Xanthia togata
Xanthia icteritia
Apamea crenata
Apamea ophiogramma
Oligia strigilis

Oligia latruncula
Parastichtis ypsillon
(elaena leucostigma
Cosmia trapezina
Nonagria typhae
Archanara dissoluta
(atocala fraxini
Sterrha aversata
Hydriomena furcata
Orthonama vittata
Eupithecia icterata
Chlorodlystis rectangulata
Erannis defoliaria
Hylaea fasciaria
Angerona prunaria
Odontopera bidentata
Alcis repandatus
Ectropis crepuscularia
Leucodonta bicoloria

Mo

-c'c-c'c'u-c'c-uv'o-ca.'cn.n.n.n.'!:'e-o'cn.n.n.n.-u

Muoto Ty Ahv.

n % n
gothicina ? 690 5.1 1258
schildei ! 2 524 4
virescens R 5 0.0 28
flavescens ? 15 133 1
alopecurus 2 8 315 3
moerens ! 12 83 10
aethiops MD 35 00 I
aethiops MD 10 10 60
nigrescens ! I 100 i1
fibrosa ? 2 50 10
fasciata ? 56 00 938
fraterna ? 3 666 1
dissoluta ? | 0.0
moerens MD 17 167 19
remutata D 126 849 195
nigra MD 3] 0.0 376
bothnica ! ] 0.0 1
oxydata M 4 00 6l
nigrosericeata  MD 13 00 38
holmgreni ! 34 265 52
prasinaria R 15 0.0 51
corylaria D 45 121 88
nigra MD o 00 61
nigra MD 7 00 409
defessaria MR | 0.0 6l
albida R 4 50 34

T-P
%

19.2
0.0
0.0

12.6

522
0.0
9.1
65

1.8

3.09
50

0.0
83.0
0.0
0.0
0.0
53
19.2
0.0
148
0.0
0.2
49
412

Mo = vaihtelun tyyppi (p = polymorfinen; d = dimorfinen) n = néytekoko josta muodon % osuus
Ty = muodon tyyppi (M = melanistinen; R = resessiivinen; D = dominantti)

Tunnusraitayckkosen( Orthosia
gothica) gothicina-muodon osuus
on alhaisin eteldarannikollamme
(820 %), mistd se kasvaakoilli-
seen pdin ja on korkein Pohjois-
SavossajaKainuussa( >60 %).
Muoto onilmeisestimanter ei-
nen.

Silkkiyokkosen ( Hillia iris) schil-
dei-muotonayttid seuraavan yl-
lattédvan tarkasti Suomen “mal-
mivyShykettd” kaakosta-luotee-
seen.

Huppukeltayokkosen ( Xanthia
togata) harvinainen vir escens-
muoto on rajoittunut Pohjanlah-

Uusim. Kymi Hime
n % n % n %
3384 148 94 8.1 2261 335
14 429 183 17 207 497
139 00 140 00 213 0.0
66 318 79 165 139 136
88 432 31 3558 33 485
20 15 9 555 9 00
50 36 6 167 i7 5.9
15  66.6 1 286
I73 26 17 410 Il 545
1931 7 3 00 3044 35
6 167 5 20 2 50
15 119 79 00 9 1Ll
455 758 143 853 482 805
1236 00 131 00 381 0.0
8 0.0 2 0.0 0 00
58 138 19 5.3 67 208
37 0.0 10 0.0 139
199 64 903 141 112 159
250 0.0 59 0.0 52 00
15 0.0 34 5.9 14 17.09
602 0.0 n 0.0 9% 00
885 0.1 208 00 596 00
147 0.0 9% 00 9 ]
16 562 1 0.0 7 714
den per ukalle.

Vaalean keltayokkosen( Xanthia
icteritia) flavescens-muodon
osuus vaihtelee yllattavan paljon
ja on korkeimmillaan rannikko-
laaneissamme.
Kirjolahoyokkosen ( Apamea cre-
nata) alopecur us-muodon osuus
vaihtelee my®6s paljon, mutta on
yleensé korkea; vaihtelut voivat
johtua eri sukupuolien osuuksis-
tandytteissa (  vrt. Mikkola & Jalas
1977).

Rantajuuriyokkosen ( Apamea
ophiogramma) moer ens-muoto
16ydettiinvuonna1995vainT  u-
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Mikkeli

1606
i
314
176

13

4
8

1
n

55
407

20
40

36
162
18

Vaasa
% n Y% n % n

315 1200 424 203 452 34

n 80 537

00 299 00 192 00 51
148 117 417 88 113 152
23.1 18 610 17 00 1

0.0 I 00 4 00

0.0 100 0 2 3
28.6 12 582 9 00 19

.59 9 00 1% 1.69 4

0.0 ! 0.0 4 00 I
181 234 863 502 96 16
00 520 25 542 198 94
0.0 T 186 1 00 8
0.0 17 59 1 50
0.0 4 00 9 0.0 8
0.0 I 00 I 00 3
0.0 400 175 00 44

0.0 4 00 32 0.0 10
0.0 0 00 462 0.0 15
0.0 3 00 130 00 50
0.0 2 50

Kuopio

%
66.6

0.0
5.9
0.0

0.0

0.0
0.0

0.0
96.0
0.0
0.0

0.0
66.6
0.0

0.0
0.0
0.0

P-K Oulu Lappi

882 42 1719 512 15 492

400 0.0 1858 0.1 341 24

92 1501 418 345 49 115
15 60 35 313

6 332 M4l

100 I 100
43 90.6 9%  68.8

265 362 1468 91 87T 12
100 I 100 I 100
I 0.0
[ 0.0 5 00

125 24 14 12

182 00 141 0.0
167 00 226 09
366 08 168 0.0
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run ja Porin laénistd; muoto on
Helsingin seudulla aikaisemmin
ollut tatad paljon runsaampi (vrt.
Mikkola & Jalas 1977).
Hammaskorsiyokkoésen (Oligia
strigilis) melanistinen aethiops-
muoto on huomattavan yleinen
Kaakkois-Suomessa
Varjokorsiyokkdsen (Oligia lat-
runcula) melanistinen aethiops-
muoto on sen sijaan yleisin Lou-
nais-Suomessa.

Lyijy-yokkdsen (Parastichtis ypsil-
lon) tumma nigrescens-muoto
esiintyy harvinaisena paddmuo-
don joukossa paitsi Helsingin

alueella, missa se viime vuosina
on huomattavasti yleistynyt (vrt.
Mikkola & Jalas 1979).
Ruskoluhtay6kkosen (Celaena
leucostigma) kirjava fibrosa-
muoto on yleisin rannikolla ja
suurten jirvien alueella; muodon
osuus on huomattavan paljon
korkeampi mité aikaisemmin on
ilmoitettu (vrt. Mikkola & Jalas
1979).

Keltapetoyokkosen (Cosmia tra-
pezina) mustavoinen fasciata-
muoto on kaikissa populaatiois-
sa harvinainen ja korkeimmil-
laan 2-3 % luokkaa.



Erannis defoliaria f. holmgreni

Osmankadmiy6kkosen (Nonagria
typhae) fraterna-muodon osuus
on yleensé korkea; vuoden 1995
aineisto on liian pieni johtopaa-
toksiin.

Hentoruokoyokkosen (Archanara
dissoluta) tummaa nimimuotoa
dissoluta ei havaittu vuonna
1995 lainkaan.
Siniritariyokkosen (Catocala fraxi-
ni) tumma moerens-muoto on il-
meisesti yleistymassé ja on mo-
nin paikoin huomattavasti aikai-
semmin ilmoitettua (Mikkola &
Jalas 1979) 5 % korkeampi.
Mutkakulmumittarin (Idaea aver-
sata) remutata-muoto on maas-
samme vallitseva. Nimimuoto on
yleisin rannikoillamme (15—

25 %) ja laskee jopa alle 5 % poh-
joiseen pdin mentéessd — huo-
maa kuitenkin nimimuodon kor-
kea osuus Oulun l4énissa.
Varpukudosmittarin (Hydriomena
furcata) tummunut nigra-muoto
on aikaisemmin tavattu jopa
padkaupunkiseudulla, missé se
vield 1980-luvun alussa oli jok-
seenkin yleinen; vuoden 1995
seuranta-aineisto viittaisi muo-
don olevan selvésti pohjoinen.
Luhtamittarin (Orthonama vittata)
bothnica-muoto on nimensé ar-
voinen; se esiintyy harvinaisena
vain Pohjanlahden rannikolla.
Kérsamopikkumittarin (Eupithe-
cia icterata) oxydata-muoto on ai-
neistossa jokseenkin harvinai-
nen, ainakin huomattavan paljon
vahidisempi kuin aikaisemmin on
ilmoitettu (vrt. Mikkola et al.
1989).

Omenavahamittarin (Chloroclysta
rectangulata) musta nigrosericea-
ta-muoto on harvinainen ja ai-
neiston perusteella lounaassa
yleisin.

Pakkasmittarin (Erannis defo-
liaria) holmgreni-muodon osuus
vuoden 1995 vaelluskannoista oli
huomattavan paljon korkeampi
kuin vuoden 1993 vaelluskan-
noissa mainittu 3,9 % (vrt. Kron-
holm & Luoma 1995). Vuonna

1995 tavattiin tdysimustaa nigra-
muotoa Kabbdélessd ja Kannak-
sen Zelenogorskissa.

e Havumittarin (Hylaea fasciaria)
harmaan grisearia-muodon
osuus oli esim. Pohjois-Karjalas-
sa 2-5 %.

*  Luumumittarin (Angerona pruna-
ria) poikkeava corylaria-muoto
on selvésti itdinen; se ndyttaa
yleistyvan Kaakkois-Suomessa.
Kannaksella sen osuus on noin
25 % kannoista, mutta Inkerin-
maalla se on kohtuullisen harvi-
nainen.

e  Hammasmittarin (Odontopera bi-
dentata) mustia nigra- ja semini-
gra muotoja ei tavattu vuoden
1995 seurannassa lainkaan.

e  Aaltoharmomittarin (Alcis repan-
datus) mustaa nigra-muotoa ta-
vattiin harvinaisena (<1 %) kol-
mesta ladnista.

e  Tépldharmomittarin (Ectropis cre-
puscularia) tummaa defessaria-
muotoa tavattiin myds kolmesta
ldanista; korkein osuus oli Turun
ja Porin ldanissa.

e  Hiivanirkon (Leucodonta bicolo-
ria) kokovalkea albida-muoto on
aineiston perusteella sisimaassa
yleisin; nimimuoto on yllattavas-
ti vallitseva Uudenmaan laénis-
sd.

Niiden tietojen valossa melanistiset
muodot olisivat yleisimmaét Turun ja
Porin laédnissa eivatka valttamatta paa-
kaupunkiseudun tuntumassa.

Mainittakoon, ettd jatttharmomit-
tarin (Hypomecis roboraria) melanistinen
muoto infuscata, jota aikaisemmin on
tavattu Suomesta, ei ole seurannassa ta-
vattu ollenkaan. Kuitenkin esim. Liet-
tuassa sen osuus sikaldisistd populaa-
tioista on vield jopa 60-70 %.
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Yoperhosten raskasmetallien

seurantatulokset

Juha-Pekka Hirvi, vanhempi tutkija, Suomen ympiristokeskus

Johdanto

Yoperhosten seuranta Suomen ympé-
ristékeskuksessa (SYKE) kéynnistyi
vuonna 1993. Samaan aikaan péatettiin
tutkia mahdollisia bioindikaattorilaje-
ja kuvaamaan, missd méarin ympaéris-
tdmyrkyt (mm. raskasmetallit, muut
kontaminaatit) esiintyvit terrestrisessa
ymparistossd valtakunnallisesti. Y6-
perhosia tutkittiin yhtend potentiaali-
sena ryhménd, koska niytteitd kertyi
huomattava méard vuosittain. Niyte-
lajeiksi valittiin tunturimittari (Epirrita
autumnata), niitty-y6kkonen (Cerapteryx
graminis) ja vaippayokkonen (Lithomoia
solidaginis). Nam4 esiintyivit valtalajei-
na ndytteistdissd. Vuonna 1994 kertyi
néytteitd hyvin paljon ja niytteistd oli
hyvin laatuinen, minki vuoksi raskas-
metallianalyysit tehtiin kyseisissi ndyt-
teistd. Kaikki raskasmetalliseurantaan
toimitetut nédytteet on kasitelty ja sdi-
16tty ympéristondytepankkiin Suomen
ymparistokeskuksen laboratoriossa.

Tdssd julkaisussa on esitetty paa-
tulokset raskasmetallien esiintymises-
td vuoden 1994 yoOperhosniytteissa.
Tuloksia on tarkasteltu siten, ettd ne
antavat yleiskuvan raskasmetallien
esiintymisestd tutkituissa kolmessa
y6perhoslajissa. Mitdén aikasarjoja tés-
séd vaiheessa ei ole osoitettavissa, vaan
vuoden 1994 néytteist6jd on tarkastel-
tu padosin raskasmetallipitoisuuksien
muutoksina alueellisesti ja eri pyynti-
aikojen vililld.

Menetelmd ja aineisto

Naytteiden keruuta ja poimintaa var-
ten annettiin erityisohjeet, joissa paino-
tettiin  raskasmetallikontaminaation
vélttdmistd pyydysten kokemis- ja per-
hosten poimintavaiheessa. Niytteiden
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sdilyttdmisen ja lahetystavan tuli olla
yhdenmukaista. Néytteet pakastettiin
-25 asteeseen alueellisissa ympaéristo-
keskuksissa tai muuualla, jossa oli tar-
vittavat pakastustilat.

Néytteet eroteltiin ja poimittiin
muovipinseteilld ja poiminta-alustat
peitettiin elintarvikemuovilla tai kay-
tettiin muovilevyd alustana. Muovi-
pinsetit ja -levy huuhdeltiin tai muovi-
kalvo vaihdettiin aina kun siirryttiin
uuden ndytteen poimintaan. Uusiota-
louspaperin tai sanomalehden kayttoa
poiminta-alustana ei suositeltu, koska
ndmad sisaltédvit raskasmetalleja. Nayt-
teet sailottiin Mini-Grip-pusseihin.

Naytteitd tarvittiin vahintddn 0,5
grammaa, joka vastasi 40-80 perhos-
yksilod lajista riippuen. Téastd syysti
alueilta, joilta néytteitd kertyi vihem-
mén, jouduttiin yksittdisid niytteitd
yhdistdmaan sopiviksi maariksi. Nayt-
teet kuivattiin ennen maérképolttoa.
Naytteet késiteltiin ja analysoitiin Suo-
men ymparistokeskuksen laboratorios-
sa ICP/MS -laitteella, jota kiytetdidn
yleisesti seurantaniytteiden raskasme-
tallipitoisuuksien méarityksiss.

Tuloksia tarkasteltiin t-testilld (kak-
sisuuntaisesti, hetero- ja homoskedasti-
sesti), jolla mééritettiin todenndkéisyys-
erot eri keskiarvojen vertailussa.

Tulokset

Tuloksia on tarkasteltu siten, etti on
vertailtu (1) raskasmetallien pitoisuuk-
sien eroja kolmen lajin vélill3, (2) alu-
eellisia eroja Eteld-, Keski- ja Pohjois-
Suomen néytteistSjen vililla kussakin
lajissa, (3) oletettujen kontaminaatio-
ldhteiden (ldhdealueiden)ja tausta-alu-
eiden ndytteiden raskasmetallipitoi-
suuseroja ja (4) pyyntiajan vaikutusta
néytteiden raskasmetallipitoisuuksiin.



Taulukko 1. Tunturimittarin, ~niitty-yokkosen ja vaippaydkkdsen raskasmetallipitoisuuksia (ug/g kp) vuonna 1994
Table 1. Concentrations of heavy metals (ug/g dw) in the Autumnal Moth, Antler Moth and Golden-rod Brindle 1994

keskiarvo/mean
D
n

E. autumnata

keskiarvo/mean
D
n

(. graminis

keskiarvo/mean
D

L. solidaginis

Lajien
raskasmetallipitoisuudet

Kun vertaillaan kolmen lajin vélisia ras-
kasmetallipitoisuuksia keskenéan, voi-
daan todeta, ettd metallien esiintymi-
nen naytteissd seurasi yleisesti pitoi-
suusgradienttia Zn > Mn > Cu > Al >
Rb>Cr>Ni>Cd >Pb (295->0,10 ug/
g kp). Ainoastaan tunturimittarinayt-
teissd Mn- ja Pb- pitoisuudet erosivat
selkedsti muista ollen Mn:n osalta 100
kertaa pienempié ja Pb:n osalta kerta-
luokkaa suurempia kuin muissa lajeis-
sa (Taulukko 1). Tulokset osoittavat mah-
dollisia eroja lajien ravintokayttaytymi-
sessd (vrt. myos taulukko 5).

Raskasmetallipitoisuuksien
alueelliset erot

Alueellisessa tarkastelussa voitiin tode-
ta eroja erityisesti tunturimittarissa, jos-
sa kuparin (Cu), alumiinin (Al) ja kad-
miumin (Cd) pitoisuudet olivat merkit-
sevisti suurempia Eteld-Suomen nayt-
teissd kuin Keski- ja Pohjois-Suomen
néytteissa (Taulukko 2a). Myos Etela-
Suomen niitty-yokkosnaytteissa todet-
tiin merkitsevasti suurempia alumiini-,
nikkeli- (Ni) ja kuparipitoisuuksia kuin
Keski-Suomen naytteissa (taulukko 2b).

Sen sijaan vaippayokkosnaytteiden ras-
kasmetallipitoisuuksissa ei voitu tode-
ta alueellisia eroja (taulukko 2c). Niitty-
ja vaippayokkosndytteitd voitiin ver-
tailla ainoastaan Eteld- ja Keski-Suo-
men vililla, koska nédiden lajien saanto
luonnollisista syistd on heikkoa Poh-
jois-Suomesta.

Kontaminaatioldhteiden
vaikutus
raskasmetallipitoisuuksiin

Raskasmetallipitoisuuksia tarkasteltiin
ns. tausta-alueilta ja oletetuilta konta-
minaatioalueilta (lahdealueilta) kerat-
tyjen néytteistojen vililla. Lahdealuei-
den néytteiksi valittiin sellaiset, jotka
oli pyydetty suurten kaupunkien (Hel-
sinki, Turku, Tampere, Jyvaskyld, Oulu)
13histolta tai metalli- ja kaivosteollisuu-
den (Hailuoto, Viiksimo, Vironlahti)
vaikutuspiiristd. Tunturimittarindyt-
teissa todettiin merkitsevié eroja kupa-
ri-, rubidium- ja nikkelipitoisuuksissa,
jotka olivat suurempia ldhdealueiden
kuin tausta-alueiden néytteissa (tauluk-
ko 3a). Vastaavia eroja todettiin myos
niitty-yokkosndytteissa  lyijy-, kad-
mium- ja kuparipitoisuuksien suhteen
(taulukko 3b). Vaippayokkosndytteissd
ei raskasmetallipitoisuuksien eroja voi-
tu todeta (taulukko 3c).

In Mn Cu Al Rb
204.35 1338 2047 9.42 3.64
20.80 1.01 341 5.04 1.87

63 63 63 63 63

29520 21089
1851 48.68 .
3 3 37 31 3

166.66 03.7  18.68 1.99 9.30
4250 18.96 446 341 421
19 19 19 19 19

Cr Pb Ni Cd Ag Pt
0.83 026 0.4 00 00l 0.00
0.26 026 009 0I5 0.02 0.00

63 63 63 63 63 63

.02 0099 0042 0.003  0.001
0.18 0077 0015 0.007  0.001
3 31 31 31 3 31

091  0.450 0.176 0.002  0.000
021 0.099 0.104 0.004  0.000
19 19 } 19 19 19
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Taulukko 2a. Tunturimittarin raskasmetallipitoisuuksien (ug/g kp) alueellinen vertailu

Table 2a. Regional differences in heavy metal concentrations (ug/g dw) of the Autumnal Moth

In Cu Mn Al Rb Cr Pb Ni Cd Ag Pt
Etefd-Suomi/ keskiarvo/mean 20871 2239 1206 13.08  34] 083 033 0064 0098 0019 0.000
§ Finland ) 16.07 116 8.46 4.93 163 012 008 0.1 004 002 000
n 20 20 20 20 2 20 20 20 20 20 20
Keski-Suomi/ keskiarvo/mean 20328 2074 147 L 449 080 0 013 013 00 0.00
M Finland SD na 3.03 5. 143 201 009 011 009 02l 0.01 0.00
n 28 28 28 8 L] 28 28 28 18 28 8
t-testi P = 0,05 P <0,001 P <0,05 P <001
Pohjois-Suomi/ keskiarvo/mean 200.52 1739 1242 181 13 089 028 002  0.04 0.01 0.00
N Finland ] 23.26 2.84 121 645 075 051 0.48 006 002 003 0.00
n 15 5 15 15 5 15 15 15 5 15 15
t-testi p <0,001 P=100IP <0,05 P <001
Taulukko 2b. Niitty-yokkdsen raskasmetallipitoisuuksien (ug/g kp) alueellinen vertailu
Table 2b. Regional differences in heavy metal concentrations (ug/g dw) of the Antler Moth
In Mn Cu Al Rb Cr Pb Ni Cd Ag Pt
Eteld-Suomi/ keskiarvo/mean 25 20182  23.66 5.84 145 095 0023 0.053 0235 0.001 0.002
§ Finland D 84 54719 5.13 278 075 015 005 0015 0.089 0.001 0.00
n i 1l il il I I [l i I I I
Keski-Suomi/ keskiarvo/mean 305 21445 22.01 329 1.93 .06 0093 0.038 0.l61 0.004 0.0
M Finland D 4 413 .66 183 065 0.8 0085 0013 0.17 0008 000
n L} L} L} L} L} L} L} L} 24 L} L}
t-testi P <001 P <001 P <0,05
Pohjois-Suomi/  keskiarvo/mean 363 12005  17.09 417 494 084 0043 0037 0.006 0.003 0.000
N Finland 5D 32 5.1 1.33 24| 159 007 0025 0011 0066 0000 0.00
n 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2
t-testi
Taulukko 2c. Vaippaytkkdsen raskasmetallipitoisuuksien (ug/g kp) alueellinen vertailu
Table 2c. Regional differences in heavy metal concentrations (ug/g dw) of the Golden-rod Brindle
In Mn Cu Al Rb Cr Pb Ni Cd Ag Pt
Eteld-Suomi/ keskiarvo/mean 157 10616  17.58 890 818 094 0062 0.044 0309 0.002 0.000
§ Finland D 28 129 151 321 266 0.0 0088 0074 0274 0004 0.000
n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Keski-Suomi/ keskiarvo/mean 176 10143  19.77 108 1042 088 039 0208 0.A701 0003 0.000
M Finland ) 53 1481 5.1 352 526 028 0.3 0.24 0.096 0.005 0.00!
n 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
t-testi 0.29 024 0.4 0.4¢6 0.1

0.57

0.62 047 0I5
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Tausta-alueet/
Background

Lihdealueet/
Source areas

keskiarvo/mean

D
n

keskiarvo/mean

D
n
t-testi

In

202.84

16.7
41

201.22

.10
n

Taulukko 3a. Tunturimittarin raskasmetallipitoisuuksia (ug/g kp) tausta- ja lihdealueilla
Table 3a. Heavy metal concentrations (ug/g dw) of the Autumnal Moth in background and source areas

Cu

19.88
3.18
41

25
3.3

n

= 0,0

1222
531
41

15.61
9.1
11

Al

8.65
513
al

1091
4.61
n

Rb

3.02
117
41

4.82
131

1

P <0,01

Taulukko 3b. Niitty-yokkdsen raskasmetallipitoisuuksia (ug/g kp) tausta- ja ldhdealueilla
Table 3b. Heavy metal concentrations (ug/g dw) of the Autler Moth in background and source areas

Tausta-alueet/
Background

Lihdealueet/
Source areas

keskiarvo/mean

D
n
kesliarvo/mean
D
n
t-testi

In

281

20
311

Mn

208.35
44.61
20
213.71
5401
18

Cu

20.87
.19
20
.75
441

P <0,05

Al

3.71
24|
20
448
238
18

Rb

213
1.34
20
1.74
0.68
18

Taulukko 3c. Vaippaydkkdsen raskasmetallipitoisuuksia (ug/g kp) tausta- ja ldhdealueilla

Table 3c. Heavy metal concentrations (ug/g dw) of the Golden-rod Brindle in background and source areas

Tausta-alueet/
Background

Lihdealueet/
Source areas

keskiarvo/mean
D
n
keskiarvo/mean
D
n
t-testi

In

176.5
48.43
12
151.76
28.19
8

0.21

107.47
17.84
12
98.28
2043

0.30

Cu

19.58
5.4
12
17.31
n

0.28

Al

1.63
3.69

12
8.54
3.10

0.57

Rb

9.89
5.0

12
84l
153

0.46

Cr Pb Ni Cd Ag Pt
082 025 0.l 0.0 0.1 0.00
0.31 031 005 0.8 002 000

41 4 41 4 41 4l
085 028 019 009 0.0 0.00
009 @15 002 005 001 0.00

12 phi n N Py} n

P <00l

Cr Pb Ni Cd Ag Pt
1.07 0.064 0038 0.018 0.002 0.001
0.16 0044 0013 0.050 0.005 0.002

20 0 20 20 20 20
096 038 0046 0248 0.004 0.00
0.19 0088 0015 0022 0008 0.000

18 18 i8 18 18 18
P =005P <00l P <0,00

Cr Pb Ni Cd Ag Pt
090 0I5 019 020 000  0.00
025 042 013 00 0.0 0.00

12 12 i 12 )} 12
09 016 0I5 029 000 0.0
002 007 005 032 000 0.00

8 8 8 8 8 8
087 080 034 037 041 0I5
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Pyyntiajan vaikutus
raskasmetallipitoisuuksiin

Taulukossa 4 on verrattu raskasmetal-
lipitoisuuksia pyyntiajan alussa kerat-
tyjen ndytteiden ja sitd seuraavien
pyyntijaksojen néytteiden vililld. Tun-
turimittarissa todettiin sinkin, kuparin,
alumiinin, rubidiumin ja erityisesti lyi-
jyn (P<0,001) pitoisuuksien olevan suu-
rempia lentokauden loppupuolella
pyydetyissd ndytteissd (taulukko 4a).
Niitty-y6kkosndytteissd  ainoastaan
kupari osoitti vastaavaa kehitystd (tau-
lukko 4b), mutta vaippay6kkosnéytteis-
sé ei todettu mitdan eroja (taulukko 4c).

Tunturimittarin raskasmetallipi-
toisuuksien suureneminen lentoajan
loppupuolen néytteissd on mielenkiin-
toinen ilmio, jos tdima voidaan vahvis-
taa myo6s tulevissa seurantamittauksis-
sa. Se voisi osoittaa, ettd lentoajan alus-
sa pyydyksiin jddvit yksilot ovat vi-
hemmién kontaminoituja kuin lentoajan
lopussa saadut yksil6t. Erot voi selit-
tdd se, ettd koteloon (kitiinirakenne)
erittyy ja jaa suurin osa toukkavaiheen
aikana kertyneestd raskasmetalleista ja
lentoajan alkupuolen néytteissd metal-
lipitoisuudet ovat yleisesti pienid. Ai-
kuisten yksiléiden elinkaaren aikana
raskasmetallia kertyy ympériststi uu-
delleen. Tatd ilmi6té tullaan tutkimaan
jatkossakin.

Raskasmetallipitoisuuksia
yoperhosissa, muissa
lajeissa ja
indikaattoriarvot

Taulukossa 5 on vertailtu yoperhosten,
kekomuurahaisten ja hyonteissyojani-
sdkkddn metsdpadstdisen raskasmetal-
lipitoisuuksia keskenddn. Nama lajit
ovat olleet terrestrisen seurannan kehit-
tdmisen kohteina raskasmetallien ja or-
ganoklooriyhdisteiden kuormituksen
ilmentéjina (Hirvi 1996). Taulukossa 5
esitetyt yoperhosten raskasmetallipitoi-
suudet my6s muista tutkimuksista an-

tavat viitteitd, ettd eri lajien ravinto-
kéyttdytymiselld on vaikutusta pitoi-
suuksiin. Esimerkiksi niitty-yokkoses-
sé (Cerapteryx graminis) ja vaippayok-
kosessd (Lithomoia solidaginis) suuret
mangaanin (Mn) keskipitoisuudet voi-
vat olla yhteydessi siihen, ettd niiden
lajien toukat kadyttavat ravinnoksi alus-
kasvillisuutta kun muiden taulukossa
5 esitettyjen lajien toukat eldvit padasi-
assa puiden lehdilla.

Ympériston kannalta eniten kuor-
mittavat ja haitalliset raskasmetallit
kuten Al, Ni, Cr, Cd ja Pb esiintyvit
suurempina pitoisuuksina kekomuura-
haisissa ja metsipé&astiisessd kuin yo-
perhosissa (vrt. taulukko 5). Kekomuu-
rahainen hankkii kitiinirakenteensa,
elintapojensa ja pitemmaén elinkaaren-
sa vuoksi néitd raskasmetalleja itseen-
sd enemman kuin yoperhoset. Myds
metsdpéadstidinen toimii ndiden raskas-
metallien kuormituksen ilmentdjini
boreaalisessa  metsdekosysteemissi
(Pankakoski 1989, Pankakoski ym.
1992). Naissd lajeissa voidaan todeta
selkeimmat raskasmetallien pitoisuus-
gradientin muutokset ja pienemmalld
ndytemadralld kuin yoperhosnéytteis-
sd koko maata kattavassa tarkastelus-
sa (Hirvi 1996). Toisaalta kekomuura-
hainen ja metsipiéstiinen indikaatto-
rilajeina voivat elintapansa ja raskas-
metallien sietokyvyn takia indikoida
"ylidramaattisesti” ympériston raskas-
metallikuormitusta, mité taas yperho-
set (aikuiset) eivat tee. Tama johtuu
mahdollisesti siitd, ettd raskasmetalli-
en pitoisuudet pienenevit (eliminoitu-
vat) koteloitumisvaiheessa. Raskasme-
tallien seurannassa ja tarkastelussa tu-
lee olla mukana useita indikaattorila-
jeja, jotta ympaériston tilasta saataisiin
todenmukainen arvio.

SYKE:n terrestrisen seurannan ke-
hittdmisessd tarvitaan erilaisia indi-
kaattoriarvoja. Yoperhosseuranta on
tarkoitettu ensisijassa biodiversiteetti-
muutosten toteamiseen, mutta seuran-
nasta kertyva naytteisto (erityisesti tun-
turimittari) tullaan tallentamaan ymp4-
risténédytepankkiin, jonka naytteistot
tietyin aikavilein analysoidaan mm.
raskasmetallien osalta. Havaitut ras-

Lithomoia solidaginis
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Taulukko 4a. Tunturimittarin raskasmetallipitoisuuksia (ug/g kp) eri pyyntiaikoina
Table 4a. Heavy metal concentrations {ug/g dw) of the Autumnal Moth during different periods

viikot/weeks In Cu Mn Al Rb Cr Pb Ni Cd Ag Pt
33-34 keskiarvo/mean 19092 1876  11.69 6.94 18 00 0I5 004 007 0.0l 0.00
SD 18.13 175 5.1 1 143 060 003 006 006 002  0.00
n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
35-36 keskiarvo/mean 20028 1997 1044 968 293 084 048 010 007 002  0.00
D 19.13 352 12 5.21 089 0lF 008 003 005 003 0.0
n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
t-testi
37-38 keskiarvo/mean 208.82 2115 1553 877 415 079 029 014 002 0.0 0.00
) 2250 3.58 6.89 4.1 219 009 035 00 021 001 0.00
n 3} 29 29 9 29 Py 29 3] 3] 9 29
t-testi P <0,05 P <0,05 P <0,05 P <0,05
39-43 keskiarvo/mean 20922 2071 1254 1291 in 07 035 0I5 00 002 0.0
) 16.73 334 9.66 5.13 178 013 009 012 005 002 0.0
n 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
t-testi P <0,05 P <00l P <00l
Taulukko 4b. Niitty-ydkkdsen raskasmetallipitoisuuksia (ug/g kp) eri pyyntiaikoina
Table 4b. Heavy metal concentrations (ug/g kp) of the Antler Moth during different periods
viikot/weeks In Mn Cu Al Rb Cr Pb Ni Cd Ag Pt
28-30 keskiarvo/mean 293 20044  20.78 425 1.1 1.04 0.1 0040 0.15  0.003 0.00
) 63 3171 135 287 14 0. 0108 0012 0.108 0005 0.00!
n 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
31-35 keskiarvo/mean 291 21639 1218 318 208 09 0087 0042 0.8 0003 0.000
D 8 5318 4.18 20 0.6 017 0048 0016 0113 0007 0.0
n L L} 1 L} L L L} " pL L} u
t-testi P =005
Taulukko 4c. Vaippayokkdsen raskasmetallipitoisuuksia (ug/g kp) eri pyyntiaikoina
Table 4c. Heavy metal concentrations (ug/g dw) of the Golden-rod Brindle during different periods
viikot/weeks In Mn Cu Al Rb Cr Pb Ni Cd Ag Pt
3135 keskiarvo/mean 169.52 10955  18.64 861 1066 096 0I5 020 026 0.003 0.001
D 5651 2051 5.87 384 546 027 0l 012 02 001 0.00
n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
36-39 keskiarvo/mean 16226  98.05  18.64 767 834 088 017 015 021 0001 0001
) 2385 1543 .62 300 224 012 010 008 008 000 000
n 1 I I I I I I I I I 1

t-testi (ei merkitsevd)
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kasmetallien pitoisuuserot alueellises-
ti ja pyyyntiaikojen vililld indikoivat
ympiéristossé ja yoperhosissa tapahtu-
via muutoksia ja eroja. Ne voivat olla
linkkind pitemmalle vietyihin johto-
paéatoksiin kuin mita tdssd ensimmiai-
sessd yoperhosseurannan raskasmetal-
litulosten tarkastelussa on mahdollista
tehda.

Nyt tutkitut yoperhoset, erityisesti
tunturimittari ja niitty-y6kkonen, osoit-
tivat lajien vilisid ja alueellisia eroja ras-
kasmetallipitoisuuksissa. Tdméa antaa
hyvit alkutiedot tulevalle raskasmetal-
liseurannalle. Tunturimittarin ravinto-
arvon ja tdimén populaation valtavan ti-
heyden (vuosittain tuotettavan biomas-
san) vuoksi ndméd mittarit toimivat
(myos toukkavaiheessa) raskasmetalli-
lahteind hyvin laajasti eri ravintoket-
juissa, ehki biomassa-arvoon perustu-
en parempana lahteend kuin kekomuu-
rahaiset ja metsdpddstdinen. Naistd mo-
ninaisista syistd on perusteltua jatkaa
raskasmetallien seurantaa y&perhosis-
sa.

Taulukko 5. Raskasmetallipitoisuuksien vertailua joidenkin eldinlajien valilld (keskipitoisuuksia ug/g kp)

Table 5. Comparison of heavy metal concentrations (mean ug/g dw) of some animal species

Lajit n In Mn
Yéperhoset/moths

Epirrita autumnata 63 204 13
Cerapteryx graminis 20 295 21
Lithomoia solidaginis 37 161 104
Dendrolimus pini 26 14 I
Bupalus piniarius 86 21 L}
Thera obeliscata 108 133 n
Laothoe populi 105 214 3
Sphinx pinastri 140 172 44
Muut/others

Formica aquilonia 50 130 550
Sorex araneus 64 60 21

Viitteet: 1. SYKE/ydperhosseuranta, 2. Rantataro ym. 1989, 3. Pihlajamaki ym. 1989, 4. SYKE/terrestrinen ympiristomyrkkyseuranta, em = ei médritetty

Cu

20
n
19
16
16
16
15
16

6
18

Al

14
33
50
17
16

50
1

Rb

L - T S I - N

em
em
em
em
em

6
42

Cr

0.83
102
0.91
em
em
em
em
em

6
1.50

Pb

0.26
0.0
0.15
em
em
em
em
em

i
0.90

0.14
0.04
0.18
em
em
em
em
em

04
0.12

Cd Viite

0.0
0.18
0.24
0.04

em
0.1
0.17

0.1

3
3

4

Suomen ymparistd 62« o o o o s o o o o ¢ 6 o 6 6 o 6 o o 8 o o 8 s s s s e



Kirjallisuus:

Hirvi, J-P.1996.T errestrisetbioindi-
kaatorit ymparistémyrkkyseu-
rannassa. Suomen ympiristhal-
linnonjulkaisuja-sarja A (val-

misteilla).

Pankakoski, E. 1989. Pikkunisidkkai-
denkaytostd bioindikaattor  eina.

IImansuojelu-uutiset3/89:31-
B

Pankakoski, E., Koivisto, I. & Hyvi-

rinen, H.1992. Reduced deve-

lopment stability as an indicator

of heavy metal pollution in the

commonshr ew Sor exaraneus.

AnnZool. Fennica191:137-144.

Pihlajamiki ym. 1989. Metal levelsin
Laothoe populi and Sphinx pi-

nastri. Ann. Entomol. Fennici
551.1989.

Rantataro, M., Laine, J., Koskinen, P.
jaNuorteva, P.1989. Metal con-

tents in the scots pine feeding
moths Dendr olimus pini L.

(Lep., Lasiocampidae), Bupalus
piniarius L. and Thera obeliscata

L.(Lep., Geometridae).s.322—
326.In:Bohac, J. & Rozicka, V

1989:Pr oc. VthInt. Conf. Bioin-
dicators Deteriorisationis. Regio-
nis. Institute of Landscape Ecolo-

gy CAS, Ceské Budéjovice.

SYKE /Y6perhosseuranta. Y6perhos-

tenraskasmetalliseurannat
v.1993-1995
Suomenympiéristokeskus 1996

SYKE / Terrestrinen ympéristomyrk-
kyseuranta. Ymparistomyrkky-

seurannatv .1993-1995. Kerty-

maérekisteri. Suomen ympaéristo-

keskus1996.

Suomen ympdristd 62



Diversiteetti

Lajimddrdt — tdynnd
yllatyksid!

Verrattaessa kulttuuri- ja metsébiotoop-
pien lajirunsautta kolmen vuoden ai-
neistossa, metsabiotooppien lajirunsa-
us on suurempi, 65 % koko vertailuai-
neistosta. Vuonna 1994 havaittu athai-
nen lajimddra paddkaupunkiseudulla
nikyy myos kolmen vuoden kokonais-
lajimédardssd. Kolmen vuoden koko-
naisaineiston mukaan lajimaara laskee
pohjoiseen mentéesséd selvimmin 61.,
62.30, 66. ja 68 leveysasteiden kohdal-
la. TAma on ndkynyt jo yksittdisten vuo-
sien tuloksissa. Kolmen vuoden koko-
naislajimééara rysdd kohti ndyttad vah-
vistavan eroja eteldisimméan Suomen ja
pohjoisimman Lapin vililld. Yksi syy
tahén on vaeltajien puuttuminen Lapis-
ta.

Merkittdvdmpéaa on kuitenkin va-
laistusolosuhteiden muuttuminen poh-
joiseen mentdessd ja siten valorysien
pyydystystehon heikkeneminen.

Paikkakohtainen lajim&éré (tois-
taiseksi todettu 1-3 vuoden seurannan
perusteella) on korkein Hankoniemel-
14, missd on tavattu yli 400 eri lajia.
Korkeimmat lajimééaréat tavataan Etela-
Suomesta, joskin kolmeen alueeseen
keskittyneend (kuva 5.1). Pohjoisempa-
na lajimééra on korkeampi rannikolla
ja alhaisempi itdrajallamme. Kuvan 5.1
isaritmit noudattavat yllattdvén hyvin
kasvimaantieteellisten vy6hykkeiden
rajojen kulkua.

Lajistollisen monimuotoisuuden
mittareina on mahdollista kayttdd
muun muassa kahta erilaista laskennal-
lista diversiteetti-indeksid, erottelu- ja
inventaario- diversiteettejd  (Kouki
1993). Alfa-diversiteetti on esimerkki

Kuva 5.1
Figure 5.1

400 400

inventaario- diversiteetistd ja se kertoo
esim. rysdpaikan monimuotoisuudes-
ta. Erotteludiversiteetin muoto pienes-
sd mittakaavassa on beta-diversiteetti,
jota kdytetddn yleisimmin mittaamaan
lajistollisen monimuotoisuuden muu-
tosta ymparistogradientilla (esim. leh-
timetsédstd havumetsian).

Kuva 5.1 Lajimddrd kol-
men vuoden seurannan
perusteella.

Fig. 5.1 Species richness
on the basis of catches

1993-95.
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Taulukko 5.1 Havaintopaikkojen pyyntivuosien maard, niytemdird, lajimadari eri vuosina, vuosina 1993 ja 1995 tavattujen samojen lajien midrd, tihdn
mennessi saatu kokonaislajimadrd sekd lajiston prosentuaalinen muutos vuosien 1993 ja 1995 valilla.
Table 5.1 Number of catching years and samples, species number of consecutive years, number of species for 1993 and 1995, total number of species

(1993-95) and percentual change in species composition between 1993 and 1995.

Kunta
Commune

Hanko
Lammi
Jokioinen
Helsinki
Loviisa
Jokioinen
Finstrom
Turku
Nauvo
Paimio
Pori
Lemland
Vammala
Kuru
Tampere
Luopioinen
Kouvola
Pyhtad
Virolahti
Imatra
Enonkoski
Pieksdmaki
Mikkelin mik
Pertunmaa
Maaninka
Suonenjoki
Kiuruvesi
Rautavaara
Joensuu
llomantsi
Tohmajarvi
Kontiolahti
Vaasa
Ylistaro
lImajoki
Ahtari
Seindjoki
Jyviskyla
Konnevesi
Viitasaari
Korpilahti
Kokkola
Kannus
Haapajirvi
Perho

Paikka
Site

Tvirminne
Pappilanniemi
Kirkonkyld
Hakuninmaa
Fantsnis-Valko
Yaulammi
Husd
Turku-Ruissalo
Seili

Tuorla
Reposaari
Nito
Roismala
Seitseminen
Peltolampi
Kuohijoki
Kangas
Hirvivuolle
Hurppu
Pelkola
Pettavuori/Oskarinlampi
Lansirinne
Karila
Pankaharju—Pankajoki
Halola

Kapyfd
Hingunniemi
Tiilikka
Kukkola
Mekrijarvi
Kemie
Halostenaho
Vanha Vaasa
Haapajyrd
Rengonkyld
Bntirin kaupunki
Soukkajoki
Vaarunvuori
Siikakoski
Kirkonkyld
Korospohja
Maraskir
Kitinkangas
Saaranen
Krkeld

w. ndytteita
yrs samples

3 166
3 158
3 14
3 134
3 168
3 n
3 187
3 155
3 156
3 158
3 144
2 10
3 157
3 143
3 154
3 171
1 88
2 i
3 109
2 108
2 101
3 136
3 157
3 155
3 153
3 152
3 i
3 107
3 156
3 11
3 159
3 159
3 148
3 133
1 L}
3 148
3 120
3 149
3 150
2 8l
3 140
3 138
3 159
3 151
3 141

lajit 93

337
33
23
249
315
135
293
278
301
332
3
289
250
195
18
317
310
307
201
304
24|
155
232
238
183
178
121

90
206
200
248
176
18
I5i
105
168

49
190
183
154
19|
104
145
167
144

lajit 94

321
310
204
16
268
px]
311
219
319
288
203
182
253
In
18
193
217
266
291
300
191
133
201
219
196
151
135

63
162
166
208
159
194
163
0.0
145
140
154
1l
0.0
261
"l
145
156
123

lajit 95

362
315
220
138
118
153
n
309
33
313
230
0.0
261
208
225
314
0.0
0.0
201
0.0
0.0
18l
134
136
200
17l
151
120
198
195
255
186
26
180
0.0
163
163
194
164
17
288
in
163
163
150

Yhteiset lajia yhteensd Vaihtuvuus %

Common total species  Change %
186 421 3207
255 384 33.59
164 182 41.84
183 313 41.53
215 388 4459
194 308 31.01
257 385 33.25
m 368 39.40
10 399 39.85
158 388 33.51
158 288 45.14
0.0 331 0.00
205 310 33.87
155 254 38.98
18l 281 35.82
258 375 31.20
0.0 338 0.00
0.0 341 0.00
138 34 59.88
0.0 356 0.00
0.0 115 0.00
1o 312 52.59
180 290 31.93
170 34 45.86
148 254 41.13
128 X 44.59

90 190 52.63

10 137 48.90
152 256 40.63
144 263 45.25
198 298 33.56
128 37 45.99
158 256 38.28
123 2| 4434
0.0 105 0.00
123 211 41.98

41 189 1118
147 1| 39.00
123 1| 48.96
16 204 43.14
248 34 2121

67 162 58.64
17 192 39.06
127 209 39.13
14 190 40.00

Suomen ympiristd 62



Kunta
Commune

Hailuoto
Pudasjirvi
Kuusamo
Merijdrvi
Kuhmo
Suomussalmi
Sotkamo
Paltamo
Paltamo
Kajaani
Kajaani
Suommussalmi
Kuhmo
Rovaniemen mlk
Sodankyld
Inari
Enontekio
Tornio
Kolari
Hanko
Hanko
Tammisaari
Dragsfjird
Pernaja
Joutseno
Kuhmo
Kuhmo
Paitamo
Liminka
Pudasjarvi
Sodankyld
Enontekio
Jaala
Vehkalahti
Valkeala
Anjalankoski
Espoo

Lohja
Pyhtad
Helsinki
Juva
Sotkamo
Suomussalmi
Hyrynsalmi
Puolanka
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Paikka . ndytteitd
Site yrs samples
Marjaniemi 3 140
Kurenalus 3 128
Litkasenvaara 3 108
Mikeld 3 155
Viiksimo 3 126
Raate 3 127
Korvaniemi—Aarreniemi 3 133
Mieslahti 3 6l
Hakasuo 3 65
Laajakangas 3 68
Kuurna 3 65
Veihtivaara | 16
Lentua | 17
Meltaus 3 11
Tankavaara 3 82
Sarmijarvi 3 85
Kilpisjarvi 3 n
Kalkkimaa 3 124
Teuravuoma 3 I8
Tulliniemi 1 36
Uddskata )] 100
Gulls 2 59
Oro 1 9
Kabbile 1 i
Kahirild 2 112
Liekinvaara | 27
Rajakangas 1 85
Melalahti 1 91
Rehula 2 9%
Sydte 2 46
Tahteld 1 69
Hetta 1 44
Nisus I 29
Turkia | 23
Jokela I 28
Myllykoski I 26
Pohjais-Hikkyld I 28
Mynterld I 54
Lansikyld I 40
Tapaninkyld | 25
Huttula I 1
Naapurivaara I L}
Kuivajarvi | 21
Rimpild | 19
Paljakka | 20

ljit 93

98

90

64
65

93
101
132

14

n
107
132

67

61
47

14
n

18
105

64
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

ljit 94

126
80
50

148
8l
10

1
64
81

106

122

0.0

0.0
36
16
15
14

100
53

150

348

355

302

290

33
85
87

137

123
61
41
I17

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

ljit 95

139
93

16l
96
91

155
95

121

100

130

0.0

0.0
48
2
1
15

121
65

151

354

383

365

362

346

0.0

123

I51

150
14
31
14

305

190

282

1m

24

321

281

166

125

130
1
56
59

Yhteiset lajia yhteensd Vaihtuvuus %

Common

8l
64
31
130
62
67
[0
58
60
16
105
0.0
0.0
3l
8
14
Il
86
41
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

total species

168
125
81
200
132
129
i
116
138
149
166
61
67
67
3l
33
L}
149
82
200
402
425
384
390
382
85
133
In
164
62
52
L}
305
190
282
113
124
321
281
166
225
130
14
56
59

Change %

51,79
48.1
54.32
35.00
53.03
48.06
31.85
50.00
56.52
48.99
36.75
0.00
000
53.13
14.19
51.58
54.11
4228
42.68
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0:00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0:00
0.00
0.00
0.00
0.00



Kuva 5.2

Figure 5.2

1995

[]<s
(] 518
15-25
] 25-35
3545
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Kuva 5.2 Yoperhosten
alfadiversiteetti vuonna
1995

Fig. 5.2 Alpha-diversity
in 1995

Y6perhosseurannan aineistoa tar-
kasteltaessa voidaan beta-diversiteettid
soveltaa mittaamaan lajistollista muu-
tosta aikagradientilla vuodesta 1993
vuoteen 1995. Tulokset tastd paikka-
kohtaisesta tarkastelusta ovat yllatta-
vid. Rysdt nayttavit ottavan 33-50 %
kaikista havaituista lajeista sattuman-
varaisesti (taulukko 5.1). Varsinainen
seuranta kohdistuisi siten 50-67 % la-
jeista. Noin 1/2-2/3 lajeista siis heijas-
taa valittujen rysabiotooppien todellis-
ta lajistoa ja loput ovat lajeja, jotka
enemmadn tai vihemman sddnnéllises-
ti lenteleviét laajoilla alueilla, mutta joi-
den populaatiot ovat lidhibiotoopeilla
tai kauempana.

Valtikka takaisin
Itd-Uudellemaalle

Alfa-diversiteetti ei vuonna 1995 oleelli-
sesti poikkea kahdesta edellisestd vuo-
desta (kuva 5.2). Korkeimmat alfa-arvot
saatiin jélleen Lounais-Suomesta seké he-
miboreaalisen ja eteldboreaalisen vyd-
hykkeen vaihettumiskohdasta Itd-Uudel-
tamaalta. Taalla alfa ylitti ensimmaisen
kerran Suomessa arvon 70. Yleisesti ot-
taen alfa-arvot nousivat melkein koko
maassa mika nékyy isaritmien siirtymi-
sestd pohjoiseen. Ainoat ymparistoonsa
verrattuna poikkeavat arvot olivat Kai-
nuun alueen korkeammat ja Kemijarven
alueen alemmat arvot. Kaiken kaikkiaan
kasvimaantieteellisten = vyohykkeiden
alfa-arvon vaihteluvalit pysyivét jokseen-
kin samoina kuin vuonna 1994 (Soderman
et al. 1995:44). Etela-Suomen arvot sijoit-
tuvat samaan vaihteluvaliin kuin Englan-
nissa (Woiwod & Riley 1996), miké voi joh-
tua englantilaisten tehottomammista
lampuista. Lahialueilla aloitetun seuran-
nan perusteella Virossa alfa-arvon vaih-
teluvali oli noin 50-80, lukuunottamatta
ulkosaaristoa, jossa se oli 25-50 (Viidalepp
1996). Léansi-Latviassa arvot olivat huo-
mattavasti korkeammat, 50-105 (Sulcs &
Savenkov 1996) ja Liettuassa 75-90 (Buda
& Ivinskis 1996). Pietarin alueen alfa-ar-
vot liikkuivat vélilla 40-70, mutta ndma
ovat liian alhaiset, silld seurannan kdyn-
nistyminen my6héstyi kesdkuuhun asti.
Aénisen Karjalassa mitattiin alfa-arvoik-
si noin 25 (Lundsten 1996). Suomen oro-
hemiarktisia alueita muistuttavat Islan-
nin havaintopaikkojen alfa-arvot jaivit
24 viliin (Olafsson 1996).

Suomessa hemiboreaalisen vyohyk-
keen korkeimmat alfa-arvot olivat Per-
najan Kabbolessé (taulukko 5.2) ja sitéd seu-
rasivat lounaan “elohopealamppupai-
kat”. Uutena listalle nousi Lohjan Myn-
terld. Ahvenanmaan Naton paikka ei ol-
lut vuonna 1995 toiminnassa.

Etelaboreaalisen vyohykkeen kér-
kilistalla ovat uudet vuonna 1995 Kaak-
kois-Suomessa tilapdisesti seurannassa
mukana olleet havaintopaikat. Naissa
kaikissa kdytettiin poikkeavia lamppu-
tyyppeja. Tastd huolimatta, standardi-
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(sijoitus ja vuoden 1994 alfa-indeksi suluissa)

Table 5.2 Top sites per ecological region in 1995 (1994 position and indices in parentheses)

Taulukko 5.2 Korkeimmat alfa-diversiteetit vyohykkeittain 1995

Hemiboreaalinen vyshyke/hemiboreal region

()
(1)
)
()
(10)
()
)
(1)
¢)

10. (8)

Eteldboreaalinen vyghyke/southern boreal region

0.

()
()
()
()
()
¢)
(6)
()
()
()

Pernaja Kabhile
Tammisaari Gullo *
Hanko Uddskata *
Dragsfjird Oro
Paimio Piikkio
Tammisaari Tvirminne
Nauvo Seili

Turku Ruissalo

Lohja Mynterld
Finstrom Huso

Joutseno Kahirild
Valkeala Jokela *
Luopioinen Kuohijoki
Anjalankoski Kurkisuo *
Vehkalahti Turkia *
Jaala Nisus *

Loviisa Fantsnas
Pyhtdd Lansikyld
Lammi Pappilanaiemi
Korpilahti

Keskiboreaalinen vyhyke/middle boreal region

Pohjoishoreaalinen vydhyke/northern boreal region

0.

. (1)
L ()
. 0)
4. (4)
5.
6
7
8
9
|

()

- ()
- (6)
- )

(7)
()

()
)
@
t)
@)
)
(4)
()
(6)
U]

Vaasa Wanha Wasa
Ylistaro

Kuru Seitseminen
Seindjoki Peltola
Kontiolahti Halostenaho
Haapajarvi Saaranen
Khtdrin kaupunki
Kannus Kitinkangas
Perho Karkeld

Liminka

Naapurivaara
Suomussalmi Kuivajirvi
Suomussalmi Raattee
Riihivaara Rimpild
Kuusamo Liikasenvaara
Paljakka

Sodankyld Tahteld
Inari Sarmijdrvi
Enontekid Hetta
Sodankyld Tankavaara

Orohemiarktinen vyghyke/orohemiarctic region

L)

* rysdssi on kdytetty elohopealamppua/the trap has been operated with a M.V. bulb
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Enontekid Kilpisjdrvi

10.87
69.87
68.08
61.66
64.81
64.19
63.81
62.01
61.61
59.11
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841
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34.19
33.64
29.43
18.58
1.4
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24.09
18.95
14.26
13.03
11.44
09.96
07.20
05.68
04.11
02.45

01.78

(61.44)
(61.70)
(64.67)
(54.12)
(52.82)
(59.93)
(60.59)
(54.68)
——)
(54.16)

(58.15)

(3747)
(33.56)
(30.58)
(28.96)
(26.95)
(28.94)
(2849)
(24.83)
(2136)
(21.69)
(20.71)

(02.0)
(01.94)
(01.53)

(0131)

tekniikalla toimiva Joutsenon Kahari-
lan rysén alfa-arvot olivat korkeimmat.
Loviisan Fantsnds, jossa mitattiin vield
vuonna 1993 Suomen korkein arvo on
asettunut selvésti alemmalle alfatasol-
le sen jdlkeen. Poikkeavan korkeaan
arvoon vuonna 1993 vaikutti osin siel-
14 saadut vaeltajalajit.

Keskiboreaalisen vyohykkeen kar-
kipaikat eivdt muuttuneet paljon vuon-
na 1995. Sen sijaan pohjoisboreaalisen
vyohykkeen kaakkoisosassa sijaitsevat
uudet havaintopaikat nousivat korke-
alle. Valitettavasti timén vyShykkeen
kédrkiasemaa pitdnyt Pudasjdrven Syo-
te ei ollut toiminnassa vuonna 1995.
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Kuva 5.3 Alfa-arvon kehitys vuosina 1994-95 Eteld-Suomessa (Kabbole,
Pemgja).
Fig. 5.3 Seasonal development of Alpha-diversity in southern Finland.
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Kuva 5.4 Lyhytaikaiset alfa-aikasarjat Eteld- ja Keski-Suomesta. Kajaanis-
sa tasomuutos aiheutui rysapaikan vaihdosta varjoisampaan paikkaan pi-
halle ja metsdn harvennuksesta.

Fig. 5.4 Short-term time-series for Alpha in southem and central Finland.
The change in level in Kajaani was caused by shifting the trap from a fo-
rest site to a nearby cultural biotope and cutting part of the forest.
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Kuva 5.5 Alfa-arvon ja kuusten Igpimitan vertailu |7 kuusivaltaisessa met-
sdssd.

Fig. 5.5 Comparison of Alpha and stem diameter of spruces in |7 spruce-
dominated coniferous forests.

Aikasarjoja - onko niitd ?

Alfadiversiteetin vuodenaikainen kehi-
tys (kuva 5.3) osoittaa, ettd korkein arvo
usein saavutetaan ennen seurantakau-
den loppua. Tédma johtuu siité, etté lop-
pusyksysti lajimééran lisdys on véhai-
nen, mutta uusien lajien yksilomaara
on varsin korkea. Useat tdhan vaikut-
tavat lajit ovat joukkoesiintyjid kuten
tunturimittari (Epirrita autumnata), hal-
lamittari (Operophtera brumata) ja lumi-
mittari (Operophtera fagata) seka Etela-
Suomessa vaelluksien takia voimistu-
vat pakkasmittari (Erannis defoliaria),
kehradjamittari (Colotois pennaria) ja
ruskamittari (Agriopis aurantiaria).

Luontaisia, esim. sédolojen vaih-
teluista johtuvia kannanmuutoksia on
vaikea arvioida ndin lyhyelld aikavalil-
14. Hyvin harvoilla paikoilla on méaa-
rallisesti seurattu yoperhosia vaikka
Suomessa valopyyntid on harrastettu
kohta 50 vuotta. Niissé paikoissa, jois-
sa pitkdaikaista tarkkailua on harras-
tettu, joko pyyntitekniikkaa tai pyynti-
paikkaa on vaihdettu, mikd vaikuttaa
syntyneiden aikasarjojen vertailtavuu-
teen.

Muutama lyhytaikainen sarja on
esitetty kuvassa 5.4. Kajaanissa alfa-
arvo ei vuosien 1985-89 vililld muut-
tunut paljon (£5 %), mutta hypahti toi-
selle tasolle vuonna 1990, jonka jalkeen
se vakiintui (£5 %). Hypahdys aiheu-
tui rysdpaikan puuston harvennukses-
taja rysan siirrosta varjoisampaan paik-
kaan puutarhan puolelle. Espoossa
alfa-arvo vuosina 1988-95 vaihteli
enemman (10 %). Nama vuosien vi-
liset vaihtelut johtuvat pazosin eri vuo-
sina vallitsevista erilaisista sadolosuh-
teista. Alfa-arvon vaihtelu on kuitenkin
yllattdvan pieni, kun tiedetédén, etta tar-
kastelukauteen sisiltyy seka sadolosuh-
teiltaan hyvia ettd huonoja vuosia.

Pitkien aikasarjojen puuttuessa
muutamaa puustoltaan eri-ikaista paik-
kaa on vertailtu (kuva 5.5). Seitsemds-
tatoista kuusivaltaisesta havumetsépai-
kasta on vertailtu alfa-arvoa ja kuusten
keskildpimittaa. Koska puun rungon
lapimitta epasuorasti indikoi metsdn
ikaa, kuitenkin huomioiden kuusikko-
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jen eri kasvunopeudet eri leveysasteil-
la, néyttiisi siltd, ettd alfadiversiteetti
kasvaisi sukkession my6ta kunnes kuu-
simetsd on vanha ja sulkeutunut. Siina
vaiheessa alfa-diversiteetissi tapahtuisi
lasku. Tutkittaessa metsédnaukioilla ole-
vien rysien tuloksia voidaan paitelld,
ettd vanhan kuusimetsin hakkuusta
seuraisi huomattava alfadiversiteetin
nousu. Alfadiversiteetti ei siis yksistddn
pysty selittimadn ympdéristdmuutok-
sen laatua, koska lajiston muutos suk-
kession vaiheesta toiseen on huomat-
tava. Metsanaukealla ja keski-ikaisissa
valoisissa kuusimetsissé lajisto on paa-
asiassa triviaalityyppistd, mutta mitad
vanhemmaksi ja sulkeutuneemmaksi
metsd muuttuu, sitd enemman lajisto
muuttuu vaateliaaksi. Tastd syystad
myos betadiversiteettid on tutkittava.

Antropogeeniset
(ihmisen) vaikutukset

Ihmisen aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan toistaiseksi osoittaa rakennetun
ympiériston suhteen ja ehké osittain
metsidtalouden suhteen (ks. ed. luku).
Maatalouden vaikutuksista on toistai-
seksi lilan védhan tietoa, osittain sen ta-
kia, ettei rysié ole sijoitettu eri intensii-
visyydella viljellyille pelloille.
Kaupungistumisen vaikutus nayt-
tdd huomattavalta vertailtaessa kolmen
pédkaupunkiseudun rysapaikan tulok-
sia. Keskuspuiston ldhes luonnontilai-
sella metsdalueella Hakuninmaalla
alfa-arvo oli viime vuonna 47,38. Toi-
sella paikalla, Espoossa, joka edustaa
heterogeenisempaa aluetta omakotita-
loineen ja osittain sdilyneine niitty- ja
metsédlaikkuineen alfa-arvo oli tata kor-
keampi, 55,86. Sen sijaan kolmannella
paikalla, Tapaninkyldssd, missd vain
joitakin luonnontilaisia koivuja on ja-
tetty eloon rivitalorakennelmien ja ko-
ristepuutarhojen lomaan, alfa-arvo oli
huomattavasti alhaisempi, 33,63. Téllai-
nen arvo vastaa suunnilleen keskibo-
reaalista vyGhyketta.
Viimemainitussa paikassa myos
lajikoostumus oli poikkeava. Vallitse-

vina lajeina olivat niitty-y6kkoénen (Ce-
rapteryx graminis) ja kalvassekoyokko-
nen (Amphipoea fucosa), jotka ndyttavat
viihtyvan ruohopihoilla. Lentoaikan-
aan ne muodostivat 80-90 % kaikista
yksildistd.

Mielenkiintoista on kuitenkin, etta
Tapaninkyladn rysédpaikassa pikkuper-
hosten alfa-arvo kohosi suurperhosten
vastaavaa korkeammaksi, mikd on
muuten Suomessa harvinaista. Ilmei-
sesti ihmisen luomat keinotekoiset
ympidristdt luovat paikallisille pikku-
perhoslajeille useita soveltuvia mikro-
habitaatteja.

Kaupungistumisen vaikutuksia
on tarkoitus seurata myos tulevina
vuosina. Samoin on tarkoitus parantaa
eri maatalousalueiden seurantaa.

Colotois pennaria
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Yhteenveto

Yoperhosseuranta jatkui vuonna 1995
jokseenkin yhté kattavasti kuin vuon-
na 1994. Sdit olivat vuoden aikana Ete-
14-Suomessa pédosin hyvit ja Pohjois-
Suomessa keskinkertaiset. Kokonais-
tarkastelussa vuosi 1995 oli seuranta-
vuosista toistaiseki paras yoperhosten
pyynnin kannalta. Rysilld saatiin yh-
teensa 606 lajia ja 569 461 yksilod. Uu-
sia lajeja tavattiin 21, ndiden joukossa
6 vaeltajaa.

Hyvien kevatsdiden takia rai-
tayokkosten lennon alku oli ennétysai-
kainen. Jatkossa lammin kesd myota-
vaikutti monien lajien toisen sukupol-
ven kehittymiseen, kaiken kaikkiaan
toista sukupolvea tavattiin 60 lajilla.
Monilla harvinaisilla, erityisesti lehto-
maisissa biotoopeissa lentdvilld lajeilla
oli tavallista voimakkaampia kantoja.
Tunturimittarilla (Epirrita autumnata) ei
enaa vuonna 1995 ollut joukkoesiinty-
mid, mutta se oli edelleen seurannan
yleisin perhonen. Valtakunnallisesti tai
alueellisesti uhanalaisiksi arvioituja la-
jeja tavattiin seurannassa 18. Erityises-
ti ruutumaékiyokkosen (Agrochola niti-
da) ja naavamittarin (Alcis jubatus) pai-
kalliset kannat olivat kohtuullisen iso-
ja.

Useiden vaellussdiden takia saa-
tiin seurannassa runsaasti gammayo6k-
kosid (Autographa gamma), pakkasmit-
tareita (Erannis defoliaria) ja ruskamit-
tareita (Agriopis aurantiaria). Baltian
maiden ja Lansi-Venajidn seurantatieto-
jen perusteella voitiin arvioida vaelluk-
sien suuntia.

Eri muotojen osuuksia arvioitiin
vuonna 1995 laajemmin ja my®&s ensim-
madiset raskasmetallimittaustulokset
voitiin raportoida.

Eri paikkojen lajirunsausvertailu-
jen perusteella todettiin, ettd lajisto
muuttuu vuodesta toiseen melko pal-

jon. Arviolta 50-67 % saaduista lajeista
olivat paikallisia, joilla on vakinaisia
kantoja seurantabiotoopeissa.

Vuonna 1995 laskettiin useille
paikkakunnille seurannan toistaiseksi
korkeimmat alfa-diversiteettiarvot. Ly-
hyiden aikasarja-analyysien perusteella
ei havaittu vuosittaisten sddnvaihtelu-
jen oleellisesti vaikuttavan alfa-diver-
siteettiin. Sen sijaan biotooppimuutok-
set heijastuvat alfa-arvoihin merkitta-
vasti.
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summary

The Finnish Moth Monitoring Scheme
continued in 1995 with almost the same
regional coverage as in 1994. The weat-
her conditions in 1995 were very favou-
rable in the south and reasonably good
in the north of the country. As a result,
the year 1995 proved to be the best
monitoring year hitherto: The annual
totals were 606 species and 569,461 in-
dividuals. Altogether 21 new species of
which 6 migrants were captured. The
early spring was reflected in early flight
records, and the warm summer enab-
led 60 species to create a second brood.
Rare, and in particular species thriving
inluxuriant forests and vegetations cre-
ated larger populations than before.
The mass occurrence of the Autumnal
Moth was over but, nevertheless, it was
still the most abbundant species in the
monitoring. Eighteen species being na-
tionally or regionally threatened were
recorded, some of which showed po-
pulation increases.

Due to favourable winds from the
southeast, several migrants were cap-
tured, the commonest being the Silver
Y (Autographa gamma), the Mottled
Umber (Erannis defoliaria) and the Scar-
ce Umber (Agriopis aurantiaria). Records
from the monitoring schemes in the
Baltic countries and in western Russia
helped to assess the directions of the
migrations.

The report contains the first as-
sessment of the proportions and geo-
graphical distribution of significant
moth forms. The first results from hea-
vy metal analyses from moths are pre-
sented.

By comparing the species compo-
sitions of the captures from the years
1993-1995 it is concluded that only 50—
67 % of the trapped species apparantly
have local populations. The highest
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alpha-diversity values from the three-
year monitoring period was calculated
for the year 1995. Based on a few short
time-series annual weather conditions
do not appear to significantly affect the
alpha-values. Changes in the biotopes,
however, appear to result in significant
changes in the alpha-diversity.
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Seurantaan osallistuneet vuonna 1995
Participants of the moth monitoring in 1995

Koordinaattorit/Co-ordinators
Reima Leinonen, KAl (Pohjois-Suomi)
Karl-Erik Lundsten, SYKE (Etefd-Suomi)
Guy Soderman, SYKE (kv.asiat)

Mlueelliset vastuuhenkiltt/Regional responsibilities

Reima Leinonen, KAl (Kainuu)

Anneli Ylitolonen, PPO (Pohjois-Pohjanmaa)
Viljo Korpijarvi, KPO, (Keski-Pohjanmaa)
Seppo Yli-Karjanmaa, KSU (Keski-Suomi)
Juhani Koivusaari, LSU (Ldnsi-Suomi)
Hannu Luotonen, PKA (Pohjois-Karjala)
Pirjo Punju, PSA (Pohjois-Savo)

Jarmo Kivinen, ESA (Eteld-Savo)

Karl-Erik Lundsten, SYKE {Kaakkois-Suomi)
Jaakko Kerznen, HAM (Hdme)

Jouko Hakala, LOS (Lounais-Suomi)
Hannu Airola, UUS (Uusimaa)

Madrittait/Identificators (rysanumerot/trap numbers)
Hannu Hokkanen, joensuu (0703, 0704)
Ismo Hyvirinen, Paimio (0204, 0206, 0207,
0208)
Timo llonen, Vaasa (0803, 0804, 0809, 0810)
Juhani Itimies, Oulu (1107, 1108)
Juhani Kauranen, Kokkola (1001, 1002, 1003,
1004, 1005, 1006, 1007, 1008)
Seppo Kontiokari, Vaasa (0801, 0802)
Heikki Kronho!m, Kouvola (0456)
Jaakko Kullberg, Helsinki (0211, 0212)
Kari Kulmala, Jyvaskyld (0901, 0902)
Tomi Kumpulainen, Jyvaskyld (0903, 0904)
Jouni Laaksonen, Mikkeli (0505, 0506)
Jyrki Lehto, Kdrrby (0109, 0110)
Reima Leinonen, Kajaani (1201, 1202, 1203,
1204, 1205, 1206, 1207, 1208, 1209, 1210,
1211, 1212, 1213, 1214, 1259, 1260, 1261,
1262)
Karl-Erik Lundsten, Espoo (0107, 0112, 0160,
0452, 0453)
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Harri Luoma, Anjalankoski (0457)

Hannu Luotonen, Joensuu (0701, 0702)
Pekka Malinen, Helsinki (0301, 0302)

Risto Martikainen, Tampere (0303, 0304)
Kauri Mikkola, Helsinki (0155, 0156, 0157,
0158)

Jussi Murtosaari, Jyviskyld (0907, 0908)
Marko Mutanen, Oulu (1103, 1104, 1303,
1304, 1305, 1306, 1307, 1308, 1309, 1310,
1311, 1312, 1315, 1316)

Tomi Mzkinen, Kouvola (0459)

Mika Pajari, Joensuu (0707, 0708)

Timo Pylvndinen, Oravasaari (0905, 0906)
Seppo Péykkd, Oulu (1105, 1106, 1109, 1110)
Petri Rannikko, Soiniemi (0509, 0510)

Teijo Rantala, Anjalankoski (0458)

Kai Ruohomiki, Kuusisto (0203, 0205, 0209,
0210)

Jari Salminen, Rovaniemi (1301, 1302)

llkka Seuranen, Tampere (0305, 0306)

Reijo Siloaho, Alavus (0807, 0808)

Pekka Sundell, Helsinki (0103, 0104)

Guy Soderman, Helsinki (0105, 0111, 0151,
0152, 0159, 0198, 0451, 0454, 0503, 0504)
Jukka Tabell, Hartola (0507, 0508)

Pekka Tokola, Oulu (1101, 1102, 1111, 1112)
Arto Tyrni, Kuohujoki (0307, 0308)

Pekka Vakkari, Helsinki (0101, 0102)

Aarne Wahigren, Lehmo (0705, 0706)

Jorma Wettenhovi, Helsinki (0405, 0406)
Eino YlGnen ja Aarne Yldnen, Kotalahti
(0601, 0602, 0603, 0604, 0605, 0606, 0607,
0608)

Magnus Ostman, Turku (0201, 0202)
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Tiivistelmd

Y&perhosseuranta jatkui vuonna 1995 jokseenkin yhti kattavasti kuin vuonna 1994. Rysillad saatiin
yhteens 606 lajia ja 569 461 yksilod. Uusia lajeja tavattiin 21, ndiden joukossa 6 vaeltajaa.

Lampimin keviin johdosta kevitlajit lensivit tavallista aikaisemmin. Jatkossa lammin kesd myota-
vaikutti monien lajien toisen sukupolven kehittymiseen, kaiken kaikkiaan toista sukupolvea tavattiin
60 lajilla. Tunturimittarilla (Epirrita autumnata) ei enda vuonna 1995 ollut joukkoesiintymid, mutta se
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pakkasmittareita (Erannis defoliaria) ja ruskamittareita (Agriopis aurantiaria). Baltian maiden ja Lansi-
Venijin seurantatietojen perusteella voitiin arvioida vaelluksien suuntia.

Eri muotojen osuuksia arvioitiin vuonna 1995 laajemmin ja my6s ensimmaiset raskasmetallimittaus-
tulokset voitiin raportoida. Eri paikkojen lajirunsausvertailujen perusteella todettiin, etté lajisto
muuttuu vuodesta toiseen melko paljon. Arviolta 50-67 % saaduista lajeista olivat paikallisia, joilla on
vakinaisia kantoja seurantabiotoopeissa.

Vuonna 1995 laskettiin useille paikkakunnille seurannan toistaiseksi korkeimmat alfa-
diversiteettiarvot. Lyhyiden aikasarja-analyysien perusteella ei havaittu vuosittaisten sddnvaihtelujen
oleellisesti vaikuttavan alfa-diversiteettiin. Sen sijaan biotooppimuutokset heijastuvat alfa-arvoihin
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Nattfjérilsévervakningen pagick ar 1995 i ungefir samma skala som under iret 1994. Sammanlagt
féngades 569 461 exemplar bestiende av 606 arter. 21 arter var nya for dvervakningen, av vilka 6 var
migranter. Pa grund av den tidiga och varma véren, flg vararterna for arstiden rekordtidigt. Det
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Viéstra Ryssland kunde migreringsstrommens riktning beréknas. Olika formers proportion samt deras
geografiska utbredning kunde i storre skala uppskattas ar 1995, De forsta resultaten av
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Abstract

The Finnish Moth Monitoring Scheme continued in 1995 with almost the same regional coverage as in
1994. The annual totals were 606 species and 569,461 individuals. Altogether 21 new species of which
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