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Kemikaalit hallintaan ja
materiaalikierrot toimiviksi

Kiertotaloudessa tuotteiden ja materiaalien arvo pyritddn sdilyttamaan mahdollisimman
pitkddn samalla varmistaen, ettd ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman pienet.
Materiaalien kierrot eivat saisi aiheuttaa riskeja ihmisille tai ymparistolle. Kestavassa
kiertotaloudessa on hallittava my6s aineet, jotka antavat tuotteille haluttuja ominaisuuksia, mutta
vadrassa paikassa vaikeuttavat tuotteiden uudelleenkdyttdd ja kierritystd. Kiertotaloudessa on
pyrittava haitallisten aineiden vahentimiseen kaikissa tuotteen elinkaaren vaiheissa, tuotteiden
suunnittelusta niiden valmistukseen, kdyttoon, korjaukseen, uudelleenkdyttoon ja kierrattamiseen. EU:n
ulkopuolelta tulevat tuotteet aiheuttavat erityisen haasteen kiertotaloudelle, koska niiden
tarkkaa koostumusta ei aina tunneta.
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Tuotesuunnittelussa huomioon
alnelden hartattomuus

Keskeiset keinot haitallisten aineiden aiheuttamien riskien hallintaan ovat hyva
tuotesuunnittelu ja tuotteen kemikaalitiedon siirtyminen tuotteen mukana.
Ekosuunnittelussa huomioidaan tuotteiden uudelleenkéytto, huollettavuus

ja kierrdtettavyys, sekd valitaan tuotteeseen terveydelle ja ympéristolle Lisdaineet
haitattomia aineita. Hyvin suunniteltu tuote voidaan tarvittaessa kier- materiaaleissa,
rattdd osissa, jolloin voidaan huomioida tuotteen osien ainekoostu- esimerkiksi viriaineet
mukset. Tuotteille mySnnetyt ympéristomerkit auttavat tunnistamaan muoveissa, haittaavat
ympdristdystdvalliset tuotteet, joissa on huomioitu energiatehokkuus, uudelleenkiyttoa.

ilmastovaikutukset seka kemikaalikuormitus.

Kemikaalitiedon siirtyminen tuotteen mukana mahdollistaa kemikaalien
hallinnan koko tuotteen elinkaaren ajan materiaalikierrdtysvaihetta myoten,

ja my0s tuotteen omistajuuden vaihtuessa. Digitaaliset tyokalut mahdollistavat
suurten tietoaineistojen hallinnan ja tieto voidaan sitoa tuotteisiin viivakoodien,
OR —koodien tai RFID-tekniikan avulla.

Vuokraaminen ja huoltopalvelut luovat

- ansaintamahdollisuuksia
Haitallisten

aineiden riskit Yritykset voivat vuokrata koneita ja laitteita myymisen sijaan, ja tarjota
huolto- ja yllapitopalveluja asiakkaille. Tuotteiden uudelleenvalmistus ja
osien vaihto antavat yrityksille mahdollisuuden hallita haitallisten ainei-
den riskeja.

arvioitava.

Innovaatioille kysyntaa kierratyksessa
ja jatteiden hyodyntamisessa

Kierratettavat materiaalit ovat koostumukseltaan, idltdan ja al-

kuperiltddn vaihtelevia. Siksi jatteiden hyddyntamiseen uusio- Vaaralliset aineet,
materiaalina voi liittya riski haitallisten aineiden palaamisesta kuten syopia aiheuttavat
kiertoon. Erotus- ja puhdistustekniikoiden kehittdminen, seka ja lisddntymisterveyteen
materiaalivalintojen ja jatehuollon jarjestelmien ennakoiva suun- vaikuttavat aineet on poistettava
nittelu varmistavat uusiomateriaalien laadun ja turvallisuuden. materiaalikierroista. Niita ovat
esimerkiksi hitaasti hajoavat
Jaljitettdvissd oleva tieto tuotteen sisdltdmistd ainesosista va- ja elidihin kertyvit pysyvit
hentda tarvetta tutkia uusioraaka-aineeksi kdytettavien jatteiden orgaaniset yhdisteet

laatua. Tarvitaan kuitenkin my6s uusia luotettavia ja vertailukel- (POP-yhdisteet).
poisia vaarallisten aineiden mittaus- ja analyysimenetelmid, joilla
voidaan varmistaa uusiomateriaalien laatu ja turvallisuus. Niiden
avulla kasvaa my0s kierrdtysmateriaalin arvo.
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Palonestoaineet

Osa bromatuista palonestoaineista on pysyvid orgaanisia
yhdisteitd, jotka on poistettava kierroista ja havitettava
pysyvasti polttamalla. Niitd on kdytetty mm. sahko- ja
elektroniikkalaitteiden ja ajoneuvojen muoviosissa. Yh-
disteiden hévittamiseksi jatealan toimijoilta edellytetdan
yhdisteitd sisdltdvien materiaalien ja osien tunnistamista.
Bromattuja palonestoaineita sisiltavat muoviosat voidaan
joko erotella laitteista tai ajoneuvoista manuaalisesti
kokonaisina osina, tai murskatusta jatteestd esimerkiksi
optisilla menetelmilla. Ellei erottelua tehdd, on koko
murske toimitettava polttoon.

Maarakentamisessa kadytettavat
jatteet

Rakentamisessa syntyvdd maa-ainesten ylijjagdmaa voidaan
hyodyntdd nykyistd enemman neitseellisten maa-ja kivi-
ainesten korvaajana. Samoin maarakentamisessa voidaan
hyodyntaa jatteitd, kuten tuhkaa, betonimursketta, kdsiteltya
jatteenpolton kuonaa tai rengasrouhetta. Nima materiaalit
sisdltavat kuitenkin haitallisia aineita, joten hyodyntami-
nen voidaan hyvéksya vain kun niistd aiheutuvat riskit on
tunnistettu, arvioitu ja ne voidaan hallita. Suomen lainsaa-
ddntoon ollaan parhaillaan pdivittdmassa kriteereitd, joiden
tdyttyessd nditd materiaaleja voidaan hydodyntdd sujuvasti
ilman erillistd ymparistélupaa: materiaalien sisdltdmille
tai niistd liukeneville haitta-aineille annetaan raja-arvot
ja hyddynnettavaksi toimitettavien jatteiden laatua pitda
tutkia sddnnollisesti. Riskejd hallitaan myos paallystamalla
rakenteet, joihin jatteitd sijoitetaan.

Muovipakkausten uusiokaytto

Kuluttajilta keratyn muovipakkausjitteen koostumus
on tiedettdva ennen kuin sitd voidaan hyddyntda uu-
sien tuotteiden raaka-aineena. SYKE, Fortum Waste
Solutions Oy ja Borealis Polymers Oy ovat tutkineet
tdman jatemateriaalin laatua. Erityistd huolta aiheut-
tavien aineiden (SVHC) pitoisuudet olivat pienid. Sen
sijaan samassa yhteydessa tutkituissa lelundytteissa
erdiden SVHC-aineiksi luokiteltujen ftalaattien pitoi-
suudet olivat jopa tuhatkertaisia kuluttajilta kerdtyn
muovin sisdltamiin pitoisuuksiin verrattuna. Ftalaatteja
kaytetddn muovien pehmentimind. Haitta-aineriskien
hallinnan kannalta ei-toivottujen muovijakeiden paa-
tyminen erilliskerdtyn pakkausjitemuovin sekaan
tulisi pyrkid minimoimaan kuluttajille suunnatulla
ohjeistuksella ja tiedottamisella.
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Suositukset turvallisille materiaalikierroille

* Ensisijaisesti pitdisi valmistaa vain kestdvid tuotteita, joiden suunnittelussa on huomioitu kaytettyjen
kemikaalien hallinta, korjattavuus, uudelleenmuokattavuus ja materiaalikiertojen toimivuus.
Ekosuunnitteludirektiivin tuotesuunnitteluvaatimukset tulisi laajentaa tuotteiden kestavyyteen,
korjattavuuteen, huollettavuuteen, kdyttdikdan, materiaaleihin ja niiden haitattomuuteen. Samoja
ominaisuuksia tulisi vaatia myos EU:n ulkopuolelta tuotavilta tuotteilta. Kuluttajille on tarjottava tietoa
kemikaaleista, jotta turvallisia tuotteita osataan vaatia.

* Kierrdtettavan materiaalin laadun varmistamiseksi on kehitettava vaarallisille aineille seka
pikamittaustekniikoita, ettd tdsmallisid vertailukelpoisia analyysimenetelmid. Naitd pitdisi hyddyntdd EU:n
laajuisen uusioraaka-aineiden laatustandardien kehittdmisessa, sekd asetettaessa haitallisten aineiden
raja-arvoja jatteille. Vain mittausten perusteella voidaan arvioida ihmisten ja ympariston altistumista.

» Kemikaalitiedon siirtyminen tuotteen mukana on avain haitattomille materiaalikierroille tulevaisuudessa.
Digitaalisia ratkaisuja tiedon siirtymiseksi tuotteessa on kehitettadvd ja otettava kayttoon. Tueksi tarvitaan
velvoittavaa EU:n tuotelainsdddantod, seka erilaisille tuotteille soveltuvien tekniikoiden kehittdmistd
kemikaalitiedon liittdmiseksi tuotteeseen.

* Tuotesuunnittelun ja tiedon siirron tueksi tarvitaan entistdkin laajempaa kansallista ja kansainvalista
yhteistyotd elinkeinoeldman, tutkijoiden ja viranomaisten valilld. On myds kehitettava tydkaluja haitattomien
vaihtoehtojen I6ytdmiseksi. EU:n laajuinen tietokanta vaarallisten aineiden korvaamiseksi haitattomilla voisi
auttaa erityisesti PK -yrityksid. Téllainen tietokanta olisi hyva lisdtd kemikaalien seurannan tietofoorumin
yhteyteen (IPCheM).

* Vaarallisimmat aineet tulisi poistaa materiaalikierrosta tuotteen elinkaaren lopussa. Tarvitaan tukea
yrityksille ja tutkimukseen uusien puhdistus- ja erotustekniikoiden kehittdmiseen.

 Palveluiden tuotteistamisella kuten vuokrauksella voidaan tarjota mahdollisuuksia haitallisten aineiden
riskien hallintaan. Tuotteen valmistaja voisi vastata koneissa ja laitteissa kdytetyistd kemikaaleista myos
huollon, korjauksen, uudelleenvalmistuksen ja materiaalihyddyntdmisen yhteydessa.

Lisatietoa:

IPCheM. Euroopan komission kemikaalien seurannan tietofoorumi: https://ipchem.jrc.ec.europa.eu/RDSIdiscovery/ipchem/index.html#
Maarakentaminen: ym.fi/jatteetmaanrakentamisessa

Muovit: http://www.syke.fi/hankkeet/arvi

Palonestoaineet: Ymparistohallinnon ohjeita 4/2016. Pysyvid orgaanisia yhdisteita sisdltdvien jatteiden kasittelyvaatimukset,
Ymparistoministeri. ISBN 978-952-11-4627-5.

SITRA 2016. Kierrolla kidrkeen. Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016 — 2025. Sitran selvityksia 117. ISBN 978-951-563-972-1.

Suomen ympiristé 4 / 2017. Kansallinen vaarallisia kemikaaleja koskeva ohjelma. Viliarviointi ja tarkistus 2017. ISBN 978-952-11-4739-5.
Kirjoittajat: Sari Kauppi, Jani Salminen, Tuuli Myllymaa, Jaakko Mannio, Jyri Seppild
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