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Alkusanat

Suomen ympiristokeskuksen (SYKE) ja Ilmatieteen laitoksen (IL) vélinen yhteis-
tyd hydrometeorologian seki ilmanlaadun tutkimuksessa ja seurannassa alkoi
1980-luvulla. Yhteistoimintaa tiivistettiin Suomen ympéristokeskuksen perusta-
misen jilkeen vuonna 1995 osapuolten viliselld yhteistyosopimuksella. Sopimuk-
sessa vahvistettiin, ettd osapuolet jatkavat ja tehostavat yhteisty6tadn hydrome-
teorologisessa ja ilmansuojelua palvelevassa seurannassa ja tutkimuksessa seki
kaukokartoitus- ja sddennustetietojen hyviksikdytossa.

Suomen ympiristdkeskus ja Ilmatieteen laitos ovat mittausasemaverkoillaan
seuranneet sateen mukana tausta-alueille tulevaa laskeumaa 1970-luvulta ldhtien.
SYKEn ja IL:n yhteistytd koordinoiva ryhmi asetti vuonna 1996 molempien orga-
nisaatioiden asiantuntijoista koostuvan ilmanlaadun seurannan tyéryhmén jarjes-
tdimaan laskeuman seurannan yhteistoimintaa. Tydryhmién toimenpide-esityksen
pohjalta SYKE ja IL aloittivat mittausasemaverkkojensa yhteistoiminnan laskeuman
seurannassa vuoden 1998 alusta lahtien. [lmanlaadun seurannan ty6éryhmén ta-
voitteena on kehitti ja ylldpitdd integroitua, koko maan kattavaa mittausasema-
verkkoa, joka tuottaa tietoa sadeveden ja laskeuman laadusta ja muutoksista seka
maaperaén ja vesistdihin ilman kautta tulevasta epapuhtauskuormituksesta. Mit-
taustulokset kisitellaan yhdenmukaisesti, ja kerdysvuodelta 1998 SYKE ja IL jul-
kaisevat laskeumatuloksensa ensimmadisessd yhteisessd raportissa.

Valtakunnallisen ilmanlaadun seurantatutkimuksen edellytyksend on sade-
vesindytteiden saannollinen keruu ja ldhetys analyysilaboratorioon maan eri osis-
sa sijaitsevilta mittausasemilta. Néaytteiden keruun ja lahetyksen hoitavat alueella
asuvat, tehtivaian koulutetut henkil6t, jotka huolehtivat mittausalueensa sadeve-
sindytteen kerdyksestd mittausohjelman mukaisesti. Tésté tirkedsta seurantatyosta
esitimme kiitoksemme. Kiitimme my&s MMM Petri Porvaria timén raportin kart-
takuvien tyostdmisesta.
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Johdanto

Imanlaadun seuranta puhtailla tausta-alueilla alkoi Suomessa 1950-luvun loppu-
puolella. Tukholman yliopiston yhteydessé toimi silloin kansainvilinen meteoro-
logian laitos (Internationella Meteorologiska Institutet), jonka aloitteesta useaan
Léansi-Euroopan maahan perustettiin mittausasemia. Suomessa toimintaa hoiti
Merentutkimuslaitos vuoteen 1976 asti, minki jilkeen tehtivi siirrettiin Iimatie-
teen laitokselle (IL). Vanhimmat edelleen toiminnassa olevat IL:n hoitamat ilman-
laadun mittausasemat kuuluivat alunperin Tydterveyslaitoksen 1960-luvulla lo-
pulla perustamaan seurantaverkkoon, joka vuonna 1975 siirrettiin IL:n hoidetta-
vaksi. Nykyisin ndima mittausasemat kuuluvat IL:n kansalliseen asemaverkkoon.

Vuosina 1972-76 oli toiminnassa ilmansaasteiden kaukokulkeutumista Euroo-
passa selvittinyt LRTAP-projekti (Long Range Transport of Air Pollutants), joka oli
kansainvilisen taloudellisen yhteistyén ja kehityksen jirjeston OECD:n alainen.
Imatieteen laitos perusti Suomeen viisi vuorokausimittauksia tekevid asemaa.
Projektin pohjalta kdynnistyi vuonna 1977 euroopanlaajuinen EMEP-verkko, jota
koordinoi Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomissio (ECE). EMEP-
verkon lisiksi IL osallistui vuonna 1998 neljaan muuhun kansainviliseen ilman-
laadun mittausohjelmaan.

Sadevedestd mitatut komponentit ovat vaihdelleet eri ohjelmissa. Alkuvai-
heessa koko 1970-luvun ajan keskityttiin padasiassa rikkiyhdisteiden (sulfaatin) ja
sadeveden happamuuden mittaamiseen. Myshemmin mittausohjelmiin lisattiin
sadeveden sahkonjohtavuus, typpiyhdisteet (nitraatti- ja ammoniumtyppi) seki
pédionit (kalsium, magnesium, natrium, kalium, kloridi) ja raskasmetallit.

Vuosina 1984-90 limatieteen laitoksen tulokset julkaistiin puolivuosittain II-
manlaadun tuloksia tausta-asemilta -raporteissa. Vuodesta 1991 alkaen tulokset
on vuosittain julkaistu [lmanlaatumittauksia — Air Quality Measurements -vuosi-
kirjassa. [Imanlaadun pitkaaikaiskehitysti on kisitelty kolmessa julkaisussa (Kul-
mala ym. 1982, Kulmala ym. 1990, Kulmala ym. 1998).

Suomen ympiristokeskus (SYKE) on kansallisena seurantaohjelmana mitan-
nut sadeveden laatua ja sateen mukana tulevan laskeuman maaraa vuodesta 1971
lihtien. Mittausasemat on paéosin sijoitettu haja-asutusalueille. Niilld seuranta-
alueilla ei ole merkittivid paikallisia ilman epapuhtauksien pistemisia padstolah-
teitd, joten mittauksilla on pyritty havainnoimaan tausta-alueille sateen mukana
tulevaa ainekuormitusta. Seurantatutkimuksen alkuvaiheessa erityisena tutkimus-
tavoitteena oli tiydentda SYKEn ns. pienten hydrologisten valuma-alueiden kuor-
mitusseurannan ainetaseita sateen mukana tulevan ravinnekuormituksen osal-
ta (Haapala 1972). Maaperin ja vesistdjen happamoitumistutkimuksen kdynnis-
tyttyd laaja-alaisesti Suomessa 1980-luvun alussa laskeuman tutkimuksen paino-
pistetta siirrettiin mys sadeveden happamuuden ja laskeuman happamoittavien
yhdisteiden seurantaan. Mittausasemien lukuméari oli suurimmillaan vuosina
1972-77, jolloin toiminnassa oli noin 50 asemaa. Vuosina 1978-97 laskeumanéyttei-
td kerdttiin 40 mittausasemalta.

Suomen ympiristokeskuksen kerddmists sadevesinaytteistd analysoidaan pH,
sdhkénjohtavuus, paaionit (kalsium, magnesium, natrium, kalium, ammonium,
sulfaatti, nitraatti ja kloridi) seki kokonaistyppi ja kokonaisfosfori. Mittausohjel-
maan sisdltyi vuoteen 1996 saakka myés vahvat hapot seki 1997 saakka orgaani-
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nen hiili (TOC). Sadeveden pitoisuus- ja laskeumatulokset vuosilta 1971-97 on
julkaistu vuosiraportteina Vesi- ja ympiristohallituksen monistesarjan julkaisuis-
sa (vuodet 1971-93) ja Suomen ymparistdkeskuksen monistesarjan julkaisuissa
(vuodet 1994-97). Laskeuman pitkiaikaiskehitystd on tarkasteltu vuosilta 1972—
88 (Jarvinen ja Vanni 1990).

Laskeuman seurannan yhteistoimintaa varten Suomen ympiéristdkeskuksen
sadevesindytteiden keruutapa yhdenmukaistettiin Ilmatieteen laitoksen kansal-
listen asemien kuukausilaskeuman keruumenetelmdn mukaiseksi. SYKEn aiem-
massa seurantaohjelmassa vuoteen 1997 asti laskeumanéytteen keruuastia tyh-
jennettiin kerran kuukaudessa, mutta vuoden 1998 alusta léhtien tyhjennys on
tehty viikoittain yhdenmukaisesti IL:n menetelmén kanssa. SYKEn kerédysastiaan
tulevan sadevesindytteen suodatusta tehostettiin naytteen kesaaikaisen roskaan-
tumisen vihentimiseksi. Asemaverkkojen yhdistdmistd ja kerdyksen alueellisen
kattavuuden optimointia varten SYKEn asemaverkosta karsittiin erditd IL:n ase-
mia ldhelld olevia mittausasemia. Lisdksi [lmatieteen laitos kdynnisti uudelleen
laskeumamittaukset Iti-Lapissa Sallassa 1998.

Vuonna 1998 Ilmatieteen laitos kerisi laskeumanaytteitd 16 mittausasemalla,
joista viidella keréttiin vuorokausinaytteet, yhdella viikkondytteet ja muilla kuu-
kausinaytteet. Suomen ympiristokeskuksella oli toiminnassa 29 mittausasemaa,
ja yhdistetyssd mittausasemaverkossa laskeumanéytteitd kerattiin yhteensa 45
asemalla. Tassa raportissa julkaistaan yhdistetyn mittausasemaverkon kaikilta ase-
milta sadeveden seurantamuuttujien kuukausi- ja vuosilaskeumat seka vuosipi-
toisuudet vuodelta 1998. Ensimmdinen yhteisraportti sisdltdd tulososan lisdksi
yksityiskohtaiset kuvaukset menetelmisté seki laitosten mittausasemista. Tima-
tieteen laitoksen asemilta vuoden 1998 sadeveden pitoisuus- ja laskeumatulokset
on aikaisemmin julkaistu Ilmanlaatumittauksia-vuosikirjassa (Leinonen 1999). 1I-
matieteen laitoksen kahdeksalla asemalla keritéén liséksi erilliset sadeveden kuu-
kausindytteet raskasmetallien mittauksia varten, ja mittaa my6s ilman hiukkasia
ja kaasuja 14 asemalla. Raskasmetallien seki hiukkas- ja kaasundytteiden tulokset
on julkaistu vuosikirjassa.

Suomen ympirists 468 °



Miccaukset

2.1 Mittausasemat

Laitosten yhdistetty mittausasemaverkko on esitetty kuvassa 1 seki asemien ni-
met ja koordinaatit taulukossa 1. Yhdistetyssd asemaverkossa mittausasemat on
numeroitu juoksevasti aseman pohjoiskoordinaatin mukaan etela-pohjoissuun-
taiseen jarjestykseen.

Kuva 1. Laskeuman seurannan mittausasemaverkko 1998
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Taulukko 1. Laskeuman seurannan mittausasemat vuonna 1998.

N:o Asema Laitos Ohjefma Koordinaatit Korkeus Perustettu
N @ (m mpy)
I Korppoo, Uto IL EMEP 59°471 21° 03 1 16.1.1980
1 Hanko, Tvdrminne SYKE Kans. 59° 510 13° 1% 3 1.7.1912
3 Espoo, Nupuri SYKE Kans. 60° 13" 24°36' 40 1.1.1972
4 Korppoo, Korpogérd SYKE Kans. 60°10'° 21°34' 1 1119712
5 Loviisa, Keitala SYKE Kans. 60°25' 26°22 4 1.1.1998
6 Sund, Guttorp I Kans. 60°15'  20° 12 5 1.2.1985
1 Vihti, Maasoja SYKE Kans. 60°25" 24°2¢4 f 1.2.1971
8 Yirolahti, Koivuniemi I EMEP 60° 32" 27°40' 4 30.6.1986
9 Jokioinen, observatorio SYKE Kans. 60° 49" 23° 30’ 104 111971
i0 Utti, Lentokenttd/Valkeala SYKE Kans. 60°53' 26° 57" 9 1.1.1998
Il Lammi, biologinen asema SYKE Kans. 61°03 25° 03' 125 LLI9TI
12 Lammi, Kotinen IL IM 61° 15" 25° 04 158 1.4.1987
13 Kokemaki, Peipohja SYKE Kans. 6Iclg 1° 1% 38 1.1.1978
14 Ruokolahti, Kotaniemi SYKE Kans. 61°22 28°4I' 9 1.5.1998
15 Sysma, Joutsjarvi SYKE Kans. 61°3 25749 90 1.2.1971
16 Mikkelin mlk, Hietanen SYKE Kans. 61°3%8  27° 0l 130 .1.1984
17 Orivesi, Orivesi as SYKE Kans. 61°39" 2418 1o 1.11.1989
18 Jamijarvi, Pirttijarvi SYKE Kans. 6°44 1° 4 15 111971
19 Punkaharju, laukansaari IL Kans. 61°o48'  29° 10 85 1.1.1980
20 Laukaa, Aijila SYKE Kans. 62°31' 2¢6° 02 118 1.2.1971
2 Antri, Myllymaki IL EMEP 62°3) 413 160 1.10.1972
n Outokumpu, Kuusjarvi SYKE Kans. 62°42 28° 55 114 1.2.1971
b1} Nirpid, Yiimarkku SYKE Kans. 62°41' 21°21" 10 1.2.1971
24 Ylistaro, Pelmaa SYKE Kans. 62°56' 22°29 26 1.2.1971
25 llomantsi, Naarva SYKE Kans. 63° 02 31°04 254 121971
26 Maaninka, Halola SYKE Kans. 6308 21°19 88 .1.1998
b Lieksa, Hietajdrvi it M 63°10°  30°43 73 1111987
8 Halsua, Lestijdrvi SYKE Kans. 63°2' 417 150 1.2.1971
9 Pyhintd, Viitamalki SYKE Kans. 63° 56" 26° 25' 198 1.2.1971
30 Sotkamo, Ohravaara IL Kans. 64°08' 28° 17 10 15.11.1993
3l Kalajoki, Rahja SYKE Kans. 64°13 n° 4 2 1.5.1984
£y} Kuhmo, Kalliojoki SYKE Kans. 64° 18" 30° 10’ 203 1.6.1998
33 Hailuoto, Kujalannurkka iL HELCOM 65°00' 24° 4l 4 I.1.1995
3 Pudasjirvi, Jaurakkajirvi SYKE Kans. 65°10' 27° 39 130 1.2.1984
(35) Kuusamo, Teeriranta SYKE Kans. 65°31' 29° 3 125 1.10.1998
35 Kuusamo, Kurvinen SYKE Kans. 65°35'  19°34 240 111971
36 Rovaniemen mlk, Juotas SYKE Kans. 66° 19 26° 57 120 LLI9
37 Kuusamo, Pesosjarvi IL IM 66°18  29°30' 251 |.7.1988
38 Kuusamo, Oulanka I EMEP 66° 19" 29° 24 310 21.10.1989
39 Sodankyli, observatorio iL Kans. 67° 22 26°38 180 111970
40 Salla, Varrié IL Kans. 67°45'  19°37' 375 1.6.1998
4 Muonio, Sarkijarvi IL GAW, AMAP 67°55' 23 5¢' 260 30.10.1991
4 Inari, Nellim SYKE Kans. 68°51' 28°18' 120 L.L197I
4 Enontekid, Kilpisjarvi SYKE Kans. 69°03' 20° 48' 480 1.2.1971
4 Utsjoki, Yuoskojirvi I M 69°44'  26° 57" 147 1111987
4 Utsjoki, Kevo IL Kans. 69°45' 127°0I' 107 1.4.1972
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Yksityiskohtaiset mittausasemien kuvaukset ovat liitteessi 1 aakkosjarjestykses-
sa asemanimestd kiytetyn lyhenteen mukaan (lihavoituna taulukossa 1).

IImatieteen laitoksen mittausasemat kuuluvat seuraaviin viiteen kansainviliseen

ja yhteen kansalliseen ohjelmaan:

*  AMAP (Arctic Monitoring and Assessment Programme), joka on arktisten alu-
eiden ympiriston seurantaohjelma

*  EMEP (Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long-
range transmission of air pollutants in Europe), joka on Eurooppaa koskeva
epapuhtauksien seuranta- ja arviointiohjelma

*  GAW (Global Atmosphere Watch), joka on Maailman ilmatieteen jdrjeston
alainen ilmakehén kemiallista koostumusta ja taustailman fysikaalisia omi-
naisuuksia tutkiva ohjelma

*  HELCOM (Helsinki Commission, Itimeren suojelukomissio, aiemmin EGAP-
ohjelma), joka on Itimeren ilmalevitteisen epapuhtauskuormituksen seuran-
taohjelma

*  Ympiristén yhdennetty seuranta (IM, Integrated Monitoring), jolla pyritdan
alueellisesti rajatulla alueella, pienelld valuma-alueella, kartoittamaan ilma-
levitteisten epapuhtauksien pitkaaikaisvaikutuksia koko ekosysteemin tilaan.
Ohjelmaan osallistuu 20 Euroopan valtiota ja Kanada

*  Kansallinen tausta-asemien ilmanlaadun seurantachjelma, jolla tdydennetadn
seurantaverkko koko maan kattavaksi ja hankitaan alueellista vertailuaineis-
toa taajamien ilmanlaadun perusselvityksiin.

2.2 Naytteiden keruu

Ilmatieteen laitos

Viidelld mittausasemalla (Ut, Virolahti, Ahtiri, Oulanka ja Sdrkijarvi) naytteet
kerétddn vuorokausinaytteina sadepdivilt ja muilla asemilla siten, ettd keriin tyh-
jennetddn joka kuukauden 1., 8., 15. ja 22. péivana. Keraysvuorokausi alkaa kello
08.00 Suomen talviaikaa (klo 06.00 UTC). Yhdennetyn seurannan mittausasemilla
(Kotinen, Hietajarvi, Pesosjérvi ja Vuoskojarvi) keritian kolme rinnakkaista nay-
tettd. Kerdtyt néytteet sdilytetdan jadkaapissa ennen laboratorioon lihettimisti.
Vuorokausinéytteet lihetetiin laboratorioon postitse viikoittain ja kuukausinayt-
teet heti kerdyskuukauden péityttya.

Yhdeltd mittausasemalta (Hailuoto) kuukauden aikana kerityt nelja viikko-
ndytettd lihetetddn laboratorioon heti keruun paityttys ja analysoidaan erikseen.
Muilta mittausasemilta kerityt nelja niytettd yhdistetian kuukauden kokooma-
néytteeksi ennen analysointia. Yhdennetyn seurannan niytteet yhdistetdan jo
mittausasemalla, mutta kansallisten mittausasemien naytteet vasta laboratorios-
sa. Vuorokausindytteet analysoidaan kukin erikseen.

Niéytteet kerdtién jatkuvasti avoimina olevilla laskeumakeraimilld ns. bulk-
naytteind. Keruukorkeus on 180 cm maanpinnasta. Talviaikana kiytetién sylinte-
rimaisté kerdintd ja kesdaikana suppilon ja pullon yhdistelmia (Kuva 2). Keséaika
alkaa eteldisimmilld mittausasemilla (Uto, Guttorp, Virolahti) huhtikuun alusta ja
muilla mittausasemilla toukokuun alusta ja paittyy kaikilla asemilla syyskuun
lopussa. Kerdimet on valmistettu tihedsti polyeteenisti (HDPE), ja niiden suuau-
kon halkaisija on 20 cm (Liite 2). Roskien pédsy ndytteeseen estetién kesikeriinti
kiytettdessa tihedsilmaiselld verkolla (silmidkoko 150 pm). Vuorokausindytteita
kerittdessd verkko asetetaan tasomaisena suppilon ja pullon viliin. Pitempiaikai-
sia ndytteitd kerittdessd suppilon nieluun asetetaan rei “itetty muoviputki, jonka
pdilla on tihedsilmainen verkko.
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Kesédkerain Talvikerain

Kuva 2. limatieteen laitoksen mittausasemilla kdytettdvdt laskeumakerdimet

Vuorokausindytteitd kerédttdessd kaytetdan viikon ajan ja kuukausiniytteitd
kerittiessd kiytetdan kuukauden ajan vuorotellen kahta keriintd, jotka vaihde-
taan péivittain tai viikoittain keruuohjelman mukaisesti. Kerdin vaihdetaan aina
uuteen, vaikkei sen kiyttoaikana olisikaan satanut. Keruuseen kiytetty kerdin
huuhdellaan asemalla deionisoidulla vedelld ennen uudelleen kiyttimistd. Vuoro-
kausi- ja viikkonaytteitd kerddviltd mittausasemilta kerdimet lihetetddn viikoit-
tain laboratorioon pestiviksi. Kuukausindytteitd keraaviltéd asemilta kerdimet 14-
hetetiddn laboratoriopesuun kuukausittain lukuun ottamatta yhdennetyn seu-
rannan asemia, joilla havaitsijat pesevét kerdimet itse Deconex-pesuaineella ker-
ran kuukaudessa.

Suomen ympiristokeskus

Suomen ympiristokeskuksen néytteet kerétéén jatkuvasti avoimena olevalla las-
keumakeriimelld ns. bulk-ndytteind. Vuonna 1998 kiyttéonotetussa kuukausilas-
keuman keruumenetelmissi laskeumakeriin asetetaan keruutelineeseen kuukau-
den 1. pdivéni ja tyhjennetdin kerdyskuukauden aikana viikoittain. Kerdyksessd
toimitaan kahdella kerdimelld vuorotellen ja tyhjennyksen yhteydessd vaihdetaan
puhdistettu toinen kerdin tilalle. Kerdin vaihdetaan aina uuteen, vaikkei sen kiyt-
tdaikana olisikaan satanut. Viikoittaiset sadevesindytteet keratédn erilliseen saily-
tyspulloon kuukauden kokoomanéytteeksi. Keratyt néytteet sailytetdan viiledssa
seki valolta suojattuna. Kerdys pdittyy kerdyskuukautta seuraavan kuukauden 1.
paivina klo 08.00 Suomen talviaikaa, jolloin kerdysastian vaihdon yhteydessd aloi-
tetaan samalla alkavan kuukauden kerdys. Kuukauden sadevesindytteen siséltdva
sailytyspullo ldhetetddn kuljetuslaatikossaan postitse laboratorioon.

Suomen ympiristokeskuksen laskeumakerain rakentuu tihedstd polyeteenista
(HDPE) valmistetusta kerdyssuppilon (suuaukon halkaisija 20 cm) seka kerdysas-
tian yhdistelmisti (Kuva 3). Kerdyssuppilo ja kerdysastia liitetdén toisiinsa kak-
soiskorkilla. Kerdyssuppilon pohjaan asetetaan rei“itetystd muovilevystd valmis-
tettu karkea suodatin (reikien halkaisija 1-2 mm) vahentdmaéan roskien paasyé
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kerdysastiaan. Kesdkerdyksen aikana (touko-syyskuu) kerdimeen asetetaan lisiksi
erillinen tihedsilmainen suodatinverkko (silmikoko 300 pm) vihentdméan pieni-
kokoisten hydnteisten ja karikkeen paasya kerdysastiaan. Suodattimien ja kak-
soiskorkin véliin asetetaan pienempi sisésuppilo, miki ohjaa sadeveden tai lumes-
ta sulavan veden kokonaisuudessaan keriysastiaan. Sisdsuppilon tarkoituksena
on my6s vahentdd kerdysastiasta tapahtuvaa veden haihtumista. Keriin on kehi-
tetty ja rakennettu SYKEssi ja se on kiytossd ympéri vuoden. Laskeumakeriin
asetetaan maanpinnasta 150 cm korkean tolpan pdahan kiinnitettyyn metalliseen
keruutelineeseen, joka toimii myés ns. linturenkaana estimassa lintujen oleskelua
kerdyssuppilon reunalla. Telineesséén keraimen kerdyskorkeus on 220 cm maan-
pinnasta (Liite 2).

Kerédimen pieni sisasuppilo seki suppilon tivisterengas lihetetiin kuukau-
sittain laboratorioon pesuun. Keriyssuppilon, kaksoiskorkin ja muovisuodattimen
puhdistuksesta vastaavat havaitsijat. Osat pestiin havaintoasemalla pelkilla ve-
sijohtovedelld ja huuhdellaan huolellisesti deionisoidulla vedelld. Kerdinten keri-
ysastiat vaihdetaan laboratoriossa pestyihin kolme kertaa vuodessa: tammi-, tou-
ko- ja syyskuussa, muulloin kiytetisn asemalla puhdistettuja kerdysastioita. Suu-
ri kerdyssuppilo vaihdetaan laboratoriossa pestyyn kerran vuodessa. Kesékerayk-
sessd kiytetty suodatinverkko on kertakiyttoinen, ja vaihdetaan uuteen keriin-
ten viikoittaisen vaihdon ja tyhjennyksen yhteydessi.

Kuva 3. Suomen ympdristokeskuksen mittausasemilla kéytettévé laskeumakerdin
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2.3 Sademddra

IImatieteen laitoksen EMEP-asemilla (Uto, Virolahti, Ahtari, Oulanka) on kiytossa
erilliset meteorologiset sademittarit, joilla mitattua sademadérad kaytetddn las-
keuman maééaraa laskettaessa. Muilla asemilla sademdéré lasketaan nédyteastiaan
keritystd vesimaarastd. Puuttuva sademidrd korvataan tarvittaessa lihimmalld
sddhavaintoasemalla mitatulla sademaaralla.

Suomen ympiristokeskuksen asemilla on kéytossa erilliset meteorologiset
sademittarit, joilla mitattua sademaérda kiytetdan laskeuman médréd laskettaes-
sa. Hietasen ja Rahjan asemilla ei meteorologista sademittausta ole jarjestetty, ja
ndiden asemien sademiira lasketaan néyteastiaan keritysta vesimaarasta. Kilpis-
jairven asemalla vuoden 1998 sademairi lasketaan poikkeuksellisesti ndyteastian
vesimaarasta.

2.4 Analyysimenetelmat

Niytteiden analysoinnissa kiytetyt menetelmit on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Analyysimenetelmat

Komponentti lmatieteen laitos Suomen ymparistokeskus
pH potentiometria potentiometria
(SFS3021) (SFS 3021); 25 °C
Sahkonjohtavuus konduktometria konduktometria
(SFS-EN 27888); 25 °C (SFS-EN 27888); 25 °C
{1, NO,-N, 50,5 ionikromatografia ionikromatografia
(SFS-EN15010304-1) (SFS-EN 150 10304-1)
NH-N ionikromatografia spektrofotometria
(15014911) (SFS 3032)
G, Mg ionikromatografia atomiabsorbtiospektro-
(150 14911) fotometria
(SFS 3018, SFS 3044)
Na, K ionikromatografia atomiabsorbtiospektro-
(150 14911) fotometria
(SFS 3017, SFS 3044)
Kok. N kolorimetria

(SFS 3030, SFS 3031,
SFS-EN 150 13395)

Kok. P spektrofotometria
(SFS 3026)

Kaikki kéytetyt analyysimenetelmét on akkreditoitu. Menetelmien toteamisrajat
(IL), madéritysrajat (SYKE) ja mittausepavarmuudet on esitetty liitteessd 3. Suomen
ympiristokeskuksen sadevesindytteet vuodelta 1998 analysoitiin Uudenmaan
ympiristokeskuksen laboratoriossa.
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2.5 Tulosten laskeminen

Kuukauden ja vuoden pitoisuuskeskiarvot (c,,;) lasketaan kyseiseni ajanjaksona
kerittyjen sadendytteiden mittaustuloksista naytteiden sademaarilla painottaen:

1
c = —

A c.p,
‘pain (¥ of
2 b i
i

missd p, on ndytteen i sademdiri ja c, on ndytteen i pitoisuus.

Maéritelmédnsd mukaan pH on vetyionipitoisuuden negatiivinen logaritmi ja
vetyionipitoisuus lasketaan siten pH:sta yhtalslla

H* [ pumol/l] = 106¢H

pH-keskiarvot lasketaan muuntamalla néytteista mitatut pH-arvot ensin ve-
tyionipitoisuuksiksi, laskemalla néistd painotetut keskiarvot ja muuntamalla lo-
puksi keskimédardinen vetyionipitoisuus takaisin pH-arvoksi.

Kertomalla pitoisuustulokset (yksikké mg/l) sademairilld (yksikké mm, kis.
luku 2.3) saadaan laskeuman mééra (yksikké mg/m?).

Yhdennetyn seurannan asemien kolmen rinnakkaisen kuukausinéytteen pi-
toisuustuloksista on laskettu aritmeettiset keskiarvot. Sademaaréna niille néyt-
teille on kéytetty viiden rinnakkaisen kerdimen (asemilla on lisiksi kaksi kerdinti
raskasmetallipitoisuuksien méarittimista varten) suurinta sademaaria.

Sulfaattitulokset esitetdan rikiksi laskettuina ja ammonium- ja nitraattitulok-
set typeksi laskettuina.

Yksittdisen néytteen tulokset voivat jadda puuttumaan, jos nayte on tuhou-
tunut ennen analysointia, on ollut selvasti roskainen tai vahasateisuudesta johtu-
en kuukauden nédytemaari ei ole riittinyt kaikkiin analyyseihin. Analyysituloksis-
ta voidaan myds todeta néytteiden kontaminoituminen ja néytteen kaikki tai joi-
takin tuloksia on jouduttu hylkddmaan. Puuttuvien tulosten tilalla taulukossa on
kaksi pistettd (..).

IImatieteen laitoksen vuosikirjan kiaytinnén mukaisesti vuorokausi- ja viik-
kondytteiden tuloksista lasketut kuukausiarvot on laitettu sulkuihin, jos analysoi-
tundytemaara edustaa 50,0-74,9 % kuukauden sademaristi. Jos analysoitu osuus
onalle 50 %, kuukausiarvot jaavit puuttumaan.

Vuosilaskeumia laskettaessa vuoden sademaira sisiltid myés niiden nayttei-
den sademdérit, joiden pitoisuustulokset puuttuvat. Puuttuvat pitoisuustulokset
tulevat siten korvatuiksi vuoden keskimaariisilla pitoisuuksilla.

Alle toteamis- tai madritysrajan olevat pitoisuustulokset on laskuissa korvat-
tuarvolla 0,5 x raja.
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Tulokset

Téssé luvussa esitelladn Suomen ympiristdkeskuksen ja Ilmatieteen laitoksen vuo-
den 1998 sadevesindytteistd mitatut sihkoénjohtavuuden ja happamuuden (pH)
vuosikeskiarvot seki ionien ja kokonaisravinteiden vuosilaskeumat. Kemialliset
Iyhenteet ja yksikkdmuunnoskertoimet on esitetty liitteessd 4. Kullakin mittaus-
asemalla mitatut kuukausi- ja vuosilaskeumat on esitetty liitteen 5 taulukoissa,
jotka ovat taulukon 1 asemanumeroinnin mukaisessa jarjestyksessa. Liitteessd 6
on taulukoituna kunkin aseman vuoden 1998 pitoisuuskeskiarvot sekd vuoden
alimmat ja korkeimmat kuukausipitoisuudet. Liitteessd 7 on asemien vuotuiset
sademairit, sihkonjohtavuuden ja pH:n vuosikeskiarvot, sekd jonien ja koko-
naisravinteiden vuosilaskeumat sijoitettuna kartalle lukuarvoina.

Luvun alussa esitetddn lisaksi katsaus vuoden 1998 sdahian. Limpétila vaikut-
taa ilman epapuhtausmaérin siten, ettd kylminé talvina limméntuotannosta tule-
vat padstot ovat suurempia kuin leutoina talvina. Sademaéri ja sateen vuodenai-
kainen jakautuminen vaikuttavat sateen mukana maahan huuhtoutuvan ainekuor-
man eli laskeuman madaraan.

3.1 Katsaus vuoden sddhdn

Lampoétiloiltaan vuosi 1998 oli tavanomainen liahes koko maassa. Maan etelé- ja kes-
kiosassa vuoden keskilimpétila oli pitkin ajan keskiarvoa vain hieman korkeampi.
Oulun ja Lapin ladnissd vuoden keskilimpétila oli noin puoli astetta keskiarvoa
alempi. Vain Ita-Lapissa oli tavallista kylmempaa, missa limpotila oli keskimééraista
1,0-1,5 astetta alempi.

Tammi- ja helmikuu olivat hyvin leutoja maan eteldosassa. Sen sijaan maan
keskiosassa ja Pohjois-Suomessa helmi- ja maaliskuu olivat huomattavan kylmia.
Kesin keskilimpotila oli hyvin lahelld pitkéin ajan keskiarvoja, vain Itd-Lapissa kesé
oli selvasti tavanomaista viiledimpi. Alkusyksy oli limmin. Marraskuu oli talvinen
koko maassa, mutta joulukuu oli taas lauha.

Vuosi 1998 oli Suomessa harvinaisen sateinen. Sateisin alue oli Perd-Pohjola,
missd monin paikoin vuoden sademééré oli ennityksellisesti yli 900 mm, kun pitkin
ajan keskiarvot ovat 500-600 mm. Pirkanmaalla, Himeessé ja Eteld-Savossa laajoilla
alueilla sadetta kertyi 600-700 mm, mikd sekin oli tavallista suurempi vuosisadanta.
Maan eteliosan sateisimmat seudut olivat Uudellamaalla, missd useassa mittauspai-
kassa vuotuinen sademadéri oli yli 850 mm eli parisataa millimetrid tavanomaista
enemman.

Merkittiva osa vuosisateesta kertyi kolmen kesdkuukauden aikana, erityisesti
kesikuussa satoi paljon. My6s tammi-, helmi- ja lokakuu olivat erittdin runsassatei-
sia. Tammikuussa sateet tulivat ajoittain vetend ja kuun puolivilissd satoi vettd tai
tihkua aina Oulua mybten. Huhtikuussa satoi vihin; etelirannikkoa ja Lappia lu-
kuun ottamatta sademdérit olivat alle puolet tavanomaisesta. My6s syyskuussa sa-
demairit olivat pienid muualla kuin Lapissa ja marraskuussa muualla kuin eteldran-
nikolla. Marraskuun ensimmiaisella viikolla satanut harvinaisen vahva lumipeite kesti
Eteli-Suomessa kolme viikkoa. Laskeuman mittausverkon asemilta mitatut kuu-
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kausittaiset ja vuotuiset sademadrit on esitetty liitteessi 5. Asemien vuotuiset sade-
maadrét on sijoittu kartalle liitteessé 7.1.

3.2 Sdhkénjohtavuus ja happamuus

Sadeveden keskiméérainen sahkénjohtavuus ja pH seki pH:sta laskettu vetyioni-
laskeuma on esitetty kuukausi- ja vuosiarvoina liitteessa 5. Liitteessid 6 on sihkén-
johtavuuden ja pH:n vuosikeskiarvot sekd vuoden alin ja korkein kuukausiarvo.
Sahkonjohtavuuden vuosikeskiarvot on sijoitettu kartalle liitteessi 7.2, pH:n kes-
kiarvot liitteessd 7.3 ja vetyionilaskeumat liitteessi 7.4.

Korkein sadeveden sihkénjohtavuuden vuosikeskiarvo oli Utén asemalla ul-
kosaaristossa Eteld-Suomessa (3,7 mS/m)ja matalin (0,8 mS/m) Sarkijarven asemalla
Lansi-Lapissa. Veden sdhkonjohtavuus riippuu niytteeseen liuenneiden ionien ko-
konaismaarésti ja kuvaa siten sadevesinaytteen yleisti puhtautta tai likaantumista.
Ilmaperéinen kuormitus ja sadeveden sahkonjohtavuus ovat Eteld-Suomessa yleensa
korkeampia kuin Pohjois-Suomessa, minne ilmansaasteita kulkeutuu vihemman.
Ut6ssé, kuten my6s muilla eteldisessa saaristossa tai rannikolla sijaitsevilla mittaus-
asemilla, ndytteen sahkénjohtavuusarvoja kohottavat myés merivedesti perdisin
olevat suolayhdisteet. Myos Kilpisjarven asemalle kulkeutuu usein runsaasti meri-
suolaa merellisten aerosolien mukana, miki osaltaan aiheuttaa aseman korkean sih-
konjohtavuuden (2,9 mS/m). Sama ilmié esiintyy toisinaan myss Utsjoen alueen ase-
milla. Sadeveden sihkénjohtavuutta voivat kohottaa paikallisesti my®s litologiset
lihteet. Kilpisjarven lahiympiristén kalkkipitoisesta, paljaasta maa- ja kallioperasta
rapautuu arktisissa oloissa runsaasti ilmaan eméksisti maa-ainesta, joka osaltaan
kohottaa sadeveden ionipitoisuuksia ja sihkonjohtavuutta.

Sadeveden happamuus riippuu veden vetyionipitoisuudesta (H+). Miti suu-
rempi on vetyionipitoisuus, sité alhaisempi on pH-arvo ja sit happamampaa nay-
te on. Alhaisin pH:n vuosikeskiarvo ja korkein vetyionilaskeuma mitattiin Utossi
(pH 4,44 ja H*-laskeuma 22,6 mmol/m?). Useimmilla muilla asemilla pH vaihteli
4,6-5,2 ja H*-laskeuma 4-16 mmol/m2

IImatieteen laitoksen asemilla mitatut pH-arvot olivat alempia kuin SYKEn
asemilla, miké osittain voi johtua laboratorioiden pH-mittauksissa todetusta eros-
ta, jota on selvitetty luvussa 4. Vetyionipitoisuus ja pH-arvo riippuvat ndytteessa
olevien vahvojen happojen anionien (sulfaatti, nitraatti, kloridi) ja eméskationien
(kalsium, magnesium, natrium, kalium, ammonium) vilisestd ekvivalenttisuhteesta.
Mité suurempi on néytteen happoanionien ekvivalenttipitoisuus emaskationeihin
verrattuna, sitd enemmain ndytteessa on vetyioneja. Joillakin asemilla mitatut kor-
keat pH-arvot johtuvat todennikséisesti lihialueilta tulevista happamuutta neut-
raloivista paastoista: emaksisestd maaperapolysti tai kotieldintaloudesta tulevas-
ta ammoniakista.

3.3 Rikki- ja typpilaskeuma

Sulfaattirikin sekd nitraatti- ja ammoniumtypen kuukausi- ja vuosilaskeumat on
esitetty liitteen 5 taulukossa. Liitteessd 6 on annettu vuoden 1998 pitoisuuskeski-
arvotsekd vuoden alin ja korkein kuukausipitoisuus ja liitteissi 7.5, 7.6 ja 7.7 vuo-
silaskeumat on sijoitettu kartalle.

Sulfaattirikin ja nitraattitypen laskeuma Suomessa on noin 85-90-prosenttises-
ti perdisin maamme ulkopuolelta tulevasta kaukokulkeumasta, padosin Keski- ja
Itd-Euroopan suurilta padstoalueilta (Ymparistoministerié 1998). Tama ilmenee sul-
faattirikki- ja nitraattityppilaskeuman maantieteellisena gradienttina. Suurimmat
rikin (yli 400 mg/m?) ja nitraattitypen (yli 200 mg/m?) vuosilaskeumat mitattiin ete-
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Jirannikon tuntumassa, mistd laskeuma-arvot pienenevit siirryttdessa kohti Poh-
jois-Suomea. Eteld-Suomen korkeampiin rikki- ja typpilaskeumiin vaikuttavat osin
my®és alueen suuremmat asutuksen, teollisuuden, energiantuotannon ja liikenteen
paastot. Rikkilaskeuma on korkeahko myos osissa Iti-Lappia johtuen Kuolan alu-
een suurista padstolahteista.

IIman epipuhtauksista jirvi- ja metsiekosysteemeille aiheutuvien haitallisten
vaikutusten ehkiisemiseksi Suomen metsétalousalueilla on pitkin ajan tavoitteena,
ettei rikkilaskeuman vuosiarvo rikkin ylitd arvoa 300 mg/m? (Valtioneuvosto 1996).
Sadeveden mukana tuleva rikkilaskeuma ylittda timén arvon koko Eteld-Suomessa.
Rikki joutuu kasvustoon ja maaperaan myos kuivalaskeumana kaasumaisena rik-
kidioksina ja leijuman hiukkasissa sulfaattina. Kuivalaskeuman osuus vaihtelee vuo-
denajan ja paéstolahteiden liheisyyden mukaan. Vuositasolla rikin kuivalaskeuman
osuus kokonaislaskeumasta on mallilaskelmien mukaan Suomessa noin puolet, mista
seuraa rikkilaskeuman tavoitearvon ylittyminen koko maassa Pohjois-Suomea lu-
kuun ottamatta.

Suomen ammoniumtypen laskeumasta on omien ammoniakkipaastéjemme
osuus noin kolmannes (Ympéristdministerié 1998). Merkittivin osa eli noin 85 %
ammoniakin paastsistimme on kotieldintalouden pééstéja. Ammoniakkia haih-
tuu ilmaan karjanlannasta eldinsuojista, varastoinnin aikana ja pelloille levitetta-
essé. Jonkin verran ammoniakkipdéstojé tulee ilmaan my®6s vékilannoitteista, tur-
kiseldintaloudesta seki teollisuudesta.

Ammoniakkipdéstdjen vaikutus on paikallisempi ja, toisin kuin nitraattity-
pelld, ammoniumtyppi kulkeutuu ilmassa lyhyempia matkoja. Korkeimmat am-
moniumtyppilaskeumat (yli 200 mg/m?) mitattiin Eteld- ja Lansi-Suomessa, missa
maatalous ja turkiseldintuotanto on voimaperiisti. Eteld-Suomen korkeat ammo-
niumtyppilaskeumat ovat osin myés kaukokulkeumaperiisia. Korkeamman rik-
kilaskeuman alueella Etela-Suomessa merkittdvd osa ammoniumtypestd tulee
maahan ammoniumsulfaattina.

3.4 Emdskationien ja kloridin laskeuma

Eméskationien eli kalsiumin, magnesiumin, natriumin ja kaliumin sekd anioneista
kloridin kuukausi- ja vuosilaskeumat on esitetty liitteen 5 taulukossa. Liitteessd 6
on annettu vuoden 1998 pitoisuuskeskiarvot seki vuoden alin ja korkein kuukau-
sipitoisuus ja liitteissd 7.8-7.12 vuosilaskeumat on sijoitettu kartalle.

Myés emaskationien vuosilaskeumat ovat yleisesti ottaen suurimmillaan Ete-
ld-Suomessa, mista laskeuma-arvot pienevit siirryttiessd kohti Pohjois-Suomea.
Emiskationeja péadsee ilmaan avoimista ldhteistd kuten liikenteen ja tuulen nos-
tattamasta maantie- ja maaperapolysté, seké pistemaisistd ldhteistd energiantuo-
tannosta ja teollisuudesta. Eteld- ja Kaakkois-Suomen alueen kalsiumlaskeuman
merkityksellinen ldhde on ldhialueelta Viron palavan kiven voimalaitoksilta ja se-
menttitehtailta tulevat hiukkaspaéstot. Emédskationeja, erityisesti natriumia ja
magnesiumia, paasee ilmaan myés merivedestd. Natriumin sekd anioneista klori-
din laskeumasta valtaosa on yleensd merivedestd periisin. Merellisten aerosolien
vaikutus ilmenee erityisesti eteldisessd saaristossa tai rannikon ldheisyydessa si-
jaitsevilla mittausasemilla korkeina laskeuma- ja sdhkénjohtavuusarvoina. My6s
aivan pohjoisen Lapin asemilla ilmenee Jdamerelti kulkeutuvien aerosolien vai-
kutusta. Meriveden liséksi kloridia padsee ilmaan myos paikallisista teollisuuden
pisteldhteisti sekd hajapdastoina tuulen ja liilkenteen nostattamasta polystd. Emés-
kationeista kaliumia voi joutua ndytteeseen my6s kasvillisuudesta biologis-kemi-
allisten prosessien kautta joko huuhtoutumalla puuston oksistosta tai kerdysasti-
aan joutuneista kasvien osista sekd puuston karikkeesta.
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3.5 Kokonadisfosforin laskeuma

Kokonaisfosforin kuukausi- ja vuosilaskeumat on esitetty liitteen 5 taulukossa.
Liitteessd 6 on annettu vuoden 1998 pitoisuuskeskiarvot sekii vuoden alin ja kor-
kein kuukausipitoisuus ja liitteessé 7.13 vuosilaskeumat on sijoitettu kartalle.
Suomen ympiristokeskuksen asemilla vuotuinen kokonaisfosforin laskeuma
vaihteli 7-31 mg/m?2. Korkeimmat fosforin vuosilaskeumat (yli 20 mg/m?) mitattiin
Espoon, Vihdin, Maaningan, Kuusjérven ja Naarvan asemilla. Muilla asemilla fosfo-
rilaskeuma vaihteli 7-15 mg/m2. Keskimaérin 80 % vuoden 1998 kokonaisfosforin
laskeumasta mitattiin touko-lokakuun aikana. Maaperissi fosforia esiintyy pidat-
tyneend maahiukkasten pinnoille. Hajapaistina fosforia kulkeutuu pélyn mukana
ilmaan tuulen aiheuttamassa eroosiossa fosforilannoitetuilta viljelymailta seki maa-
ja kallioperén luontaisista varastoista. Fosforia padsee ilmaan myds merivedesti
aerosoleina seké kasviaineksen, kuten siitepélyn, mukana. Pistemaisisti paastolih-
teistd fosforia joutuu ilmaan mm. lannoite-, sementti-, metalli- ja kaivannaisteolli-
suudesta seki polttopuun kiytostd. Runsassateisesta kesésti johtuen kesén ja syk-
syn fosforilaskeumat olivat normaalia suurempia sadepisaroiden huuhtoessa tehok-
kaasti ilman leijuman hiukkasiin sitoutunutta fosforia mukanaan maahan. Kesiai-
kana voi maatalousalueilta kulkeutua episodimaisia maapélypazstoja ymparistoon,
ja selvésti maap6lyn kontaminoimien kuukausinéytteiden fosforitulokset hylattiin.
Korkeisiin alueellisiin fosforilaskeumiin vaikuttavat mittausaseman lahialu-
een paikalliset ihmistoiminnan hajapééstét tai pistemiiset padstot. Maaningan
asema sijaitsee Pohjois-Savossa, missd maaperéssa on myos luontaisesti runsaam-
min fosforia. Hangon Tvarminnen rannikkoasemalla tavallista korkeampi fosfori-
laskeuma voi my6s osin olla merellista alkuperia ja osin kaukokulkeumaperiisti
Viron alueelta. Todennakéisesti osa Naarvan alueelle tulevasta laskeumasta on
kaukokulkeumaperiista Venéjin Karjalan alueen suurilta paastoalueilta.

3.6 Kokonaistypen laskeuma

Kokonaistypen kuukausi- ja vuosilaskeumat on esitetty liitteen 5 taulukossa. Liit-
teessd 6 on annettu vuoden 1998 pitoisuuskeskiarvot seki vuoden alin ja korkein
kuukausipitoisuus ja liitteessd 7.14 vuosilaskeumat on sijoitettu kartalle.

Suomen ympiristdkeskuksen asemilla vuotuinen kokonaistyppilaskeuma vaih-
teli 2701000 mg/m?. Kuten nitraatti- ja ammoniumtypen, myés kokonaistypen las-
keumassa esiintyy maantieteellinen gradientti arvojen pienetessi siirryttdessé Ete-
lé-Suomesta kohti pohjoista. Korkeimmat kokonaistypen laskeumat, yli 600 mg/m?,
mitattiin Eteld- ja Lansi-Suomessa. Laskeuma-arvot vaihtelivat maan keski- ja ita-
osissa noin 300-600 mg/m? ja pohjoiseen siirryttiessé noin 300-400 mg/m>. Lapissa
Kilpisjérven ja Nellimin asemilla kokonaistyppilaskeuma oli alle 300 mg/m2,

Kokonaistypen laskeuma koostuu typen epaorgaanisista yhdisteistd, nitraat-
ti- ja ammoniumtypestd, sekd maarittelemattomasta orgaanisesta typesti. Vuoden
1998 kokonaistypen laskeumatuloksissa orgaanisen typen osuus vaihteli 7-55 %
ollen keskimédrin 24 %. Tama osuus oli padsaantsisesti suurin (yli 30 %) Suomen
ympiristékeskuksen pohjoisimmilla asemilla, Kilpisjarvelld jopa 55 %. Orgaani-
sen typen osuus on sdilynyt keskiméérin suhteellisen muuttumattomana viime
vuosikymmenien aikana. Verrattaessa ajanjaksoon 1971-82 vastaava osuus oli kes-
kimddrin 28 % (Jarvinen 1986). Tiltd ajanjaksolta korkeimmat orgaanisen typen
osuudet mitattiin my6s Pohjois-Suomesta, miss suurin osuus, lihes 60 %, mitat-
tiin Kilpisjarven asemalta.
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Tulosten vertailukelpoisuus

4.1 Suomen ympdristokeskuksen ja limatieteen
laitoksen sadendytteiden keruuvertailu

Suomen ympiristokeskus ja matieteen laitos jérjestivat vuoden 1997 aikana Joki-
oisten observatorion alueella vuoden mittaisen sadevesindytteiden keruuvertailun
(Karlsson ym. 2000). Vertailukokeessa kummankin laitoksen sadenéytteet kerdttiin
kolmella rinnakkaiskeraimelld laitosten omilla kerdinmalleilla, mutta keruumene-
telma — IL:n kansallisten asemien seurantaohjelmassa kiytetty menetelmé — oli yh-
denmukainen. Kokeen tarkoituksena oli vertailla SYKEn ja IL:n kerdimien sadeve-
den keriystehokkuutta seki selvittid kerdinmallista johtuvia sadevesindytteiden
ainepitoisuuksien mahdollisia eroja.

Laskeumakeriimien sadeveden kerdystehokkuus eli saanto arvioitiin kerdi-
men niytemadrasti lasketun sademdéran seké observatorion meteorologisella sa-
demittarilla mitatun sademaéran vélisesté suhteesta. Kerdinten saanto oli keskimaa-
rin [Imatieteen laitoksen kerdinmallilla 89 % ja Suomen ympiristokeskuksen kerdin-
mallilla 92 %. Yksittdisten kerdinten kuukausisaanto vaihteli IL:n keradimilld 65-104
% ja SYKEn kerdimilld 69-114 %. Kesikautena (huhtikuusta syyskuuhun) seki IL:n
ettd SYKEn saannot olivat keskiméarin 91 %. Talvella IL:n saanto oli keskiméérin 87
% ja SYKEn 93 %. Taman tutkimuksen perusteella laskeumakeraimista laskettu sade-
maééra oli vuositasolla vain noin 10 % pienempi meteorologisella sademittarilla mi-
tattuun sademaéraén verrattuna. Kerdinmallien vililld ei myo6skaén esiintynyt oleel-
lisia eroja naytemaarissd: kuukausikeskiarvoista laskettu vuotuinen sadesumma oli
SYKEn kerdimelld 631 mm ja IL:n kerdimelld 611 mm. Jokioisten observatoriossa
mitattu vuosisadanta 1997 oli 674 mm.

Suomen ympiristdkeskuksen rinnakkaiskerdimilld kerdttyjen ndytteiden pi-
toisuudet olivat [imatieteen laitoksen pitoisuustuloksia keskimaérin hieman kor-
keammat. Vuositasolla SYKEn ja IL:n néytteiden keskimédaraiset pitoisuudet olivat
kalsiumilla 0,23 ja 0,18 mg/l, magnesiumilla 0,049 ja 0,042 mg/l, kaliumilla 0,18 ja 0,14
mg/l ja natriumilla 0,26 ja 0,19 mg/l. Vastaavasti Kloridilla vuosikeskiarvo oli 0,39 ja
0,33 mg/], sulfaattirikilld 0,57 ja 0,50 mg/l ja nitraattitypella 0,33 ja 0,32 mg/l (Karlsson
ym. 2000). Suurimmat erot esiintyivdt ammoniumtyppipitoisuudessa ja pH-arvossa,
joissa SYKEn ja IL:n tulokset olivat keskiméérin 0,34 ja 0,22 mg/l seka 4,88 ja 4,65 pH-
yksikkéd. Merkittdvimmin ammoniumtypen ja pH-arvon eroa esiintyi kevéan ja
loppukesén naytteissd, miké johtui todennikoisesti pienikokoisten hyonteisten ja
karikkeen aiheuttamasta SYKEn ndytteiden kontaminoitumisesta. Vuodesta 1998
lihtien SYKEn touko-syyskuun kerdyksessé kiytetty hienosuodatin ei ollut vield
toiminnassa Jokioisten vertailukokeen kerdimissa.
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4.2 Suomen ympidristokeskuksen eri keruumenetelmin
saatujen tulosten vertailu

Suomen ympiristokeskuksen ja [Imatieteen laitoksen sadevesindytteiden keruuver-
tailun aikana vuonna 1997 Jokioisten observatorion alueella SYKEIl4 oli toiminnassa
myos silloisen kansallisen seurantachjelmansa mukainen keruu, jossa laskeumake-
rdimen ndyteastia tyhjennettiin kerran kuukaudessa. Rinnakkaisella kerédyksella
pyrittiin selvittdimaan SYKEn vuoden 1997 loppuun asti kiytéssi olleella keruume-
netelmélld saatujen tulosten ja vuoden 1998 alusta kiyttéonotettavalla keruumene-
telmilld saatavien tulosten vertailukelpoisuutta (Karlsson ym. 2000).

Suomen ympiristokeskuksen seurantaohjelman mukaisesti keratyissd nayt-
teisséd natrium-, kloridi- ja kaliumpitoisuudet seki pH-arvo olivat keskimaarin ke-
ruuvertailun néytteiti korkeampia: ionipitoisuuksissa ero oli noin 0,1-0,2 mg/l ja
pH-arvossa 0,2 pH-yksikkdd. Suurimmat erot esiintyivit kevéin ja syksyn néyt-
teissd. Muiden ionien osalta erot olivat pienemmat: seurantaohjelman menetel-
malléd kerittyjen naytteiden pitoisuudet olivat keskimaarin 0,01-0,02 mg/l korke-
ampia verrattuna vastaaviin keruuvertailun menetelmilli saatuihin pitoisuuksiin.

Keruuvertailun ja seurantachjelman mukaisilla keruumenetelmilli keratyis-
sd Suomen ympiristokeskuksen néytteissa ei kuukausipitoisuuksissa havaittu sel-
kedd systemaattista eroa. Pitoisuuksissa esiintyi eri kuukausina vaihtelua, jossa
“vanhalla” keruumenetelmilld saadut tulokset olivat korkeampia kuin keruuver-
tailussa kiytetylld menetelmélld saadut tai painvastoin. Lisiksi vanhalla menetel-
malld saadut pitoisuustulokset sijoittuivat paikoin SYKEn rinnakkaiskeriinten tu-
losten vaihteluvilin sisélle. Sadevesinaytteiden pitoisuuksissa voi esiintyad hajon-
taa pienenkin kerdysalueen sisélld (Karlsson 1994). Tulosten vaihtelusta johtuen
keruumenetelman vaikutuksen erottaminen muista niytteen laatuun vaikuttavis-
ta tekijoistd, kuten néytteiden epihomogeenisuudesta tai lievisti kontaminoitu-
misesta, on vaikeaa.

Tulokset kuitenkin osoittavat, ettd kerdysastian viikottaisella tyhjennykselld
ja puhdistuksella voidaan vihentia likaantumisen ja haihtumisen vaikutusta nayt-
teeseen. Téstd johtuen uudella keruumenetelmilld saatavat pitoisuustulokset voi-
vat etenkin kesdkaudella olla jonkin verran vanhalla menetelmalld saatavia tulok-
sia pienempid. On my6s huomioitava, ettd SYKEn kesikeraykseen kiyttéénotta-
ma hienosuodatin ei ollut toiminnassa viela keruuvertailun rinnakkaiskeraimissi
vuoden 1997 aikana. Hienosuodatin pienentié tehokkaammin néytteen likaantu-
mista viahentdmalld pienikokoisten hyonteisten ja karikkeen paisya nédyteastiaan.
Pitoisuuksissa esiintyneet erot olivat kuitenkin melko pienii, ja eri menetelmin
kerittyja SYKEn pitoisuustuloksia voidaan padosin pitia vertailukelpoisina.

4.3 Sadendytteiden analyysivertailu

Suomen ympiristokeskuksen ja llmatieteen laitoksen laboratorioiden analytiikan
vertailukelpoisuutta tutkittiin ristiinanalysoimalla kummassakin laboratoriossa
neljan mahdollisimman lahelld toisiaan sijaitsevan IL:n ja SYKEn aseman tammi-
kuun 2000 naytteet. Kotisilla ja Hietajarvelld on kolme rinnakkaiskeriinti; ana-
lyysivertailuun valittiin kerdimen 1 nayte. Rinnakkaisista analyysituloksista (Tau-
lukko 3) voidaan todeta, ettd pH:ta ja siita laskettua vetyionipitoisuutta lukuun
ottamatta erot parittaisten tulosten vililld ovat yleensa pienid. Sahkénjohtavuu-
della, kloridilla, nitraatilla, ammoniumilla, magnesiumilla ja natriumilla parittais-
ten tulosten suhteellinen ero on suurimmillaan 12 %. Sulfaatilla ero on alle 5 %
Sotkamon néytettd lukuun ottamatta. Kalsiumilla suurimmat yksittiiset suhteelli-
set erot ovat noin 15 % ja kaliumilla noin 25 %.
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Ristiinanalysoidut pH-tulokset ovat suunnilleen samat noin pH-arvoon 4,8
saakka, mutta sen jilkeen Suomen ympéristokeskuksen arvot ovat selvisti korke-
ampia. Mitd lihempiné neutraalia (pH = 7) néyteliuos on, sitd vaikeampaa on
pH:n mittaaminen. Tulokseen vaikuttavat ki ytettivien elekirodien toimivuuserot,
elektrodin soveltuvuus vihaionisille liuoksille seka kalibrointiin kiytetyn pusku-
riliuoksen vikevyys.

Taulukko 3. llmatieteen laitoksen ja Suomen ympiristokeskuksen laboratorioiden analyysitulokset kahdeksalle tammikuussa 2000 keratylle néytteelle.

Asema §), m$/m pH-arvo H*, mol/
SYKE IL SYKE It SYKE IL
Punkaharju 1,53 1,50 4,69 4,64 20,4 07
Kotaniemi 5 159 4,64 4,58 29 26,2
Sotkamo 1,40 1,60 481 4,60 15,5 254
Viitamaki 1,77 1,68 621 51 0.6 19
Hietajirvil 1,34 1,33 531 4,85 48 14,0
Naarva 1,88 1,89 4,68 4,63 21,1 B
Kotinen| 1,62 1,60 4,64 451 19 21,0
Lammi 2,03 2,03 5,17 494 68 L6
0, mgh 50,5, mg/ NO,-N, mg/ NH-N, mg/
SYKE IL SYRE L SYKE IL SYKE IL
Punkaharju 057 0,60 031 030 030 032 0,115 0,113
Kotaniemi L5146 012 074 0,60 0,64 0350 0,345
Sotkamo 068 076 029 024 031 033 0130 0,129
Viitamaki 128 L1 067 065 0,42 0,44 0220 0,25l
Hietajarvil 0,50 055 049 047 026 028 0,093 0,104
Naarva 082 085 049 049 039 0,43 0,190 0,209
Kotinen| 070 002 028 029 030 033 010 0,106
Lammi 69 176 0417 049 0,55 0,58 0,670 0,630
Ca, mg/ Mg, mg/ Na, mg/ K, mg/
SYKE IL SYKE 1L SYKE IL SYKE IL
Punkaharju ol 02 004 0,04 033 037 0,1 0.1
Kotaniemi 046 048 0,15 0,15 0,89 0,94 032 0,25
Sotkamo 005 006 0,05 0,05 038 0,42 0,04 0,05
Viitamaki 063 0,6 021 022 0,83 0,86 0,90 085
Hietajarvil 0471 049 0,10 0,0 030 0,34 0,07 0,08
Naarva 014  0l6 007 007 0,60 0,65 029 021
Kotinen| 004 004 0,05 0,05 04l 0,45 0,04 0,04
Lammi 048 08 0,1 0,1 0,95 1,00 032 0,28
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4.4 Yhdistetyn mittausasemaverkon arviointi

Laskeumatuloksista voidaan todeta, etti eri laitosten omilla asemillaan mittaamat
vuosilaskeumat eroavat toisistaan melko paljon, vaikka keruumenetelma harmo-
nisoitiin mahdollisimman hyvin. Vain nitraattilaskeuma on vertailukelpoinen koko
maassa. Muilla komponenteilla Ilmatieteen laitoksen ja Suomen ympiristokes-
kuksen tulokset vastaavat toisiaan parhaiten eteldrannikon liheisyydessi olevilla
asemilla ja huonoiten itdrajan liheisyydessa olevilla asemilla. Erot ovat suurem-
mat talvikautena kuin kesilla.

Suomen ympiristokeskus kayttid paasaantoisesti laskeuman maédréan laske-
misessa aseman yhteydessi olevan meteorologisen sademittarin sademairaa, kun
Ilmatieteen laitos kayttda EMEP-asemia lukuunottamatta kerdimen naytemaaras-
td laskettua sademaérad. Tutkimusten mukaan (Karlsson ym. 2000) SYKEn jalL:n
kerdinten vuosittaiset saannot ja ndytemadrit eivat oleellisesti poikkea kerdinten
vililla. Néin ollen eri menetelmin saatuja sademaaria voidaan pitaa vertailukelpoi-
sina, ja niiden vaikutus havaittuihin eroihin vuosilaskeumissa on todennikéisesti
vihdinen, keskimaarin 10 prosentin luokkaa.

Néytteen pH-arvoa lukuun ottamatta analyysituloksissa ei todettu eroja la-
boratorioiden valilld. Kuitenkin melko lihekkiin toisiaan sijaitsevilla asemilla Suo-
men ympiristokeskuksen asemiltaan mittaamat sadeveden ionipitoisuudet ovat
suurempia kuin Ilmatieteen laitoksen. Paitsi vuoden 1998 tuloksissa tima niakyy
my6s tammikuun 2000 ndytteiden analyysivertailussa (Taulukko 3), jossa pitoi-
suudet SYKEn asemilla (Kotaniemi, Viitaméki ja Lammi) ovat suurempia kuin IL:n
asemilla (Punkaharju, Sotkamo ja Kotinen). Naarvassa (SYKE) ja Hietajarvella (IL)
tamd ero ei ndy siksi, ettd Hietajarvelld kerdimen 1 niyte on selvisti kontaminoitu-
nut verrattuna kahden rinnakkaisen kerdimen néytteisiin. Niiden tuloksiin verrat-
tuna Naarvan pitoisuudet ovat selvésti suurempia. Sotkamon (IL) ja Viitaméen
(SYKE) asemien naytteiden pitoisuusero on normaalisti pienempi, sill Viitamaen
vertailunéyte oli kontaminoitunut.

Jokioisissa vuonna 1997 tehdyssi keruuvertailussa ionipitoisuuksissa esiin-
tyneet erot olivat varsin pienia, keskimaarin 0,01-0,07 mg/l (Karlsson ym. 2000).
Asemaverkon tuloksissa esiintynyt SYKEn ja IL:n naytteiden pitoisuustasojen ero
selittyy todennikéisesti silld, ettd SYKEn asemat eivit sijaitse ympiristoltaan yhta
vihépaastoisilla tai vahdn kuormitetuilla tausta-alueilla kuin IL:n asemat. SYKEn
asemat on padsdantoisesti sijoitettu haja-asutusalueille asutuksen yhteydessa toi-
miville meteorologisille sademittausasemille. Néytteet voivat olla eriasteisesti alt-
tiina paikallisille asutuksen pistepééstoille tai lahiympiriston hajapaastsille, ku-
ten karja- ja turkiseldintalouden péistdille seki viljelymailta tulevalle polylas-
keumalle. Monet SYKEn asemat sijaitsevat lisaksi lihempiini tiestod ja asutuskes-
kittymid, ja néiltd alueilta voi kulkeutua ajoittain paikallispaastsjd mittausaseman
ympéristoon. Sadeveden ainepitoisuuksissa ja laskeuman maéérassi voi kuitenkin
esiintyd vaihtelua suhteellisen pienenkin alueen sisill riippuen kerdyspaikan ym-
péristéoloista. Vaihtelua voivat aiheuttaa mm. keruupaikan korkeus (mpy), keruu-
paikan avoimuus tai suojaisuus metsissd seka alueen paikalliset tuuli- ja turbu-
lenssiolot.
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Yhteenveto

Suomen ympiristokeskus ja Ilmatieteen laitos ovat mittausasemaverkoillaan seu-
ranneet tausta-alueille sateen mukana tulevan epapuhtauskuormituksen maaraa
1970-luvulta lihtien. Osana SYKEn ja IL:n vilistd tutkimuksen ja seurannan yh-
teisty6td organisaatiot aloittivat asemaverkkojen yhteistoiminnan laskeuman seu-
rannassa vuoden 1998 alusta lahtien. Yhteistoimintaa varten asemaverkot yhdis-
tettiin, mittausten alueellista kattavuutta optimoitiin ja kerdysmenetelmid har-
monisoitiin. Koko maan kattavassa yhdistetyssi asemaverkossa oli toiminnassa
vuonna 1998 yhteensi 45 mittausasemaa. Suomen ympiristokeskus kerasi nayt-
teitd kansallisena mittausohjelmana 29 mittausasemalla. [Imatieteen laitos kerdsi
niytteiti 16 mittausasemalla, jotka kuuluvat yhteen kansalliseen ja viiteen kan-
sainviliseen seuranta- ja tutkimusohjelmaan.

Keraysvuosi 1998 oli Suomessa poikkeuksellisen runsassateinen. Sateisin alue
oli Peri-Pohjola, jossa vuosisadanta oli monin paikoin yli 900 mm ylittden 300-400
mm:lld pitkdnajan keskiarvon. Sadetta saatiin runsaasti my6s maan eteldosissa
Uudellamaalla seki laajoilla alueilla Pirkanmaalla, Hiameesséd ja Eteld-Savossa.
Merkittivd osa vuosisateesta saatiin kolmen kesakuukauden aikana.

Happamoittavien yhdisteiden, sulfaattirikin ja nitraattitypen, laskeumasta
Suomessa noin 85-90 % on kaukokulkeumaperiistd paaosin Keski- ja Itd-Euroo-
pan suurilta paastdalueilta. Laskeuman maéaréssa oli etelé-pohjoissuuntainen gra-
dientti, ja korkeimmat sulfaattirikin (yli 400 mg/m?) ja nitraattitypen (yli 200 mg/
m2) vuosilaskeumat mitattiin Eteld-Suomessa, jossa sekd kaukokulkeuman ettd
Suomen omien paastéjen aiheuttama laskeuma on korkeimmillaan. Ammonium-
typen laskeumasta noin kolmasosa on periisin Suomen omista ammoniakkipéés-
tolahteistd, pddosin kotieldintalouden péaastoistd. Korkeimmat ammoniumtypen
laskeumat (yli 200 mg/m?) mitattiin Etel4- ja Lansi-Suomessa. Valtioneuvoston vuon-
na 1996 asettaman tavoitteen mukaan vuotuisen rikkilaskeuman ei tulisi ylittaa
metsitalousalueilla tavoitearvoa 300 mg/m2. Sadeveden mukana tuleva rikkilas-
keuma ylittia timan arvon selvésti koko Eteld-Suomessa. Mallilaskelmien mu-
kaan rikin kuivalaskeuman osuus Suomessa on vuositasolla noin puolet, minka
perusteella rikkilaskeuman tavoitearvo ylittyisi koko maassa Pohjois-Suomea lu-
kuun ottamatta.

Ravinteiden laskeumassa keskimaérin 75 % kokonaistypen laskeumasta koos-
tui typen epiorgaanisista yhdisteisté, nitraatti- ja ammoniumtypestd, seké 25 %
médrittelemattomastd orgaanisesta typestd. Kuten nitraatti- ja ammoniumtypen,
kokonaistypen laskeumnassa oli alueellinen gradientti. Korkeimmat arvot mitattiin
Eteli- ja Lansi-Suomessa (yli 500 mg/m2) arvojen pienetessa kohti pohjoista. Suu-
rin orgaanisen typen osuus (yli 30 %) mitattiin paasaantdisesti Pohjois-Suomen
mittausasemilla. Kokonaisfosforin laskeuman méardan vaikuttavat paaasiallisesti
paikalliset paastdlahteet. Fosforin vuotuinen laskeuma vaihteli padsantoisesti 7—
15 mg/m?, mutta osissa maata laskeuma-arvot olivat yli 20 mg/m?. Korkeisiin las-
keumiin vaikuttavat ympéardivan alueen maa- ja kallioperdn ominaisuudet, maan-
kiyttomuodot tai pistemaiset fosforipaéstoldhteet. Joillain alueilla osa fosforilas-
keumasta voi my6s olla kaukokulkeumaperiista lahialueilta rajojemme ulkopuo-

Suomen ymparisto 468 e



lelta. Runsassateisesta kesésti ja syksystd johtuen sadevesi huuhtoi tehokkasti
ilman leijuman hiukkasiin sitoutunutta fosforia mukanaan maahan, ja keskimaa-
rin 80 % vuotuisesta fosforilaskeumasta mitattiin touko-lokakuun aikana.

Suomen ympiristokeskuksen ja llmatieteen laitoksen yhdistetyn asemaver-
kon tuloksista voidaan havaita, etti laitosten laskeumatulokset poikkesivat toi-
sistaan. Tdma korostuu erityisesti melko lidhelld toisiaan sijaitsevien asemien tu-
loksissa, joissa SYKEn asemiltaan mittaamat sadeveden ainepitoisuudet olivat kor-
keampia. Naytteet kerittiin péadpiirteissaan yhdenmukaisilla keruumenetelmilli
ja eri menetelmin mitatut sademéarat seki laboratorioiden mittaamat ionitulokset
olivat keskendin vertailukelpoisia. Todennékéinen syy havaittuihin pitoisuuseroi-
hin voi olla se, ettd SYKEn mittausasemat eivit sijaitse yht vihdpaastoisilld tai
vihdn kuormitetuilla tausta-alueilla kuin IL:n asemat. Sadeveden laadussa ja las-
keumassa voi tosin esiintya vaihtelua suhteellisen pienenkin alueen sisélld riippu-
en esimerkiksi mittauspaikan korkeus-, suojaisuus- ja tuulioloista.
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Liite 1. Mittausasemien kuvaukset

Suomen ympiristokeskuksen ja Ilmatieteen laitoksen mittausasemien kuvaukset on esitetty
aakkosjdrjestyksessa asemanimestd kiytetyn lyhenteen mukaan. Aseman nimi on esitetty
lihavoituna, ja karttakuvassa kerdimen sijainti on esitetty punaisella symbolilla.
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Espoo, Nupuri (SYKE —kansallinen asema)

Kunta: Espoo Kaupunkitaajama: Nupuri
Koordinaatit: 60°13° 14" N 24° 36" 19" " E Korkeus: 40 m mpy
Perustettu: 1972 Laskeumamittaukset aloitettu: 1972

Kuvaus: Asema sijaitsee Suomenlahden rannikolla Espoon kaupunkialueen lansireunalla noin
2 km Espoon keskuksesta linsiluoteeseen. Kerdin on Dimmanin vesilaitoksen avoimella piha-
alueella. Lihiymparistéssd on harvaa pientaloasutusta. Eteld- ja lansipuolella on havumetsaa;
pohjois- ja itipuolella on lehtipuutaimikkoa ja lehtimetsaa seké pienid peltoalueita. Asemaa
ympérdiva alue on metsiistd, yksittdisten asutuskeskittymien laikuttamaa aluetta. Helsinki-
Turku moottoritie kulkee pohjoisessa metsdn takana noin 600 m:n pdéssa. Asema sijoittuu
Suur-Helsingin lansireunalle noin 20 km Helsingin keskustasta, ja pddkaupunkialueen paas-
tot voivat osittain vaikuttaa aseman sadevesindytteiden laatuun.
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Sund, Guttorp (IL - kansallinen asema)

Kunta: Sund Kyld: Guttorp
Koordinaatit: 60°15° 01" N  20°11°39°" E Korkeus: 5 m mpy
Perustettu: 1985 Laskeumamittaukset aloitettu: 1985

Kuvaus: Asema sijaitsee Ahvenanmaan péasaarella noin 20 km Maarianhaminan kaupungista
pohjoiskoilliseen. Kerdin on itd-linsisuuntaisen, meresta irtikuroutuneen kluuvijdrven ita-
padssd noin 50 m:n pddssa rannasta. Lahiymparistossd aseman iti- ja kaakkoispuolella on
peltoalueita ja eteld- ja linsipuolella matalahkoa mantymetsai. Vihin liikkennéity sorapaal-
lysteinen tie kulkee noin 300 m:n paassa iddssa ja lahin maantie on noin 700 m:n padassa kaa-
kossa. Lahin asutus on noin 400 m:n paassa.
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Hailuoto, Kujalannurkka (IL - HELCOM-asema)

Kunta: Hailuoto Kyla: Kujalannurkka
Koordinaatit: 64°59°50°" N 24°41°14""E Korkeus: 4 m mpy
Perustettu: 1980 Marjaniemeen, Laskeumamittaukset aloitettu: 1980

siirretty 1995 Kujalannurkkaan

Kuvaus: Asema sijaitsee Peramerelld Hailuodon saaren keskiosassa Hailuodon kirkonkylédsta
noin 2 km lounaaseen. Keriin on lansi-, pohjois- ja itdpuoleltaan metsén suojaamalla peltoau-
kiolla; metsén rajaan on matkaa 50-100 m. Lahiympérist6ssé on hajanaista maatila-asutusta.
Lihin maantie on noin 400 m:n paissé; liikenne tielld on vahéistd. Oulun kaupunki sijaitsee
asemalta noin 35 km itian ja Raahen kaupunki on etelilounaassa noin 40 km:n paéssa.
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Lieksa, Hietajérvi (IL — IM-asema)
Kunta: Lieksa

Koordinaatit: 63°10° 01" N 30°42° 43" E
Perustettu: 1987

Valuma-alue: Iso Hietajarvi
Korkeus: 173 m mpy

Laskeumamittaukset aloitettu: 1987

Kuvaus: Asema sijaitsee Patvinsuon kansallispuistossa Iso Hietajirven valuma-alueella noin
40 km Lieksan kaupungista kaakkoon ja noin 70 km Joensuun kaupungista koilliseen. Kerai-
met ovatsuoaukealla Iso Hietajirven pohjoisreunalla noin 150 m:n paéssa rannasta. Ymparoi-
va alue on topografialtaan melko tasaista. Lihiymprist on avosuota ja soistunutta harva-
puustoista ramettd. Suoaukean ympirilld kasvaa puustoltaan vanhaa kangasmetsaa. Alueella

ei ole asutusta ja rajatulla tutkimusalueella liikkkuminen on luvanvaraista. Liikennetti alueel-
la ei ole; lihin maantie on yli 3 km:n padssa.
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Mikkelin mlk, Hietanen (SYKE — kansallinen asema)

Kunta: Mikkelin mlk
Koordinaatit: 61°34°37°°N 27°01°23"" E
Perustettu: 1984

Kyla: Hietanen
Korkeus: 130 m mpy
Laskeumamittaukset aloitettu: 1984

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon pihapiirissd noin 20 km Mikkelin kaupungista lounaa-
seen. Kerdin on avoimessa puutarhassa, kuusimetsén ja lehtipuiden ympéaréimalld suojaisella
nurmiaukiolla noin 30 m:n paassa asuinrakennuksesta. Lihiymparistossd aseman pohjois-
puolella on pienid peltoalueita ja Hietanen-jarvi on itdpuolella noin 50 m:n paassa. Lansi- ja
eteldpuolella on metséd ja véhiistd pientaloasutusta. Ymparistd on pédosin harvaan asuttua
metsdvaltaista aluetta. Kyldn asutus on keskittynyt noin 0,5 km:n padhdén; alueen ldhipaastot
ovat vihdisid. Vahan liikennoity paikallistie ja rautatie sijaitsevat noin 300400 m:n paassa

seka lahin valtatie noin 1 km:n péaéssd asemalta lanteen.
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Pudasjarvi, Jaurakkajirvi (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Pudasjarvi Kyla: Jaurakkajarvi
Koordinaatit: 65°09° 38" "N  27°38° 59" E Korkeus: 130 m mpy
Perustettu: 1984, siirretty perustamispaikasta Laskeumamittaukset aloitettu: 1984

500 m kaakkoon 1991

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 35 km Pudasjdrven Kurenaluksen
keskustaajamasta kaakkoon ja noin 30 km Puolangan kirkonkyldsta pohjoiseen. Kerdin on
kuusimetsin ja asuinrakennuksen vilisen pienehkon peltoaukean reunalla noin 10 m:n etii-
syydelld rakennuksesta. Lahiympiristdssd aseman lansipuolella on metsi; pohjois-, itid- ja
etelipuolella on metsén reunustamaa avointa niittyaukeaa. Lihialueella on haja-asutusta,
ymparist6 on muutoin harvaan asuttua, osin soistunutta ja osin kangasmaista korkeiden vaa-
rojen kummuttamaa metsdaluetta. Paikallinen maantie kulkee noin 150 m:n paassa. Oulun ja
Kajaanin kaupungit ovat noin 100 km:n paassa.
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Jokioinen, observatorio (SYKE — kansallinen asema)

Kunta: Jokioinen Taajama: Jokioinen
Koordinaatit: 60°48° 52°" N 23°30° 01" " E Korkeus: 104 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee Imatieteen laitoksen observatorion alueella noin 1 km Jokioisten
keskustaajamasta pohjoiseen. Observatorio sijaitsee laajojen peltoalueiden ympar6imélla met-
sasaarekkeella, ja kerain on sijoitettu metsdsaarekkeen itéiselle reunalle kuusten suojaamalle
nurmiaukiolle. Jokioisten ympéristd on peltovaltaista, intensiivista maatalousaluetta. Paikal-
linen maantie kulkee linsi- ja etelipuolella noin 800 m:n ja ldhin valtatie noin 2 km:n etdisyy-
delld. Forssan kaupunki sijaitsee noin 8 km:n pééssa asemalta itdén. Etdisyys suurempiin asu-
tuskeskuksiin, Himeenlinnan ja Tampereen kaupunkeihin, on noin 60-70 km.
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Sépséanalusta

Rovaniemen mlk, Juotas (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Rovaniemen mlk Kyld: Juotasniemi
Koordinaatit: 66°19° 12°" N 26°57° 21" E Korkeus: 120 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee vesivoimalaitoksen piha-alueella noin 55 km Rovaniemen kaupun-
gista itdkaakkoon ja noin 50 km Kemijarven kaupungista eteldlounaaseen. Keréin on avoimen
piha-aukean reunassa, korkean rinteen tasanteella saénnéstelyaltaan maapadon laheisyydes-
sd. Lahiympiristdssd aukean pohjois-, iti- ja etelipuolella on metsé, linsi- ja lounaispuolella
on 15-20 m korkean maapadon takana Juotaksen tekojarvi. Kemijoki virtaa laaksossa aseman
pohjoispuolitse noin 400 m:n padssd. Ympéristé on haja-asutettua, kumpuilevaa vaarojen ym-
par6imaa metsidaluetta. Lahipaastot alueella ovat vihaisia. Lahin maantie kulkee pohjoispuo-
litse noin 250 m:n paéssa.
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Jamijérvi, Pirttijarvi (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Jamijdrvi Kyla: Pirttikyla
Koordinaatit: 61°44° 21" N 22°42°28°"E Korkeus: 115 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 10 km Jamijarven kirkonkylasta ete-
lddn. Kerdin on piha-aukealla noin 20-30 m:n etéisyydelld rakennuksista. Lahiympéristossa
piha-alueen itd-, eteld ja pohjoispuolella on pelto- ja niittyalueita; lansipuoli on kallioista
metsédaluetta. Ympiéristé on harvaan asuttua, osin soistunutta ja osin kangasmaista kallioista
metsdaluetta. Aseman liheisyydessd kulkee kaksi vahiliikenteista hiekkatietd noin 20 ja 200
m:n pédssd, ja lihin maantie on noin 5 km:n paassd idéssd. Kankaanpaan kaupunkitaajama on
noin 15 km:n paassa luoteessa ja Porin kaupunki noin 50 km:n pééssd lounaassa.
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Utsjoki, Kevo (IL - kansallinen asema)

Kunta: Utsjoki Kyla: Kevo
Koordinaatit: 69°45° 22°" N 27°00" 49" E Korkeus: 107 m mpy
Perustettu: 1972 Laskeumamittaukset aloitettu: 1981

Kuvaus: Asema toimii Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla noin 15 km Utsjoen kirkon-

kyldstd eteldan. Tutkimusasema sijaitsee Kevojarven lounaisella niemelld, etela—pohjoissuun-

nassa kulkevan Utsjoen—Kevojoen kanjonissa. Keriin on noin 100 m:n paassd rannasta tuntu-

rin koillisrinteen tasanteella noin 30 m:n korkeudella jarvenpinnasta. Ympiristo on matalaa
tunturikoivua kasvavaa tunturimaastoa, jossa korkeimmat tunturit kohoavat yleisesti 350
400 m:n korkeuteen meren pinnasta. Tutkimusaseman lisiksi lihelld ei ole muuta asutusta.

Valtatie kulkee jarven takana yli 600 m:n paéssa aseman itipuolella.
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Enonteki6, Kilpisjarvi (SYKE - kansallinen asema)
Kunta: Enonteki6 Kyla: Kilpisjérvi
Koordinaatit: 69° 02" 53°" N 20°47°49°"E Korkeus: 480 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee Kilpisjérven pohjoisella rannalla rajavartioaseman alueella Suomen
Kisivarren luoteisosassa. Kerdin on asemarakennusten ja Kilpisjarven vilisessd, matalaa tun-
turikoivua kasvavassa avoimessa maastossa noin 30-40 m:n pééssd rakennuksista ja noin 20
m:n padssd rannasta. Alueella on vihéista asutusta ja matkailumajoitustoimintaa, joiden lahi-
padstot ovat vahaisid. Ympiristd on asumatonta, paljasta tunturimaastoa huippujen kohotes-
sa yli 500 m asema-alueen ylipuolelle. Norjan ja Suomen vélinen maantie kulkee noin 100 m:n
péiéssé. Alueen kalkkipitoisen kallioperdn rapautumisella seké Jadmerelta kulkeutuvilla me-
rellisilla suoloilla on ajoittain vaikutusta aseman sadevesindytteiden laatuun.
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Korppoo, Korpogérd (SYKE - kansallinen asema)
Kunta: Korppoo Kyla: Korpogérd
Koordinaatit: 60°10° 15" N 21°34° 04" " E Korkeus: 7 m mpy
Perustettu: 1972 Laskeumamittaukset aloitettu: 1972

Kuvaus: Asema sijaitsee lounaissaaristossa Korppoon saarella yksityistalon piha-alueella noin
1 km Korppoon kirkonkylastd pohjoiseen. Keriin on avoimen puutarhan ja nurmettuneen
peltoaukion vilissa noin 30 m:n etdisyydelld asuinrakennuksesta. Lahiymparistssa aukean
ympiérilld kasvaa matalahkoa méntymetsaa ja lehtipuustoa. Asemaa ympérsiva alue on pada-
osin kallioista, méntyvaltaista metsad. Merellisesta sijainnista johtuen aseman ndytteissa esiin-
tyy sisimaan asemia suurempi merivedesta perdisin olevien suolayhdisteiden vaikutus. Saa-
ren asutus on valtaosin keskittynyt kirkonkyldan; lahipadstot alueella ovat vihaisid. Vahan
likennéity maantie on noin 100 m:n pédassa. Paraisten kaupunki on itikoillisessa noin 40 km:n
paéssa ja Turun kaupunki on koillisessa noin 50 km:n paassa.
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Ruokolahti, Kotaniemi (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Ruokolahti Kyla: Kotaniemi

Koordinaatit: 61°22° 02" N 28°40" 47" E Korkeus: 95 m mpy

Perustettu: 1971, siirretty perustamispaikasta Laskeumamittaukset aloitettu: 1971
800 m kaakkoon 1998

Kuvaus: Asema sijaitsee maatilan pihapiirissd noin 12 km Ruokolahden kirkonkylésta luotee-
seen. Kerain on tilan rakennusten reunustamassa avoimessa puutarhassa; etdisyys rakennuk-
siin on noin 20-30 m. Aseman lahiympéristdssa on harvahkoa maatila-asutusta. Etelé-, lansi-
ja pohjoispuolella on pienid pelto- ja niittyalueita, itdpuolella on havumetsdd. Ymparisto on
harvaan asuttua, yksittiisten peltoalueiden laikuttamaa metsaaluetta. Lahin maantie kulkee
noin 200 m:n pééssé aseman pohjoispuolella. Imatran kaupunki on asemalta noin 20 km etela-
kaakkoon ja Lappeenrannan kaupunki noin 40 km lounaaseen.
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Lammi, Kotinen (IL - IM-asema)

Kunta: Lammi Valuma-alue: Kotinen
Koordinaatit: 61°14° 32" N  27°40° 27" E Korkeus: 158 m mpy
Perustettu: 1987 Laskeumamittaukset aloitettu: 1987

Kuvaus: Asema sijaitsee Kotisten luonnonsuojelualueella Valkea-Kotinen-jarven valuma-alu-
eella noin 20 km Lammin kirkonkyldstd pohjoiseen. Kerdimet ovat jarven etelipddssd metsdn
reunustamalla suoaukiolla noin 100 m rannasta. Alueen ympiristé on valtaosin puustoltaan
vanhaa havupuuvaltaista aarnialuetta. Lihiympirists on asumatonta, ja rajatulla tutkimus-
alueella liikkkuminen on luvanvaraista. Liikennetta lihialueella ei ole; lahimmalle maantielle
on matkaa yli 2km. Hdmeenlinnan ja Lahden kaupungit ovat noin 40 km:n paassi lounaassa
ja kaakossa, Tampere on noin 80 km:n passa lansiluoteessa ja Helsinki yli 100 km:n padssd
eteldssa.
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Kuhmo, Kalliojoki (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Kuhmo Kyla: Kalliojoki
Koordinaatit: 64° 17" 50" N 30°10° 27" E Korkeus: 203 m mpy
Perustettu: 1971 Kuhmon Sumsaan, Laskeumamittaukset aloitettu: 1998

siirretty 15 km itdan Kalliojoelle 1998

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 35 km Kuhmon kaupungista koilli-
seen. Kerdin on avoimella, niittymaiselld nurmiaukealla noin 30 m:n etdisyydelld asuinraken-
nuksesta. Lihiympéristdssd aukean ldnsi-, pohjois- ja itdpuolella on suojaavaa havumetsaa
seki lehtipuustoa. Alanteenjirvi on eteldpuolella avoimen niityn takana noin 100 m:n paassa.
Ympiristd on harvaan asuttua, osin soistunutta ja osin kangasmaista makistd metsdaluetta.
Vihin liikennéity hiekkapaallysteinen paikallistie on noin 500 m:n pééssé, ja ldhin maantie
kulkee lansipuolitse noin 15 km:n paassa.
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Kuusamo, Kurvinen (SYKE - kansallinen asema)
Kunta: Kuusamo

Koordinaatit: 65°35° 17" N  29°34° 08" E
Perustettu: 1971

Kyla: Kurvinen
Korkeus: 240 m mpy
Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 45 km Kuusamon kirkonkylasta ete-
lakaakkoon. Keréin on avoimen piha-alueen reunalla noin 40 m:n padssa asuinrakennuksesta.
Lahiymparistossd piha-aluetta ympiérdi suojaava havumetsd. Ympiristé on harvaan asuttua,
osin soistunutta ja osin kangasmaista yksittdisten vaarojen kummuttamaa metsaaluetta. V-
han liikkennéity maantie on noin 100 m:n pééssa ja lihin valtatie kulkee luoteispuolella noin 25

km asemalta. Alueen laskeuman seuranta siirtyi lokakuussa 1998 noin 8 km eteliin Teeriran-
nan kylaan.
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Outokumpu, Kuusjérvi (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Outokumpu Taajama: Kuusjarvi
Koordinaatit: 62°41° 33" N  28°54° 59" " E Korkeus: 114 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 7 km Outokummun kaupungista ja
noin 1 km Kuusjédrven taajamasta ldnsilounaaseen. Kerdin on avoimella piha-aukealla noin 60
m:n pééssi asuinrakennuksesta. Lahiympéristdssd aseman ympérilla on suojaavaa havu- ja
lehtimetsad. Lukuun ottamatta Kuusjérven taajama-aluetta, ymparisto on harvaan asuttua,
osin soistunutta ja osin kangasmaista metséaluetta. Paikallinen maantie kulkee idass ja luo-
teessa noin 400-600 m:n paassd, ja ldhin valtatie on pohjoisessa noin 1 km:n paassa. Outokum-
mun alueen kaivostoimintaa on koillisessa noin 4-12 km:n péaassa.
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Lammi, biologinen asema (SYKE - kansallinen asema)
Kunta: Lammi Kyla: Oitenkyla
Koordinaatit: 61°03” 14" N 25°02°31°" E Korkeus: 125 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee Helsingin yliopiston biologisella asemalla noin 3 km Lammin kirkon-
kyldstd eteldan. Kerdin on nurmiaukiolla puistomaisen piha-alueen reunassa. Lahiymparis-
tossd on aseman rakennuksia, muutamia omenapuita seki korkeita lehtipuita. Asema-alueen
eteld-, pohjois- ja lansipuolella noin 100-300 m:n paassé on peltoalueita; itipuolella aseman
takana on lehti- ja havumetséd. Ymparisté on haja-asuttua maatalous- ja metsdaluetta. Vahan
likennéity paikallistie on noin 50 m:n paéssi, ja lihin valtatie kulkee aseman eteldpuolella
noin 1,2 km:n péassa. Himeenlinnan ja Lahden kaupungit ovat kaakossa ja lounaassa noin 30
km:n paassa.
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Laukaa, Aijala (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Laukaa Kyla: Aijald
Koordinaatit: 62°31°30"" N 26°01°31""E Korkeus: 118 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 13 km Laukaan kirkonkylésta poh-
joiskoilliseen. Kerdin on avoimella, pensasaidan ympéréimélld pihanurmella noin 50 m:n paassa
asuinrakennuksesta. Lahiymparistéssa on maatilarakennuksia; lansi-, itd- ja pohjoispuolella
on pelto- ja niittyalueita seka etelipuolella on havumetsédd. Ympéristé on harvaan asuttua,
valtaosin kangasmaista tai soistunutta metséaluetta. Vahén liikenndity hiekkatie on noin 20
m:n pééssd, ja paikallinen maantie on itdpuolella noin 1,5 km:n padssa. Suolahden ja Adnekos-
ken kaupungit ovat lansiluoteessa 10-17 km:n padssa ja Jyvaskyldn kaupunki 30 km:n paassa
lounaassa.
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Halsua, Lestijarvi (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Halsua Kylé: Purola
Koordinaatit: 63°26° 45" N 24°26° 53" " E Korkeus: 150 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 14 km Halsuan kirkonkylasta itdan
ja noin 75 km Kokkolan kaupungista kaakkoon. Keriin on avoimella niittyaukealla noin 40
mun etdisyydelld asuinrakennuksesta. Lahiympéristdssd aukean ympirilli on havumetsia seka
lehtipuustoa. Alueella on harvalukuista maatila-asutusta sek pienié peltoalueita. Ymparisto
on harvaan asuttua, osin soistunutta ja osin kangasmaista metsialuetta. Vihan liikennoity
paikallinen hiekkatie on noin 100 m:n paassd, ja paikallinen maantie kulkee pohjoisessa noin
3 km:n pédssa. Lahimpiin asemaa ympirsiviin kaupunkeihin on matkaa noin 50-60 km.
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Loviisa, Keitala (SYKE - kansallinen asema)
Kunta: Ruotsinpyhtéa Kyld: Keitala
Koordinaatit: 60°25° 18"" N 26°22°08""E Korkeus: 4 m mpy
Perustettu: 1997 Laskeumamittaukset aloitettu: 1998

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella Suomenlahden rannikolla Loviisan kau-
pungista noin 8 km itdkaakkoon. Keriin on vanhalla, heinittyneelld peltoaukealla noin 50 m:n
etdisyydelld asuinrakennuksesta. Lahiympdristossd aukean ympirilld kasvaa yksittéisia leh-
tipuita seki tihedd ménty- ja kuusimetsdd. Ymparistd on harvaan asuttua, osin louhikkoista ja
mikistd metsaaluetta. Paikallinen, vihén liikkenndity maantie on noin 150 m:n pééssé, ja lahin
valtatie kulkee pohjoispuolitse noin 6 km:n paassa. Meri on aseman ité- ja eteldpuolella noin
1 km:n etiisyydelld. Kotkan kaupunki sijaitsee iddssd noin 30 km:n paassa.
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Maaninka, Halola (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Maaninka Kyla: Halola
Koordinaatit: 63°08° 27" N 27°19° 04" E Korkeus: 88 m mpy
Perustettu: 1997 Laskeumamittaukset aloitettu: 1998

Kuvaus: Asema sijaitsee Maatalouden tutkimuskeskuksen Pohjois-Savon tutkimusasemalla
noin 1,5 km Maaningan keskustaajamasta etelikaakkoon. Kerdin on puistomaisen asema-
alueen eteldreunalla avoimella niittyaukealla. Lahiympéristossi kerdimen pohjoispuolella on
aseman rakennuksia, lansi- ja etelipuolella on suojaavaa, tihedkasvuista kuusi- ja lehtipuus-
toa. Itdpuolella on Maaninkajirvi noin 50 m:n péadssa. Alueen ympirilld on tutkimusaseman
koeviljelymaita. Ymparist6 on haja-asuttua maatalous- ja metsialuetta. Lihin maantie on noin
400 m:n paassa. Siilinjarven kirkonkyla on noin 20 km itdkaakkoon ja Kuopion kaupunki on
noin 30 km kaakkoon.
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Ilomantsi, Naarva (SYKE — kansallinen asema)

Kunta: lomantsi Kyla: Naarva
Koordinaatit: 63°01° 53" N  31°04"10"" E Korkeus: 254 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee Naarvan kyldssé yksityistalon piha-alueella Naarvanvaaran laella
noin 40 km Ilomantsin kirkonkyléstd pohjoiseen. Asema on itirajan tuntumassa; raja kulkee
pohjois- ja itipuolitse noin 20 km:n paassa. Kerdin on avoimella piha-aukealla noin 30 m:n
pédssd asuinrakennuksesta. Lihiymparistossd piha-aukean ympérilld on havumetsaa seka leh-
tipuustoa. Aseman ympérilld on harvahkoa kyldasutusta; alueen ldhipaastot ovat vihaisia.
Ympiristé on harvaan asuttua, valtaosin soistunutta metsdaluetta. Vihiliikenteinen paikal-
listie on noin 200 m:n padss4, ja lihin maantie noin 5 km:n padssa. Joensuun kaupunki on
lounaassa noin 80 km:n pééassa.
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Inari, Nellim (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Inari Kyla: Nellim
Koordinaatit: 68°50° 55" N 28°18° 14" E Korkeus: 120 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee Lapin ymparistokeskuksen havaintoasemalla Inarijdrven itapuoli-
sella rannalla Nellimvuonon pohjukassa noin 40 km Ivalon keskustaajamasta koilliseen. Suo-
men ja Vendjdn raja on noin 6 km paassa. Kerdin on metsiaukealla noin 100 m:n pdéssd rannas-
ta. Lahiympirist6ssa aukean ympirilld on harvahkoa mantymetsia seki matalakasvuista leh-
tipuustoa. Lahialueella on harvaa kyldasutusta; alueen lahipaastot ovat vahaisia. Ympiristo
on osin soistunutta ja osin kangasmaista vaarojen kummuttamaa metsaaluetta. Vahin liiken-
ndity, paikallinen hiekkapaallysteinen maantie on noin 400 m:n padssa.
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Orivesi, Orivesi as (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Orivesi Kyla: Yliskyla
Koordinaatit: 61°38” 32" "N 24°17"38°"E Korkeus: 120 m mpy
Perustettu: 1989 Laskeumamittaukset aloitettu: 1990

Kuvaus: Asema sijaitsee maatilalla noin 4 km Oriveden aseman taajamasta linteen. Kerain on
niitylli peltoalueen itilaidalla noin 300 m:n paassa tilan rakennuksista. Lihiymparistossa poh-
jois-, eteld- ja itdpuolella on peltoa, linsipuolella on havumetsaa. Peltoalueiden ympirilld kas-
vaa suojaavaa manty- ja kuusimetsdd; alueen ympiristd on harvaan asuttua metsdvaltaista
aluetta. Paikallinen maantie on aseman eteldpuolella noin 600 m:n paassé ja ldhin valtatie
kulkee luoteessa noin 2,5 km:n etdisyydelld. Tampereen kaupunki on asemalta noin 30 km
lounaaseen.
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Kuusamo, Oulanka (IL - EMEP-asema)

Kunta: Kuusamo Kyla: Oulanka
Koordinaatit: 66°19°16°° N 29°24° 18" " E Korkeus: 310 m mpy
Perustettu: 1989 Laskeumamittaukset aloitettu: 1989

Kuvaus: Asema sijaitsee metsaiselli Kuusamon ylankoalueella Oulangan kansallispuiston
kupeessa noin 40 km Kuusamon kirkonkylastd pohjoiskoilliseen. Ylinkoalue kohoaa yli 200
m merenpinnan ylipuolelle. Mittauspaikka on jo taimittuneen metsanuudistuskoealan koil-
lisnurkassa noin 80 m vanhan metsin rajasta. Ympiristé on makistd, ménnylle uudistettua
talousmetsaa, kuusivaltaista, osittain soistunutta vanhaa metsia ja avosuota. Asutusta ja lii-
kennettd lahialueella ei ole; matkaa lahimpaan kyldén ja lihimmalle maantielle on noin 5 km.
Asemasta noin 50 m:n paéssa kulkee metsiautotie.
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Kokemiki, Peipohja (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Kokemaki Kyla: Hyrkola
Koordinaatit: 61°16° 19" N 22°15° 01" E Korkeus: 38 m mpy
Perustettu: 1978 Laskeumamittaukset aloitettu: 1978

Kuvaus: Asema sijaitsee Maatalouden tutkimuskeskuksen Satakunnan koeasemalla noin 4
km Kokemden Peipohjan taajamasta luoteeseen. Koeasema sijaitsee puistomaisella metsé-
saarekkeella laajojen, alavien peltoalueiden keskella. Kerdin on asema-alueen pohjoisreunal-
la korkeiden kuusien ja lehtipuiden ympérsimalld suojaisalla nurmiaukiolla. Ympérists on
haja-asutettua, peltovaltaista maatalousaluetta. Harjavallan ja Porin kaupungit sijaitsevat
asemalta noin 6 km ja 30 km luoteeseen. Lahin valtatie kulkee aseman eteldpuolella noin 600
m:n paassa.

Suomen ymparistd 468 e



e 2 " L A " —
A e R T N ——
X Saa/\rifwmﬁgnﬁg;\"" '_:’Q ul é’ﬁ‘£ kansil_ll_l?mﬂsif’\(\ ( ¢

Kuusamo, Pesosjarvi (IL - IM-asema)

Kunta: Kuusamo Valuma-alue: Pesosjarvi
Koordinaatit: 66°18° 07" N 29°30° 25" E Korkeus: 257 m mpy
Perustettu: 1988 Laskeumamittaukset aloitettu: 1988

Kuvaus: Asema sijaitsee Oulangan kansallispuistossa Pesosjirven valuma-alueella Kuusamon
kirkonkylasta noin 50 km pohjoiseen. Kerdimet ovat suoaukealla Pesosjérven pohjoispadssa
noin 150 m rannasta. Lihiympirist6 on avosuota ja soistunutta harvapuustoista rimetts; alu-
een ympdrilla kasvaa kangasmetsdd. Alueella ei ole asutusta, ja rajatulla tutkimusalueella
liikkuminen on luvanvaraista. Liikennetti alueella ei ole. Liheisyydessd on muutama vain
kesdisin kdyt6ssé oleva metsdautotie ja lihimmalle maantielle on matkaa 34 km.
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Punkaharju, Laukansaari (IL — kansallinen asema)

Kunta: Punkaharju Kyld: Laukansaari
Koordinaatit: 61°47°59°" N 29°20"12""E Korkeus: 85 m mpy
Perustettu: 1980 Laskeumamittaukset aloitettu: 1981

Kuvaus: Asema sijaitsee noin 5 km2n kokoisella saarella Puruveden ja Pihlajaveden vilisella
laajalla jérvialueella Savonlinnan kaupungista noin 25 km etelikaakkoon ja Punkaharjun kir-
konkyldstd noin 6 km pohjoisluoteeseen. Jarvisyys 10 km:n sdteella on yli 50 %. Kerdin on
kuusten ja pensasaitojen suojaamalla suorakaiteen muotoisella peltoaukiolla metsan ympa-
réimén isomman pellon keskelld. Ruohikkoisella pellolla viljellddn puuntaimia. Rakennuksia
ei lihelld ole; harvaa omakotitaloasutusta on lahimmillaan yli 100 m:n paassa. Rautatie ja
lahin maantie kulkevat yli 300 m:n pddssd aseman lounaispuolella.
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Kalajoki, Rahja (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Kalajoki Kyld: Rahja
Koordinaatit: 64°13° 15" N 23°41°52"“E Korkeus: 2 m mpy
Perustettu: 1984 Laskeumamittaukset aloitettu: 1984

Kuvaus: Asema sijaitsee Perameren rannikolla Kalajoen merivartioasemalla noin 13 km Kala-
joen kirkonkyldsté lansilounaaseen. Kerdin on melko avoimen piha-aukean reunassa pienen
merenlahden rannalla. Lahiymparistossa eteld-, lansi- ja pohjoispuolella meri ymparoi kerdin-
td noin 10-100 metrin etdisyydella; ita- ja kaakkoispuolella on metsida. Asema sijaitsee niemel-
la aivan avomeren tuntumassa, ja aseman naytteissd on sisimaan asemia suurempi merive-
desté perdisin olevien suolayhdisteiden vaikutus. Ympirist6 on vdhan asuttua, metsaistd aluet-
ta. Rahjan satama on idéss4 noin 1 km:n paassa. Satamaan kulkeva maantie on noin 700 m:n
paassd, ja lahin valtatie kulkee kaakkoispuolitse noin 4 km:n paassa.
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Sodankyléd, observatorio (IL — kansallinen asema)
Kunta: Sodankylad Kyla: Tahtela
Koordinaatit: 67°22° 03" N 26°38° 00" " E Korkeus: 180 m mpy
Perustettu: 1970 Laskeumamittaukset aloitettu: 1981

Kuvaus: Asema sijaitsee [imatieteen laitoksen observatorion piha-alueella noin 6 km Sodan-
kylin taajamasta eteldkaakkoon. Kerdin on observatorion mittauskentalld, matalahkoa mén-
nikkdd kasvavan kangasmetsan reunustamalla aukiolla. Lahiympéristossé on observatorion
rakennuksia; muuta asutusta lahialueella ei ole. Linsipuolella 100 m:n paéssa virtaa noin 150
m leved Kitinen-joki. Ympiréivilld alueella on laajoja aapoja ja metsdisid, osittain my6s pal-
jaita hiekkakankaita sekd joitakin vaaroja. Mainittavaa liikennettd ei vélittdmassa laheisyy-
dessi ole. Lahin valtatie kulkee aseman lansipuolella noin 1 km:n paassd metsén ja Kitinen-

joen takana.
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Sotkamo, Ohravaara (IL - kansallinen asema)

Kunta: Sotkamo Kyla: Ohravaara
Koordinaatit: 64°05° 47N 28°16" 31" " E Korkeus: 240 m mpy
Perustettu: 1970 Vuokattiin, Laskeumamittaukset aloitettu: 1981

josta siirretty Ohravaaraan 1993

Kuvaus: Asema sijaitsee luomutilalla Sotkamon kirkonkylésti noin 10 km lounaaseen. Kerain
on ldhes tasaisella ja puuttomalla vaaran laella marjapeltojen viereiselld joutomaalla noin 100
m:n paassa tilan pdarakennuksesta. Ympiristé on metsaisti, korkeiden vaarojen ja suurehko-
jen jarvien reunustamaa aluetta. Lihiympéristdssa aseman etelipuolella on vihaisti maatila-
asutusta. Liikenne alueella on vihaistd; lihin maantie kulkee itdpuolitse noin 1 km:n paassa.
Kajaanin kaupunki sijaitsee asemalta noin 30 km linsiluoteeseen.
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Sysmi, Joutsjarvi (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Sysma Kyld: Joutsjarvi
Koordinaatit: 61°30” 40°" N 25°48° 53" E Korkeus: 90 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 7 km Sysmén kirkonkylésta itadn.
Keriin on suurehkolla, tilarakennusten ympéroiméila avoimella piha-aukiolla; etdisyys ra-
kennuksiin on noin 20-30 m. Lihiympéristssd aseman lénsi-, pohjois- ja itapuolella on pelto-
alueita; eteldpuolella on mintymetséé. Joutsjarven ranta on noin 200-300 m:n paassa idédssa.
Ympiristo on harvaan asuttua, valtaosin kangasmaista metsdaluetta. Vihin liikennoity hiek-
katie on noin 100 m:n pééss ja lahin valtatie kulkee itdpuolella noin 10 km:n paéssa. Heinolan
kaupunki on noin 35 km eteldkaakkoon, Lahden kaupunki on noin 60 km etelé—lounaaseen
seki Jamsadn kaupunki noin 50 km luoteeseen.
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Muonio, Sarkijarvi (IL - GAW/AMAP-asema)

Kunta: Muonio Kyld: Sarkijarvi
Koordinaatit: 67°54"49°° N 23°56° 00" E Korkeus: 260 m mpy
Perustettu: 1991 Laskeumamittaukset aloitettu: 1991

Kuvaus: Asema sijaitsee Sirkijarven kyldssa rajavartioston alueella Muonion kirkonkylasta
noin 10 km itdkaakkoon. Kerain on rajavartioston pihapiirissa tasaisella nurmikolla. Lahiym-
paristossd on myos kyldn asutusta. Ymparsiva alue on kumpuilevaa, metsiist vaara- ja tun-
turimaastoista kangasmaata. Alueella lahipaastot ovat vahaisia. Etdisyys Muonio-Kittila-
maantielle on noin 700 m ja sitd vahaliikenteisemmaille tielle yli 200 m. Lahin suurehko asutus-
keskus, Rovaniemen kaupunki, sijaitsee kaakossa noin 180 km:n padssa.
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Kuusamo, Teeriranta (SYKE — kansallinen asema)
Kunta: Kuusamo Kyla: Teeriranta
y
Koordinaatit: 65° 31" 09°" N 29°31°38""E Korkeus: 225 m mpy
Perustettu: 1998 Laskeumamittaukset aloitettu: 1998

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 50 km Kuusamon kirkonkylasta ete-
likaakkoon. Asema korvaa alueella syksylla 1998 toimintansa lopettaneen Kurvisen aseman.
Keréin on avoimella niittyaukealla noin 50 m:n etéisyydelld asuinrakennuksesta. Lahiympa-
ristdssa niittyaukean ympérilld kasvaa havumetsié sekd matalakasvuista lehtipuustoa. Ym-
péristé on harvaan asuttua, osin soistunutta ja osin kangasmaista yksittaisten vaarojen kum-
muttamaa metsialuetta. lijarvi on noin 400-900 m:n padssa eteldssa ja idassd. Paikallinen,
vihin liikkenngity maantie on noin 100 m:n pééssé ja ldhin valtatie on linnessd noin 25 km:n

paassd.

Suomen ymparistd 468 °



3 "
N
/
/ f
: . Q ke ‘7 '-\ Langhoimsbranten é
B6nhoimae, "7 g b
‘ n : T r 3vsks)
(g r o %y N kvamskar el \
8dnliy Jrl e "
: Hin AN y
e ’“‘\\\u\mw\ken A I: ? °Qe= Km”'“ir‘gm"d‘"
— Y i i s
s i 4";?’ BI97
b ,".'/3’ Krogarviken

Luonnonsuoialualus
Naturskyddsomréde

Porsgrundet

W

Stensundskloblien Qg-r b b

Ostra L4n s %
2t ggrundst Qﬁ

Grisselgrunden
Z e (ﬁ ©
7 i
Al
=

grundet

-

Hanko, Tviarminne (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Hanko Kyla: Tvarminne
Koordinaatit: 59° 50" 39°" N 23°15° 07" E Korkeus: 3 m mpy
Perustettu: 1972 Laskeumamittaukset aloitettu: 1972

Kuvaus: Asema sijaitsee Suomenlahden rannikolla noin 15 km Hangon kaupungista itddn
Helsingin yliopiston Tvarminnen eliintieteelliselld asemalla. Kerdin on puistomaisen piha-
alueen avoimella nurmiaukiolla. Lihiymparistéssd on aseman rakennuksia ja matalahkoja
lehtipuita. Asema on noin 2 km pitkan, lansi-itisuuntaisen niemen kirjessd, ja meri ymparéi
keraintd noin 50-150 m:n etéisyydelld. Merellisesta sijainnista johtuen aseman naytteissa esiin-
tyy sisimaan asemia suurempi merivedesté periisin olevien suolayhdisteiden vaikutus. Lii-
kenne alueella on vihiist; lahin maantie on noin 2,5 km:n pééssa. Asemalta noin 5 km poh-
joisluoteeseen sijaitsee Koverharin terdstehdas. Etdisyys Viron rannikolle on 70-80 km. Vallit-
seva tuulen suunta asemalle on lounainen.
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Utti, Lentokenttd (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Valkeala Taajama: Utti
Koordinaatit; 60°53° 29" N  20°56"33""E Korkeus: 99 m mpy
Perustettu: 1998 Laskeumamittaukset aloitettu: 1998

Kuvaus: Asema sijaitsee Utin lentokentén alueella, Salpausselén harjulla noin 10-15 km Kou-
volan ja Kuusankosken kaupungeista itidn. Kerdin on lentokentén kiitoradasta noin 500 m
etelddn matalahkoa méntymetsié kasvavalla metsdaukiolla. Lahiymparistd aseman pohjois-
puolella on avointa, tihedd kanervikkoa; eteld-, linsi- ja itdpuolella on matalahkoa kangas-
metsdd. Utin taajaman asutus on keskittynyt noin 1 km:n paéhan lounaaseen. Ympérist6 on
metséisti kangas- ja turvemaata. Lihin valtatie kulkee metsdn takana aseman pohjois- ja
lansipuolella 1,3-1,8 km:n péassa.
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Korppoo, Uté (IL — EMEP-asema)
Kunta: Korppoo Kyla: Uto
Koordinaatit: 59°46° 45" N 21°22° 38" E Korkeus: 7 m mpy
Perustettu: 1980 Laskeumamittaukset aloitettu: 1980

Kuvaus: Asema sijaitsee Suomenlahden ulkosaaristossa Utén saarella noin 90 km Turusta lou-
naaseen. Ut6 on noin 1 km?n kokoinen kallioinen, matalaa pensaikkoa kasvava saari. Keriin
on lansirannan kalliolla noin 150 m:n paassa rannasta. Saarella asutus ja liikkenne ovat vahiisia.
Saaren koillispuolella kulkee paikallinen laivareitti, ja pienvenesatama on noin 400 m:n paés-
sd mittauspisteestd luoteeseen. Kansainvilinen matkustaja- ja rahtilaivojen pohjois—eteld-
suuntainen reitti on noin 1 km:n paéssd asemalta linteen. Merellisesti sijainnista johtuen
aseman naytteissd merivedestd perdisin olevien suolayhdisteiden pitoisuudet ovat suurem-
pia kuin sisimaan asemilla.
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Vihti, Maasoja (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Vihti Kyld: Suontaka
Koordinaatit: 60°25° 07" N 24°24° 02""E Korkeus: 42 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee ymparistshallinnon Maasojan tutkimusasemalla noin 4 km Vihdin
kirkonkylasté itddn. Kerdin on koekentilld, peltoaukean keskelld maatalouden ilmastoase-
man yhteydessa. Lihiympéristossa kerdimen itd- ja lansipuolella noin 100 m:n paassa on havu-
ja lehtimetsad; pohjois- ja etelipuolella on avoimempaa, laajaa peltoaluetta. Ympiristé on
haja-asutettua maatalous- ja metsaaluetta. Paikallinen, véhén liikkennéity maantie on noin 150
m:n pééssé ja lahin valtatie noin 3 km:n etédisyydelld iddssd. Lahimmat suuret teollisuus- ja
asutuskeskittymit sijaitsevat Lohjalla, noin 30 km lounaaseen, sekd Helsingissd, noin 40 km
kaakkoon.
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Pyhénta, Viitamiki (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Pyhanta Kyla: Viitamaki
Koordinaatit: 63°56° 08" N 26°25" 13" E Korkeus: 198 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 20 km Pyhinnin kirkonkylasta ete-
ldédn. Kerain on korkean ja tihedn kuusiaidan ymparsimalli piha-aukealla noin 15 m:n etdisyy-
delld asuinrakennuksesta. Alueella on harvahkoa maatila-asutusta ja lahiymparisté on melko
avonaista pelto- ja niittyaluetta. Ympiristo on harvaan asuttua, valtaosin soistunutta metsa-
aluetta. Vahan liikennéity, paikallinen maantie on noin 50 m:n passé, ja ldhin valtatie kulkee
itdpuolitse noin 10 km:n pééssi. lisalmen ja Kajaanin kaupungit sijaitsevat noin 60 km:n pads-
sd kaakossa ja noin 70 km:n padssa koillisessa.
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Virolahti, Koivuniemi (IL - EMEP-asema)

Kunta: Virolahti Kyla: Koivuniemi
Koordinaatit: 60°31°32"" N 27°40° 27" E Korkeus: 4 m mpy
Perustettu: 1976 kirkonkylaén, Laskeumamittaukset aloitettu: 1976

josta siirretty Koivukyldan 1986

Kuvaus: Asema sijaitsee Suomenlahden rannikolla noin 30 km Haminan kaupungista itéén ja
noin 2km Virolahden kirkonkylisti pohjoiseen. Pietarin suurkaupunki on noin 150 km:n etéi-
syydelld itikaakossa. Meri on aseman ité- ja eteldpuolella noin 2-5 km:n etdisyydelld. Kerdin
on maatalon melko avoimessa puutarhassa keskelld alavaa peltoaukeata. Etéisyys lahimpiin
rakennuksiin idén ja kaakon suuntaan on noin 50 m. Peltoja ympar6ivaan metsddn on matkaa
100-300 m ja aseman itdpuolella kulkevalle maantielle noin 100 m. Liikenne tielld on verrat-
tain vahdista.
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Utsjoki, Vuoskojirvi (IL — IM-asema)

Kunta: Utsjoki Valuma-alue: Vuoskojérvi
Koordinaatit: 69°44° 20" N 26°57° 00" E Korkeus: 147 m mpy
Perustettu: 1987 Laskeumamittaukset aloitettu: 1987

Kuvaus: Asema sijaitsee Kevon luonnonpuistossa Vuoskojirven valuma-alueella noin 18 km
Utsjoen kirkonkylésta etelilounaaseen. Kerdimet ovat soistuneella rahkarameaukealla jar-
ven lounaisella rannalla. Alueen ympiristé6 on matalan tunturikoivikon peittimaa tunturi-
maastoa. Vuoskojédrven tutkimusalueella maanpinnan korkeuserot ovat varsin suuret, jopa yli
100 m. Liikennetta ei alueella ole; lahin maantie kulkee iddssé noin 3,5 km:n padssd. Asutusta
ei lahelld ole, ja liikkuminen tutkimusalueella on luvanvaraista.
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Salla, Varrio (IL — kansallinen asema)
Kunta: Salla Kyla: Varrié
Koordinaatit: 67°44° 59°" N 29°36" 32" " E
Perustettu: 1998

Korkeus: 375 m mpy
Laskeumamittaukset aloitettu: 1998

Kuvaus: Asema sijaitsee ldhelld Suomen ja Venijén rajaa Varrién luonnonpuistossa Helsingin
yliopiston biologisella tutkimusasemalla noin 130 km Sodankyldn taajamasta itdkoilliseen.
Kerdin on tutkimusasemalta noin 400 m:n pdassd tunturin lounaisella alarinteelld. Ymparoiva
alue on kumpuilevaa, havumetséistd vaara- ja tunturimaastoa lahimpien tunturien kohotessa
50-130 metria ympéristoaan korkeammalle. Asematoimintaa lukuun ottamatta alueella ei ole
asutusta; lihimpéén kyldan on matkaa yli 10 km ja lihimpaan pieneen taajamaan yli 30 km.
Liikennettd ei alueella ole.
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Narpi6, Ylimarkku (SYKE - kansallinen asema)

Kunta: Narpi6 Kyld: Bodbacka
Koordinaatit: 62°41° 01" N 21°21°18"“E Korkeus: 10 m mpy
Perustettu: 1971 Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella Pohjanlahden rannikon tuntumassa Bod-
backan kyldssd noin 20 km Narpi6n keskustaajamasta pohjoiseen. Kerdin on tilan rakennus-
ten ja suurten kasvihuoneiden ympéroimalld avoimella piha-aukealla; etdisyys rakennuksiin
on 20-40 m. Lahiymparist6 on osin metsiisti, osin aukeaa ja alavaa kasvihuoneviljelyyn eri-
koistunutta aluetta. Hinjérven ranta on aseman lansipuolella noin 200 m:n padssa. Kylaa ym-
pérdivé alue on harvaan asuttua, osin soistunutta ja osin kangasmaista metséaluetta. Paikalli-
nen, vihin liikenndity maantie on noin 60 m:n padssa, ja lahin valtatie kulkee itipuolitse noin
10 km:n pééssd. Vaasan kaupunki on noin 50 km:n paéssi pohjoiskoillisessa ja Kristiinankau-
punki noin 45 km:n paassa etelassa.
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Ylistaro, Pelmaa (SYKE - kansallinen asema)
Kunta: Ylistaro Kyla: Pelmaa
Korkeus: 26 m mpy

Koordinaatit: 62°56° 13°° N 22°29°29"" E

Perustettu: 1971

Laskeumamittaukset aloitettu: 1971

Kuvaus: Asema sijaitsee Maatalouden tutkimuskeskuksen Eteld-Pohjanmaan koeasemalla noin
2 km Ylistaron keskustaajamasta lounaaseen. Koeasema sijaitsee puistomaisella metsédsaa-
rekkeella laajojen, alavien peltoalueiden keskelld. Kerain on piha-alueen keskelld koeaseman
rakennusten seki korkeiden koivujen ja kuusten reunustamalla avoimella nurmiaukealla.
Ympiristd on voimakkaasti viljeltyd peltovaltaista maatalousaluetta. Lahin valtatie kulkee
etelapuolitse noin 300 m:n pédssa. Vaasan ja Seindjoen kaupungit sijaitsevat asemalta noin 45

km ldnsilounaaseen ja noin 25 km kaakkoon.
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Ahtiri, Myllymaéki (IL — EMEP-asema)

Kunta: Ahtéri Kyla: Myllykyla
Koordinaatit: 62°32° 01" N  24°13° 18" " E Korkeus: 157 m mpy
Perustettu: 1972 Laskeumamittaukset aloitettu: 1973

Kuvaus: Asema sijaitsee yksityistalon piha-alueella noin 10 km Ahtirin kaupunkitaajamasta
linteen. Keriin on kaakkoon laskevan maen alarinteelld noin 12 m:n etdisyydelld lahimmasta
rakennuksesta. Lahiympéristd on peltoa ja osittain soistunutta kuusimetsaa. Moksunjarven
rantaan aseman eteldpuolella on matkaa noin 300 metrid. Ymparoivi lahiseutu on varsin har-
vaan asuttua. Aseman koillis-pohjoispuolella noin 100 m:n paassa on rautatie ja noin 200 m:n
pdassa maantie.
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Liite 2. Laskeumakerdimet
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Liite 3. Sadendytteen akkreditoidut analyysimenetelmat.

imatieteen laitos, FINAS-akkreditoitu testausfaboratorio T97, 9.5.1997

Komponentti  Toteamisraja  Mittausalue Mittausepavarmuus Testausmenetelmi
pH 3-8 pH-yks. 3-5 =+ 0,05 pH-yks. SFs3021

5-8 = 0,08 pH-yks. Potentiometria
Sahkanjohtavuus 1-500 S/m +6% SFS-EN 27888

Konduktometria

(a 0,005 mg/ 0,015-1,5 mgA < 0,25 mg/l + 0,02 mg/ 1S0/DIS 14911-1

>0205mgi 8% lonikromatografia
Mg 0,003 mg/ 0,01-0,8 mg/ < 0,06 mg/l = 0,006 mg/

> 0,06 mg/l =10 %
Na 0,002 mg/ 0,02-2,0 mgn < 0,2 mg/l = 0,01 mg/

>02mg =5%
K 0,006 mg/ 0,02-0,7 mgN < 0,2 mgN = 0,03 mg/

>02mgl = 12%
NH-N 0,002 mg/ 0,02-1,5 mg/! < 0,08 mg/l + 0,006 mg/1

>008mgd 7%

< 0,08 mgA + 0,01 mg/1*

> 0,08 mg/l = 12 %*

*) Sisiltid mybs naytteen

sailyvyyden (niytteenotosta

max 35 vrk) aiheuttaman

epavarmuuden
{ 0,01 mg/ 0,03-5,0 mg/ < 0,6 mgN =+ 0,04 mg/ SFS-EN 150 10304-

> 0,6mg) = 8% lonikromatografia
NO-N 0,01 mg/ 0,02-3,4 mgA < 04 mgh = 0,03 mg/

>04mgh 8%
0§ 0,02 mg/ 0,05-5,0 mg/ < 04 mg/ = 0,04 mg/l

> 04 mgh = 10%

lmatieteen laitos, I!manlaatu, limakemian analytiikka

Suomien ymparisté 468



Sadendytteen akkreditoidut analyysimenetelmdt

Uudenmaan ympristokeskus, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T95, 14.4.1997

Komponentti Médritysraja Mittausalue Mittausepavarmuus Testausmenetelma

pH 0,1 pH-yks. SFS 3021; 25 °C
Potentiometria

Sahkanjohtavuus +4% SFS-EN 27888; 25 °C
Konduktometria

(a 0,02 mg/ < 0,8 mg/l = 0,04 mgh SFS 3018, SFS 3044
>08mg 4% Atomiabsorptio-

spektrofotometria

Mg 0,0 mgA < 0,5 mg/l = 0,04 mg/l
>05mgN 4% Id.

Na 0,05 mg/ < 0,8 mgh = 0,04 mg/ SFS 3017, SFS 3044
>08mgN 4% Atomiabsorptio-

spektrofotometria

K 0,02 mgA < 0,5 mg = 0,04 mg/l
>05mgl =5% Id.

NH-N 0,002 mg/ < 0,015 mg/l = 0,003 mgA SFS 3032
0,015-0,025 mg/ Spektrofotometria
=+ 0,004 mg/
> 0,005 mgh = 15%

(l 0, mgh 0,1-0,5 mgN =10 % SFS-EN1SO 10304-1
>05mgh =5% lonikromatografia

NO-N 0,03 mg/ 0,03-05mgh = 10%
>05mgl =5%

$0,$ 0,17 mgA 0,17-1,0mgN = 10%
> 0mgh 5%

Kokonais N 0,02 mg/ +12% SFS 3030, SFS 3031,

SFS-EN 1SO 13395
Kolorimetria

Kokonais P 0,002 mgh < 0,01 mgA = 0,000 mg/ SFS 3026

>00Imgh 6% Spektrofotometria

Uudenmaan ympiristokeskus, Laboratorio
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Liite 4. Kemialliset lyhenteet ja yksikkémuunnoskertoimet

Kemialliset lyhenteet:

SJ sdahkonjohtavuus
pH veden happamuus
H* vetyioni

Cl kloridi

S rikki

SO,-5 sulfaattirikki

N typpi

NO,-N nitraattityppi
NH-N  ammoniumtyppi
Ca kalsium

Mg magnesium

Na natrium

K kalium

kok. N kokonaistyppi
kok. P kokonaisfosfori

Yksikkémuunnoskertoimet:

lahtoyksikko tulosyksikko
SO>S SO
NO,-N NO,
NH,*~N  NH}*

kerroin

30
44
1,3
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Liite 5. Sadendytteiden kuukausi- ja vuosiarvot 1998. Sadeveden sdhkonjohtavuus ja happamuus sekd
ionien ja kokondaisravinteiden laskeumatulokset.

kk Sademdard pH H* a 05 NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m pH-yks. umol/m? mg/m! mg/m! mg/m mg/m? mg/m* mg/m? mg/m? mg/m? mg/m mg/m?

N:o I. Ut (IL)

I 50,0 48 426 760 2594 418 406 18,0 8 184 1524 128

2 45,1 69 405 (4020 (1989) (66,6) (674) (82  (191) (153) (B02) (I75)

3 26,1 58 431 (l140) . . “ . . . , "

4 289 . . “ . . . . “ . . .

5 41 9 476 40 216 N I54 19.8 13.4 32 143 68

6 61,8 23 4,61 1500 78,2 509 117 20,6 28,1 5,1 398 8,5

) 41,1 19 41 800 766 50 118 6,3 1] 58 459 49

8 68,9 17 4,64 1580 70,6 123 194 13,8 6,2 64 399 6.8

9 459 0 470 930 81,7 Bl 143 10,9 13, 6,7 49,1 47

i0 85,6 56 437 3690 7012 675 505 179 B3 480 4073 18l

Il 10,8 . . “ . . .

12 529

vuosi 620 31 44 22600 (2238)  (467)  (330) (205) (183)  (le4) (1289)  (l1)
N:o 2. Tvdrminne (SYKE)

] 18 43 3101 .1 509 400 2, 10,9 58 44 51 65 04

I

2 36,0 33 4,42 1369 51,6 324 31,0 158 13,0 4] 36,7 127 504 02
3 184 3.6 430 m 18,4 196 162 9.6 1,0 1,7 10,9 20 258 0
4 39,6 24 4,55 16 19 83 186 20,6 Il 1,6 55 36 46 02
5 253 18 5,17 17 10, ns 1) 159 144 13 18 66 329 06
6 96,7 1,5 . . 387 580 213 . 193 58 280 367 . N
1 1.3 1,0 545 183 48 357 100 128 15,7 5,0 s B5S 3921 39
8 64,5 0 410 1287 45 430 284 11 148 45 310 1el 70 18
9 16,5 19 4,80 262 2,5 09 122 5,1 12,0 1,6 144 99 272 04
10 1003 15 4,60 K19 2407 502 4 16,0 7, 18, 1354 411 652 61
Il 385 33 4,40 1533 1194 108 235 85 6,9 8,5 68,1 50 362 04
i 10,7 32 438 2941 106,1 589 396 2,6 9.2 8,5 65,0 L6 03

vuosi 65l 15 4,55 18200 181 45 194 207 51 69 an 160 604 17

N:o 3. Espoo (SYKE)

I 1,0 3 5,82 109 2088 12,0 554 82,8 49,7 65 1289 1008 2088 23
2 46,9 18 5,50 148 1454 315 300 31,9 263 6,6 708 399 844 06
3 n, 4, 4,53 652 66,3 31 203 36,5 20,1 1,8 16,4 84 641 03
4 36,0 28 4N 686 432 504 194 26,3 74 1 209 158 504 06
5 46,1 I8 5.1 89 314 314 196 383 B8 3,1 001 369 1001 235
6 105,4 14 513 18 52,1 668 253 4,1 39,0 53 358 36 843 48
1 92,1 1,0 5,03 860 46,1 38 10 10,1 34, 3] 304 49 331 40
8 15,5 14 5,40 460 69,3 655 450 12,8 45,0 6,9 ‘I 393 167 4
9 40,7 1] 61,1 39 05 B 6,1 293 509 23

10 143,5 1,5 5,00 1435 1435 6,2 414 313 313 15 gl 258 916 20
I 36,5 18 5,00 365 438 268 150 9,5 29,6 2,6 19,7 B, 299 02
i 63,0 11 5,19 4071 1008 65,1 309 B33 16,9 6.9 540 347 662 04

vuosi 820 12 5,11 6300 1018 584 335 435 40 64 551 391 100l 3
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kk Sademddrd § pH H* a 05 NO~N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. Umol/m? mg/m?  mg/m? mg/m?  mg/m?  mg/m mg/m?  mg/m?  mg/m? mg/m® mg/m?

N:o 4. Korppoo (SYKE)

64,1 29 442 2460 64,7 518 40, 26,5 16,2 45 35,6 65 71,2 04

I

2 50,7 18 4,65 1135 40,6 54 B8 12,2 12,1 3,0 264 46 451 04
3 24 19 4,68 886 38, 06 22 13,1 10,2 34 1,6 41 313 03
4 324 24 4,69 662 9,1 356 1 25,9 12,6 1,6 LL 100 535 13
5 12,6 21 . . 88 97 12 16,4 “ 2,0 9.5 61 302 08
6 56,8 1,5 5,17 384 34, 54 210 32,4 17,6 45 301 256 767 20
1 49 12 5,52 133 12,0 20,5 8,3 6,1 19 31 180 145 246 07
8 80,2 13 4,90 1010 40, 314 B3 18,4 15,2 48 89 265 561 06
9 XN 1,0 470 660 26,5 265 12,6 8,9 13,9 3,6 20,2 86 248 0l
10 989 2,0 4,80 1567 2076 462 33,6 20,8 1,8 158 1335 148 603 05
Il 315 3,7 440 1493 52,5 $0 28 2.5 13,5 5,6 36,0 68 563 02
12 68,7 2,0 4,65 1538 55,0 4,2 282 17,9 144 55 31,8 48 414 05
vuosi 622 1 41 12200 610 41 m 221 163 58 4l 133 584 8

N:o 5. Loviisa (SYKE)

624 18 4,48 2066 43,7 107 393 28,7 314 5,6 N Bl 718 06

I

2 494 12 41 839 543 395 36 n 22, 54 158 7,6 05
3 41,8 2,0 411 8l5 16,7 36 14 25,5 15,9 29 9,6 63 502 03
4 205 28 459 527 6,2 94 137 15,6 13,5 1,1 49 59 38 03
5 443 1,6 . = 8,9 5 128 25,7 16,8 49 15 . 109 5
6 4.2 Il 5,01 1390 284 664 242 18,4 310 1 28 341 196 14
1 94,5 08 5,01 134 284 47 15, "3 19,8 4] 21,1 61 416 08
8 1294 LI 490 1629 518 518 112 20,7 20,7 6,5 315 362 608 08
9 507 Il 5,00 507 203 B 7 5,1 18,8 35 7 152 B8 06
10 904 18 4,10 1804 81,4 482 353 20,8 13,6 9,0 506 244 633 1,6
Il 8,6 2,0 4,60 1246 248 3203 13,9 149 3,0 13,9 19 407 03
12 645 23 4,60 1620 387 559 290 245 1,6 65 26,4 o 581 05

vuosi 840 18 478 13900 403 523 286 248 153 6l 263 196 666 8
N:o 6. Guttorp (IL)

58,0 2,6 445 2060 62,6 351 315 18,8 15,6 41 363 53

|

1 213 2,0 4,50 870 20,6 108 124 4,1 43 1,6 12,1 28
3 19,8 3,0 442 150 1, 187 144 12,4 6,6 1, 148 1,5
4 18,5 3,6 44 1060 45 148 12 12,7 19 0,8 18 B
5 334 1,0 5,07 290 4,2 16,0 8,5 13,2 15 1,0 18 4,0
6 145 1.4 3 1120 18,8 539 12 253 . 6,2 15,0 .
1 359 13 479 580 112 16,5 1,8 10,1 4,6 14 11 4,
8 63,6 Il 482 970 183 102 155 10,0 12,0 1, 12,1 3,1
9 313 1,8 4 130 i3 262 136 14,5 19 1,6 1l 33
10 914 1,6 413 1810 1216 96 263 13,1 8,6 8,8 10,1 84
I 31,0 3, 47 1730 16,3 26,6 182 10,2 43 1,5 9.1 14
12 509 2,2 441 1960 4, 164 2,0 10,4 6,7 8 3,1 89

vuosi 549 1,9 4,60 13900 356 307 210 155 104 35 213 53
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kk  Sademddrid § pH H* 0§ NO-N NH-N (a Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. umol/m? mg/m!  mg/m? mg/m? mg/m? mg/m! mg/m! mg/m? mg/m’ mg/m? mg/m’

N:o 7. Vihti (SYKE)

I 60,2 34 431 948 542 561 416 30,7 9,6 4 37 151 %3 06

1 354 35 438 1581 389 3421 3 209 1,0 31 5838 308 49 02

3 173 13 46 45 13 12,7 9,7 1,6 47 L9 14,2 6 199 0l

4 3,0 9 40 535 Bl 485 248 38,0 17,2 13 82 172 1,6 13

5 48, 17 . .o Wu N3 B . 13,0 3,8 164 . S .

6 15,0 10 566 %2 40 587 29 598 18,0 58 33 30 108 115

1 104,6 0 54 9 34 34199 19,9 18,8 30 B0 57 554 05

8 20,8 1 540 481 483 604 4] 19,1 18,1 48 36 399 1450 Nl

9 26,7 15 . .0 13 158 38,7 19,2 37 17 108 668 .

10 106,3 L7 4]0 211 638 461 393 319 10,6 53 404 96 76 04

I 30,7 14 . . 61,4 154 154 1, 13,2 8 4 . b4 06

12 434 41 41 615 44 593 199 295 5,6 6 213 9 586 03

viosi 741 13 4D 13200 489 48 314 405 164 43 361 a3 80 3l

N:o 8. Virolahti (IL)

I 493 30 43 00 32 509 302 21,8 26,1 3,1 15,0 89

1 34,6 31 446 200 454 20,6 265 18,1 18,5 41 1,1 100

3 39,9 8 460 1010 09 41 177 19,4 63 Il 56 3,0

4 21,2 L1 458 560 18 8,7 94 15 5.5 05 08 20

5 46,6 0 509 300 4, TR 63 18,0 104 15 9 110

6 66,4 6 489 860 13,1 41 )l 3,9 nA 35 57 195

1 109,7 08 509 900 142 302 135 1,0 8,6 1, 7,0 100

8 169, 2 505 1520 360 729 462 64,6 51,2 64 287 110

9 26,3 3 499 270 12,0 133 1,0 59 L6 1,8 53 140

10 18,6 5 48 780 1075 468 305 21,0 15 95 588 49

I 29,2 L 414 50 305 156 13,6 143 58 14 il 64

12 56,5 0 4N oo 406 424 24 157 311 44 203 19

vuosi 767 15 480 12000 346 400 24l 269 25 4 190 155

N:o 9. Jokioinen (SYKE)

I 52,6 449 7oy 263 198 26 14,2 63 1 153 58 39 05

1 42,0 0 51 39 63,0 36 2 13 18,9 5.5 46 23,1 546 03

3 28,0 14 498 93 308 99 182 255 12 22 n»nl 13 58 02

4 15,1 6 508 126 2, 0,1 103 15,1 1,6 09 148 134 37 02

5 65,4 1,0 . . 589 53 49 18,5 1, 85 464 . 1439 .

6 99,0 (VR W | 193 495 363 168 341 208 59 386 514 T3 24

1 103 0 56 65 562 328 162 2l 183 49 457 44 59 Ll

8 83 L 530 47 41 389 208 258 58 33 342 317 650 06

9 ) ) . S A Y X 09 14 12,8 44 19,5 . 102 06

10 8l.7 13 490 029 490 37 261 13,9 15,5 65 3,0 302 539 12

I 147 13 550 46 16,2 15,7 9,6 12,6 8,2 19 09 143 287 16

2 45,6 13 49 57 1o 380 18 13 5,5 4, S, 292 547 05

vuosi 627 8 50 5100 515 L1V V] 188 73 50 3 305 664 10
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kk  Sademadri § pH H* c 505 NO-N NH-N O(a Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. pmol/m! mg/m?  mg/m mg/m? mg/m  mg/m mgm? mg/m?  mg/m? mg/m? mg/m?

N:o 10. Utti (SYKE)

1,2 6 439 94 289 578 383 253 15,2 19 15,2 87 619 04

I

2 4, 2, 541 75 167 361 11 347 17,6 3,2 487 388 834 03
3 39,5 16 491 486 514 46,1 2,1 36,3 142 1,6 340 348 909 05
4 16,1 19 4,48 533 6.4 22,0 9.5 13 9,5 08 39 43 141 03
5 303 12 511 51 18,2 16,2 1,8 15,5 11,2 18 B6 29 455 22
6 90,8 14 5,45 in 545 515 16 40,9 318 45 409 445 863 )
1 83,7 0.8 5,36 365 25, 35187 26,8 18,4 33 209 B4 45 53
8 31,0 0.9 520 827 393 80 105 40,6 21,0 39 88 19 85 33
9 36,8 17 5,90 46 36,8 281 13,6 239 23, 1,6 70 158 418 04
10 1103 13 5,00 103 88, 418 30 32,0 21,0 44 563 364 827 04
Il 205 29 4,60 515 369 05 156 10,5 I 1,6 B8 166 328 02
12 63,2 x| 419 1025 69,5 463 297 78 19,6 3,2 455 303 77 06

vuosi 740 L9 495 8400 532 460 113 325 214 34 359 309 79 I5
N:o ll. Lammi (SYKE)

51,2 24 44 TS 28,6 81 292 17,7 9.2 13 149 51 480 02

I

1 493 18 4,18 8I8 296 63 26,6 19,7 133 15 73 104 493 04
3 38,6 2 481 598 154 347 M) 318 12,0 19 10,0 85 68 0]
4 8,6 L 517 58 2,6 83 39 55 58 0.6 1,8 1 103 02
5 61,8 13 . % 185 39,1 18,5 21,8 18 68 10,5 w13 i
6 86,2 1,2 4,85 1218 17,2 345 43 85 16,4 2,6 95 112 397 1,6
1 133,0 06 5,16 920 26,6 399 106 8,8 133 1] 73 359 399 1,6
8 1347 07 5,20 850 135 404 162 12,5 94 4,0 B5 519 37 1l
9 318 I y . 16,4 3 148 144 144 33 10,5 .36

i 18,0 10 i X 31 260 208 8,6 133 1.8 15,6 - 3] z
I 16,9 0 410 37 10, 10, 10,1 6,4 5,1 1,0 49 69 186 03
12 58,3 2 4,65 1305 408 389 297 163 1,6 3 3,9 99 641 03
vuosi 755 1,5 485 10700 251 364 210 179 148 38 I50 200 526 8

N:o 12. Kotinen (IL)

| 64,6 1,8 448 2120 16,2 53 17 103 34 12 9 15
1 50,1 1,6 453 1460 15,0 73 199 9.7 55 14 83 1
3 313 19 4,53 920 6,6 19, 143 i5,1 33 0,7 3,6 1,5
4 6,1 39 40 330 1,5 9,6 48 4.6 5,0 07 0,7 14
5 B 09 5,14 530 68 33 138 22,6 1,9 3, 40 1
6 183 09 484 1140 88 5,1 145 139 12,1 3 43 102
1 154,7 08 479 2540 13,0 39y 22 10,7 9. 2,0 8,7 13
8 9 0,9 475 2000 94 28, 185 144 34 12 6,2 53
9 455 15 4,94 680 23, n4 156 15,0 8,6 1,6 173 129
10 1, 14 4,65 1590 193 182 208 97 3. 1,6 3 46
il 20,1 23 4,36 810 4 10,7 9,1 3,6 3,0 04 3, 14
12 69,4 1,6 4,55 1940 19.2 62 U5 103 3,6 1,5 12 19

vuosi 776 12 4,68 16100 143 265 196 140 n 18 87 15
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kk Sademaira §| pH H* 05 NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m pH-yks. umol/m? mg/m! mg/m? mg/m! mg/m? mg/m mg/m? mg/m? mg/m! mg/m! mg/m
N:o I13. Peipohja (SYKE)
I 63,0 13 4,93 0 315 94 252 158 1252 5,0 189 51 421 02
1 384 18 48 58l 46 205 19,6 16,5 104 3, 25 46 380 03
3 30,1 2 4,63 106 12,0 nl o193 18,7 8.4 1,5 84 3,7 46 0
4 21,6 30 45 581 65 302 184 6 13,4 17 4,8 50 454 04
5 55,5 13 548 184 67 31,0 155 339 16,1 33 2 205 712 49
6 123,0 0 504 M 246 53 158 30,8 209 6, 60 197 6171 12
1 19,7 I 5,26 68 39 419 15 99 144 36 203 180 610 1]
8 96,0 08 550 304 92 3,0 163 1,1 13,4 38 82 403 538 1,8
9 31,0 17 . . 19,2 B 163 40,0 U4 1,0 12,8 . 640 ¥
10 948 2 5,10 153 664 348 184 313 152 66 310 150 613 09
Il 16,5 9 480 261 14,9 187 182 14,5 1,7 1) 13,4 68 363 02
12 41,6 19 41 8ll 41,6 94 204 12,9 9,6 37 262 46 345 02
vuosi 732 17 5,01 7000 3l 318 M5 287 I8 48 210 149 629 14
N:o 14. Kotaniemi (SYKE)
5 34 09 576 55 9.4 12,6 69 L6 9,7 2, 88 16 257 IS
6 55,5 13 530 s 120 46 189 183 283 5,6 72 189 61 22
1 137,8 06 531 615 2.6 43 193 26,9 2148 55 107 14 519 18
8 146,1 07 560 67 292 487 163 A 263 58 263 205 817 13
9 Bl 20 . . 62 209 125 2.6 . . 14,8 . 48 L
10 94,5 0 530 414 284 41 293 4,5 14,2 38 ur o 4 75 09
I 1,2 24 570 1 1,2 123 8,6 12 8,2 (N] 83 47 158 i
2 65,0 13 4 (875 52,0 4,0 358 1, 163 51 18 90 N5 10
vuosi
N:o I5. Sysmd (SYKE)
I 56,0 1, 4,46 1942 68 280 252 123 45 Ll 9.5 34 381 02
1 447 1,5 4,84 646 24 14 19] 15,2 8,0 18 13,9 89 389 04
3 31 L9 4,66 104 64 15 148 14,5 45 1,0 48 4 3221 02
4 9,1 18 40 169 1] 13,7 15 8,5 69 08 5 30 182 02
5 38, 1,8 . . 5,2 38 164 255 20,2 5,0 114 . 648 o
6 91,5 2 509 144 183 488 229 32,0 284 4,6 ey 174 105 31
1 103,8 06 529 5% 1108 717 N4 58 4 3 156 363 405 Il
8 106,9 08 530 536 4 356 1) 17,1 128 3,1 60 396 449 06
9 20, 1,6 . . 14,1 188 68 44 9.0 1,6 103 . Bl 1,0
10 58,8 4 470 " 85 26 206 6,8 10,0 4, 59 171 365 35
I 13,2 19 5,10 105 6,6 10,1 8,2 10,6 38 09 4 94 1.8 ]
12 50,1 R ¥ 89l 25,1 51 B0 21,0 85 5 145 100 49, 1,7
vuosi 625 6 488 8200 193 306 194 174 28 31 130 165 480 13
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kk Sademddri § pH H* a 05 NO-N NH-N (a Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. pmol/m? mg/m?  mg/m! mg/m?  mg/m? mg/m  mg/m? mg/m?  mg/m2 mg/m? mg/m?

N:o 16. Hietanen (SYKE)

4,6 2,1 435 1949 21,8 305 257 14,0 51 17 13, 65 4,0 02

!

2 S 18 48 B 6 158 106 82 41 13 88 28 1l 02
3 ) AT N Y1 20 34 165 84 B4 56 09 39 27 05 02
4 7 34 44 s 23 188 87 94 64 09 25 30 2l 02
5 28 16 . .98 19T 10 69 . S I & B
6 84 Il 50 4 167 413 B4 WS W2 58 83 B9 693 58
7 %52 04 58 35 95 12 29 89 95 29 67 151 209 10
8 90 05 . .89 1410 28 109 50 69 .. 99 05
9 419 . .64 183 08 03 . DU T B & I X
o I\s 12 . . A4 My 62 2.6 . .55 w8
I 63 36 470 6 63 89 82 . . . i e e .
20 15 4% 839 168 168 133 5380 17 109 29 13 02
wiosi 594 18 (480)  (%00) 167 286 102 % (4 (8 N (m 304 0l

N:o I7. Orivesias (SYKE)

| 19,0 14 439 3218 31,6 500 379 205 55 14 19,8 LI 600 03
1 60,1 1,8 4,65 1345 36,1 280 288 174 11 3,0 264 60 499 03
3 305 19 4,65 683 9, B4 143 15,9 46 1,2 "3 40 336 02
4 102 3,6 448 338 6,1 17,1 8,9 10,7 5,1 08 83 38 .

5 51,5 LI . - 173 307 196 21,6 11,5 9 184 .o 633 .
6 114,0 12 501 1114 1,8 68 1228 433 194 34 m 182 832 12
1 113,6 08 5,08 945 0,1 M1 17 22,7 12,5 3 21,6 80 488 09
8 102,2 08 5,00 1022 204 307 164 17,9 11 20 194 41 388 04
9 55,2 1,0 5,40 20 16,6 58 149 21,0 110 2,1 19,9 99 408 05
10 90,1 1,2 4,80 1428 10 70 2710 18,9 54 11 18,9 63 418 04
I 12,2 1,1 4,40 486 24 10,2 1,2 . . . . . . .-
12 60,2 0 453 im U 300 24 15,7 48 14 16,9 8 313 02

viosi 785 |7 476 13600 36 368 M5 135 % % 00 76 S8 I
N:o I8. Jamijarvi (SYKE)

118 13 54 448 62,2 363 31 415 1.8 23 33 U8 B4 10

I

2 56,6 4 511 1o 136 64 204 36,8 19 45 47 125 708 07
3 293 2,0 5,48 97 7,6 264 1, 4.5 5,6 12 i, 16 162 06
4 14 9 5,29 12 I3 U2 155 233 8,6 10 I 124 465 14
5 547 09 559 14 16,4 B, 5 23,0 88 1,6 16 110 514 IS
6 18,0 2 530 591 354 629 319 66,1 20,2 35 48 95 109 3
7 107,5 07 5,38 448 323 358 sl 355 I8 3,2 83 25 617 13
8 10,7 08 5,00 o7 I 58 144 144 6,6 33 89 144 365 09
9 397 1,5 5,30 199 159 65 18] 31,0 9,5 18 24 635 2l
10 87, LI 510 692 8,6 348 287 40,9 1,0 35 253 n3 784 18
i 183 33 4,50 579 20,1 189 192 22,0 42 15 12,1 64 458 05
12 49,0 1,5 536 214 392 94 1BS 44,1 49 25 240 59 686 04

vuosi 763 L6 521 4100 3 368 256 a1 104 3 242 182 810 5
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kk Sademddrd §| pH H* a 0§ NO-N NH-N (a Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pHyks. umol/m? mg/m? mg/m mg/m! mg/m: mg/m! mg/m? mg/m! mg/m? mg/m! mg/m’

N:o 9. Punkaharju (IL)

51,5 18 449 1650 11,6 190 184 6,0 5,6 1,0 6,4 28

I

1 35,6 1,7 4,54 1040 13,2 B7 122 5.7 44 1l 1, 23
3 Q4 0,7 4,88 550 44 1,6 55 1,9 39 04 35 2,5
4 39 55 4,08 320 12 8, 4, 3.5 34 04 08 08
5 26,6 08 5,58 10 3 9.8 59 64 8, 1,8 15 134
6 56,5 Il 5,12 420 58 40 15 14,0 10,8 3.2 13 48
1 142,8 0.5 5,20 910 10,6 no 124 25,0 93 20 L 131
8 1217 07 4,9 1490 1,1 2006 163 9,1 5,6 1l 54 51
9 18,8 14 48 280 37 9, 63 55 43 08 19 48
10 16,6 12 4,10 1550 14,2 6,1 20,0 8.8 8.5 3 1,1 100
i 6,6 3. 437 280 4, 6,7 45 19 39 0,6 ] 2,0
)] 414 14 4,63 1120 108 150 143 3,6 6,2 LI 14 44

vuosi 636 1,0 48 9700 9 183 131 N 14 17 55 104

N:o 20. Laukaa (SYKE)

I 69,1 I3 4,86 954 20,7 6  BS 249 1,6 28 13, 69 610 04
1 43, 1,0 547 146 21,6 158 130 19,9 6.5 1,7 i1 82 363 06
3 33,6 14 5,78 56 30,2 68 108 7, 9.4 3,0 208 252 504 07
4 68 33 49 3 54 134 51 112 5,0 08 3,2 43 5 .
5 25 1,6 . . 4,5 173 8,6 . 9.9 20 3 108 & .
6 8l4 12 5,09 662 16,3 84 155 244 163 49 22 407 659 44
1 144 0,7 523 438 n3 98 1,2 14,5 8.2 3,0 41 134 461 20
8 84,5 0.7 5,50 267 85 81 12,7 33,0 59 1,7 9.3 68 541 07
9 36,8 12 5,40 147 14 B33 12, 23 12,5 33 4,0 14 386 06
10 16,2 0,9 5,20 481 09 n9 198 28, 6, 13 13,0 84 526 14
Il 246 12 5,20 155 14 123 8,6 133 3.9 1,5 49 47 183 03
12 315 I4 5,06 i 18,8 2,3 16, U4 6,0 1,5 B9 N3 43 04

wosi 591 13 519 3900 I8 260 157 138 9 28 123 148 506 2
N:o 2. Ahtiri (IL)

65,6 1,2 4,63 1550 12,0 146 174 5,2 9 12 6,1 1,6

I

1 59.9 13 4,65 1320 19,8 e 192 9.2 19 1,6 103 3,2
3 398 0.9 4,76 100 6,7 1,6 63 13 2,2 04 33 1,2
4 13,4 1,2 4,61 330 1,6 48 9 1,8 1,0 0,1 0,9 0,6
5 438 1,0 49 510 34 16,6 8,6 I8 58 0,9 1,0 58
6 15,0 1,0 487 1550 12,0 44 116 19,8 124 9 18 256
1 9.1 08 4,89 1270 12,3 193 134 104 14 1,6 14 8,8
8 1183 07 4,86 1630 54 208 142 12,1 1,7 05 3 4,0
9 313 1,2 4,84 540 6.9 16, 103 98 8,0 13 4,6 13
10 82,9 Il 471 1610 20,1 ms 192 8,7 31 1,5 10,8 5.1
il 17,6 19 449 580 45 6,5 6,1 16 1,0 03 14 0,7
12 55,9 13 4,61 1380 I,2 13, 15,1 53 1,8 08 6, 2,0
vuosi 747 1,0 4,76 12900 16 183 150 99 50 13 65 67
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kk Sademadrd § pH H* a 0§ NO-N NHN C(a Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. umol/m? mg/m?  mg/m? mg/m! mg/m! mg/m mg/m’ mg/m? mg/m*  mg/m? mg/m?

N:o 22. Kuusjarvi (SYKE)

I 13 1,6 481 1120 51,8 4,0 268 16,6 174 5 a1 195 564 08
1 613 13 51 5n 40,4 337 U 14,8 209 4,0 56 115 44 09
3 31 18 551 10l 56,6 89 143 16,6 21,9 3,0 369 245 509 05
4 8, 41 576 14 16,2 B8 105 12,2 . . “ . . .
5 549 1,5 5,88 n 215 403 187 30,2 489 1l 4) 319 851 36
6 13,8 1,0 535 508 128 493 182 387 213 51 48 316 785 86
1 1289 0,6 513 40 387 344 1,1 15 348 52 309 503 490 19
8 101,5 04 5,70 203 10,2 137 3,0 0,5 12,2 3,0 My 46 142 Il
9 39 17 580 38 16,7 183 88 12,0 14,6 R 65 222 299 13
10 104,3 1,0 5,00 1043 20,9 33 26,1 20,3 12,5 3 671 34 514 22
I 15,

12 56,7

vuosi 785 15 521 4300 339 357 il 191 129 4 246 319 52 23

N:o 23. Yiimarkku (SYKE)

64,0 14 449 2071 384 384 4l6 32,0 9,0 3,8 24 83 768 03

!

1 65,8 28 459 1691 52,6 570 480 38,8 14,5 59 362 04 888 05
3 128 19 41 835 i, 300 193 18,8 8, 3,0 12,8 68 394 02
4 14 3,6 4,61 280 34 22,0 99 143 8,2 17 1] 40 262 02
5 357 1,2 510 284 10,7 3.8 43 10,0 15 21 64 1 93 03
6 93,0 1,2 517 629 18,6 60 2133 484 24 41 58 B3 87 3l
1 122,1 08 5,60 307 48,8 488 195 39,1 183 13 366 293 169 20
8 16,9 08 550 243 15,4 256 123 254 8,5 3 Im7r 100 423 05
9 533 14 510 a3 16,0 313 16,5 2,2 13,9 3,1 B9 B33 485 04
10 89,8 1,0 5,80 142 53,9 299 B3 449 9.9 54 368 126 745 04
I 21, 3 410 41 2,1 4 119 264 8,4 38 148 129 528 06
i 623 Il 513 367 31,2 ng 193 21,8 8,7 44 20 100 480 04

vuosi 738 8 498 1700 327 40 255 347 136 49 n7 158 617 9
N:o 24. Ylistaro (SYKE)

8,0 19 4,10 858 387 44 194 159 9.5 1,6 21,9 86 387 03

!

1 48, 14 6,08 40 100 483 207 32,1 53.9 5 596 332 818 1,2
3 30,7 L7 51 51 33,8 24,6 7 17 21,6 512 02 16 322 06
5 50,2 18 6,12 38 50,2 40,2 5 2.6 51,7 9.0 36 n) H1 25
6 934 1,4 5,55 263 56,0 685 327 364 63,5 12, 83 38 194 30
1 144,8 1,0 5,64 332 14 61,6 2446 348 68,1 14,5 521 348 1014 1,7
8 83,7 08 5,60 20 BS 30,7 15 13 38,5 1,5 n4 184 93 08
9 353 1,7 6,00 35 18,2 306 12,0 16,6 307 5,6 62 304 339 04
10 16,5 14 6,10 6l 68,9 50 298 16,1 142 1,5 436 207 459 06
I 147 34 6,40 6 353 24,0 162 13,8 295 51 2, 96 294 .
12 43,2 7 5,80 68 51,8 88 199 16,4 23 1.8 89 108 389 03

vuosi 668 17 5,53 2000 k] 436 207 B0 492 84 36 B4 564 )]
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kk  Sademdiri § pH H a 05 NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m pH-yks. Umol/m? mg/m  mg/m?! mg/m? mg/m? mg/m* mg/m! mg/m? mg/m? mg/m! mg/m

N:o 25. Naarva (SYKE)

I 18, 18 45 1362 56 39 14 94 5,5 l,6 I, 47 391 05

1 67,6 13 46 62 406 518 345 264 142 6, 38 20 642 03

3 338 Ll 459 869 o) 282 155 10,5 18 17 i s 217

4 55 34 456 I51 2,2 9,1 4 . . . . . ., .

5 69,1 0 55 190 38 26 124 25,6 15,2 48 90 408 498 49

6 106,5 09 54 613 U3 42 192 36,2 B4 53 28 B4 761 35

1 12,8 07 512 8% 226 301 147 14,7 13,5 34 35 169 451 26

8 14,1 07 530 314 15 14 9. 12,7 6,7 2, 97 B2 44 1

9 4] 1,0 . . 17,9 79 12 2,0 15,6 58 (12 w150 .}

10 96,1 08 570 92 288 288 I35 10,1 384 144 63 596 356 37

I B L0 410 41 142 18,1 142 109 5,1 N 135 144 307 16

12 62,9 6 4n gy 252 213 126 10,1 8,8 3.l 82 195 409 08

vuosi 776 1,5 4,91 9400 220 M4l 199 170 156 5l 60 250 412 13

N:o 26. Maaninka (SYKE)

I N4 5 47 134 290 314 3l 18,1 18l 3,6 59 152 563 L

1 515 1 508 418 188 288 196 14,4 19,0 6,3 16,7 92 403 07

3 188 08 576 50 8,6 (L5 12 5,1 14, 3,2 46 58 144 02

4 5,1 39 A8 122 4,0 13,7 5,6 . . . . . . N

5 41,1 7 586 65 189 393 189 32,6 38,1 6,1 s 221 684 1]

6 97,6 Il 5,63 79 193 488 1S 449 38,1 o7 205 234 142 35

1 1203 06 519 195 1, 30 144 30, 26,5 8.4 68 313 686 57

8 152 1 550 n8 26 451 188 LY 28,6 9.8 173 489 556 54

9 1 18 . . 90 245 ] 8.2 25,0 . 152 . 186 1l

10 9, 0 4% nm 19 30 1,0 18,6 158 4,1 196 102 502 Il

[l 8,6 3 5,00 86 34 9,2 58 . . . .- . 4 k!

2 55,1 Ll 5,16 385 67 204 118 13,4 20,6 6,7 123 95 395 04

vuosi 689 15 5,18 4500 1) 36 10 214 2149 63 60 192 508 22

N:o 27. Hietajirvi (IL)

I 10,0 6 448 1820 06 204 209 52 2,2 0,8 59 12

)| 51,1 5 4,60 1300 185 181 150 9, 24 1.4 103 1,8

3 20,5 6 45 610 19 8,7 49 9 1,8 04 18 07

4 09 145 3,66 200 1,0 57 19 13 1,5 03 07 05

5 62,7 08 510 500 17 U4 I3 2 13,9 2,6 60 87

6 146,8 LI 418 2440 7,8 561 298 AN 34, 5,1 87 148

1 130,1 08 48 1950 82 258 135 6,9 9,2 1,6 49 5.1

8 183 LI 4,68 1660 68 204 121 47 49 1,0 5,1 38

9 35,1 13 464 810 49 3 15 22 4,0 07 34 14

10 89,7 2 460 2280 il 251 19,6 10,0 38 1,0 6,7 3,6

I 3,1 4 43 610 14 6.5 58 18 13 02 1.2 0,6

2 55,1 1 4,66 210 1,0 92 133 19 14 07 60 25

viosi 755 1 468 15900 103 19 55 7] 8l 16 60 4
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kk Sademddra ) pH H* a $0-S NO~N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. pmol/m? mg/m?  mg/m? mg/m!  mg/m? mg/m! mg/m? mg/m?  mg/m? mg/m? mg/m?

N:o 28. Lestijarvi (SYKE)

| 62, 1.2 481 962 248 86 21 16,8 37 19 12,4 37 319 02
2 58,9 1.2 5,05 525 41,2 196 194 024 6.5 29 18,3 59 454 02
3 359 1,0 5,16 248 10,8 10 115 144 3,2 Il 51 31 a3 ol
4 6,0 15 5,29 3l 1, 6,6 4,6 - . . . . i =
5 598 1,0 542 i 12,0 59 126 233 9,0 24 14 96 471 07
6 9. 12 5,36 402 184 522 1l 47,0 20,2 4,6 84 21,7 816 82
)

8

192 18 . “ "9 7143 . 174 . 203 " . .

826 0,6 540 39 16,5 16,5 (1,6 14,9 83 5 124 83 405 04
9 18,6 1.5 5,50 59 13,0 13,0 1,6 "3 1 2,0 8,2 87 260 05
10 915 0,6 5,40 388 19,5 63 17,6 18,0 88 9 n 59 410 05
Il ) 19 5,80 35 178 55 184 12,2 I, 38 9.8 3,6 444

12 62,5 0.9 531 261 25,0 15 20,6 38 94 3,8 13,8 38 49 04
vuosi 718 13 5.4 400 218 149 181 259 i 34 143 97 534 M

N:o 29. Viitamiki (SYKE)

| 51,1 17 4 996 30,7 L6 25 5,8 6,6 1,5 19,9 2 450 04
1 52,1 09 531 225 16,4 ime 132 14,2 14 2,6 63 105 306 03
3 2, Il 5,10 03 16,9 2 19 6,2 48 2,1 12,1 1,0 149 0l
4 93 15 476 162 3,1 L5 55 6,8 4,0 0,9 ] 43 140 o)
5 61 1,0 532 34 13,5 36,1 16,9 23,0 183 34 08 190 515 08
6 109,0 0,9 5,19 104 10,9 a1 196 305 20,7 44 98 262 109 39
1 84,7 07 58 445 16,9 254 1, 13,6 9 34 7 169 390 2
8 86,8 0,7 5,20 548 8,7 26,0 "3 15,2 18 16 95 208 503 3.2
9 395 1,0 530 198 19 198 9,5 10,7 8,3 14 19 158 257 06
10 95, 0,7 5,10 156 95 102 18,1 1,4 57 29 05 248 311 26
Il 29, 13 4,90 368 88 14,6 N 6, 6,7 1.8 70 102 22 03
12 56,3 0,9 5,12 1 16,9 69 12,9 1,0 11,8 34 14,1 e 15 05
vuosi 710 Ll 5,12 5400 171 174 158 16l 14 3 133 179 24 15

N:o 30. Sotkamo (IL)

| 36,0 1,6 457 970 17,5 H3 108 4,0 18 0,9 103 39
1 178 1,6 4,60 700 15,2 9,6 9,2 5, Ll 10 8,7 16
3 9 18 434 420 5,1 8,0 4,6 37 1,8 03 35 14
4 6,0 5,2 4,08 500 1,6 15,7 55 8,2 32 0,5 1,6 Ll
5 56,2 1,0 4,88 150 9.1 179 83 94 48 0,9 6,6 62
6 15,6 13 4,15 1330 in2 44, 16,0 24,0 13,0 1,4 6,3 9,5
1 185 1,0 415 1410 6,2 BA 1,5 123 58 1,2 39 43
8 103,4 0,6 5,04 940 13,5 149 104 22, 31 2] 54 140
9 48,6 R 41 830 6.l 7, 9.4 19 45 0,9 39 3,8

10 94,8 1,0 4,18 1550 3,6 B, 193 9.5 8,0 14 12,7 Il
il 12,6 0 445 40 3,8 45 59 1,6 1,6 03 1,0 13
12 357 1,0 4,68 740 105 6.7 1,2 14 1,2 0,6 58 2,

vuosi 584 L 414 10600 124 206 118 110 51 12 1l 6l
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kk  Sademdird § pH H* 05 NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. umol/m? mg/m! mg/m? mg/m? mg/m? mg/m! mg/m! mg/m? mg/m? mg/m? mg/m!

N:o 3I. Rahja (SYKE)

I 313 4 4N 110 18,6 13,7 145 6,5 5,6 Il 104 63 14 02

1 395 14 513 293 513 84 15 103 1 28 36 158 296 04

3 94 1,6 85 5,6 33 5.0 3,6 6,4 6,2

5 48,1 5 584 0 59 305 115 19,7 17,8 58 365 337 41 05

6 58,3 4 5,51 180 408 350 I8 5, nl 52 3,1 44 583 24

1 153 07 5,61 03 460 307 150 133 113 46 369 3,1 48 10

8 943 07 530 4 183 15, 85 14 19,8 47  n6 301 45 33

9 285 13 580 45 257 17,1 48 3,1 174 43 185 71 1714 04

10 58,9 5 510 1 1296 19,6 9.4 5,1 183 2 75 407 183 30

i 14,5 8 500 145 10, 1,6 6,2 3.9 8, 11 8,0 65 19 02

i 4,1 Lo 535 84 288 23 107 6,4 10,7 31 10 82 14 03

vuosi 554 e 533 2600 448 13 (16 105 52 50 01 B4 34 12

N:o 32. Kuhmo (SYKE)

6 67,0 W] 5,12 508 20, 380 18 ns 08 4,0 154 194 456 03

1 81,5 0 5N IS5 408 380 163 44,0 15 49 302 36 897 15

8 80, 09 5,10 636 320 294 112 104 13,6 24 B2 200 36 08

9 64,5 09 520 407 323 BJT 103 123 16, 2,6 181 148 27,71 03

10 106,8 09 500 068 214 320 218 20,3 1,8 32 7 352 51,1 11

I 19,2 11 490 141 19,2 14,1 146 9,6 19 13 e 157 178 02

12 424 13 49 54 09 155 148 10 5,1 13 74 A2 331 04

vuosi

N:o 33. Hailuoto (IL)

I 351 8 450 1o 1N 2 1440 14 1, 08 5.9 17

1 20,6 8 45 550 103 19 1% 54 19 08 5,6 08

3 32 9 439 130 15 7 L0 1,6 14 03 17 03

4 1 40 409 310 12 1,1 570 8,6 4,1 04 0,6 07

5 51,2 08 49 620 48 34 630 6,6 38 08 3.2 2,0

6 59.9 1 4n 1030 68 27,1 14,00 189 6,8 20 19 55

1 941 08 486 1320 it BS540 9,l 6,2 17 80 80

8 63,2 071 49 640 53 28 6,80 15 13 07 35 2,6

9 358 13 46 110 6,7 145 7,60 81 1, 07 4, 2,0

10 62,9 0 484 910 19,9 63 12,50 114 1,6 1,5 L6 33

I 16,0 11 437 680 10,0 90 920 48 2,0 08 58 1,0

2 16,6 15 460 360 15,7 47 480 13 17 2 93 08

vuosi 466 1 44 8500 107 155 103 9l 37 12 61 28
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kk Sademdari § pH H* C 08 NO-N NH-N (a Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. pLmol/m? mg/m?  mg/m?! mg/m? mg/m!  mg/md mg/m? mg/m?  mg/m? mg/m? mg/m?

N:o 34. Jaurakkajirvi (SYKE)

I 63,6 13 4.1 1080 254 20 8 51 13 15,9 89 35 04
2 15,1 08 5,32 362 319 15,2 15,1 13,2 10,6 3,0 188 19 400 05
3 4,0 15 4,61 919 172 186 138 15 39 1,3 10,8 56 254 o)
4 12,4 1) 5,14 90 9,9 14, 6,7 1,1 64 0.9 94 68 205 03
5 614 0,6 5483 28 6,1 14,3 6,0 TH] 6, 12 8,0 55 209 06
6 107,7 R 519 695 5 59 s 409 20,5 43 94 355 808 6]
7 144,71 08 510 1149 14,5 B84 174 174 8,7 29 B0 16 49 15
8 1313 05 5,20 866 13,7 15 9.6 16,5 6,9 14 10 69 330 05
9 419 1,0 5,10 380 144 208 9.6 12,0 1,2 14 39 105 283 04
10 99,9 0,6 530 501 20,0 167 150 1,6 12,0 3,0 13,0 0o 37,0 14
I 303 11 4,80 480 5.2 162 155 9. 9. 18 12,1 e 3,8 03
12 56,1 0,7 5,29 288 24 15,0 9.0 8, 9.5 2, 15,1 61 2124 03
vuosi 880 I 5,10 1000 218 187 160 163 106 25 70 133 41 14

N:o 35. Kurvinen (SYKE)

61,1 09 496 670 12, 143 14, 1,0 3,7 12 13 98 151 02

I

2 18,2 08 529 401 39,1 182 125 1,2 1,0 13 ns 112 182 04
3 31,5 08 519 24) 150 8,8 11 45 3,0 08 98 109 165 02
4 158 24 “ . ¥ . 9.0 17 . “ . . 3602
5 B33 13 513 136 293 69 125 16,9 12,5 9 41 186 416 07
6 63,2 1,2 5,66 138 253 358 152 29,1 15,2 3.2 U6 354 594 Il
7 113,6 0,7 531 556 34, 319 102 10,9 12,5 34 5,0 386 386 1,6
8 101,5 07 510 806 203 338 9. 1,7 12,2 3,0 183 113 305 05
9 62,2 08 520 N 12,4 2,8 93 1,5 8,7 15 8 156 267 02
10 12,2 1.5 i N i 3.7 180 10,9 s . i . SLe %
I n3 18 4,80 353 i78 9 125 6,2 6,9 13 13,4 96 223 02
12 36,7 13 5,63 86 44,0 135 132 13,6 8, 18 319 U7 385 04

vuosi 778 12 523 4500 199 163 143 142 107 ) ) 245 47 1

N:0 36. Juotas (SYKE)

! 66,1 1o 4,86 912 13,2 B2 139 3,6 33 0,7 9.9 5 15 03
1 55,6 08 5,26 306 16,7 i, 83 47 33 1l Il 6,1 67 02
3 17 14 489 180 8,7 8,7 6,5 4 13 04 8,0 35 139 ol
4 18,7 1,0 5,14 135 15,0 18,7 8,6 13,7 1, 13 10,1 82 299 02
5 56,4 1l 5,65 126 564 14 19 16,4 8.5 39 42 150 318 1,0
6 68,5 1,0 499 101 13, 5,0 123 7l 6,9 1,4 103 96 404 08
1 11,1 0,6 514 853 35 314 1 1.2 82 35 19 117 306 88
8 99,9 05 5,40 398 20,0 16,7 5,0 9.8 5,0 1,0 160 1,0 280 07
9 53,5 14 5,20 338 535 168 123 18,2 10,7 2, 341 M4 42 07
10 64,8 0,7 5,40 158 259 30 104 12,3 52 I3 15,6 97 298 04
Il 37 (W) 4,60 196 19,0 6 12,0 63 19 0,6 17 10 BS 03
12 85 14 478 805 388 94 1) 8,7 29 19 B8 102 47 05

voosi 703 Il 5,08 5900 304 120 16 In 64 19 205 ny 339 14
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kk Sademddrd § pH H* 05 NO-N NH-N (a Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. umol/m? mg/m* mg/m? mg/m! mg/m? mg/m! mg/m! mg/m? mg/m? mg/m’ mg/m?
N:o 37. Pesosjarvi (IL)
I 56,6 10 470 1120 6,5 89 107 1,6 1,2 04 32 13
1 64,5 06 49 110 83 6,2 6.l 1,2 02 0,5 44 12
3 9 2 462 280 1 3.2 2, 06 05 0.2 13 03
4 193 13 440 1m0 35 16,5 6,0 6.l 3.6 0.6 2 07
5 64,7 08 419 1040 18 149 6,0 3.9 15 0.5 17 (N}
6 50,0 2 466 1100 51 205 9.8 10,0 6,2 07 18 34
1 93,8 07 480 1500 45 205 5.2 1,7 3,6 08 15 4
8 149 09 415 1330 42 205 1,6 14 28 04 15 25
9 46,5 Il 41 190 94 172 1, 14 38 Ll 54 2,0
0 84,9 06 4% 970 5,6 89 9.4 35 13 04 32 3,0
I 93 Il 4,66 650 29 5,2 68 1,6 0,6 02 13 0,9
2 329 08 485 460 69 3.5 45 07 05 04 43 19
vuosi 629 09 4N 10800 62 146 8l 46 26 6 35 3
N:o 38. Oulanka (IL)
I 199 Lo 469 1620 12 155 15 1,0 05 9 14
1 94,4 06 4% 1120 11,0 6, 8,6 13 0,7 08 5,6 13
3 31,5 0 470 630 4 4, 4,0 0.9 08 03 2,0 08
4 28, 16 438 1180 45 105 113 14,5 6.5 09 22 2,0
5 678 09 478 1130 15 147 5,6 54 13 04 15 1,2
6 61,7 Ll 4,75 1100 35 92 10,1 105 5,0 09 17 13
1 120,0 08 4T 2040 6,8 1, 84 49 3,0 0,7 3,1 5,2
8 13 09 475 1260 35 202 1l 9,6 29 0,6 2] 3,0
9 60,7 0 475 1090 10,7 17,9 1 6,7 4 1,0 6,0 15
10 108,6 05 5,01 1050 53 9,0 94 3, 1l 03 25 3,6
It 32,1 1,0 471 640 3,7 33 6, 13 06 02 1,6 08
i 405 07 48 540 6,7 38 5,0 0,7 06 03 3 0.9
vuosi 797 09 4N 13400 69 159 98 6l 29 1 35 15
N:o 39. Sodankyld (IL)
I 518 09 480 910 8l 15 9.5 1,0 09 05 4 2,0
1 65,2 08 482 980 143 6,1 9,1 08 1,0 09 14 1,4
3 15,7 2 410 310 44 4,0 3,2 1,2 08 03 2,1 Ll
4 183 14 436 790 2,6 14,9 6.5 6,8 3,0 05 1,5 1,0
5 54,0 08 48 8l0 1l 1,8 43 2,1 24 05 4 2,6
6 63,1 Ll 4,63 1500 40 202 1, 3,1 3,0 06 1,7 33
1 110 12 418 1330 13 158 6,5 3,7 3,2 Il 53 6,7
8 46,0 06 488 610 30 83 33 9 13 02 19 23
9 56,1 06 506 490 8,5 8,5 35 9 3,0 08 49 4]
10 80,2 06 498 850 9,0 10,9 9,7 4,1 2,0 04 5,0 45
I 15 15 455 110 6,6 15 8, 23 1.4 03 34 9
i 343 08 485 480 8,2 49 4] 1,2 07 04 44 14
vuosi 589 09 418 9800 83 130 15 34 pki 6 4 34
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kk Sademadri § pH H* a 05 NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
mm m$/m  pH-yks. pmol/m? mg/m?  mg/m! mg/m2  mg/m  mg/m? mg/m!  mg/m? mg/m?! mg/m? mg/m?

N:o 40. Virrié (IL)

6 21,8 12 4,65 2740 6.l 319 143 9.3 84 1,0 9 3,0
1 61,2 Il 4,68 1290 58 21, 19 04 39 12 4,0 6.6
8 49,5 1,0 4,82 750 42 16,3 5,2 6,7 18 07 3, 22
9 153 07 495 850 6.9 149 50 4,6 30 0,7 4] 29
10 90,7 07 4,86 1240 83 15, 1,5 2,0 15 05 45 1,
Il 194 16 4,54 560 49 56 54 12 0,6 03 14 08

12 319 07 489 490 123 40 3,6 0,6 0,6 0,8 6,5 13
vuosi

N:o 4. Sirkijarvi (IL)

] 493 07 4,84 710 10,5 39 13 09 0, 05 59 3.6
1 LI] 07 4,96 460 8 35 48 07 Il 07 6,6 15
3 264 12 4,69 540 14 42 6,9 17 14 04 35 7
4 19,2 0 48 120 25 134 5.4 6,1 1, 0,2 Ll 1,5
5 22 0.7 5,03 200 4, 4 23 1,8 2,0 0,5 29 1,0
6 55,3 08 48 830 4 13,6 54 5,1 35 0.6 2,0 33
7 84,0 0, 4,83 1250 59 144 47 2,0 15 0,6 34 4,6
8 487 05 5,03 460 4,0 18 15 08 5,0 0.5 18 18
9 499 06 5,02 480 1.0 68 3,0 20 19 04 38 6,7
10 619 0.6 5,08 520 142 6,3 59 20 14 04 8,6 14
I 2, 1,0 415 380 3 3,6 4,0 Il 05 0, 1,6 1,6
12 14,6 08 498 150 64 13 2,2 04 05 02 34 12

vuosi 494 08 4,81 6700 8l 83 54 15 i 5 46 4

N:o 42. Nellim (SYKE)

I 38,0 08 51 295 19,0 5, 51 09 Ll N 10,6 Il 68 0l
2 604 05 5,86 83 242 8, 54 45 3,0 1,2 s 14 17 02
3 26,7 0, 5,85 38 24 53 3,2 04 2 1,6 12,0 1l 5102
4 2 3, 4n 462 45 08 122 20, 1.2 14 U1 Bl 42 02
5 53,5 N 5,48 in 482 26,8 6.4 1,2 134 3,1 30 B4 B2 05
6 86,1 0,9 5,08 116 172 28,1 11 1,6 8,6 1,7 14,6 95 39 08
1 85,1 1,0 5,45 302 340 39,7 68 33,2 94 34 8, 400 655 62
8 28,0 12 6,00 28 252 1.2 18 1.8 8, 1,7 16,8 B 255 02
9 62,9 08 5,80 100 440 16,8 44 88 10,1 3. 83 00 15 09
10 59,5 0.6 530 298 7,9 9.9 54 1,9 4 1,8 5 37 143 08
i 16,2 0,9 5,20 102 9.1 32 39 3,2 19 0,6 51 3.9 86 0l
12 289 1,0 6,06 25 289 58 43 12 55 2,0 94 142 21 04
vuosi 573 1,0 534 2600 333 201 68 115 19 15 215 166 290 10
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kk Sademddrd § pH H* 05 NO-N NH-N (a Mg Na K kok. N kok. P
mm mS/m pH-yks. umol/m? mg/m!  mg/m? mg/m?! mg/m! mg/m! mg/m? mg/m’ mg/m? mg/m’ mg/m

N:o 43. Kilpisjarvi (SYKE)

[ 18, I 6,21 7 1067 94 65 49 9,6 90 480 174

1 18,0 09 5B 3 6 3.6 2,0 03 18 13 12,4 4,

3 12,9 . . . . . . . . . .

4 88 36 519 45 ) 62 48 6,9 5,6 1,5 16,1 .

5 16,9 10 53 8l 1522 265 10 16,9 20,6 B85 955 64,3

6 8,7 44 540 35 40, 93 53 15 93 50 159 288

1 285 8 630 4 770 19,0 1l 6,6 2,1 140 462 285

8 35, 9 590 45 749 13, 1.4 7 08 il 457 1

9 48, 31 630 U 48] 3,1 L4 8,7 55,3 A6 293 3,1

10 46,8 7 600 4 51,5 18,7 84 5,1 20,6 84 267 35,6

il 5 8 640 12 1,6 14

12 58 2 6,03 9. 15 0,6

viosi 264 9 586 310 642 162 58 66 190 95 380 173

N:o 44. Vuoskojirvi (IL)

I 289 I, 4,73 540 8,4 4, 5,8 1,0 08 1,2 10, 1,0

1 38,6 07 50 30 26] 58 20 08 09 1,8 149 1,2

3 6,4 5 438 270 55 4, 15 W) 0,7 04 3405

4 2,9 36 4L 130 8,0 16,2 3. 48 1,5 15 (8 0,9

5 20,1 8 47 %0 2390 28 49 63 49 2, 158 3.2

6 80,4 09 Al 1450 180 205 59 5. 32 15 9,6 1,7

1 543 0 470 1090 6, 8, 54 3.9 19 09 50 39

8 29,1 15 4,5 890 19 158 34 44 15 05 24 L7

9 48 08 499 45 295 6,7 3,1 14 2,0 13 18,8 11

0 40,5 5 4,69 80 545 13,1 4,6 1,5 19 31 34 L9

I 16,1 09 41 300 32 1,5 33 04 04 02 17 05

12 27,0 07 51 0 208 15 1] 1,0 il 14 I Il

vuosi 398 Il 4,13 1500 01 122 4 32 2 18 137 20

N:o 45. Kevo (IL)

| 188 I 4,1 49 B 50 46 05 09 1,6 13,0 1.4

1 62,0 0.7 499 640 39,0 64 40 07 () 6 29 1,6

3 14,8 4 460 310 9,8 46 11 13 07 07 53 05

4 19,6 13 438 B0 26 15,1 33 4 L9 1,9 15,1 Il

5 208 15 480 330 17,5 103 4,6 5,2 4,0 1,6 10,5 1,5

6 15,9 08 414 1380 14,1 16,2 59 4, 14 1l 11 15

1 50,7 0 475 900 58 15,1 4,6 19 6 07 3339

8 263 13 45 110 11 30 2,8 23 04 1,6 18

9 408 07 5.1 30 B4 59 19 2,0 1,8 17 14,1 1,

10 545 4 479 80 795 64 49 L9 32 56 464 5,6

I 13,0 0 40 140 4,0 13 3.0 03 05 0,2 2 0]

2 31,5 07 505 80 2,0 18 1 03 08 14 123 1,4

vuosi 439 0 478 1300 165 It 46 )] 1 19 153 L
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Liite 6. Sadendytteiden kuukausipitoisuuksien maksimi-, minimi- ja vuosikeskiarvot 1998.

Y pH G 50, NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
m§/m pH-yks.  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgA  mg/l mg/l mg/l mg/l
N:ol. Uts (IL)
max 6.9 476 8,19 1,48 1,49 0,63 0,45 0,56 4,76 039
min 17 4,05 0,66 032 0,28 0,15 0,09 0,08 034 0,10
ka 3,7 444 (3.61) (0,75) (0,53) (0.33) (030) (026) (2.08)  (0,19)
N:o 2. Tvirminne (SYKE)
max 3.6 545 3,10 1,27 0,88 0,63 0,713 0,12 177 0,60 1,65 0,062
min 1,0 430 020 0,50 0,14 0,16 0,13 0,04 0,14 0,07 0,55 0,004
ka 15 4,55 1,20 0,70 0,45 0,32 0,3 0,11 073 0,25 0,93 0,026
N:o 3. Espoo (SYKE)
max 4 5,82 3,10 1,50 0,92 1,65 1,22 0,15 1,79 1,40 2,90 0,099
min 1,0 453 0,50 037 0,13 0,11 0,26 0,04 033 0,18 036 0,006
ka 1, 5,1 1,24 071 041 0,53 0,52 0,08 0,67 0,48 1,22 0,038
N:o 4. Korppoo (SYKE)
max 37 5,52 2,20 1,57 0,89 1,30 042 0,16 1,35 0,49 240 0,067
min 1,2 4,40 030 0,47 0,19 0,14 0,19 0,05 0,22 0,07 0,56 0,004
ka 1 41 0,98 0,67 0,44 036 0,26 0,09 0,66 021 094 0,013
N:o 5. Loviisa (SYKE)
max 28 5,1 1,10 143 0,67 076 0,66 0,1 0,63 032 1,65 0,018
min 08 4,48 0,20 037 0,16 0,10 0,15 0,05 0,16 0,15 0,44 0,006
ka 1,8 4,8 0,48 0,62 0,34 030 030 0,07 031 0,23 0,79 0,010
N:o 6. Guttorp (IL)
max 3,6 5,07 1,25 1,34 013 0,69 043 0,1 0,75 0,18
min 1,0 424 0,13 030 0,24 0,14 0,09 0,03 0,09 0,06
ka 19 4,60 0,65 0,56 038 028 0,19 0,06 039 0,10
N:o 7. Vihti (SYKE)
max 42 5,66 2,00 1,50 09! 1,45 0,12 0,14 1,52 0,87 2,50 0,100
min 1,0 40 030 030 0,9 0,19 0,10 0,03 022 0,09 053 0,004
ka 3 415 0,66 0,63 0.4 0,55 0,22 0,06 049 0,29 L19 0,042
N:o 8. Virolahti (IL)
max 3 5,19 131 1,03 0,17 0,72 0,55 0,12 0,66 0,53
min 0.8 437 0,09 028 0,12 0,18 0,08 0,02 0,04 0,07
ka 1,5 4,80 0,45 0,52 031 035 0,29 0,06 0,25 020
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§ pH a 50,3 NO—N NHN G Mg Na K kok. N kok. P

mS$/m pH-yks.  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
N:o 9. Jokioinen (SYKE)
max 2,6 5,71 1,60 133 0,68 1,20 056 0,15 112 097 2,20 0,110
min 1,0 449 0,50 037 0,03 0,05 0.12 0,04 0,29 0.1 035 0,007
ka 1,8 5,04 0,82 0,61 0,34 0,46 028 008 059 049 1,06 0,016
N:o 10. Utti (SYKE)
max 19 5,90 1,80 1,37 0,76 092 0,63 0,08 1,16 0,86 230 0,071
min 08 439 030 037 0,20 0,29 0,16 0,03 021 0,12 0,63 0,004
ka 19 4,95 0,12 0,62 037 0,44 029 0,05 0,49 042 1,01 0,021
N:o Il. Lammi (SYKE)
max 24 5,20 0,70 097 0,64 0,85 0,68 0,1 04l 043 1,60 0,024
min 06 44 0,10 030 0,05 0,07 0,07 0,02 0,10 0,09 028 0,003
ka 1,5 485 033 0,48 0,28 0,24 0,20 0,05 0,20 0,27 0,70 0,010
N:o 12. Kotinen (IL)
max 39 5,14 051 1,58 0.79 0,75 0,81 0,12 038 032
min 08 4 0,08 0.2 0,14 0,07 0,03 0,01 0,05 0,04
ka 1,2 4,68 0,8 034 025 0.8 0,09 0,02 o 0,10
N:o 13. Peipohja (SYKE)
max 30 5,50 1,00 140 1,10 1,25 0,77 0,22 08! 0,42 2,20 0,089
min 08 4,51 0,20 033 017 0,12 0,12 0,03 0,13 0,09 0,55 0,003
ka 7 5,02 0,42 0,52 033 039 0,25 0,07 0.29 0,20 0,86 0,018
N:o 4. Kotaniemi (SYKE)
max 14 5,76 1,00 1,10 0,77 1,00 0,73 0,15 0,74 0,42 2,30 0,052
min 0.6 4,54 0,20 030 0,14 0,20 0,15 0,04 0,15 0,09 0,42 0,009
ka
N:o I5. Sysmi (SYKE)
max 18 530 0,70 150 0.82 0,93 0,76 0,13 051 071 2,00 0,059
min 0,6 4,46 0,20 0,27 0.1 0,06 0,08 0,02 0,13 0,06 039 0,003
ka 1,6 4,88 031 049 031 028 021 0,05 02l 0,26 0,77 0,021
N:o 16. Hietanen (SYKE)
max 3,6 5,85 1,00 1,60 130 0,80 0,55 008 030 0.43 1,80 0,069
min 04 435 0,10 0,13 0,01 0,01 0,10 0,03 0,07 0,07 0,10 0,004
ka 18 (4.80) 0,28 0,48 0,17 0,16 (0,18)  (0,05) 015 (020 051 0,019
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| pH a 50, NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P
m$/m pH-yks.  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
N:o I7. Orivesias (SYKE)
max 3,6 5,40 0,60 1,13 0,87 1,05 051 0,08 081 0,37 1,10 0,063
min 08 439 0,20 0,30 0,16 0,8 0,06 0,02 0,15 0,03 038 0,004
ka 1,7 4,76 030 047 031 0,30 0,12 0,03 0,26 0,10 0,66 0,015
N:o 18. Jamijarvi (SYKE)
max 33 571 130 1,50 1,10 1,65 0,61 0,14 0,79 0,88 3,30 0,100
min 07 4,50 0,10 0.3 0,13 0,13 0,06 0,03 0,08 0,12 0,33 0,008
ka 1,6 5,21 0,50 0,48 034 0,56 0,14 0,04 032 0,24 1,06 0,020
N:o 19. Punkaharju (IL)
max 55 5,58 0,63 2,07 1,04 0,89 0,86 0,10 0,40 0,74
min 0,5 4,08 0,06 0,16 0,09 0,04 0,04 0,01 0,04 0,04
ka 1,0 482 0,4 0,29 021 0,14 0,12 0,03 0,09 0,16
N:o 20. Laukaa (SYKE)
max 33 578 0,90 197 0,84 1,65 0,74 0,12 0,62 0,75 1,50 0,054
min 07 486 0,10 027 0,15 0,20 0,07 0,02 0,1 0,08 0,62 0,006
ka 13 5,19 03I 0,44 0,27 0,40 0,16 0,05 0,21 0,25 0,86 0,020
N:o 2i. Ahtiri (IL)
max 19 493 033 0,43 035 0,21 0,12 0,03 0,17 0,22
min 0,7 449 0,05 0,18 0,12 0,06 0,01 0,00 0,03 0,03
ka 1,0 476 0,16 025 0,20 0,3 0,07 0,02 0,09 0,09
N:o 22. Kuusjirvi (SYKE)
max 47 5,88 2,00 193 130 1,50 0,80 0,3 0,98 0,93 1,55 0,076
min 04 481 0,10 0,3 0,03 0,01 0,12 0,03 0,1 0,26 0,4 0,011
ka 1,5 521 0,43 0,46 022 0,24 0,29 0,05 03! 041 0,66 0,030
N:o 23. Yiimarkku (SYKE)
max 3,6 580 1,00 1,93 0,87 1,25 iN)] 0,8 0,70 0,61 2,50 0,033
min 08 449 0.20 0,33 0,12 0,28 0,1 0,04 0,17 0,13 0,54 0,004
ka 18 498 0,44 0,58 035 0,41 0,8 0,07 032 021 0,92 0,012
N:o 24. Ylistaro (SYKE)
max 34 6,40 2,40 1,63 Li0 0,94 201 0,39 1,51 0,86 2,00 0,050
min 08 4,70 0,40 037 0,09 0,14 0,22 0,02 0,28 0,20 0,35 0,006
ka 17 5,53 0,86 0,65 03! 0,34 0,74 0,13 0,54 035 0,84 0,018
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| pH a 50, NO—N NH-N (Ca Mg Na K kok. N kok. P
m$/m pH-yks.  mg/l mg/| mg/l mg/l mg/! mg/l  mgfi mg/l mg/l mg/l
N:o 25. Naarva (SYKE)
max 34 5,70 0,60 1,67 075 046 0,40 0,15 057 0,62 1,30 0,10
min 07 452 0,10 027 0,13 0,04 0,07 0,02 0.2 0,06 037 0,006
ka IS 491 028 0,44 0,26 0,22 020 0,07 0.2l 032 0,61 0,025
N:o 26. Maaninka (SYKE)
max 3.9 5,86 0,70 240 098 0,69 092 0,13 0,56 0,65 1,45 0,079
min 06 4,61 0,20 0,21 0,12 0,8 017 0,05 0,14 0,1 0,50 0,007
ka 1,5 5,18 034 0,49 029 03l 036 0,09 0.3 0,28 0,74 0,033
N:o 27. Hietajarvi (L)
max 14,5 5,10 1,08 6,36 2,07 2,56 1,67 028 08 0,61
min 08 3,66 0,06 0,17 0,10 0,05 0,03 0,01 0,04 0,03
ka 1,2 4,68 0,14 030 021 0,1 0.1 002 008 0,06
N:o 28. Lestijirvi (SYKE)
max 15 5,80 1,20 1,0 083 1,00 0,50 017 044 047 2,00 0,089
min 06 48 0,10 0,17 0,12 0,8 0,06 0,03 0,12 0,06 0,42 0,003
ka 13 5,4 030 035 0,25 036 0,16 0,05 0,20 0,14 0,74 0,020
N:o 29. Viitamiki (SYKE)
max 25 537 0,60 1,23 0,59 0.3 043 010 043 046 1,50 0,037
min 0,7 411 0.0 0,23 0,13 0,2 0,06 0,03 0,09 0,20 039 0,005
ka R 5,12 024 039 0,22 023 0,16 0,04 0.9 0,25 0,60 0,021
N:o 30. Sotkamo (IL)
max 52 5,04 0,55 2,6 092 137 0,54 009 038 0,18
min 0.6 4,08 0,08 0,19 0,I0 0,07 0,03 000 005 0,06
ka Ll 44 021 0,35 0,20 019 0,09 0,02 012 0,1
N:o 3l. Rahja (SYKE)
max 1,8 5,84 2,0 0,80 0,43 0,43 0,61 038 1,13 0,70 1,00 0,051
min 07 an 030 0,27 0,09 0,08 0.I5 0,03 0,24 0,17 038 0,005
ka 1,6 533 08l 0,40 021 0,19 027 009 054 042 0,60 0,022
N:o 32. Kuhmo (SYKE)
max 1,2 5n 1,00 0,73 0,76 0,54 0,62 0,07 0,62 082 1,45 0,092
min 0.9 4,90 0,20 030 0,4 0,13 0,12 0,03 0,16 0,23 0,42 0,005
ka
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§ pH a 50,5 NO-N NH-N Ca Mg Na K kok. N kok. P

m$/m pH-yks.  mg/l mg/l mg/l mg/! mg/l mgl  mgh mg/l mg/l mg/l
N:o 33. Hailuoto (IL)
max 4,0 499 0,95 1,10 0,80 1,21 0,59 0,09 0,56 0,10
min 0,7 4,9 0,08 0,20 0,1 0,10 0,04 0,01 0,05 0,04
ka 12 474 0.3 033 0,22 020 0,08 0,03 (I} ] 0,06
N:o 34. Jaurakkajirvi (SYKE)
max 1 5.43 0,80 IRE] 0,54 0,62 0,52 0,07 0,76 0,55 1,65 0,062
min 0.5 4,61 0,10 0,17 0,07 0,08 0,05 0,01 0,08 0,05 024 0,003
ka R 5,10 0,25 033 0,8 0,19 0,12 0,03 0,19 0,15 0,48 0,016
N:o 35. Kurvinen (SYKE)
max 24 513 1,20 0,57 057 0,74 03l 0,06 087 0,59 2,00 0,017
min 0.7 4,80 0,20 0,3 0,09 0,09 0,06 0,02 0,12 0,16 030 0,003
ka 1,2 5.3 0,38 0,34 0.8 0,18 0,14 0,03 029 03 0,54 0,008
N:o 36. Juotas (SYKE)
max 20 5,65 1,00 1,00 0,46 01 0,38 0,07 013 044 1,60 0,075
min 05 4,60 0,20 0,17 0,05 0,05 0,05 0,01 0.1 0,09 0,26 0,003
ka LI 5,08 0,43 031 017 0,7 0,09 0,03 029 0,17 0,48 0,020
N:o 37. Pesosjirvi (IL)
max 23 494 0,21 0,86 031 0,03 0,19 031 013 0,07
min 0.6 440 0,04 0,10 0,02 001 <00 0,06 0,03 0,02
ka 09 44n 0,0 0.3 0,07 0,01 0,04 0,13 0,06 0,04
N:o 38. Oulanka (IL)
max 2,6 5,01 0,8 0,98 040 052 0,23 0,03 0,10 0,07
min 05 438 0,04 0,07 0,07 0,01 0,01 0,00 0,02 0,0l
ka 09 4n 0,09 0,20 0,12 0,08 0,04 0,0l 0,04 0,03
N:o 39. Sodankyli (IL)
max 24 5,06 028 0.8l 035 037 0,17 0,03 0,17 0,10
min 0,6 436 0,06 0,09 0,06 0,01 0,02 0,01 0,03 0,02
ka 09 4,78 0,4 0,22 0,3 0,06 0,04 0,01 0,08 0,06
N:o 40. Virrié (IL)
max 1,6 4,95 032 035 028 0,14 0,07 0,02 017 0.
min 07 454 0,05 0,11 0,05 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02
ka
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| pH a 50, NO-N NH-N  Ca Mg Na K kok. N kok. P
m$/m pH-yks.  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
N:o 4l. Sarkijarvi (IL)
max 2,0 5,08 0,44 0,70 0,28 032 0,12 0,02 0.3 0,18
min 0,5 443 0,07 0,08 0,05 0,02 001 0,00 0,04 0,05
ka 0,8 481 0,16 0,17 0,1 0,05 0,05 0,01 0,09 0,09
N:o 42. Nellim (SYKE)
max 3,2 6,06 1,60 1,50 0,45 0,76 04l 0,09 0,89 0,85 1,70 0,013
min 0,5 41 0,20 0,3 0,07 0,02 0,03 0,02 o1 0,03 0,18 0,003
ka 1,0 534 0,58 035 0,12 0,20 0,14 0,04 0,38 0,29 0,51 0,018
N:o 43. Kilpisjarvi (SYKE)
max 1,0 6,40 9,00 1,83 1,30 1,00 1,22 0,80 5,65 3,80
min 0,9 529 1,00 0,20 0,03 0,02 0,10 0,07 057 0,23
ka 29 5,86 2,44 0,62 0,22 0,25 on 0,36 1,44 1,04
N:o 44. Vuoskojirvi (IL)
max 3,6 5,1 1,40 1,26 039 037 0,24 0,12 091 0,16
min 0,7 425 0,10 0,09 0,05 0,02 0,02 0,01 0,08 0,02
ka Il 41 0,57 031 0,12 0,08 0,05 0,04 034 0,05
N:o 45. Kevo (IL)
max 13 5,11 146 01 0,23 0,25 0,19 0,10 0,85 0,10
min 0,7 438 0,08 0,09 0,06 0,01 0,02 0,01 0,06 0,03
ka 1,0 4,78 0,61 0,25 0,10 0,06 0,05 0,04 035 0,06
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Liite 7. Laskeumakartat vuonna 1998.

Vuotuinen sademdird, sadeveden keskimairdinen sihkénjohtavuus ja pH seki
ionien ja kokonaisravinteiden laskeumat.
Mittausaseman vastuulaitos:

Suomen ymparistokeskus (°)
[Imatieteen laitos (o)
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Liite 7.1 Sademddrd (mm).
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Liite 7.2 Sadeveden keskimddrdinen sdhkénjohtavuus (mS/m).
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Liite 7.3 Sadeveden keskimdédrdinen pH-arvo.
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Liite 7.4 Vetyionilaskeuma (mmol/m?).
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Liite 7.5 Sulfaattirikkilaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.6 Nitraattityppilaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.7 Ammoniumtyppilaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.8 Kalsiumlaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.9 Magnesiumlaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.10 Natriumlaskeuma (mg/m’?).
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Liite 7.11 Kaliumlaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.12 Kloridilaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.13 Kokonaisfosforilaskeuma (mg/m?).
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Liite 7.14 Kokonadistyppilaskeuma (mg/m?).
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Kuvailulehti

Julkaisija ulkaisuaika
Suomen ympéristokeskus, limatieteen laitos aliskuu, 2001
Tekija(t) Jussi Vuorenmaa, Sirkka Juntto ja Liisa Leinonen
Julkaisun nimi .
Sadeveden laatu ja laskeuma Suomessa 1998
Julkaisun osat/

muut saman projektin
tuottamat julkaisut

Tiivistelma

Suomen ympiristokeskus (SYKE) ja Ilmatieteen laitos (IL) ovat mittausasemaverkoillaan seu-
ranneet sateen mukana tulevaa laskeumaa tausta-alueilla Suomessa 1970-luvulta lihtien. Mitta-
usasemaverkot yhdistettiin vuonna 1998, ja koko maan kattavalla seurantaverkolla laskeuma-
niytteitd keréttiin yhteensd 45 asemnalla. Tdssa raportissa julkaistaan yhdistetyn asemaverkon
kaikilta asemilta sadeveden seurantamuuttujien kuukausi- ja vuosilaskeumat seké vuosipitoi-
suudet 1998. Raportti sisltéd tulososan lisiksi kuvaukset menetelmistd ja mittausasemista.

Keriysvuosi 1998 oli Suomessa poikkeuksellisen runsassateinen. Esimerkiksi maan etela-
osissa vuosisadanta oli paikoin yli 850 mm, miké oli 200-300 mm yli pitkéinajan keskiarvon.
Peri-Pohjolan alueella vuotuinen sademéré oli paikoin yli 900 mm, eli 300-400 mm enemmaén
normaaliin verrattuna. Merkittivi osa vuosisadannasta saatiin kolmen kesikuukauden aikana.

Korkeimmat rikin (> 400 mg/m?) ja nitraattitygen (>200 mg/m?) vuosilaskeumat mitattiin
Eteld-Suomessa, missi sekd kaukok uma ettd Suomen omien paistdjen aiheuttarna las-
keuma on  korkeimmillaan. Eteld-Suomesta laskeuma-arvot pienenivit tasaisesti siirryttdessd
kohti Pohjois-Suomea, Korkeimmat ammoniumtypen laskeumat (> 200 mg/m) mitattiin Eteld-
ja Lansi-Suomessa, miki johtui osittain omista ammoniakkipééstoistimme alueen maatalous- ja
turkistuotantoalueilta. Kuten rikill ja typelld, myds emiskationien laskeumassa esiintyi vastaa-
va eteld-pohjoissuuntainen gradientti. okonaisfosforin vuotuinen laskeuma vaihteli mittaus-
asemnilla padosin 7-15 mg/m’.

Yhdistetyssid mittausasemaverkossa SYKEn asemiltaan mittaamat laskeumamiérét olivat
korkeampia kuin IL:n asemilta mitatut. Todenékdisesti timé johtui siité, ettd SYKEn asemat ei-
vit sijaitse _ympéristSltidn yhti vahapadstdisillé ja vahan kuormitetuilla tausta-alueilla kuin
IL:n asemat. Laskeuman laadussa voi my#és esiintyd vaihtelua pienenkin alueen sisélld riippuen
mittauspaikan ympirist6oloista.
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Sammandrag

Sedan 1970-talet har Finlands miljécentral och Meteorologiska institutet évervakat nederbordskemin i
bakgrundsmiljé genom provtagning av nederbérden i tva separata nitverk av provtagninsstationer.
Proviagningsnitverken kombinerades ar 1998 och nederbérdsprover togs fran sammanlagt 45 stationer i
ett landsomfattande nétverk. Rapporten fér 4r 1998 ger &rets genomsnittliga koncentrationer samt det
sammanlagda nedfallet och ménatliga nedfallsvirden for alla variabler som hor till 6vervakningspro-
grammet vid alla stationer i det kombinerade nitverket. Rapporten innehéller ocksa en beskrivning av
metoderna och matstationerna.

Ar 1998 var nederbérden sillsynt riklig i Finland. T.ex. de s6dra delarna av landet fick stallvis éver
850 mm nederbérd, vilket dr 200 - 300 mm mer &n medeltalet. I norra Finland var den arliga regnmaéng-
den stallvis 6ver 900 mm, vilket dr 300 - 400 mm mer é&n det normala. En betydande del av &rets regn-
mingd foll under tre sommarménader.

Det hogsta nedfallet av svavel (> 400 mg/m? och nitratkvive (>200 mg/m?) uppmiittes i sédra Fin-
land, dér bade den lingviga transporten och nedfallet frin Finlands egna utslippskillor ar storst. Ned-
fallsvirdena minskar stadigt frén sédra Finland till norra Finland. Det hogsta nedfallet av ammo-
niumkvive (>200 mg/m?) uppmiittes i sédra och viistra delarna av landet, vilket delvis beror pa véra
egna ulslipp i lantbruks- och pilsniringsomraden. Samma syd-nordliga gradient som fér svavel och
kvive kunde ocksé ses fér baskatjonerna. Det &rliga nedfallet av fosfor lag mellan 7-15 mg/m?

I det kombinerade nitverket uppmiittes hogre nedfall vid Finlands miljécentrals stationer én vid
Meteorologiska institutets stationer. Dethér beror sannolikt pa att de stationer som uppritthalls av FMC
ligger vid en aning mer belastade bakgrundsomraden an Meteorologiska institutets stationer. Nedfallets
kvalitet kan ocksd variera dven inom ett litet omréde bercende p& miitplatsens miljéfaktorer.
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Abstract

In Finland, the monitoring of rainwater chemistry and bulk deposition in background areas has been
carried out both by the Finnish Environment institute (FEI) and the Finnish Meteorological Institute
(FMI) since the 1970s. The monitoring networks of FEI and FMI were integrated in 1998, resulting in a
number of 45 monitoring stations distributed throughout the whole country. This report presents the
monthly and annual results of bulk deposition and statistics for monitored rainwater chemistry in 1998.
Furthermore, in this report the descriptions of the methods and the monitoring stations are included.

The year 1998 was characterized in Finland by exceptionally high levels of precipitation. For examp-
le, in parts of southern Finland annual precipitation amounts exceeded 850 mm, being 200-300 mm
higher than long-term average values. Towards northern Finland, the annual precipitation at many sites
of Pera-Pohjola region exceeded 900 mm, being correspondingly 300-400 mm higher than normal values.
A large share of the annual precipitation occurred during summer from June to August.

The highest annual bulk depositions of sulphur (> 400 mg/m?) and nitrate-nitrogen (> 200 mg/m?)
were observed in southern Finland, where the load of transboundary air pollution and the deposition of
the Finnish emissions is highest. The highest depositions of ammonium-nitrogen (> 200 mg/m’) were
observed in southern and western Finland, which was partly caused by regional ammonia emissions
from agricultural and fur farming areas. As in the case of sulphur and nitrogen, the base cations exhibi-
ted gradient in deposition, decreasing from south towards north. The annual deposition of total
phosphorus varied between the monitoring stations mainly from 7 to 15 mg/m®.

Within the integrated monitoring network, the deposition loads measured at the stations of FEI
were higher than those measured at the stations of FMI. This can probably be explained by location of
the stations: the stations of FMI are situated more uninhabitated and undisturbed background areas
than the stations of FEL Furthermore, there can be a variation in the quality of deposition within a rela-
tively small area depending on the environmental conditions at the measurement site.
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