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Ympirivuotisten kompostikdymaéldiden kédyttd on Suomessa melko vihiista.
Vesiverkostoon kuulumattomien kotitalouksien ajoittainen puhtaan veden
puute on kuitenkin lisinnyt kiinnostusta kompostikdymalsitda kohtaan. Lisak-
si maahan hallitsemattomasti imeytyneet jatevedet ovat osoittautuneet riskik-
si niin pohjavesien kuin luonnon vesienkin kannalta. Kompostikdymaloiden
kéytto olisi nédin ollen perusteltua etenkin haja-asutusalueilla.

Tutkimuksessa on selvitetty jatkuvassa kaytossa olevien kompostikdyma-
16iden toimintavarmuutta, kaytt6on liittyvid ongelmia ja hiirididen korjaamis-
ta. Selvitys on tehty kirjallisuustutkimuksena sekd tutustumiskdyntien ja ha-
vainnointien pohjalta. Tutkimuksen tekijat, Sirkka Malkki, Helvi Heinonen-
Tanski ja Paula Jantunen, esittdvat parannusehdotuksia kdymaloiden tuoteke-
hittelyyn, niiden sijoittamiseen ja kayttoon.

Ympérivuotisten kompostikdymaéldiden toimintavarmuuden parantumi-
nen koituu niin laitevalmistajien, kdyttdjien kuin luonnonkin hyvéksi.

Aila Korpivaara
ylitarkkitehti
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Johdanto

Suomalaisille vesi on itsestddn selvd luonnon elementti, silldi maamme pinta-
alasta on noin 10 % sisdvesien peitossa. Yksi henkilé kayttda vettd 150 litraa,
josta noin 40 litraa kuluu vesikdymaéldn huuhtelemiseen. Suomessa pohjavetta
on reilut puolet hanavedestd ja loput pintavettd (Suomen ympéristokeskus
1996). Noin joka viides juo maassamme kaivovettd, mutta vain 15 % kaivoista
tayttdd kaikki niille asetetut laadulliset ja méaarélliset vaatimukset. Hyvin mo-
nissa kaivoissa on liikaa rautaa tai mangaania, monissa ndkyy myos ulosteiden
tdhden bakteeri- ja nitraattipitoisuuden kasvua (KORKKA-NIEMI ym. 1993,
KORHONEN ym. 1996). Huolimatta runsaista vesivaroistamme monet suoma-
laiset karsivit puhtaan veden niukkuudesta: Kuivina kesind kaivoja ehtyy.
Myo6s ympariston saasteet pilaavat pinta- ja pohjavettd juomakelvottomaksi.

Suomessa on 545 jatevedenpuhdistamoa, joissa késitellddn vuosittain 519
miljoonaa m® jitevettd ja josta on noin 10 % WC:n huuhteluvetta. Jatevesipuh-
distamoilla voidaan poistaa orgaanisen aineksen ja fosforin maérastid usein yli
95 % sekd typestd vajaa kolmannes. Laitosten puhdistusvaikutusta ei voida
nykyisestddn paljoa parantaa ilman suuria investointeja. Vuonna 1994 kiytet-
tiin rahaa 733 miljoonaa markkaa viemdrilaitosten ja jatevesipuhdistamojen
investointeihin. Lisdksi noin miljoona suomalaista, jotka asuvat viemariverkos-
ton ulkopuolella, vastaavat itse jatevesiensd kisittelystd. (Suomen ympéaristo-
keskus 1996).

Ihmisten ulosteita ja virtsaa pidetddn monissa maissa arvokkaana ravinne-
lahteend. Esimerkiksi Kiinassa, Japanissa, Koreassa, Indonesiassa, mutta myds
erdissd Afrikan sekéd Keski- ja Eteld-Amerikan maissa ulosteiden ravinteita hyo-
dynnetddn maataloudessa. Suomessa ulosteet pdatyvit jatevesipuhdistamolle,
jossa ne sekoittuvat muihin jitevesiin. Samalla niiden kayttdarvo heikkenee.

Noin neljannes jatevesipuhdistamojen lietteestd on kaytetty Suomessa
maataloudessa ja reilu kolmannes on viety kaatopaikoille. Loput hyddynne-
tddn viherrakentamisessa (Vesi- ja ympéristohallitus 1994). Tulevaisuudessa
jatevesilietteen sijoittaminen vaikeutuu entisestdan, mika luo kustannuspainei-
ta jatevesien kasittelymaksuihin. Maanviljelijat suhtautuvat kielteisesti lietteen
levittimiseen pelloille, vaikka lietteiden raskasmetallipitoisuudet ovat selvésti
laskeneet ja ovat monessa tapauksessa erittdin alhaiset. Viljelijat pelkaavét liet-
teen kidyton heikentdvén tuotteittensa laatua. Lisdksi levitys, joka on mineraa-
lilannoitusta hitaampaa, joudutaan tekemé&&n kiireisend kevitkautena, mika
heikentdd pahanhajuisen lietteen suosiota. Viranomaiset esittéavit, ettd lietteen
kaatopaikkasijoituksesta tulisi luopua, koska se ei vastaa nykyista jatelain hen-
ked. Kompostoidulle jatevesilietteelle ei 16ydy myo6skéadn kylliksi kysyntda vi-
herrakentamisessa (Ympdristotilasto 1994:3).

Kiinnostus kompostikdymaloitd kohtaan on maailmalla ja varsinkin Poh-
joismaissa lisddntynyt ympéristdvalveutuneisuuden, jatevesien ja jatevesiliet-
teen kisittelyongelmien, perinteisen puhdistusmenetelmien kalleuden sekd
vesipulan my6td. Huolimatta kompostikdyméaldiden luontoystavillisyydesta
Suomessa ja myos muissa Pohjoismaissa niiden ympérivuotinen kéytt6 on tois-
taiseksi vdhadistd. Kuitenkin kdyttd on yleisemp&déd kuin muualla maailmassa.
Laitteiden tuotekehittelyyn ja kdyttétutkimukseen tulisi panostaa, jotta laittei-
den lastentaudeista paéstiisiin eron ja myynnissé olisi entistd toimintavarmem-
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pia ja helppokdyttdisempia malleja. Myds asennekasvatusta tarvitaan poista-
maan kiyttijien ennakkoluuloja.

Tamin tutkimuksen tarkoitus oli selvittdd jatkuvassa kiytbssid olevien
kompostikiymildiden toimivuutta ja kiyttdtapoja. Tutkimus toteutettiin
haastattelemalla yli kahtakymmentd kompostikdymaloiden kdyttdjaa Suomes-
sa ja Ruotsissa ja tutustumalla heidan kdymaloihinsd paikan paélld. Lisaksi
perehdyttiin uusimpaan kompostikayméloitéd koskevaan kirjallisuuteen. Kayt-
tajien kokemusten ja havaintojen pohjalta arvioitiin, miten nykyisid kiymala-
malleja voitaisiin parantaa teknisesti, jotta valtyttdisiin toimintahairidilta. Ja
toisaalta mietittiin, voidaanko pelkdstidn kayttotapoja muuttamalla vilttyd
ongelmilta. Projektin erdéni tavoitteena oli kartoittaa, mihin tutkimuksessa ja
tuotekehittelyssa tulisi panostaa, jotta kompostikdymaldiden kaytto yleistyisi ja
niita olisi mahdollista sijoittaa myos kerrostaloihin.
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Kompostikiymaloiden historiaa

Ruotsissa Rikhard Lindstrém valmisti ensimmaisen suuriséilidllisen komposti-
kédyméldn vuonna 1937. Multio, joksi tatd kdymalatyyppid kutsutaan, on yhi
toiminnassa pienin muutoksin. Mallista on kehitetty useita vastaavanlaisia
sekd kaupallisia ettd omatekoisia ratkaisuita. Toimintaperiaatteeltaan multiot
ovat yksinkertaisia: Ulosteet kompostoidaan seosaineen kanssa istuinosan alle
sijoitetussa jatesdilidssd. Multioiden yleistymistd vaikeuttaa niiden suuri tilan
tarve: Kdymaldn sijoittaminen jalkikiteen rakennukseen on mahdollista, miké-
Ii tilaa on kahdessa kerroksessa.

Norja on ollut pitkddn muita Pohjoismaita edelld kompostikdymaildiden
tuotekehittelyssd ja tutkimuksessa. Tahan lienee syyné se, ettd norjalaisten on
taytynyt kehittdd kdymaéld tuntureilla sijaitseviin vapaa-ajanasuntoihin, jonne
vesivessa on ollut hankala rakentaa. Ensimmaiset norjalaiset Vera- karuselli-
kéymalat tulivat markkinoille vuonna 1973. Kesdiseen ja ympérivuotiseen kiyt-
to0n soveltuvat malleja myyddan nykyisin Pohjoismaiden lisiksi my6s muual-
la Euroopassa.

Ensimmiiset kompostikdymaléiden laatunormit (Kvalitetsnormer for bio-
logiske klosetter) luotiin Norjassa 1970-luvun alussa. Ne uusittiin Statens foru-
rensningstilsynin toimesta vuonna 1982. Kolmas tarkennettu painos normeista
ilmestyi helmikuussa 1993 tekijand norjalainen Jordforsk-tutkimuslaitos. Laa-
tunormit korvattiin Pohjoismaisilla ympéristomerkki-kriteereilld vuonna 1995.
Kompostikdymaéldiden valmistajilla ja jalleenmyyjilli on mahdollisuus anoa
ympéristomerkki, ns. joutsenmerkki, tuotteillensa. Merkin myontédmisen perus-
teena on, ettd kdymaéldn valmistus ja kdyttd kuormittavat mahdollisimman
véihdn ympdéristdd. Lisdksi laitteen tulee tayttdd ympéristomerkille asetetut
toimivuusvaatimukset, jotka testataan laboratorio- tai kenttikokeen avulla.
Télld hetkelld on myénnetty joutsenmerkki neljalle eri Vera-karusellikdymala-
mallille (suullinen tiedonanto S. Karppelin, 16. huhtikuuta 1997).

1980-luvulla Suomessa tulivat myyntiin ulkorakennuksiin soveltuvat kom-
postikdymaldt. Laitteet ovat yksinkertaisia, eivitkd ne vaadi toimiakseen sih-
koliittyméa. Ulosteet esikompostoituvat pienikokoisissa jatesiiliosséd, joka on
laitettu istuinosan alle tai joka toimii itsestddn istuinosana. Niille kdymalsille
on tyypillistd, ettd ulosteiden joukkoon lisdtddn kuiviketta nopeuttamaan jét-
teiden kompostoitumista. Kédymalad tdytyy tyhjentdd usein ja poistettu massa
jalkikompostoida ennen hyo6tykayttod.

Ruotsissa erottelevien kdymaldiden tuotekehittely sai alkunsa 1990-luvun
alussa, kun kiaymalatutkijat havahtuivat huomaamaan ettd nimenomaan virt-
sa sisdltdd suurimman osan ulosteiden ravinteista. Lahes steriilin virtsan kisit-
tely ja hyotykédyttd on teoriassa helpompaa kuin ulosteseoksen. Erottelevissa
kéymilGissa virtsa ja kiinted uloste erotetaan toisistaan joko heti istuinosassa tai
valittdmasti sen jidlkeen ja ne késitellddn myos erillddn. Suomeen ensimmaiset
erottelevat kdymaldt tulivat kaupan vuonna 1995. Kun eri jatejakeet eivét sekoi-
tu keskendédn, voidaan ne késitellda helpommin. Kdymaloiden tilantarve piene-
nee, kun virtsa johdetaan erilliseen maahan kaivettuun s&ilion tai jatevesivie-
maériin. Samalla hankalan ylijddmé&nesteen aiheuttamat ongelmat haviavat.

Suomessa tulivat 1960-luvulla myyntiin ns. sahk&vessat, joissa virtsa haih-
dutetaan sdhkovastusten avulla ja kiinted uloste osittain kuivuu jatesailiossd.
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Yhi edelleen kyseessd olevalla toimintaperiaatteella toimivia malleja on myyn-
nissa. Niiden suosio perustuu siihen, ettd ne on mahdollista sjjoittaa pieneen,
vesivessalle mitoitettuun tilaan peruskorjauksen yhteydessd vanhoihinkin ta-
loihin. Sihkovessat ovat lisinneet monen vanhuksen asumisviihtyisyyttd, kun
ulkohuussista on voitu luopua.

Kompostikdyméaldiden kidyton lisidntyessda myos kerrostaloratkaisuista
ollaan kiinnostuneita. 1980-luvun alussa kokeiltiin Helsingin yliopiston yleisen
mikrobiologian laitoksella kierukkakuivakidymalad. Istuinosa oli sijoitettu lai-
toksen 5. kerrokseen ja jitesdilic kerrosta alemmaksi. Laitteen kdyttodnottovai-
heessa oli esiintynyt pahaa hajua molemmissa kerroksissa, mutta se oli havin-
nyt pikku hiljaa. My6s kovakuoriaisia oli tavattu kdymalatilassa ja viereisessa
huoneessa. Laitteen kuivikeannostelija oli mennyt rikki, minka jélkeen jalka-
poljinta painamalla kuivike annosteltiin jétosten palle. Koska poljin oli han-
kala ja raskas kayttdd, monet lopettivat asioinnin kuivakdyméléssd. Ilmeisesti
kaymalastd olisi saatu enemmén kayttokokemuksia, jos laitteen sijoittaminen
olisi voitu huomioida jo taloa rakennettaessa. Jalkikiteen asennettu kdymala oli
sijoitettu kayttdjien kannalta epdedulliseen paikkaan. Opiskelijat eivat voineet
kiyttaa kuivikekdymaldd ja henkilokuntakin asioi mielummin lihempéna
omia tyétiloja sijaitsevassa vesivessassa. Tiettdvasti kierukkakuivakaymala
tyhjennettiin vain kerran luovuttaessa laitteen kdytostd (suullinen tiedonanto
S. Kilpi, 5. kesékuuta 1996).

Kompostikdyméldistd on tiedotettu viime vuosina usein julkisessa sanassa.
Muun muassa Pohjois-Karjalassa on pidetty viitend vuotena perakkain Huus-
si-seminaari, jonka tarkoituksena on ollut edistad kompostikdymalan kayttoa ja
informoida vesivessan ympdaristovaikutuksista. Jarjestdjien mielestd itdsuoma-
laiset ovat nyt saaneet riittdvasti huussitietoutta, minki vuoksi seuraava semi-
naari pidetian kesilld 1997 alan yrityksen Pikku Vihreén toimitiloissa Turussa
(suullinen tiedonanto L. Luukkainen, 10. helmikuuta 1997).

Pikku Vihred, joka on erikoistunut kompostointiin liittyvien tuotteiden
myyntiin, on jarjestanyt vuosina 1995-1997 kompostikdymaldnayttelyn. Huus-
si-,Yoastian tarina- ja Suomi huussien maa- niyttelyissd on peilattu kéymala-
kulttuuria vuosien saatossa. Nayttelyt ovat saaneet osakseen runsaasti julki-
suutta TV:td mydten. My®s suuri yleiso on tutustunut niihin ahkerasti.

Monissa kunnissa ja kaupungeissa on parin viime vuoden aikana ollut
pysyvid kompostikdymalandyttelyitd. Kuluttajien kannalta téllaiset nayttelyt
ovat tarpeen, silli kiymaldn hankinta on helpompaa, kun etukéteen voi tutus-
tua myynnissi oleviin malleihin ja vertailla niitd keskendén koon ja muiden
ulkoisten ominaisuuksien perusteella.
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Ymparivuotisten komposti-
kaymaldiden kiy¢¢é Suomessa

Suomessa myydéén vuosittain kompostikdymaloitd 3500 - 4000, joista noin joka
viides on hankittu ympérivuotiseen kdyttoén. Arvio perustuu yhdeksén jal-
leenmyyjén ja valmistajan vuoden 1996 myyntilukuihin. Ndiden lisdksi on
kéytOssd omatekoisia: malleja, joiden maérdd on vaikea arvioida. Parin viime
vuoden aikana on ympérivuotisten kompostikdymaloiden kysyntd selvisti
- kasvanut. Tdmén ovat havainneet seka laitteiden myyjat ettd alan asiantunti-
jat.

Kun talousjétteiden kompostointi kompostoreissa yleistyi kotitalouksissa
© 1980-luvulla, ensimmadiset edelldkavijat 16ytyivat padkaupunkiseudulta. Innos-
tus levisi pikku hiljaa Eteld- ja Keski-Suomeen ja nyt monissa kunnissa talous-
jatteen lajittelu, erilliskeraily ja kompostointi ovat pakollisia. Yhtd selvad alueel-
lista jakautumista kompostikdymaléiden kysynnén kohdalla ei ole ollut havait-
tavissa. Monet laitteiden omistajat ovat tietoisia ympéristokysymyksistd. He
haluavat kantaa vastuuta ympérdivéstd luonnosta. Kompostikdymald on heille
osa ekologista rakentamista ja asumista.

Ensimmaiset laajamittaiset kompostikdymaldkokeilut kaynnistettiin Kuo-
pion Pellesmiessd ja Uudenkaupungin Eko-Lehteldssa 1970-80 luvun vaihtees-
sa (RONKA 1986). Edellisessd kohteessa on endé vain yhdessi ainoassa kotita-
loudessa kdytossd kompostikiymaéld ja jalkimdisessd toistakymmentd. Muut
ovat luopuneet kompostikdymaéldistd toimintahairiiden, sopimattoman sijoi-
tuksen vuoksi sekd kompostikiymaldiden yleisten huonojen rakenteiden tih-
den.

Viranomaisille, tutkijoille, ja muille alan asiantuntijoille tulee lukuisia neu-
vontapuheluja kompostikdymal6istd. Vield 90-luvun alussa kuluttajat tieduste-
livat vaihtoehtoisia kdymaélaratkaisuja ldhinna kesamokeille. Nyt, 1997, tilanne
on muuttunut: Kompostikdymaéldistd kiinnostuneet haluavat laitteen jatku-
vaan kidyttdéon omakotitaloon. Useimmiten kuluttajat ottavat yhteyttd asian-
tuntijoihin jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa ja kartoittavat erilaisia kom-
postikdymaldratkaisuja, niiden sijoittamismahdollisuutta ja kayttoon littyvia
ongelmia. Lisd&ntynyt tiedontarve osoittaa, ettd kuluttajat harkitsevat vaihto-
ehtoja vesivessan tilalle. Toisaalta yhteydenottojen perusteella on vaikea tietas,
kuinka moni kiinnostuneista toteuttaa suunnitelmansa ja hankkii kotitalou-
teensa kompostikdymaldn. Kynnys ottaa jatkuvaan kayttoén kompostikdyma-
14 on vield korkea.

Useimmissa haja-asutusalueella sijaitsevissa kotitalouksissa on vesivessa,
vaikka ne eivét olisikaan liittyneet viemériverkostoon. Vesikdymalén jatevedet
aiheuttavat huonosti késiteltyind tai vaarddn paikkaan johdettuina riskin poh-
javeden ja vesistdjen pilaantumiselle, mistd on meiddnkin maassamme useita
esimerkkejd. Yleensd kdyméldvedet johdetaan saostuskaivon kautta maape-
réédn, avo- tai salaojaan tai jiteveden imeytys on korvattu umpisailiolla. Sako-
kaivojen ja umpisdilididen tyhjentdminen on kallista, minkd vuoksi laimin-
lydntejé ja jateveden ohivirtausta esiintyy. Usein umpikaivojen tdyttyminen tai
sakokaivojen yhdysputkien tukkeutuminen tapahtuu pyhéaikaan, jolloin tyh-
jennystd ei heti saada tehtyé tai vahinkoa ei edes heti huomata. Tavanomainen
syy kaivoveden likaantumiseen on asumajitevesien suotautuminen maahan
vuotavista viemadreista ja saostuskaivoista (KAIJA ja KOSKIAHO 1993).
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Kompostikdymaéld on erds vaihtoehto ympérivuotisen asutuksen kaytt6on
viemariverkostojen ulkopuolisella haja-asutusalueella. Kompostikdymald so-
veltuu sellaisille kiinteistdille, joilla veden hankinta on hankalaa tai joilta jate-
vesid ei voi tai ei saa johtaa lainkaan ymparistoon. Tallaisia kohteita ovat esimer-
kiksi saaristo, jossa maaperdn vuoksi maahan imeyttdminen ei tule yleensa
kysymykseen, pohjavesialueet seki erityisesti suojeltavien vesistojen ranta-alu-
eet. Kompostikdymalan kayttd voi joillekin olla ainoa mahdollisuus, jos kunnal-
linen vesi- ja viemdriverkosto puuttuvat, vedestd on pulaa ja umpiséilién ra-
kentaminen tontille ja sen kayttod tulisivat liian kalliiksi.

Kompostikiymalditd on asennettu vanhoihin taloihin peruskorjauksen
yhteydessi. Kdymaldn sijoittaminen sis4tiloihin ulkohuussin tilalle on lisannyt
monen vanhuksen asumisviihtyisyyttd. Kompostikdyméld on myos hankittu
kesamokeille samalla, kun moékki on otettu ymparivuotiseen kayttoon.

Nykyisin myytdvina olevat vaihtoehtoiset kdymaldt edellyttdvat kayttajil-
tian myonteistd asennoitumista. Kayttajat joutuvat itse ottamaan vastuun tuot-
tamiensa jatteiden kasittelystd. Ne eivit sovellu asukkaille, jotka vaativat kay-
maldjarjestelmaltd helppohoitoisuutta. Kompostikdymaldiden laajamittainen
kayttoon saaminen edellyttds ensisijaisesti asenteiden muuttamista, mihin
valistuksella voidaan vaikuttaa.

Q............................................................-... Suomen ympdristd 125



Kompostikaymaldiden hyvat¢
Ja huonot puolet

Kompostikdymalalla tarkoitetaan téssd raportissa kaymaldratkaisua, joissa ulos-
temassa hajoaa ainakin osittain aerobisesti mikrobien avulla. Kompostikdyma-
16iksi ei lueta kdymaéloits, jossa ulostemassa pakastetaan, paketoidaan tai pol-
tetaan sahkolld tai késitellddn kemiallisesti.

Yhteenveto ympirivuotisessa kiytossd olevien kompostikidymiléiden
hyvistd ja huonoista puolista on laadittu kédyttékohteisiin tutustumisten perus-
teella. Tdssd yhteydessd rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle pienet, ldhinni
kesédkdyttoon soveltuvat mallit. Kaymaloitd arvioitaessa on hyodynnetty aiem-
min julkaistua tietoa eri kdymaldratkaisuista (MAKINEN 1980, RONKA 1986,
LILJA ja HYTTINEN-LILJA 1991, ENGEN 1991, MALKKI ja VANHALA 1994,
TENHUNEN 1994). Kayttokohteet Suomessa valittiin kdymaéloiden valmistaji-
en ja jalleenmyyjien antamien osoitetietojen perusteella. Ruotsissa tutustuttiin
Norrtéljessd ja Uppsalassa suurisdilicllisiin ja erotteleviin kdymaloihin paikal-
listen asiantuntijoiden opastuksella. Osoitetiedot erdistd malleista (haihdu-
tuskdymaila ja separaattorilla varustettu erotteleva kdymald) saatiin vain yhdes-
td laitteesta, joihin sitten tutustuttiin.

4.1 Ei-erottelevat kdymadldt
4.1.1 Suurisdiliolliset kdymdldt

Suuriséiliollisid kdymalsitd on saatavana useita eri merkkejd ja malleja. Niihin
kuuluu yleensd vesitiivis, iso jatesiilié ja sithen suoraan ylhaaltd yhdistetty
kéymailaistuin ja mahdollisesti erillinen biojatekuilu. Ennen kdyttd6n ottamis-
ta s&ilion pohjalle levitetddn multaa, turvetta, puiden lehtid tai heinda. T4ll6in
saadaan syntyméén luonnollinen mikrobikanta ja ravinnesuhde kompostoitu-
miselle paranee. Toimiakseen hyvin suuriséiliéllinen kompostikdymald edellyt-
tdd seosaineen kiytt6d sddnnollisesti. Turve, puu- ja ruohoperiisten seosainei-
den liséksi makkilannan joukkoon kannattaa lisdta talousjétettd, joka monipuo-
listaa mikrobikantaa ja nopeuttaa jatteiden lahoamista. Jatteet valuvat kalteva-
pohjaisessa jatesdiliossa kohti tyhjennysluukkua. Siilion etuosassa on vanhin,
yleenséd pisimmaille kompostoitunut tuote, joka poistetaan s&iliostd ensiksi.
Kéyméld tyhjennetddn ensimméisen kerran noin kahden-kolmen vuoden
kuluttua sen asentamisesta ja myShemmin kerran tai kaksi vuodessa riippuen
jatekertymastd ja siilion koosta. Osittaisen sekoittumisen tdhden poistettu
massa on raakaa, minkd vuoksi se tulee jilkikompostoida aumassa.

Lammin tuloilma kdymaéalahuoneeseen johdetaan oven alla olevan raon
kautta, mistd se edelleen kulkeutuu jétesdilioon. Jotta ilmastus olisi riittdvé,
tuloilmaa pédsee siilién sisddn myos sen etuosassa olevasta ilmanottoaukosta.
Ilmankiertoa massassa edesauttavat siilion pohjassa olevat ilmakanavat, jotka
saattavat helposti tukkiutua. Siiliostd johdetaan poistoilmaputki katolle. Ym-
pédrivuotisessa kédytdssd putkeen on hyva sijoittaa siahkéinen puhallin tehosta-
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maan ilmakiertoa ja ehkiisemddn hajuhaittoja. Lisdksi putken padhédn tulee
laittaa kérpasverkko ja hattu sadevesien takia. Ympérivuotisessa kiytossa jate-
s4ilié on sijoitettava lammitettyyn tilaan tai se on hyvin lampderistettdva. Tar-
vittaessa tila on mahdollista 1ammittéa esim sdahkdisesti.

Sailion alaosaan kertyy herkisti ylijadmanestettd varsikin silloin, jos seos-
ainetta ei ole lisatty riittivasti. Ylijidméaneste poistetaan usein sivuhanan kaut-
ta. Suurisailiollisia kompostikiymalditdi on Suomessa myytdvénd kahta eri
merkkis, joista on saatavana useita eri malleja.

= Hyvidt puolet:

- ei tarvitse vetta

- kohtuullinen toimintavarmuus edellytta-
en ettd kuiviketta kdytetdén

- talousjdte sopii erinomaisesti sekaan

- pitkd tyhjennysvali

- massa kohtuullisen pitkdlle kompostoitu-
nutta kdymaildd tyhjennettdessa

- jalkikompostoituneen tuotteen kayttd
lannoitteena hyvéksyttdvaa

- kestdd tilapaista yli- ja alikuormitusta

. - mahdollista rakentaa itse

haihdutus- | - kayttd yksinkertaista

ja hajuputki - soveltuu yleisokdymalaksi

kdymailaistuin

N

istuimen ja lahotus-
sailidn viliosa —_|

Huonot puolet
- suuri tilan tarve
- asennuspaikan vaihtoehdot rajoitetut;
/ tilantarve kahdessa kerroksessa, joista
?’ toinen voi olla asumaton kellarikerros
- kuivikkeen tarve suuri (tyolastd, kallista,
helposti epésiistia)
- epéatasainen kosteus, ylijidménestetta
kertyy helposti ja jatteen pinta kuivuu
7 - sekoitus jopa viikon-kahden vilein usein
epahygieenista
& = - tyhjennys helposti epadhygieenistd (jalki-
R kompostointi noin vuoden vélttima-
o % tonta)
455 - tyhjennys talvella hankalaa
- kallis (suuri tilantarve)

kansi

korotus-
osa

tetetstete Ny

& 4.1.2 Monilokerolliset eli
: karusellikdymdldt

2

A A A

Kaymalitilassa sijaitseva istuinosa liitetdan
; ; putken vilitykselld kellaritilaan sijoitettuun
1lma"s'tc.>itu jates4ilioon, jossa on sisikkain kaksi erillista
alasilid sailiota. Jatokset, seosaine ja mahdollisesti ta-
lousjite ohjataan putkea pitkin istuinosasta
sisemmaén sdilibn yhteen lokeroista. Ennen
kiyttdonottoa lokeron pohjalle laitetaan van-
Kuva |. Suurisdiliéllinen kompostikdymdld vaatii tilaa kahdessa haa kompostia tai multaa edistimaan makki-
kerroksessa. jGteSGI’IOﬂ tilavuus vaihtelee 1,5...4 m . lannan kompostoitumista_ Lokeron taytyttya
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kayttbon otetaan uusi kiertdmalla karusellia. Edelliset tdyttyneet osiot jatkavat
kompostoitumista. Vanhin lokero tyhjennetidn ensimmaéisen kerran kun kaik-
ki muut lokerot ovat tdynné, eli kahdesta neljagdn vuoden kuluttua kdymaildn
asentamisesta ja sen jilkeen lokero kerrallaan puolesta vuodesta vuoteen vilein
riippuen kayttdjamaarasta.

Ympirivuotisessa kéytdssd jatesilio kannattaa sijoittaa lammitettyyn ti-
laan, koska pelkké jétesiilion eristdminen ei aina takaa riittdvad lampod jattei-
den kompostoitumiselle. Mikéli huone ei ole limmitetty, voidaan tilapdisesti
kéyttdd limmonlahteend irtopatteria. Jos ylijadménestettd syntyy, poistetaan se
sailidstd tyhjennysletkun avulla.

Vuonna 1996 Suomessa on myynnissd kaksi erimerkkistd karusellikdyma-
144, joista molemmista on saatavana useampaa eri kokoa.

Hyvit puolet
- el tarvitse vettd
- talousjdte sopii hyvin sekaan
- kestdd tilapaistd yli- ja alikuormitusta

tuuletusputki  —

kidymalaistuin

lattiataso

[j sisempi sdilid

ulompi séilio ()

Kuva 2. Monilokeroinen eli

' karuseliikdymdld asennetaan

: mielelldén lémmitettyyn ti-
tuuletusputken laan. Jétesdilis, jonka hal-
lalpp aliitin kaisja on 1,2...1,4 m ja kor-

keus ympdrivuotisessa kdy-
tossd 1,3...2,1 m, ldmpd-
eristetddn hyvin.

tyhjennysluukku
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- pitkéd tyhjennysvéli
- lopputuote pitkille hajonnutta, sopivaa lannoitteeksi
- tyhjennys ja lopputuote kohtuullisen hygieenisid

Huonot puolet

- kallis

- tilantarve suuri

- asennuspaikan vaihtoehdot rajalliset; tilantarve kahdessa kerroksessa
- kuivikkeen tarve suuri

- epétasainen kosteus varsinkin jalkikompostoituvissa lokeroissa

- jatesdilion lokeron vaihto vaatii voimaa

4.2 Erottelevat kdymadldat

Erottelevissa kdymaldissé virtsa ja kiinted uloste johdetaan eri s&ilidihin, missa
ne myos kasitelldén erikseen. Jalkikésittelyn hygienian kannalta (kts. lJahemmin
osa 6.2) olisi erittdin tirkedd, ettei virtsajakeeseen joudu ollenkaan kiinteda
ulostetta. Erityisesti ripulitapauksissa istuinosan pesusta voi tulla virtsajakee-
seen niin paljon tautimikrobeja, etteivit ne ehdi kunnolla héavitd ennen hyoty-
kayttod. Talloin tautien levidmisriski kasvaa.

Virtsan ja kiintedn ulosteen erottelun pitdisi olla tdydellistd my6s pienten
lasten asioidessa kdymaladssi. Lapsiperheissd kdymailan istuinosan erotteluky-
kyd voidaan parantaa asettamalla lisdrengas istuimeen.

Kiintedn ulosteen joukossa pieni mééri virtsaa ei haittaa hygieniaa. Lisé-
kosteus ja -typpiannos saattavat olla piinvastoin hygienisoitumisen kannalta
eduksi ainakin niissd malleissa, joissa makkilanta kompostoituu itse laitteessa
ja se hyddynnetédn myShemmin. Useissa kiyméldmalleissa ulostejakeen kom-
postoitumista hidastaa kuivuus ja typen vdhyys. Virtsan lisdys eliminoi ko.
ongelmat edellyttien, ettd samalla lisataan kuivikkeen kayttoa.

4.2.1 Ei-vettd kdyttdvdt ratkaisut

4211 Alkukompostointi istuimessa (= rumpukompostikiymaila)

Rumpukompostikdymaléssd virtsa ja kiintedt ulosteet erotetaan toisistaan is-
tuinosassa nesteen erotuslaitteen avulla. Virtsa johdetaan putkea pitkin viema-
riin tai rakennuksen ulkopuolelle, maahan sijoitettuun sailioon. Kiinted aine
kompostoituu osittain jalkapolkimella pyoritettavassd, lampoeristetyssd kom-
postirummussa. Ennen laitteen kiyttoonottoa rumpuun annostellaan 30 litraa
turvetta.

Rummun toimintaperiaate muistuttaa betonimyllya: Jalkapolkimen pai-
nallus vetdi vaijeria py®rittien samalla rumpua, massa luhistuu tuoreen jatteen
paille ja sekoittuu kompostiin. Py6rimisliike kuljettaa massaa vihitellen 10 lit-
ran suuruiseen tyhjennysastiaan, jossa sen kompostoituminen edelleen jatkuu.
Astian taytyttya, nelihenkisessd perheessi kolmesta-neljdan viikon kuluttua
edellisestd tyhjennyksestd, se poistetaan istuimen selkénojan kohdalla olevas-
ta luukusta. Esikompostoitunut massa tyhjennetaén kompostoriin tai aumaan
jalkikypsymaén.
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Kiintedn ulosteen kompostoituminen edellyttdd seosaineen lisdysti. Ker-
ran viikossa rumpuun laitetaan kuivaa turvetta tai vastaavaa noin 1,5 litraa
henked kohti. Biden kéyttd ja istuimen pesu suihkulla on mahdollista, koska
nesteet erottuvat istuimessa eivétkd joudu kompostirumpuun. Sahkoa ei valt-
tdméttd tarvita, silld ilma kulkee painovoimaisesti rummusta tuuletusputken
kautta ulos. Tuuletusputki kannattaa sen sijaan hyvin lampoeristaa. Laite sovel-
tuu leveydeltddn vesivessalle mitoitettuun tilaan ja se voidaan sijoittaa my®s
vanhaan rakennukseen, josta vesijohto puuttuu. Virtsajakeen hygieniaa ei ole
toistaiseksi - tutkittu.

Suomessa on myynnissid vain yhtd merkkia ja kokoa rumpukompostikiy-
maloita.

Hyvit puolet

- el tarvitse vettd

- tilan tarve pieni; sopii vesivessalle tarkoitettuun tilaan

- kuivikkeen tarve erittdin pieni

- erittdin helppo asentaa jalkikateen

- tyhjentdminen helppoa

- ulkon&@én ansiosta helppo hyvéksyd vesivessan vaihtoehdoksi
- ei tarvitse valttimattd sahkoliitdntad

Huonot puolet

- kaytté6 monimutkaista

- soveltuu huonosti pienten lasten ja huonokuntoisten henkildiden
kéyttéon, koska rummun kdadntiminen jalkapolkimella vaatii voimaa

- tyhjennettdvéd usein, joskin tyhjennys melko helppoa

- kestdd huonosti suurta ylikuormitusta

- edellyttdd kiintedn ulosteen jdlkikompostoinnin, joskin sitd syntyy
suhteellisen vidhan

- toimintavarmuudessa toivomisen varaa

- ohjeet virtsan kasittelystd ja hyotykdytostd puutteelliset, minkd vuoksi
virtsan ravinteet jadvat usein hyddyntamatta

- virtsan poistoputkessa ja siilidssd mikrobien jalkikasvu mahdollista,
miki saattaa alentaa virtsajakeen typpipitoisuutta ja siten sen kaytto-
arvoa lannoitteena

tyhjennys-
luukku

Kuva 3. Rumpukompostikdy-
mdild soveltuu asennettavaksi
vesikdymdldlle standardisoi-
tuun tilaan.

A\ N eristetty rumpu
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4.2.1.2 Ns. haihdutuskidymalat

Haihdutuskaymalsité on erottelevia ja ei-erottelevia malleja. Kokonsa puoles-
ta ne soveltuvat vesivessalle tarkoitettuun tilaan. Erottelevassa haihdutuskay-
milissi istuimen etuosasta virtsa valuu automaattisesti sahkolammitteisille
levyille, josta se haihtuu sihkovastusten ja koneellisen tuuletuksen avulla.
Kaymaldistuimen keskelld sijaitsee huuhtelulevy, johon kiintedt ulosteet ja
paperi putoavat. Painamalla huuhtelupainiketta kiytdn jilkeen kiintedt ulos-
teet ja paperi linkoutuvat moottorikayttdisiltd, pyoriviltd huuhtelulevyltd alla
olevaan jateastiaan, missd ne padosin kuivavat jatesiilion alla olevien lampo-
elementtien ansiosta.

Kiymald tyhjennetddn muutamasta viikosta kolmen kuukauden vilein.
Jateastia poistetaan laitteesta ja massa vieddan jdlkikompostoitumaan avoau-
maan tai kompostoriin. Jalkikompostointi on my&s mahdollista itse jateastias-
sa, jos laite on varustettu useammalla astialla. Koska jélkikompostoitava massa
on kuivaa, tulee se kastella ja jatteen joukkoon lisitd turvetta tai muuta hiilipi-
toista ainetta kompostoitumisen kiynnistimiseksi. Massan pédlle levitetdén
turvetta tai ruohoa estiméin typen haihtumista. Toimiakseen kdymaéldistuin
tulee sijoittaa ldmmitettyyn tilaan +18°C.

Hyvdt puolet

- ei tarvitse vettd eikd vieméardintia
- tilan tarve pieni

- ei tarvita kuiviketta

Huonot puolet
- edellyttad sdhkoliitinnan

Kuva 4. Erotteleva haihdu-
tuskdymdld soveltuu vesikdy-
mdildlle standardisoituun ti-
laan. Lémpévastusten (5)
avulla virtsa haihdutetaan
nestelevyiftd (2). Kiintedt
ulosteet putoavat huuhtelu-
lewylle (3) ja edelleen sisd-
sdiliéén (4). Séhkdinen tuu-
letin estdd hajujen leviémi-
sen sisétiloihin.
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- energian kulutus suuri, vaatii limmitetyn tilan

- usein tyhjennettdva

- tilapdinenkin ylikuormitus hankalaa

- ammoniakin hajua, jota syntyy virtsan haihtuessa, voi esiintyé ajoittain
kdymaldhuoneessa ja rakennuksen ulkopuolella

- haihdutuslevyt korroosiolle alttiita

- tuote epdhygieenistd ja edellyttdd jalkikompostointia

- kiintedn ulosteen lannoitearvo vihdinen

Ei-erottelevassa haihdutuskiymaildssa virtsa ja kiintedt ulosteet putoavat
jates&ilioon, joka on samaa kokonaisuutta istuinosan kanssa.Istuinosassa on
nékosuoja, siivekkeet, jotka avautuvat automaattisesti, kun istuinrengas paine-
taan alas. Virtsa haihtuu istuimesta osittain sahkoisen puhaltimen ja laitteen
pohjalla olevan lammityselementin ansiosta. Osa virtsasta sekoittuu kiinteén
ulosteen ja seosaineen joukkoon, jota kdytetddn 1-2 dl jokaisen kéyttdkerran
jdlkeen. Ulostemassaa sekoitetaan multaraapan avulla, joka toimii automaatti-
sesti tai kahvasta pyoérittdmalld mallista riippuen. Osittain kompostoitunut
ulostemassa putoaa ritilin ldpi istuimen alaosassa olevaan laatikkoon.

Laitetta tyhjennettdessd etuluukku irrotetaan ja noin 5-10 kg ulostemassaa
sisdltdva laatikko vedetadn ulos. Se tyhjennetdan joko kompostoriin tai aumaan
jalkikompostoitumaan ennen lopullista kayttoa. Jotta laite toimisi hyvin, tulisi
se sijoittaa lammitettyyn tilaan (lampétila >18°C).

Hyvidt puolet

- ei tarvitse vettd eikd viemdr6intid
- tilan tarve pieni

- kuivikkeen tarve pieni

—— poistoilmaputki

puhallin ja
lammitysvastus

- ™
@

ilma-
kanavat

Kuva 5. Ei-erotteleva haih-
dutuskdymdld soveltuu pie-
neen tilaan. Ulosteiden osit-
multa- tainen kompostoiuminen is-
laatikko tuinosassa edellyttdd seosai-
neen kdyttdd ja séhkdliitdn-
tdd.
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Huonot puolet

- edellyttdad sahkoliitinnén

- energian kulutus suuri, vaatii limmitetyn tilan

- usein tyhjennettiva

- tilapéinenkin ylikuormitus hankalaa

- ammoniakin hajua, jota syntyy virtsan haihtuessa, voi esiintyd ajoittain
kaymaéldhuoneessa

- tuote epidhygieenistd ja edellyttdd jalkikompostointia

4.2.1.3 Alkukompostointi erillisessd siiliossd

Kaymalin istuinosassa virtsa ja kiintedt ulosteet erotellaan toisistaan. Virtsa
johdetaan istuimen etuosasta erilliseen silio6n tai harmaisiin vesiin seka kiin-
teit ulosteet putkea pitkin lattian alla olevaan lampderistettyyn jateséilioon. Ko.
laitteen virtsafraktion hygieniaa ei tietidksemme ole tutkittu. Ilmastointiputki
asennetaan siiliodn varmistamaan kompostoitavan massan hapen saantia ja
nopeuttamaan lahoamista. Putki kannattaa varustaa sdhkoiselld tuulettimella.
Yksinkertaisimmillaan jatesiilic on pieni, pyoréllinen s&ilid, joka sijoitetaan
lahelle ulkoseinin ovea niin etti se voidaan helposti kuljettaa ja tyhjentaa
kompostoriin.

ilmastointi

Hyvidt puolet

- ei tarvitse vettd

- yksinkertainen

- helppo kiyttaa

- kuivikkeen tarve erittdin pieni
- tyhjentaminen helppoa

- halpa

— Huonot puolet
- vaatii tilaa kahdessa kerroksessa, joskin
alempi kerros voi olla kylmempi,
ei kuitenkaan jadtyva
- tyhjennettiessd osa tuotteesta raakaa

- edellyttdd kiintedn massan osalta pitkdn

virtsa

jalkikompostoinnin
- kayttokokemukset Suomessa vdhdiset

kiinted
jate

L______Q: Kuva 6. Yksinkertainen virtsan erotteleva malli

tarvitsee tilaa kahdessa kerroksessa.
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4.3 Vdhdvetiset kdymadlét
4.3.1 Erottelu separaattorilla

Kéymél4, jota toistaiseksi Suomessa on saatavana vain yhtd merkkii, koostuu
tavallisesta WC-istuimesta, separaattorista, biokammiosta ja UV-suodattimesta.
Kiinteét ulosteet, virtsa, paperi ja vesi huuhtoutuvat WC-istuimesta separaat-
toriin, jossa suurin osa nesteestd (95 %) erkanee keskipakovoiman avulla. Nes-
te valuu UV-suodattimeen, jossa sitd sateilyn avulla steriloidaan. Sen jélkeen
neste, joka on verrattavissa harmaisiin vesiin, johdetaan jitevesiviemériin ja
edelleen imeytetddn maahan. Ylikuormitus ei aiheuta ongelmia, koska nesteet
“erotetaan muusta jitteestd. Myos biden kdyttd on mahdollista.

Kiintedt ulosteet ja paperi putoavat biokammioon, jossa kastemadot kom-
postoivat jatteen. Kdynnistysvaiheessa tunkiolieroja Eisenia foetida) tai vastaa-
. via tarvitaan kolmisensataa kappaletta. Jatkossa lierojen méaréd mukautuu suh-
teessa kuormitukseen. Matokompostin optimildmpétila on 12 - 25°C. Tdmi
edellyttds, ettd biokammio on sijoitettava lampimién tilaan etteivit madot
kuole. Hyvin toimivassa biokammiossa jatteen miérd vihenee huomattavasti
kastematojen ansiosta. Koska massan havikki on suuri, biokammio tarvitaan
tyhjentdd harvoin, pysyvésti asuttaessa ehké vain noin kerran vuodessa. Kiy-
mélén kdyttd on hajutonta: biokammio on ilmastoitu ja ylija@dmaéaneste poistuu
sdilibn takareunan kautta viemdiriin. Kiintedt ulosteet voidaan myos kompos-
toida ilman matoja biokammiossa. Télloin on huolehdittava seosaineen lisiyk-
sestd ulosteen joukkoon ja massan sekoittamisesta.

Jos lieroja kiytetddn -tehokkaasti hyviksi, tima kdymalatyyppi ei siedd
pitkdaikaista (ehkd viikkoja) kéyttdmattomyyttd, joka néalkiinnyttdisi lierot.
Myt6s hyvin voimakas ylikuormitus muuttaisi voimakkaasti biokammion ha-
penkulutusta ja siten happipitoisuutta, mik4 haittaisi lierojen aktiivisuutta ja
sitd kautta biokammion toimintaa.

UV-suodattimeen kiinnitetddn kaksi 15 W:n loistelamppua. Jos toinen lam-
puista rikkoutuu, kdynnistyy hélytin péalle automaattisesti. Koska lamppujen
teho heikkenee vanhetessa, kannattaa héilytysdanen kuuluessa vaihtaa molem-
mat loistelamput uusiin. Siten nesteen hygieeninen laatu varmistetaan. Kiy-
méldn huuhtelemiseen kuluu vetti kerralla noin 3 litraa. My®6s 6 litralla huuh-
televa kéymaldistuin on mahdollista liittda systeemiin. Kdyméaldn kéytto edel-
lyttad sihkoliitintidd ja viemarsintis.

Hyvit puolet
- vesivessan kiyttomukavuus
- veden kulutus noin 30 % vesivessan tarpeesta

Huonot puolet

- monimutkainen

- jatkuva sdhko valttdiméaton

- nestejakeen hygienia ja hyotykayttd selvittdmatta

- vaatii tilaa kahdessa kerroksessa

- mahdollisten UV-yksikdiden lamput tehokkaita vain vdhan aikaa likaan-
tumisen ja lamppujen vanhenemisen takia, elohopeaa sisiltdvéat lamput
myShemmin ongelmajétetta
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- virtsan poistoputkessa ja sdiliossa mikrobien jélkikasvu mahdollista,
miki saattaa alentaa virtsajakeen typpipitoisuutta ja siten sen kéytto-
arvoa lannoitteena

- kiintedn ulosteen lannoitearvo vihiinen
- kayttokokemuksia Suomessa vidhén
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Kuva 7. Erotteleva vettd kdyttévé kéymdld, joka muodostuu kdymdldistuimesta, erottimesta,
biokammiosta ja UV-suodatinyksikéstd, vaatii tilaa kahdessa kerroksessa.

4.3.2 Erottelu istuimessa (kaksoishuuhtelu)

Laitteita, joissa sekd virtsa ettd kiinted uloste huuhdellaan vedelld, ei voida
kutsua kompostikiyméldiksi koska niissé ei tapahdu ulosteiden aerobista
hajoamista mikrobien avulla. Namé laitteet ovat kuitenkin huomattava paran-
nus tavanomaiseen vesivessaan verrattuna, koska veden kulutus pienenee
oleellisesti. Jos virtsa otetaan vield talteen ja kiytetddn lannoitteena, saadaan
noin 90 % ulosteiden ravinteista kierritettyd.

Vihiavetisissd, kaksoishuuhtelulla varustetuissa kdymaloissa istuinmalja on
jaettu kahteen osaan luiskan avulla: Etuosaan kerdytyy virtsa ja kiinteat ulos-
teet takaosaan. Virtsan huuhtelemiseen kidymaéladistuimesta tarvitaan vettd vain
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0,1 - 1 litraa ja kiinteiden ulosteiden 4 - 6 litraa mallista riippuen. Virtsajae, joka
sisdltdd suurimman osan kasviravinteista, johdetaan joko harmaisiin vesiin tai
erilliseen siiliéon, joka on sijoitettu maahan rakennuksen ulkopuolelle. Kiin-
tedit ulosteet, joiden arvo kasviravinteena on virtsaa merkittdvasti vihaisempi,
johdetaan jdtevesiviemériin taikka umpis4ilioon, minki jdlkeen ne on hygieni-
soitava muulla tavoin.

Kdymailén erottelukyky ja tdten virtsafraktion hygienia riippuu istuimen
muotoilusta (OLSSON 1995). Useissa malleissa kiintedt ulosteet joutuvat mel-
ko herkisti virtsan joukkoon, etenkin pienten lasten asioidessa kdymaldssa.
Kiintedt ulosteet heikentdvét virtsan hygieenistd laatua ja vaikeuttavat sen
hyotykéyttod. Ne saattavat myos tukkia reidt, joiden l4pi virtsa valuu putkis-
toon. Samalla laitteiden puhdistettavuus vaikeutuu.

Hyvit puolet

- erottelu kohtuullisen hyva

- veden kulutus noin 10 - 15 % vesivessan tarpeesta

- hyvéksyttavyys helppo

- helppo kiéyttdd ja puhdistaa, lukuunottamatta ulosteen joutumista
virtsan kuljetusreikiin

- jateveden puhdistustarve vihenee, jos virtsan hyvéksikdyttd onnistuu

- suhteellisen toimintavarma

Huonot puolet

- viemérdinti usein vilttdmaton kiintedn ulosteen tdhden

- kdyttokokemuksia vahan

- hankintahinta vesivessaa jonkin verran kalliimpi

- virtsan poistoputkessa ja siiliossd mikrobien jilkikasvu mahdollista,
miké saattaa alentaa virtsajakeen typpipitoisuutta ja siten sen kaytto-
arvoa lannoitteena

Kuva 8. Virtsan erottelu
istuimessa. Virtsa johde-
taan mielelldén erilliseen
maahan kaivettuun sdili-
66n ja ulosteet jatevesi-
viemndriin.
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Kaiymailéiden toimintahairiot,
kayt¢coongelmac ja niiden
torjunta

5.1 Kadrpdset ja muut hyénteiset

Lahonneet eloperdiset ainekset ovat kaksisiipisten eli sddskien ja kérpésten
luonteenomaista kasvuympéristod. Kompostikdyméloissa esiintyvad kaksisii-
pislajistoa ei ole toistaiseksi selvitetty riittavasti, mutta nykyisen tietdmyksen
mukaan ulosteissa voivat lisddntyd ainakin huonekédrpanen, pienet kukkakér-
paset ja punaruskea lantakirpanen (LILJA ja HYTTINEN-LILJA 1991). Seosai-
neena kiytettdvé talousjite sisaltdd myos kiarpdsten munia ja toukkia. Kompos-
tikdymaloissa esiintyvat kirpéset ovat paitsi epamiellyttédvid, niin ne voivat olla
myds vaarallisia levittdessddn ulosteperdisid tauteja.

Lahes poikkeuksetta kaikissa kdymaloissa, joihin tutustuttiin timén projek-
tin yhteydesss, oli esiintynyt kirpasia ym. hydnteisid ja punkkeja. Kéyttdjat
eivit kuitenkaan kokeneet niiden torjuntaa ongelmalliseksi. Pienelld vaivalla
ne oli saatu havitettya lihes kokonaan. Tavallisin tapa torjua hyonteisia kotita-
louksissa oli kdyttdd kemiallisia torjunta-aineita, joita sumutettiin sekd jatesai-
liodn ettd kdymalatilaan. Luontoystavallisten pyretriinipohjaisten torjunta-ai-
neiden lisiksi kdytettin my®s pysyvampid esim. karjasuojiin tarkoitettuja ai-
neita.

Kemiallinen torjunta on nopea, mutta yleensé tilapdinen ratkaisu. Parem-
paan tulokseen paastian, jos kdrpasten munat ja toukat saadaan torjuttua.
Eraissa kotitaloudessa oli havaittu, ettd hedelmien kuorien laitto jatesdiliéon
lisasi karpasten levidmistd. Kun kuorien kaytosta luovuttiin, vahenivat karpé-
set oleellisesti. Talousjite on hedelmillinen kérpasten lisdantymispaikka. Suo-
tavaa on, etti talousjate siilytetddn kannellisessa astiassa ennen jatesdilioon
tyhjentdmistd, jotta viltyttdisiin kirpasten levidmiselta.

Kirpésia torjuttiin kotitalouksissa myds kirpaspaperien avulla, joita oli
laitettu riippumaan sekd kdymélitilaan etta jatesdilion sisdlle. Erddssa kaynti-
kohteessa oli saatu hyvé torjuntatulos ruiskuttamalla Bacillus thuringiensis-
bakteeriliuosta jitesiilioén. Bacillus thuringiensis on tavallisen maabakteerin
(Bacillus cereus) ldheinen laji, joka tuottaa ainakin perhostoukille, malariasaés-
kelle seka kirpasille myrkyllisid aineita. Myrkyn oletetaan vaikuttavan toukki-
en kehityshormoneihin siten, ettd nahanluonti ja muodonvaihdos estyvit.
Bakteeri muodostaa kirpasentoukan suolistoon kovan kiteen, joka tappaa tou-
kan. Bakteeri saattaa lisadntya kompostissa ja ainakin se voi sdilyd kdymaldssa
pitkin aikaa, jopa kuukausia (CARLBERG 1983, 1994). Bacillus thuringiensis-
kérpasbakteerivalmistetta markkinoidaan nimelld Dudustop, jota jalleenmyy
Oy G. A. C. Products Ab ja K-maatalous- ja rautakaupat (suullinen tiedonanto
G. Carlberg, 5. kesakuuta 1996). Erdissa kompostikdymaldissé eldd luontaisesti
hamahikkeja ja loislyhytsiipisid, jotka tuhoavat kérpasid joko petoina tai loisi-
na.

Perheissé suosittiin my®s kérpasten ja hyonteisten ennaltaehkdiseva tor-
juntaa: Taulettimien padhén oli asennettu verkko ja jatdkset peitettiin seosai-
neella jokaisen kayttokerran jélkeen. Erds tapa torjua kérpdsid on pitdd kom-
postin ldmpétila riittdvin korkeana ja kdéntdd toukkainen jéte syvemmaille,
kompostin kuumimpaan osaan: Tutkimusten mukaan kérpésten munat ja tou-
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kat kuolevat yli 43°C lampétilassa (SALKINOJA-SALONEN 1983). Juuri mis-
sdén jatesdilidssd kompostin ldmpétila ei kohoa ndin korkeaksi eikd ainakaan
yhtéaikaisesti koko massassa, minki vuoksi ko. menetelméd on vaikea soveltaa
kéaytantdon.

Vanha tavan mukaan kéytettiin ulkohuussissa kalkkia kdyméldjatteen jou-
kossa vdhentdméén karpésid ja epamiellyttdvad hajua. Kalkkia ei kuitenkaan
suositella liséttdvéksi kiymaldan, koska se estdd biologista hajoamisprosessia ja
edistdd typen haihtumista ammoniakkina ilmaan. Kotitalouksissa ainoastaan
yhdessé kalkkia oli laitettu jatesiilioon hajuhaittojen ja kirpésten torjumiseksi.
Liséksi sielld torjuttiin kdrpasiad kemiallisesti.

5.2 Kdymadldjdtteen epdtdydellinen kompostuituminen ja
ylijaa@madneste

- Useat kompostikdymalat ovat toimintaperiaatteeltaan sellaisia, ettd ulosteet
lahoavat niissé vain osittain. Etenkin pienisdilicllisissé laitteissa tilanne on til-
lainen. Myos erdissd muissakin kdymalatyypeissd esiintyy jatteen epatiydellis-
té hajoamista varsinkin silloin, kun kompostoitumisprosessi on héiriintynyt tai
kdymaélan kdyttd on normaalista poikkeavaa; 1adhinnd on kysymys laitteen yli-
tai alikuormituksesta.

Kéymalajatteen laatu vaihteli huomattavasti kdymaéloissg, joihin tutustut-
tiin. Vain harvassa mallissa ulosteet lahosivat niin pitkille, ettd tyhjennysvai-
heessa tuote oli valmista lannoitetta. Massa oli pisimmalle hajonnutta monilo-
keroissa kompostikiymaéldissd. Vaikka massa ndyttikin multamaiselta, kéayttsjat
yleensd turvallisuussyistéd jalkikompostoivat sen ennen loppusijoitusta.

Rumpukompostikdymaéldistd poistettava massa oli tasalaatuista. Kiintedt
ulosteet ja paperi olivat hyvin sekoittuneet seosaineen, turpeen, joukkoon.
Massa oli homogeenista ja ldhes hajutonta, minka vuoksi sitd oli helppo kasi-
telld. Koska rumpukompostorin jateastia on pieni ja se tdyttyy nopeasti, tulee
massa jdlkikompostoida. Kotitaloudet tyhjensivat 10-litraisen jateastian kuu-
kauden vilein joko aumakompostiin tai kompostoriin jélkikypsymé&an.

Projektin aikana tutustuttiin vain yhteen haihdutuskdymaldan, joka oli
otettu kédytt6on vuonna 1987. Tulosten yleistdiminen ko. merkin osalta on arve-
luttavaa pienen otoksen ja ko. laitteen idn vuoksi. Téssd kohteessa haihdutus-
kdymaléd tyhjennettiin joka kolmen viikon vélein. Jates&ilio ei ollut tuolloin
vield tdynnid. Sen sijaan haihdutuslevyille oli kertynyt paljon pahanhajuisia
virtsan suoloja, minké vuoksi tyhjennys ja kdymaéldn puhdistus oli valttdmaton.
Koska kyseisessd mallissa sahkod kéytettiin virtsan haihduttamiseen, kiinte&t
uloste oli suhteellisen kuivaa jatesailiotd tyhjennettdessd. Vessapaperin kiytt6
tuotti ongelmia, silld se kuivettui ja kovettui jatesiilion reunoille ja pinnalle.
S&iliotd tyhjennettdessd poistetun massan joukkoon lisdttiin turvetta ja sitd
kostutettiin, minké jilkeen se jalkikompostoitiin kasassa.

Suuriséilitllisissa kompostikdymaéloissd, joita ndhtiin, kdymaldjéate oli usein
joko liian kosteaa tai kuivaa ja kovaa. Molemmat ongelmat saattoivat esiintya
samaan aikaan samassa séilidssd, alaosa oli liian mérkd ja yldosan reunat liian
kuivia. Monet kéyttdjat valittivat, ettd vessapaperi ei hajoa kunnolla jatesailios-
sd. Vessapaperi jad herkésti jatosten pédlle tai tipahtaa sdilion sivuille voimak-
kaan ilmavirran tdhden, niin ettei se padse kostumaan. Kuiva paperi ei lahoa.
Ylijaddménestettd tavattiin useissa suuriséiliollisissa kdymaloissa jopa ongelmak-
si asti. Erddssd perheessd nestettd oli tdytynyt poistaa alkuvaiheessa kerran
kuussa 20 litraa, toisessa nestettd oli valunut jopa lattialle. Rakennusvaurioita
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ei tullut silti esille. Suurisiilidlliset kdymalit tyhjennettiin 1-4 vuoden vélein ja
massa jalkikompostoitiin yleenséd aumassa.

Kiintedn ulosteen kompostoituminen vahéavetisessd, separaattori]la erotte-
levassa kdymaldssd oli erittdin hyvdd matojen ansiosta. Massa, jonka joukossa
oli my®ds tuoretta ulostetta, ndytti hyvin ilmavalta ja tasalaatuiselta. Hajua ei
voinut tuntea. Jatesiilidon (=biokammio) lisattiin kiintedn ulosteen joukkoon
kerran viikossa kuiviketta ja kahvinporoja, joista madot pitivat.

Kompostikdymaloiden erds pahimmista ongelmista on pahanhajuisen
nesteen kerddntyminen jdtesiilion pohjalle. Kompostin reunaosat kuivuvat
ilmaa lapaisemattomaksi kuoreksi. Yksinkertaisimmissa kdymélamalleissa yli-
jaamaneste saattaa kulkeutua kontrolloimatta maaperdén aiheuttaen ympéris-
tokuormitusta. Ylijadménesteen koostumus vaihtelee suuresti riippuen ilmas-
tosta, kuormituksesta, ruokavaliosta, teknisistd ratkaisuista ym. (MALKKI
1995).

Koska kompostikiymaldiden ympéristopadstot ovat ennen muuta sidottu-
ja ylijaamanesteeseen, on tirkedd minimoida sen maéard. Mikéli ylijdaméanestet-
ti syntyy prosessin aikana, tulisi se mahdollisuuksien mukaan kierréttad uudel-
leen jatesiilioon tai jirjestdd erillispuhdistus ennen maahan imeyttamistd. Yli-
jadzmaneste on mahdollista johtaa erilaisten suotimien kautta joko kerailyasti-
aan, imeyttid maaperddn tai johtaa taloudessa syntyvien muiden jatevesien
kuten harmaiden vesien kanssa jatkokasittelyyn. Typpipitoisena aineena ylijaa-
méneste soveltuu myds kiytettdvdksi lannoitteena puutarhassa (MALKKI
1995), mutta ylijidméanesteen hygienia saattaa olla arveluttavaa.

5.3 Hajuhaitat

Lihes jokaisessa kotitaloudessa, joiden kompostikaymélsihin tutustuttiin, oli
esiintynyt hajuongelmia silloin kun tuuletus loppuu esim. sdhkokatkoksen
aikana tai joskus tuuletusputken jadtyessa taikka kesélla matalapaineella. Useis-
ta eri syistd johtuvat sihkokatkokset ovat kaikkein tavallisimpia haja-asutus-
alueilla (suullinen tiedonanto J. Sotikov, 17. kesidkuuta 1996), joilla my6s useim-
mat kompostikdymilit sijaitsevat. Pistivd ammoniakin haju oli levinnyt kay-
mildsts sistiloihin ja erdissd tapauksissa myos asuinrakennuksen ulkopuolel-
le. Hyvin toimiva kompostikdymild on muuten vesivessaa hajuttomampi,
koska kdymaldn ilmankierto on jérjestetty siten ettd ilma kulkeutuu istuimen
kautta jatesailioon ja edelleen poistoilmaputken kautta yls ja ulos. Sdhkoisen
tuulettimen avulla ilmankiertoa voidaan tehostaa, jos se ei toimi painovoimai-
sesti tarpeeksi hyvin.

Kompostikdymalsiden hajut aiheutuvat rikki- ja typpiyhdisteista seka tiet-
tyjen sienilajien aineenvaihduntatuotteista. Mikali ilmastus ei ole riittava,
muuttuvat olosuhteet kompostikasassa aerobeista anaerobeihin. Seurauksena
on haisevien yhdisteiden muodostuminen.

Kayttsjat pitivat erddnd kompostikiyméloiden tarkeimpénd etuna niiden
hajuttomuutta. Vaikka epémiellyttdvai hajua oli levinnyt kdymalésta asuin-
huoneisiin, sitd oli tapahtunut harvoin. Kayttéjat yleenséd tiesivat, mistd haju-
haitat johtuivat ja he pystyivit nopeasti korjaamaan tilanteet. Sahkokatkosten
aikana erdit asettivat kiaymaldistuimen péélle muovisikin, joka esti ilman nou-
sun kompostisiiliostd huoneisiin. Esimerkiksi vaarét rakenneratkaisut ja hoito-
tavat aiheuttavat yleensi hajuhaittoja kompostikaymaléssa. Jos kdymald on
asennettu vairin, ilmankierto on puutteellista tai ilma kiertdd vaaraan suun-
taan, tulvahtaa epamiellyttdva haju sistiloihin. My®s séilidon kertyva ylimaé-
rdinen neste aiheuttaa pahaa hajua.
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Usein kotitalouksissa laiminlyddédén seosaineen lisiys ulosteiden jouk-
koon, vaikka se olisi kdymélan toiminnan ja kompostoitumisprosessin kannal-
ta vélttdmatontd. Talloin hajuhaitat ovat ilmeiset. Erottelevissa kdymaldissa,
joissa vettd ei kéytetd virtsan huuhtelemiseen, saostuu herkésti virtsan suoloja
virtsamaljaan tai haihdutuslevyille. Niistd aiheutuu epdmiellyttiva haju, joka
voidaan torjua pesemilld kdymald kunnolla.

Tuuletusputken tulee olla lampdéeristetty ja niin korkea, ettei paha haju
laskeudu naapurustoon. Siini ei saisi olla kahta mutkaa enempéi tai mutkien
on oltava hyvin loivia. Sdhkokatkosten yhteydessd sihkéinen tuuletin ei toimi.
Asentamalla pieni aurinkoenergialla tai tuulella toimiva roottori ilmastusput-
ken péadhédn ilmankierto kdymaéldssd on turvattu myds sihkdkatkosten aikana.
Erédssd kotitaloudessa kdymalan ilmastointiputken jaétyminen oli aiheuttanut
ikdvin hajuongelman. Kompostikdymalaa asennettaessa tuuletusputki oli ldm-
poeristetty rakennuksen sisdosista. Sen sijaan katon ulkopuolinen osa oli jaa-
nyt eristiméttd. Kovalla pakkasella kondenssivesi oli jaatynyt tuuletusputkes-
sa, minkd vuoksi poistoilma tunkeutui takaisin sisatiloihin. Hajuista p#astiin
eroon vasta, kun putki suli ja ilma paasi siind jalleen virtaamaan.

5.4 Seosaineen kdytto

Seosaineen tehtdvédnéd on toimia mikrobien hiilen- ja energianldhteens, yllapi-
tdd jatemassan kuohkeutta ja imed ylim&ardistd nestettd. Samalla se ehkiisee
hajujen levidmistd ja estdd peiteaineena kdrpasten ja muiden hyonteisten li-
sddntymisen kdymaildjatteessd. Seosaineeksi soveltuvat erilaiset ruoho- ja puu-
perdiset puutarhajdtteet (lehtikarike, oksasilppu, hake, ruohonleikkuujite
jne.), turvepitoiset aineet sekd talousjitteet (perunankuoret, vihannesjitteet,
hedelmat, kahvinporot yms.) (MALKKI 1995).

Seosainetta kdytetdadn suurisiili6llisisséd ja monilokerollisissa kompostikiy-
mélbissd. Erottelevissa ei-vettd kayttavissd ja erdissd vettd kdyttdvissd malleissa
seosaineen kiyttd on edelld mainittuja kdymaldratkaisuja vahidisempéd, koska
virtsa késitelldén erillddn ulosteista ja seosainetta kdytetddn vain kiinteén ulos-
teen kompostoimiseen. Ns. haihdutuskdyméloihin ja istuinosassa erotteleviin,
vettd kdyttdviin kdyméaloihin ei missadn tapauksessa pid4 lisétd seosainetta, silld
silloin kdymaéladn toiminta héiriintyy.

Kotitalouksissa olisi viltytty monelta ongelmalta, jos makkilannan jouk-
koon olisi lisétty seosainetta. My0s biojatettd olisi kannattanut kiyttia suuriséi-
li6llisissé ja monilokerollisissa kompostikiyméldissd monipuolistamaan kom-
postoitavan massan mikrobikantaa. Ylijadméanesteen esiintyminen jitesiilis-
sé, hajuhaitat ja jitemassan kovettuminen ovat tyypillisid esimerkkeji siitd, ettd
seosainetta ei ole kiytetty riittdvasti tai kdyttd on kokonaan laiminly6ty. Koti-
taloudet toivoivat, ettd kdyméldiden kayttoohjeissa olisi nykyistd enemmaén
tietoa seosaineen merkityksestd laitteen toimivuuteen. Tietoa kaivattiin myds
seosaineen laadusta ja kayttOméadrista.

Perheissi oli kokeiltu useita erilaisia seosaineita: turvetta, kuoriketta, oksa-
silppua, puuhaketta, nurmen leikkuujitettd ym. Useimmissa kotitalouksissa
seosainetta oli saatavana omasta takaa puutarhasta. Vain harvat ostivat ldhinna
turvetta kdymaéladn seosaineeksi kaupasta. Kaupallisten seosaineiden kayttdd
vierastettiin 1dhinnd kustannussyistd, varsinkin kun puutarha- ja pihajétteitd oli
helposti saatavilla ilmaiseksi.

Kéytettdvin seosaineen tulee sisdltad sekd helposti maatuvaa ettd karkeam-
paa ainetta. Tallainen on esimerkiksi turpeen ja puuhakkeen seos. Seosainetta
on lisattdva riittdvasti mielellddn jokaisen kiyttokerran jélkeen taikka kerran
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paivassé, joka pikkulasten kanssa voi olla varminta. Massaa on hyvé sekoittaa
jitesailivssa kosteuden ja ilmastuksen parantamiseksi. Etenkin suuriséiliollisis-
si ja karusellikiymalbissd massan sekoittaminen on suotavaa, silld jatokset
painuvat herkasti tiiviiksi kasaksi jolloin kompostoituminen hidastuu ja samal-
la ylijadmanestetta kertyy séilion pohjalle.

Parissa kotitaloudessa sekoitettiin jitesdiliossd olevaa makkilantaa kerran
viikossa pitkavartisella kuokalla. Ilmeisesti sekoittaminen olisi voitu tehda
harvemminkin, silli kasa oli erittdin kuivaa. Kuivuuden tihden jétteen jouk-
koon oli lisitty vetts, jotta optimikosteus kompostoitumiselle olisi saavutettu.
Edelld kuvatut esimerkkitapaukset olivat poikkeuksia: Moni suuriséilillinen
kompostikdymala olisi toiminut paremmin, mikali massaa olisi sekoitettu. Syys-
ti tai toisesta tyd oli laiminlyoty, minkd vuoksi jatesdilidtd tyhjennettdessd
massa oli osittain raakaa ja epamiellyttavaa kasitelld.

5.5 Kdymadldn puhdistaminen ja hoito

Kompostikdymald vaatii aina enemmén hoitoa ja seurantaa kuin vesivessa,
mihin tulee varautua etukiteen. Ongelmia esiintyy yleisimmin otettaessa kay-
mala kayttoon. MyShemmin hoitotyot rutinoituvat ja samalla selkiytyvat. Lap-
siperheessd kompostikdymalan kiyttd koetaan hankalampana kuin aikuisten
keskuudessa, silli lapsille esim. seosaineen annostelu tuottaa vaikeuksia. Kom-
postikdymaldan kannattaisi laittaa esille selkedt kdyttoohjeet, jotka helpottavat
ulkopuolisten asiointia.

Vaihtoehtoisten kidymal6iden istuinosa on useimmiten muovia, joten se on
uutena helppo pitdd puhtaana. Muovi kuitenkin kuluu kaytdssé ja muuttuu
vuosien my6ti epihygieeniseksi. Muovia parempi ratkaisu olisi valmistaa kéy-
mélaistuin saniteettiporsliinista. Toistaiseksi sitd on pidetty kalliina vaihtoehto-
na ei-vetts kiyttavissa kaymalaratkaisuissa, koska néiden laitteiden valmistus-
sarjat ovat lyhyitd. Pesu- ja huuhteluvesid ei saa johtaa suuriséilillisten eikd
karusellikiymalsiden jitesailidon, vaan ne tulisi johtaa erilliseen sakokaivoon
ja sieltd imeyttda edelleen maaperadn. Myoskaan ns. haihdutuskdymalit eivat
siedd runsasta vesipesua. Liika kosteus héiritsee jatdsten kompostoitumista.

Erottelevissa, vettd kiyttivissd kidyméldissa istuinosa on valmistettu pors-
liinista ja se on pitkilti vesivessan kaltainen. Laitteissa on joko kaksi erillista
huuhtelupainiketta - toinen virtsalle ja toinen kiinteille ulosteille - tai yksi
painike, josta voi valita pienen tai suuren huuhtelun. Veden vapaa kaytto hel-
pottaa niiden kiymaildiden puhtaanapitoa. Toisaalta kiyttajat valittivat, ettd
kiintedt ulosteet tukkivat herkisti erdiden mallien istuinmaljassa olevat reiat,
joista virtsan pitdisi kulkeutua putkistoon. Reikien puhdistaminen on talléin
tyolasta ja vastenmielista.

Kaymilin puhdistukseen soveltuvat luontoa véhén kuormittavat yleis- ja
saniteettitilojen puhdistusaineet. Naille kummallekin tuoteryhmalle on laadit-
tu kriteerit Pohjoismaisen ympéristdmerkin myontamisen perusteeksi. Talla
hetkelld (tilanne 20.3.1997) on myynnissa 10 yleispuhdistus- ja kaksi sanitetti-
tiloihin tarkoitettua puhdistusainetta, joilla on oikeus kayttdd joutsenmerkkid
(suullinen tiedonanto S. Ripatti, 16. huhtikuuta 1997). MyGs méntysuopa on
kéyttokelpoinen kdymilin puhdistusaine. Voimakkaita kemikaaleja tulee valt-
taa, silld ne tuhoavat lahottajamikrobeja ja siten vaikeuttavat sekéd hidastavat
massan kompostoitumista.

Ylijidméineste saattaa olla my&s kidymélén puhtaanapidon kannalta ongel-
ma. Eraissa kotitalouksissa ylijaidmaénestettd oli valunut myds lattialle. Kayma-
lan jatesiilio tulisi sijoittaa sellaiseen tilaan, jonka lattia ei ime kosteutta eika
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pééstd sitd lapi. Sen tulee olla my6s helposti puhdistettavissa. Kdsien pesumah-
dollisuus tulisi aina jérjestdd kdymalidn ldheisyyteen kuten vesivessoissa. Huo-
limaton wulosteiden késittely aiheuttaa helposti terveysongelmia. Kéymaldn
puhdistaminen tulee voida tehda siten, ettei tarvita erityistyokaluja kdymalin
purkamiseksi osiin. Mahdollisuuksien mukaan tulee valttdd kdsien likaantu-
mista tyOtd tehtdessi.

Kompostikdymaldiden hoitoa ei pidetty kotitalouksissa ongelmallisena.
Useimmassa tapauksessa istuinosa puhdistettiin samalla tavalla kuin vesivessa,
vain miedompia puhdistusaineita kdytettiin. Veden kulutus oli minimoitu, sil-
1d useiden mallien toiminta hiiriytyy runsaasta vesipesusta. Joissakin tapauk-
sissa istuinosa oli irrotettavissa ja se kannettiin kerran tai kahdesti vuodessa ulos
pestéviéksi. Virtsan suolat, joita kertyi haihdutuslevyille tai istuinmaljaan, aihe-
uttivat muutamassa perheessd hajuhaittoja. Suolat tarttuvat tiukasti kiinni pin-
toihin eikd niitd saa poistettua miedoilla puhdistusaineilla.

Biden kiytto erottelevissa kdymalodissd on mahdollista, mutta ei valttamat-
td suositeltavaa suuressa mittakaavassa. Alapesun ja istuimen vesipesun yhte-
ydessd pesuveteen joutuu aina ulosteen mikrobeja, joiden joukossa saattaa olla
patogeeneja (ks. kappale 6.2). Suurin todenndkdisyys patogeenien esiintymi-
selle aiheutuu ripulitapauksista. Jos télldisia pesuvesid tiedetddn joutuvan virt-
safraktioon, mikrobien sdilymisaika pitdisi tuntea jotta osattaisiin varata riitti-
vasti aikaa niiden eliminoimiseksi.

Virtsafraktiossa on pédosa ulosteiden ravinteista. Jos tuntemattomia maa-
rid alapesuvesid johdetaan virtsaan, virtsan ravintoarvon arviointi vaikeutuu
tuntuvasti ja siten myds sen hyotykdyttdmahdollisuus. Pesuvedet vaikeuttavat
my0s virtsasdilion mitoitusta. Koska kasvillisuus ottaa suurimman osan ravin-
teista kevéaalla, tulisi virtsasiilio voida mielellddn tyhjentid silloin (vrt lietelan-
nan talvilevityskielto).

Kompostikdaymaéldiden kéyttd edellyttdd kompostoinnin perustietojen hal-
lintaa. Henkiltille, jotka ovat harrastaneet kotitalous- tai puutarhajatteiden
kompostointia ennen kdymaldn hankintaa, kynnys vaihtoehtoisen kaymaélan
kaytolle on alhaisempi kuin niille joilta kompostointikokemus puuttuu.

5.6 Jatesdilion tyhjentdminen

Kéaymalan tyhjentdmistd pidetddn epdmiellyttdvand. Tyo on sitd ikdvampi teh-
dd, mitd raaempaa massaa téytyy poistaa jatesdiliostd ja erityisesti, jos massan
joukossa on paljon ylijagdménestettd tai huolimattomuuden tihden muovia
tms. joka joudutaan poimimaan erilleen. Kaymaéldjatteen kasittelyyn littyy
terveysriskejd, silld kiintedt ulosteet siséltdvét usein taudinaiheuttajia. Riskit
ovat toki pienenmpié kuin tavallisen ulkohuussin tyhjennyksessé taikka avat-
taessa viemdiriputkien, sako- tai umpikaivojen putkien tukoksia. Kompostikay-
maildn tyhjentdmiseen tulee aina suhtautua asianmukaisesti. Epataydellisesti
kompostoitunut kdymaldjate taytyy jalkikompostoida joko aumassa pihajittei-
den joukossa tai mieluummin biojitteen kera kompostorissa. Se on hygienian
kannalta turvallista kadyttda vasta 6-12 kk:n kuluttua (edellyttdd my6s kesdkuu-
kausia).

Useissa kompostikdymaldissd tuore, raaka ja osittain kompostoitunut tuo-
te joutuivat sekaisin. Kdymaildn tyhjentiminen oli epahygieenistd, likaavaa ja
monille vastenmielistd. Suurisaili6llisia kdymaloitd tyhjennettiin harvoin, vain
parin vuoden vilein. Useimmissa kotitalouksissa tyd oli hankalaa, silld jatesai-
lio oli sijoitettu vaikeakulkuiseen paikkaan. Huolimatta epakdytdnnollisistd
tyoskentelyolosuhteista kdymaldn omistajat olivat sopeutuneet tilanteeseen
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ehka siksi, ettd kdymaloiden tyhjennysvali oli pitka.

Parissa kotitaloudessa suurisiilidllisen kompostikdymalan kaytdsta oli luo-
vuttu ja jatesdilié toimi varastointitilana. Sailion pohjalle oli tehty reiké, josta
putkea pitkin ylijiiménesteet johdettiin sakokaivoon. Kiinted tavara tyhjen-
nettiin pari kertaa vuodessa imuautolla, kun se ensiksi oli rikottu rautakangilla.

Kompostikdymaldn tyhjentdmisen tulisi olla niin helppoa ja kevytts, ettd
yksi ihminen voisi sen tehd4. Néin ei ole kuitenkaan laita kaikissa kotitalouk-
sissa. Esimerkiksi haihdutuskdymaildd tyhjennettdessd téytyy ensiksi irrottaa
tuuletusputki laitteesta ja sen jélkeen koko istuinosa haihdutuslevyineen kul-
jettaa pois kaymalitilasta. Istuinosa on ulkomitoiltaan niin leved, ettei sitd yk-
sin ylety nostamaan. Lis#ksi jos s&ilio on tdynnd, istuinosa on raskas.

Kompostikdymaldiden tyhjennysvéli vaihteli suuresti. Useimmat kayttajéat
tyhjensivit suuriséilidllisen kompostikdymalédn syksylla, jottei tila lopuisi kes-
ken talvella. Rumpukompostikdymaldd tyhjennettiin nelihenkisessd perhees-
si kerran kuukaudessa kiyttéohjeiden mukaisesti. Koska s4ili6 on vain 10 lit-
ran kokoinen, tiyttyy se nopeasti turpeen ja kiintedn ulosteen seoksella. Kay-
milin tyhjentdminen on sinénsd helppoa, silld jateastia on kevyt kantaa, hel-
posti poistettavissa istuimen takaosasta ja massa on homogeenista ja hajutonta.
Poistettu massa vaatii jalkikompostoinnin, jonka ajallista kestoa ei voida tarkoin
sanoa vihiisten kayttokokemusten tihden. Oletettavasti se on samaa luokkaa
muiden kidymailityyppien jitesiilidostd poistetun massan kanssa.

5.7 Vaardt rakenneratkaisut

Yleisin virheellinen rakenneratkaisu, joka havaittiin tutustuttaessa komposti-
kiymalbihin, oli jatesailion sijoitus vaikeakulkuiseen paikkaan tai siilio oli si-
joitettu vaarinpain. Tallaisissa kohteissa kdymaélén tyhjentdminen oli hankalaa.
Jatesailiostd poistettu esikompostoitunut massa téytyi muutamissa tapauksissa
kuljettaa asuinhuoneiden lapi, miké on helposti likaavaa. Pahimmassa tapauk-
sessa jitesiilio oli sijoitettu kdymildn alle lammittamattomaan tilaan, johon
kiaynti kdvi pelkdn lattiassa olevan luukun kautta. Koska portaat puuttuvat,
laskeudutaan luukusta suoraan jakkaralle ja siitéd edelleen lattialle. Tyhjennys
tehd4an kahden hengen voimin: Toinen tdyttdd dmpérin ja nostaa sen ylos.
Toinen ottaa vastaan ja kdy asuintilojen lapi kulkien sen tyhjentdmaéssd seka
ojentaa dzmpérin takaisin ensimmaiselle. Ko. kayttokohteessa makkilanta kom-
postoitui huonosti kylmyyden ja anaerobisuuden tihden, minka vuoksi tyh-
jennettiessd mutaista, tahraavaa vellid kertyi parikymmentd dmpdrillista.

Ahtaaseen paikkaan sijoitettu jatesiilio vaikeuttaa kompostikdymalan
hoitoa. Esimerkiksi kompostiprosessin etenemista s&ilidssd on vaikea seurata.
My®os jatemassan sekoittaminen on hankalaa tilan puutteen vuoksi. Suuriséili-
ollisissa ja monilokerollisissa malleissa jatesdilid kannattaisi sijoittaa siten, etta
tilasta olisi suora yhteys pihalle. Jatesailion lahelle olisi hyva paéstd ilman por-
taita kottikirryilld, johon puolivalmis komposti on helppo lapioida. Téllaisia
ihanneratkaisuja nihtiin vain muutama, mika osoittaa ettd kompostikdymalan
kiyttomukavuuteen ei ole toistaiseksi kiinnitetty tarpeeksi huomiota.

Erdiden kiymaldiden tyhjennysluukun aukaisu on hankalaa, kun luukku
on suljettu useilla pienilld siipimuttereille, joiden ruuvaus pois ja paikoilleen on
tyolasta. Itse luukku saattoi olla myos turhan pieni, jotta tavaran saisi pois
normaalilla lapiolla. Luukku on my®&s erdissi tapauksissa niin korkealla, etta
tybasento ei enad ole ergonominen. Téssd suhteessa omatekoiset mallit olivat
kaupallisia parempia.

Kompostikiaymélat olivat yleenséd hajuttomia, minké takasi ilmastointiput-
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keen sijoitettu séhkdinen tuuletin. Tuulettimen kaytssé olisi kuitenkin mones-
sa perheessd toivomisen varaa: Usein tuuletin oli paalld tdydelld teholla, mista
aiheutui kompostoivan materiaalin liikaa kuivumista ja melua. Energiatalou-
dellisesti puhaltimen kéytto ei ole ongelma, silld sen teho on vain 15 W. Sen
sijaan liika tuuletus kuivattaa jitemassaa ja siksi kompostoituminen hidastuu.
Hygienian kannalta liika kuivuus on kuitenkin parempi vaihtoehto kuin liika
maérkyys.

Ympiérivuotisessa kdytdssd jétesiilion tulisi olla mielellddn lammitetyssi
tilassa. Muussa tapauksessa jétesiilié tulee hyvin lampoéeristdd ja kylmimpéana
aikana ldmmittdéd tilaa sdhkoisesti. Kompostisdilio ja myts ilmanvaihtoputket
on limpderistettdvd huolellisesti. S&ilion tuloilma on johdettava lampimistd
sisétiloista tai sdiliddn on asennettava tuloilman ldmmitin, joka samalla kuivaa
tuloilman liian kosteuden.
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Kaymalijaccteen kompostcointi
Jja mikrobiologia

6.1 Kdymdldjdatteen kompostointi

Tehokas kompostoituminen vaatii riittdvésti ravinteita, happea, kosteutta ja
limpoi. Kaikkien lisidminen samanaikaisesti ei ole mahdollista (esimerkiksi
suuri kosteus ja riittdvd hapensaanti ovat ristiriidassa keskenéén), joten optimi-
olosuhteet ovat aina kompromissi eri tekijéiden valilla.

Hajottajamikrobeille térkeiden ravinteinen tasapainoinen saanti edistdd
kompostoitumista. Tavalliseen kompostiin pantavia jatteitd voidaan valikoida,
mutta kidymildkompostiin tulevan jitteen laatu on jatkuvasti jokseenkin sa-
manlainen - toki kompostiin voidaan lisitd myos esimerkiksi keittidjatteita.
Térkeimmat ravinteet ovat typpi ja fosfori. Typen méard on komposteissa usein
rajoittava tekija; optimaaliseksi hiili/typpisuhteeksi on arvioitu 25-35. Kayma-
lajitetts kompostoitaessa typped on kuitenkin aina riittavésti, silld ulosteet si-
siltivit sitd ylimadrin. Ylimaaré ei my6skéén sindnsa ole haitaksi prosessille,
mutta se muodostaa pahanhajuista ammoniakkia, joten hiili/typpisuhdetta on
syytd tasapainottaa hiilipitoisella seosaineella. Suositeltavaksi hiili/fosforisuh-
teeksi on arvioitu 75-150: timi ei ole ongelma tavallisessa kompostissa eiké
kaymalajatekompostissa. Liséksi tarvitaan rikkid, kalsiumia, kaliumia ja hiven-
aineita, joita jatteessd on yleensi aivan riittivéasti. Niitd voidaan lisitd kompos-
tiin, jos halutaan parantaa aineksen maanparannusominaisuuksia.

Kompostoituminen on aerobinen prosessi, joten kompostiaineksen kaa-
sunvaihdon on oltava riittdvé: biologisen palamisen vaatiman hapen ja palami-
sessa syntyvén hiilidioksidin on paéstava vaihtumaan materiaalin ja sitd ympa-
roivin ilman vililli. Kiytinnossa aineen kosteus ei saa nousta yli 60-75%,
muuten vesi tiyttdd koko huokostilan. Kompostoituvalla aineella tulee olla
mahdollisimman paljon hapekkaan ilman kanssa kosketuksissa olevaa pintaa,
ja sen rakenteen pitiisi olla huokoinen; aineen sisalld kaasut levidvit 1ahinna
diffuusisesti, miki on hidasta, joten tehokas kaasunvaihto edellyttdd hyvéa il-
makanavistoa. Koska uloste sindnsi on hyvin tiivistd, sen sekaan tdytyy liséta
jotakin karkeaa seosainetta kuten sahanpurua, lehtid tai haketta. Hienojakoi-
sella materiaalilla on kylld paljon kaasunvaihtopinta-alaa, mutta toisaalta tallai-
nen aines on myds kokoonpainuvampaa ja siten tiiviimpaa kuin karkearaken-
teinen aines, johon taas ja4 helposti hapenpuutteesta kérsivid osia.

Hajottajamikrobit pystyvét lisdéntymaén ja toimimaan ainoastaan riittd-
vissid kosteudessa. Kiytdnnossa pyritdén korkeimpaan vesipitoisuuteen, jossa
kaasunvaihto on riittdvaa. Vesipitoisuuden alaraja on n. 30%. Nyrkkisaantona
oikeassa kosteudessa kourallisesta ainetta irtoaa puristaessa muutama tippa
vetta.

Kiihkei biologinen toiminta nostaa kompostin lampétilan korkeaksi, mik
onkin toivottavaa. Lilan kuumassa hajotustoiminta kuitenkin hidastuu, koska
lihestytaan mikrobiologisen toiminnan maksimilampétilaa. (Mikrobit eivat
pysty sidtelemddn lammontuotantoaan, joten elidyhteisd saattaa jopa tuhou-
tua itse tuottamansa limmon takia.) Optimilimpétila on 50-60°C. Toisaalta
korkeampi lampétila hygienisoisi kompostin tehokkaammin, mika on erityisen
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térke&dd, kun on kyse kdymaldjatteestd. Jos siis halutaan mahdollisimman hyva
hygieniataso, on hyvaksyttdvd prosessin hidastuminen.

Esikompostoitunut kdymalijite kompostoituu jalkikompostissa tdydelli-
sesti 6-12 kuukaudessa. Yleensd kehotetaan jalkikompostoimaan jéte talven yli:
Kerran vuodessa tyhjennettdvin kompostisiilion tyhjennys ajoitetaan tavalli-
sesti syksyyn. Néin siili6 ei tdyty talviaikaan, jolloin sen tyhjennys ja jilkikom-
postointi on hankalaa. Kompostin sekaan on hyva sekoittaa kasvijitteits, joita
syksyisin on runsaasti saatavilla. Se muotoillaan “harjakattoiseksi”, jottei se
keriisi liikaa sadevettd, peitetddn eristyksen ja siistin ulkonddn vuoksi heinalla,
lehdilld tai vastaavalla ja kd4dnnetddn vield syksyn aikana. Kevéilla komposti
kddnnetddn sen sulettua ja annetaan sen kypsyd vield kuukausi. N&in jatteelle
tulee jatkokompostoitumisaikaa yhteensd noin seitsemin kuukautta.

Tarkeimmaét lahteet: PAATERO ym. 1984, LILJA & HYTTINEN-LILJA 1993
ja MALKKI 1995.

6.2 Ulosteiden mikrobiologia

Kdymaéldjatteen kompostoijaa kiinnostavat kahdenlaiset pieneli6t: ensiksi-
kin kaikissa komposteissa eldvit hajottajaeliot, bakteerit, sienet seki erdit alku-
eldimet ja korkeammat eldimet, jotka tulevat kompostiin esimerkiksi kuivike-
aineiden tai keittiGjatteiden kautta, huolehtivat jatteen kompostoitumisesta ja
ovat siis elintérkeitd kompostin toiminnalle; toisekseen ihmisulosteen runsaas-
ti sisdltdimat elimiston pieneli6t (virtsassa mikrobeja on hyvin vdhan). Jalkim-
maisistd voi olla haittaa, silld ne saattavat olla patogeenisia ja ndin ollen vaaran-
taa terveyden. Kompostia on siis késiteltdvd varovasti ja vesid on suojeltava
kontaminoitumiselta niin kauan kuin on todennikéists, ettd naitd eliitdi on
yhé elossa.

Gramma tuoretta ulostetta sisdltdd 100-1000 miljoonaa bakteeria. Tavallisia
ovat mm. indikaattorilajit kolibakteeri Escherichia coli) ja fekaaliset streptoko-
kit (Streptococcus faecalis sp)). Ndma lajit esiintyvét normaalistikin runsaskukui-
sina ihmisen suolistossa, ja koska ne on my®s helppo tunnistaa ja 16ytdd esimer-
kiksi vesindytteistd, niitd etsitddn muunmuassa tutkittaessa, ovatko ulosteet
kontaminoineet juomavettd. Kédymaldjatekompostiin niitd tulee aina suuria
madrid. Uloste saattaa my0s sisdltdd patogeenisia bakteereita mm. seuraavista
suvuista: Campylobacter (ripuli), Clostridium (ruokamyrkytys ja jopa kaasukuo-
lio), erdédt E. colin kannat (suolistotulehdus tai opportunistisesti virtsatie- tai
munuaistulehdus), Mycobacterium (pédas. opportunistinen, mm. tuberkuloosi),
Salmonella (hiirilavantauti ja monet muut ns. salmonelloosit), jaYersinia (suolis-
totulehdus); lisdksi ulkomailla oleskellut saattaa tuoda mukanaan Shigellaa
(punatauti), Vibriota (kolera) tai jopa ruton aiheuttavaa Yersinia pestista. Ulos-
teissa eldd usein myos niin kutsuttuja opportunistisia patogeeneja, jotka saat-
tavat poikkeuksellisissa oloissa (esim. lisddntyessddn voimakkaasti) aiheuttaa
sairauksia. N&itd ovat mm. Pseudomonas, Klebsiella, Serratia ja Enterobacter.

Ihmisulosteissa esiintyy myos yli 100 erilaista virustyyppid, kuten polio- ja
rotavirukset ja hepatitis A. Niiden aiheuttamat sairaudet vaihtelevat poliosta,
keltataudista ja useista muista vakavista sairauksista suolistotulehduksiin ja
ripuliin.

Parasiiteista on ulosteissa yleisin alkueldin Giardia lamblia. Suomessa Giar-
diaa on toistaiseksi esiintynyt harvoin, mutta niinkin lahelld kuin Virossa se on
hyvin tavallinen ja USA:ssa ja Englannissa yleisin ihmisen suolistoparasiitti.
Giardioosin oireet ovat pahoinvointi ja ripuli. Muita mahdollisia ulosteperaisia
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parasiitteja ovat tropiikin Entamoeba histolytica sekd Cryptosporidium, jonka on
raportoitu aiheuttaneen jopa 500 000 hengen epidemioita.

Vaikka kuivakdymélalsjate ei kdykaan lapi patogeenit melko tarkoin tuho-
avaa kemiallista puhdistusta, ihmissuolistoon sopeutuneille elidille ovat kom-
postiolosuhteetkin yleensd hyvin epasuotuisat. Anaerobiset tai anaerobisiin
oloihin sopeutuneet mikrobit joutuvat tekemisiin hapen kanssa. Taudinaiheut-
tajat ovat yleensd mesofiilisid, eli niiden sietima lampétila-alue on n.10-47°C;
kompostin limpétila nousee suoliston lampétilaa paljon korkeammiksi, usein
yli 60°C, ja talvella komposti tavallisesti jadtyy.

Paremmin olosuhteisiin sopeutuneet hajottajaeliét ovat kilpailussa huo-
mattavasti edullisemmassa asemassa. Seitsemédn kuukauden kompostoinnin on
todettu tuhoavan ainakin 99,9% indikaattoribakteerista.

Tama ei kuitenkaan takaa sitd, ettd yhté lailla kaikki muutkin ulosteperai-
set bakteerit, virukset tai parasiitit olisivat tuhoutuneet. Monia lajeja on tutki-
muksissa 16ydetty myos niytteists, joissa indikaattorilajeja ei esiintynyt enda
lainkaan. Alkueldimet kuten Giardia, Cryptosporidium ja Entamoeba muodostavat
suoliston ulkopuolella kestomuotoja, kysteja, jotka saattavat sietdd epésuotui-
sia olosuhteita pitkdén eivatkd timan vuoksi tuhoudu edes juomaveden puh-
distusprosessissa. My®ds erdat bakteerit muodostavat kestdvid lepomuotoja.
Lisiksi taytyy ottaa huomioon, etteivit kompostin kaikki osat vélttdmatta kuu-
mene kylliksi. Kompostin jaahdyttyd patogeenit saattavat lisdédntya siina.

Virukset lakkaavat lisddntymastd joutuessaan elimistén ulkopuolelle, mut-
ta ne saattavat silti sailya infektoivina pitkdan. Virukset inaktivoituvat eli tu-
houtuvat nopeimmin korkeissa lampéotiloissa. Kédymaldjatekompostissa synty-
vin ammoniakin on emiksisessd pH:ssa todettu inaktivoivan useita viruslaje-
ja. Virusten on my®s todettu inaktivoituvan sitd nopeammin, mitd enemman
mikrobeja niiden ympéristossd on. Kosteus, alhainen pH ja korkea alumiini-
ionipitoisuus puolestaan edistavat niiden sdilymista.

Hygieenisesti ehdottoman turvallista tuotetta ei kompostoimalla saada
aikaan, mutta biologisista jatteenkasittelymenetelmistd kompostointi on par-
haiten hygienisoiva.

Thminen saattaa saada kompostin patogeeneista infektion kisitellessdan
jatettd esim. kompostia tyhjentiessdén, raa’alla kompostimullalla lannoitettuja
kasviksia syodessddn tai kontaminoituneen veden kautta. Niinpd kompostin
sijoittamiseen on kiinnitettiva huomiota, jotta valumavedet eivit paase saas-
tuttamaan kaivoa tai pohja- tai pintavettid. Kompostin kasittelyn jélkeen tulee
aina pesti kadet ja varusteet huolellisesti, mieluiten desinfioivalla pesuaineel-
la. Kompostikdiymaldmultaa saa kidyttdd sydtdvien kasvien lannoittamiseen
vasta talven yli kompostoituna ja hygienisoituneena.

Tarkeimmit lihteet: Pehmedn Teknologian Seura 1983, PAATERO ym.
1984, KETCHUM 1988, SEPPANEN 1989, TATTALAINEN 1989, LILJA & HYT-
TINEN-LILJA 1993, MUSSALO-RAUHAMAA ym. 1993, PONKA 1993 ja
MALKKI 1995.
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Kompostoidun kaymalijitcceen ja
eri frak¢ioiden hyocykaiy<¢o

Suurin osa elintarvikeraaka-aineiden kasviravinteista padtyy kdymaélajattee-
seen. Typestd, fosforista ja kaliumista 61-71 % jaa ulosteisiin (taulukko 1). Hy§-
dyntdmaélld ulosteiden ravinteet voidaan keinolannoitteiden kiyttod vihenti.
Samalla ravinteiden kierratys tehostuu.

" Taulukko 1. Elintarvikeraaka-aineiden kasviravinteiden kulkeutuminen jitejakeisiin

Ruotsissa (H. Jonsson, esitelma 3.4.1996 Uppsala).

Jitetyyppi Typpi Fosfori Kalium
Kotitalousjate 16 % 21% 18 %
Elintarvikekaupan jite 5% 4% 6 %
Elintarviketeollisuuden
ja suurkeittididen jate 8% 10 % 15 %
Kaymalajate yht. 1% 65 % 61 %
* virtsa ) 64 % 43 % 52 %
* ulosteet 7% 22 % 9%
Yhteensa 100 % 100 % 100 %

7.1 Kompostoitu makkilanta

Jalkikompostoimalla kdymalajatettd puutarha- tai biojitteiden kanssa saadaan
siitd hyvéa lannoitetta ja maanparannusainetta, jota voi levittda puutarhaan tai
sekoittaa kasvualustaan esim. savi- ja hiekkamaille. Sitd voidaan kayttdd my0os
kateaineena pensaiden ja puiden juurilla. Biojatteeseen verrattuna kaymaéla-
komposti on ravinnerikkaampaa. Hygieenisyyssyistd sitd ei tule kayttda suo-
raan kasveille, joita syodddn raakana, esimerkiksi mansikat, salaatit ja muut
vihannekset. Kdymalajatekomposti sisiltdd suhteellisen paljon klooria, jos ruo-
kataloudessa kédytetddn runsaasti suolaa. Tall6in sen levittimistd tulee vilttaa
kloorinaroille kasveille kuten peruna ja puutarhakasvit.

Kompostoidun kidymaéldjatteen kayttoon liittyy paljon ennakkoluuloja,
jotka istuvat sitkedsti ihmisten mielissd. Se havaittiin my6s tdmén projektin
aikana. Syotdvien puutarhakasvien kasvattaminen ulostepergiselld lannoitteel-
la tuntui monesta kdymaldn kdyttdjastd vastenmieliseltd ja vieraalta ajatuksel-
ta. Kuudessa perheessd kompostoitu kdymaélajate kuitenkin levitettiin peruna-
viljelmille ja muille keittitkasveille. Yleisin tapa hyddyntdd komposti oli levit-
téd se pihamaalle joko pensaiden juurille tai joutomaalle. Muutamassa perhees-
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sa kaymalsjate haudattiin kuoppaan tai se kuljetettiin jopa jdtevesipuhdista-
molle.

Monet kayttijat kuitenkin kertoivat, ettd pienissd perheissdé kompostoitua
kiymaljatettsd kertyy vdhén, minkd vuoksi sen sijoittaminen ja hyotykayttd
eivit ole mikdin ongelma haja-asutusalueella. Talon rakentamisen ja karulle
maalle raivatun puutarhan perustamisen jilkeen kestéd pitkdén (jopa kolme -
nelja vuotta), ennenkuin kdymal4jatettd syntyy edes riittdvasti. Tilanne on
toinen silloin, jos kompostikdymalan kaytt4jilla on vain pieni tontti taajama-
alueella. Kaymaldjatettd saattaa syntyé lilkaa omaan tarpeeseen ndhden. Mihin
se silloin laitetaan? Jos kompostikdymaldiden kiyttd yleistyy, kysymys tulee
entistd ajankohtaisemmaksi. Tarvitaan selkeiti ohjeita ja suosituksia kdymald-
jatteen hyddyntdmiseksi: Mihin vuodenaikaan, minne ja miten ja kuinka pal-
jon kompostoitua kdymalajétettd voidaan levittad, jotta sen kdyttd on hygiee-
nisesti turvallista eikd kasvia lannoiteta liikaa eikd endé liian my®haén syksyl-
1a?

Kompostoidulla kdymalajatteelld ei toistaiseksi ole suurta merkitystd ko-
titalouksille lannoitteena eiki maanparannusaineena. Varsinainen hyoty kom-
postikiymaldiden kiytdstd saadaan sadstamélld luontoa: Veden kulutus sa-
moin kuin jitevesien maarat ja kuormitus pienenevét. Koska kompostikaymé-
16itd on toistaiseksi vihan, niiden vaikutukset ympéristoon yhteiskunnan kan-
nalta ovat vihaiset. Sen sijaan yksittéiselle kotitaloudelle kompostikdymald on
tirked. Se saattaa olla ainoa mahdollinen vaihtoehto rakennukseen, joka sijait-
see kallioisella tontilla tai jossa veden kulutus tulee minimoida vesivarojen
niukkuuden vuoksi. Tamé korostunee merenrannikolla seka Itdmerta edelta-
vien suolaisen meren huuhtomilla alueilla, joissa pohjavesi on helposti suolais-
ta tai tulee suolaiseksi, jos kulutus lisdédntyy.

7.2 Virtsa

Taysikasvuinen ihminen erittdd virtsaa 1,0 - 1,5 litraa vuorokaudessa. Virtsasta
on yleensd noin 95 % vettd, johon muut aineet ovat liuenneet. Virtsa on nor-
maalisti jokseenkin bakteeritonta. Vain virtsatietulehdusta sairastavan henkilén
virtsa sisiltia bakteereja. Virtsaa voidaan pitéé lihes taydellisend ravinneliuok-
sena, silld sen padravinteet ovat kasveille kayttokelpoisessa muodossa. Lisaksi
virtsa sisidltdd tasapainoisesti hivenaineita.

Yhden ihmisen typen kokonaiseritykseksi paivéssé arvioidaan 12,5 g, josta
11 g on virtsassa. Virtsan typpi erittyy melkein yksinomaan ureana. Tama urea
eli virtsa-aine hajoaa mikrobien ureaasientsyymien vaikutuksesta suhteellisen
nopeasti ammoniakiksi ja hiilidioksidiksi, mikd kohottaa virtsan pH-arvoa.
Tavallisesti virtsan pH:n nousee varastoitaessa yli 8,7. T&lléin enemmén kuin 85
% sen kokonaistypestd on ammonium/ammoniakkityppend. Korkea pH ja
kaasujen vaihto nesteen pinnalla lisé&vat voimakkaasti typen hévikkid ammo-
niakkipaastding, ellei sithen varauduta virtsaa varastoitaessa (JONSSON 1996).
Korkea pH tuhoaa tehokkaasti virtsassa mahdollisesti olevia bakteereja. Virtsan
fosforista on 95 - 100 % fosfaatteina ja kalium saatavana ionimuodossa, jotka
molemmat ovat periaatteessa kasveille kéyttokelpoisessa muodossa.

Ruotsissa on kehitetty 1980-luvulta ldhtien virtsan erottelevia kdymaloitd.
Lihtokohtana on ollut, ettd virtsan ravinteet voitaisiin hyédyntda maatalou-
dessa. Virtsa sisaltdi padosan ulosteiden kasviravinteista. Vahingollisia baktee-
reja siind on vain vihdn ja nekin havidvét siiti nopeammin kuin kiintedsta
aineesta. Ruotsissa on tehty laskelmia (taulukko 2) siitd, kuinka paljon keino-
lannoitteiden mairasti voitaisiin korvata virtsalla, jos se voitaisiin kokonaisuu-
dessaan hyodyntaa. Laskelmissa ei ole otettu huomioon, kuinka paljon typen,
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fosforin ja kaliumin mééristd on kayttokelpoista kasveille ja kuinka paljon ra-
vinnehévikki on eri aikoina. Alla on myos esitetty laskelma Suomen osalta.

Taulukko 2. Virtsan sisaltdmien kasviravinteiden osuus keinolannoitteiden typen, fosforin
ja kaliumin maarista Ruotsissa. Virtsa sisdltda myds muita makro- ja mikroravinteita
{H. Jonsson, esitelmd 3.4.1996 Uppsala).

Typpi Fosfori Kalium
Madra, g/hld/vrk 1" 1 2,5
Ruotsissa, tivuosi (8 milj. as.) 32 000 2900 7 300
Osuus vuoden 1993 keinolan-
noitteiden kdyttomadrasts 17 % 15 % 20 %

Taulukko 3. Virtsan sisdltamien kasviravinteiden osuus keinolannoitteiden typen, fosforin
ja kaliumin madristd Suomessa. Virtsa sisdltad myos muita makro- ja mikroravinteita
(Tietovakka 1995).

Typpi Fosfori Kalium
Maara g/hldjvrk 1 1 2,5
Keinolannoitteet kg/ha v.1995 94 19 40
Osuus keinolannoitteiden maarasta 11,9 % 53 % 6.3 %

Viljelyala 1797 000 ha

Jos kaikki virtsan pédravinteet saataisiin talteen, voitaisiin silli korvata
Suomessa keinolannoitteiden typestd noin 12 %, fosforista 5 % ja kaliumista 6
% (taulukko 3). Ruotsissa vastaavat arvot ovat selvisti korkeammat, koska siel-
14 keinolannoitteiden kaytt6d on pystytty pienentdméédn Suomea nopeammin.

Ammoniakkitappioita syntyy varastoitaessa ja kasiteltdessd virtsaa huoli-
mattomasti. Havikki aiheuttaa sekd taloudellisia menetyksié ettd saattaa vauri-
oittaa luontoa. CLAESSONin ja STEINECKin (1991) mukaan ammoniakki-
pééstdt ilmaan saattavat kohota jopa 80 %:iin typen kokonaismadrésta. Jos nain
tapahtuisi, virtsaa erottelevat kdymalat levittdisivat ilmaan tosin ldhinnd vain
léhialueelle ammoniumtypped - varsinkin loppukesésti ja levitysaikaan. Virtsa
suositellaan mullattavaksi maahan levityksen yhteydessd, mikd pienentdd ty-
pen héavikkid. Virtsan kuljetusmatkalla varastointisailiolle sekd s&ilién koolla ja
mallilla on my®s merkitystd typpihdvididen suuruuteen, koska tavanomaista
suurempi ilmanvaihto lis&dd ammoniakkipadstoja.

Maanviljelijan kannalta virtsan peltolevitystd voidaan pitdd jérkevéna ai-
noastaan siind tapauksessa, ettd hyoty on kustannuksia suurempi eikd kayttd
aiheuta ympdristélle haittaa. Virtsan taloudellinen arvo perustuu sen sisédltami-
en kasveille kédyttokelpoisten ravinteiden lannoitusvaikutukseen, jolloin keino-
lannoitteiden kdyttomédrdd voidaan pienentdd. Vaikka virtsan levittdiminen
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pelloille olisi taloudellisesti kannattavaa, saattavat yleinen mielipide ja asenteet
estdd virtsan hyotykidyton taikka ainakin hidastaa tatd. Tarvitaan asennekasva-
tusta ja aikaa uusien toimintamallien sisiistimiseksi ja hyvéksymiseksi.

Virtsan kuljetuksesta ja levityksestd aiheutuvat tyd- ja konekustannukset
voivat helposti nousta ravinteiden arvoa suuremmaksi. Lisdksi sen levittami-
nen vadrian aikaan, epatasaisesti pellolle saattaa aiheuttaa huomattavia sadon-
menetyksia. Kdyttd on suunniteltava niin, ettd ravinteet paatyvat kasvien kéyt-
toon eivitkd pinta- tai pohjavesiin. Virtsa tulee levittad pellolle kasvukaudella.
Kun erottelevaa kidymailaa kdytetddn ympéri vuoden, virtsa kootaan maahan
kaivettuun sailioon tai karjan lietelantasdilioton odottamaan seuraavan kevaan
levitysta.

Virtsalle voidaan kehittid myods muita kidyttomuotoja peltolevityksen si-
jaan. Kuten jatevesilietettd on suunniteltu levitettdvéksi energia- ja pajuviljel-
mille, myds virtsaa voitaisiin kiyttaa sielld lannoitteena. Ongelmana on kuiten-
kin naiden viljelmien vihdinen mééra: Viljelmia lienee talla hetkelld Suomessa
yhteensi noin 20 - 30 hann alalla (TAHVANAINEN 1994). Levitys niillekin
keskittyisi vain alkukes&d&n.

Virtsan kayttd lannoitteeksi - varsinkin stabiloinnin jélkeen - taajamien
nurmikoilla, golf-kentilld ja muilla urheilualuilla sekd koristekasveilla tuntuisi
tutkimisen arvoiselta asialta. Nurmikenttien ravinnetarve on varsin korkea.
Eriitad kenttii lammitetidn vield keinotekoisesti, jolloin niiden kasvukausi on
normaalia pitempi.

Eris vaihtoehto on levittdd virtsaa metsitetyille pelloille. Suomessa on tu-
ettu maatalousmaan metsitysté julkisin varoin vuodesta 1969 lihtien. Vuoteen
1994 mennessi on tuen avulla metsitetty yhteensd noin 170 000 ha peltoa eli
vajaat 7 000 ha vuodessa. Suomessa on laadittu pellonmetsitysohjelma vuosiksi
1995- 2 000, jonka mukaan vuosittaiseksi metsityspinta-alaksi on arvioitu 17 600
ha. Suomen pellonmetsitysohjelmassa korostuu erityisesti yksittaisen maatilan
nakokulma. Metsityksessd ei pyritd ensisijaisesti metsitalouden, maatalouselin-
keinon, alueen tai ympériston lahtokohdista tapahtuvaan soveltamiseen. Pel-
tojen metsitys on vaihtoehto sellaisille maatalousyrittéjille, jotka haluavat
suuntautua metsitalouteen tai jolla ei ole luopumistapauksessa muita taloudel-
lisesti jarkevia pellonkdyttovaihtoehtoja (KUHMONEN 1996).

Tahinkin kayttokohteeseen liittyy avoimia kysymyksid: Tarvitaanko met-
sitetyilld pelloilla lisdlannoitusta vai onko jo nyt vaarana ravinnepitoisuuden
kohoaminen liian korkeaksi? Ravinteisuuden lisdéntymisestd seurannee kilpai-
levan pintakasvillisuuden rehevoitynyt kasvu, mikd jo muutenkin saattaa olla
ongelmana. Liikaravinteisuus saattaa johtaa myds puiden epénormaaliin kas-
vuun.

Taman projektin aikana tutustuttiin vain kolmeen ruotsalaiseen kotitalo-
uteen, joissa oli kiytossa vettd kdyttiva virtsan erotteleva kdymald. Kahdessa
niist3, joista toinen sijaitsi haja-asutusalueella ja toinen kaupungissa omakoti-
alueella, virtsa johdettiin kdymaldistuimesta putkea pitkin maahan kaivettuun
tankkiin. Kasvukauden aikana virtsa levitettiin puutarhaan kastelun yhteydes-
si. Ennen kastelua se laimennettiin vedelld, niin ettd virtsan maéra oli vain 5-
10%. Toisessa kotitaloudessa kiinteét ulosteet kompostoitiin istuimen alla ole-
vassa siilidssd, toisessa taas ne johdettiin kaksiosaiseen sakokaivoon ja vietiin
edelleen karjanlantasiilioén. Kolmas kotitalous, jossa oli kaytossa kaksi erilais-
ta erottelevaa kdymaélda, oli valmistunut vuonna 1995. Siella virtsaa ei toistai-
seksi otettu talteen, vaan se johdettiin suoraan kaupungin viemériverkostoon.
Talon omistaja kertoi, ettd virtsatankin hankinta on suunnitelmissa, kunhan se
on taloudellisesti mahdollista. Hyéty erottelevan kdymélan kaytostd saatiin nyt
pienentyneend veden kulutuksena.
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7.3 Kiintedt ulosteet

Thminen tuottaa péivittdin kiinte4td ulostetta noin 100 - 200 g/hls, jonka keski-
maéadrdinen kuiva-ainepitoisuus on noin 20 %. Ulosteen koostumus riippuu
pitkélti nautitun ravinnon laadusta. Uloste koostuu péiasiallisesti ruoansula-
tuselimistdssd sulamattomista kasvikuiduista sekd hajottajabakteereista. Siina
voi esiintyd myds monenlaisia viruksia ja matojen munia. Tuoreessa ulosteg-
rammassa on noin 100 miljoonaa bakteeria eli ulosteiden mééiristd noin 25 %
muodostuu bakteerien massasta (WOLGAST 1993).

Kiinted uloste sisdltdd runsaasti hiiltd, minka vuoksi sitd voidaan kompos-
toida kédyttdmalld suhteellisen vihidn seosainetta. Sen sijaan typen lisiys (vaik-
ka védhéisen virtsamaédran avulla) voisi olla tarpeen, jotta saavutettaisiin kom-

_postoinnille optimaalinen hiili/typpi-suhde. Virtsaan verrattuna kiintedssé
ulosteessa on typped, kaliumia ja fosforia selvdsti vihemmaén (vrt. taulukko 1),
mutta silti kaliumin ja fosforin lisdys ei ole kompostoinnissa perusteltua.

, Nykyiset erottelevat, vettd kayttdvit kdymalaratkaisut on suunniteltu siten,
ettd kiinteét ulosteet joko kompostoidaan erillisessi siilidssé tai ne johdetaan

viemdriin. Ruotsissa oli ndhtdvissd nditd molempia vaihtoehtoja. Myos muita
kasittelymahdollisuuksia kannattaisi harkita, varsinkin jos erottelevat kdyma-
lat yleistyvit ja ulosteet tulisi kasitella keskitetysti.

Erds keskitetty ratkaisu saattaisi olla kiinteiden ulosteiden poltto. Koska
ulosteiden poltosta ei ole kokemuksia, voidaan vain arvioida menetelmén so-
veltuvuutta kdaytdntoon. Ulosteiden kuiva-ainepitoisuus on keskimaérin 20 %,
joten sen polttoarvo on vihéinen. Yksi ihminen tuottaa vuosittain noin 50 kg
kiinte&td ulostetta eli kuiva-aineeksi muutettuna 10 kg. Maar4 on pieni, minka
vuoksi keskitetty kisittely saattaa muodostua taloudellisesti kannattamatto-
maksi. Késittely- ja kuljetuskustannukset kohoavat herkisti niin korkeiksi, et-
tei polttamista kannata edes harkita. Lisédksi on huomioitava, ettd kiinteiden
ulosteiden késittely on vastenmielistd ja siihen sisdltyy terveysriskeja. Loytyy-
ko sellaisia henkiloitd, jotka ovat halukkaita tdhén ty6hon? Kiinteiden ulostei-
den polttoon liittyy my®ds teknisiéd ongelmia: Ulosteiden kloori tarttuu herkésti
kattiloiden pinnoille. Tuhkan sulamispiste on alhainen, joten se tukkii arinan.
Kiintedn ulosteen poltto lienee teknisesti mahdollista muun energiapolttoai-
neen kanssa. Talloin edellytetddn, ettd vain pieni murto-osa jateméadréstd on
kiintedtd ulostetta (suullinen tiedonanto M. Hiltunen, 7. toukokuuta 1996).

Toinen vaihtoehto saattaisi olla biokaasun tuottaminen kiinteitd ulosteita
madattdimélld. Se lienee kuitenkin epdvarma menetelmd Suomen kylmissa
oloissa. Madatys vaatii runsaasti lampo4 ja se on herkka erilaisille hairictekijoil-
le kuten antibiootit ja desinfiointiaineet. Se ei myoskéddn sovellu kéytettdviksi
pienissd yksikdissd (suullinen tiedonanto M. Hiltunen, 7. toukokuuta 1996).
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Jatevesien kasittely

8.1 Jdtevesien ympdristokuormitus ja hyotykdytté

Suurin osa yhdyskuntien ja tuotantotoiminnan kuluttamasta vedestd poistuu
kiytosta jatevetend, joka johdetaan tai valuu takaisin vesistdihin. Jatevedet
kuormittavat vesistdja muun muassa ravinteilla, happea kuluttavilla aineilla,
metalleilla ja muilla kemiallisilla yhdisteilld. Suomessa oli kidytossd vuoden 1992
lopulla 563 yhdyskuntien jatevesipuhdistamoa, joista poistettiin noin 1 miljoo-
naa m’ lietettd eli noin 150 000 tonnia lietettd kuiva-aineeksi laskettuna. Léhes
kaikki lietteet kuivattiin koneellisesti. Noin kolme neljénnesta lietteistd stabiloi-
tiin tartuntatautien levidmisvaaran ja hajuhaittojen ehkiisemiseksi sekd liet-
teen kiyttdominaisuuksien parantamiseksi. Lietteen kompostointi on yleisty-
missi voimakkaasti: Noin 40 % lietteen kokonaismaérdstd kompostoitiin vuon-
na 1992 (Vesi- ja ympiristohallitus 1994, HARJULA 1994).

Vuoteen 1995 ulottuneessa toisessa valtakunnallisessa vesiensuojelun ta-
voiteohjelmassa esitettiin, ettd yhdyskuntien on tehostettava jatevesien kasit-
telya niin, ettd 95 % jéteveden sisaltimasta fosforista saadaan poistetuksi eten-
kin silloin, kun vastaanottavan vesistén kiytto- ja suojeluarvo on erityisen suuri
(Ympéristoministerié 1988). Kuten taulukosta 4 nikyy jétevesipuhdistamoilla
yli 90 % fosforikuormasta ja biologisen hapen kulutuksen méérdstd saatiin
poistettua vuonna 1994, sen sijaan typestd keskimaérin vain 31 %. Typpipads-
téjen vihentaminen tulisi kalliiksi, silla typen poisto on teknisesti paljon vaike-
ampaa kuin fosforin poisto. Typen poisto jatevesistd varsinkin Itdmeren lahei-
syydessa tullee kuitenkin ajankohtaiseksi, silld Itimeren kohdalla sekd fosfori
ettd typpi voivat jo nyt olla minimiravinteita. Téstd syystd ne teknologiat, joissa
jitevesien typped voidaan rajoittaa halvalla, ovat mielenkiintoisia vaihtoehto-
ja meren ldheisyydessa.

Taulukko 4. Yhdyskuntien viemérilaitosten jatekuorma vuonna 1934 Suomessa (Suomen
ymparistokeskus 1996).

Viemdriin Vesistion
tuleva jate- {ahteva jéte- Poistuma

Jitekuorma vesi tia vesi tfa
Biologinen hapenkulutus 110 146 10 282 -90,7 %
Fosfori 3662 2N -92,6 %
Typpi 21 252 14 597 -31.3%
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1980-luvun lopulla noin puolet lietteestd kéytettiin viljelysmaiden lannoi-
tus- ja maanparannusaineena. Reilu kymmenen vuotta myShemmin maanvil-
jelykseen meni endd noin neljdnnes lietteistd. Kéyton nopea vaheneminen
johtui maataloustuottajien kielteisestd suhtautumisesta ja tiukentuneista viran-
omaischjeista. Vuonna 1992 kolmannes lietteestd hydodynnettiin kasvualustana
tai maanparannusaineena erilaisissa viherrakennuskohteissa, joissa kdytetdan
yleensd kompostoitua puhdistamolietettd, ja kolmannes vietiin kaatopaikalle.
Kaatopaikalle sijoitettavan lietteen méird on lisddntynyt maatalouskdyton
vihentyessd (Vesi- ja ympéristohallitus 1994, HARJULA 1994).

Ympdéristoministerié yhdessd Vesi- ja ymparistohallituksen sekd Ladkinto-
hallituksen kanssa on antanut vuonna 1991 ohjeen puhdistamolietteen kéytos-
td maanviljelyssd. Sen mukaan jiteveden puhdistamolietettd voidaan kéyttaa
viljelymaille, joilla kasvatetaan viljaa, sokerijuurikasta tai 6ljykasveja. Nurmel-
le lietettd on hyvaksyttdvdd kayttdd vain suojaviljan alle huolellisesti mullattu-
na. Puhdistamolietteelld kisiteltyd viljelymaata voidaan kayttdd perunoiden,
juuresten ja vihannesten viljelyyn aikaisintaan viiden vuoden kuluttua lietteen
levityksestd.

Lietteiden hyddyntdmisen kannalta haitta-aineista raskasmetalleja on pe-
rinteisesti pidetty ongelmallisimpana. Lisdksi lietelevityksen seurauksena voi-
vat helposti kohota pohjaveden bakteeri- ja varsinkin nitraattipitoisuudet
(MELANEN ym. 1985). Lietteiden raskasmetallipitoisuudet ovat huomattavas-
ti laskeneet 70-luvun arvoista ja monella paikkakunnalla raskasmetalleja ei ole
kaytannollisesti katsoen lainkaan. Raskasmetalleja sisdltdvan jatevesien johta-
mista kunnallisiin vieméreihin on pystytty vdhentdméin tiukentamalla teolli-
suuslaitosten liittymissopimusten ehtoja, tehostamalla jitehuollon valvontaa ja
toimittamalla ongelmajéitteet asianmukaiseen kasittelyyn (Ympéristd 1994/3).

Kiinteistokohtaisessa jatevesien kisittelyssé ovat puhdistustehot lika-aines-
ten suhteen yleensd alhaisemmat kuin viemériverkostoihin liittyneiden kiin-
teistdjen jatevesipuhdistamolla (taulukko 5). Tdimén vuoksi kiinteistokohtaises-
sa jatevesien kisittelyssd on pyrittdva kiinnittdméaén erityistd huomiota jateve-
sien laatuun ja médrddn. Muodostuvan jateveden méadrdd voidaan vdhentad
sekd vedettomalld kdymalédlld ettd vdhavetiselld huuhtelukdymalalld. Tulevai-
suudessa on myds tavoitteena, ettd keskitettyd viemdrdintia laajennetaan niille
alueille, joille se on teknis- taloudellisesti ja ympaéristosuojelulliset ndkdkohdat
huomioon ottaen tarkoituksenmukaista.

Taulukko 5. Yhdyskuntien sekd haja- ja loma-asutuksen jatevesien aiheuttama vuosittai-
nen vesistokuormitus vuosina 1987 ja 1992/1993 sek& arvio vuodelle 2005 {Suomen ym-
paristokeskus 1995).

Yhdyskuntien jitevedet Loma- ja haja-asutuksen jdtevedet
Arvio 2005 1993 1987 Arvio 2005 1992 1987
tla tla tla tla tla t/a
ot 145 242 480 140 415 600
N, 11 470 14 338 14 600 930 2700 4000
Org. aines 7138 9517 12 500 2900 9500 10700

Suomessa haja- ja loma-asutuksen aiheuttama fosforikuormitus vesistdihin
oli vuonna 1992 415 tonnia, typpikuormitus 2700 tonnia ja orgaaninen aines
9 500 tonnia, vaikka haja-asutusalueen asukkaiden osuus koko véestdstd on
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vain noin 20% ja yhdyskuntien jatevesissd on mukana teollisuuden jatevedet.
Vuoteen 2005 mennessd ndiden padstdjen tulisi olla kolmannes vaoden 1992
madristd valmisteilla olevan vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaisesti (tau-
lukko 5).

Haja- ja loma-asutuksen aijheuttama fosforikuormitus vesistéon oli noin
kaksinkertainen verrattuna yhdyskuntien jatevesipuhdistamojen aiheutta-
maan kuormitukseen 1990- luvun alussa. Vuoteen 2005 mennessa fosforikuor-
mituksen tulisi vihentyd noin 140 tonniin/vuosi sekd haja- ja loma-asutuksen
ettd puhdistamojen osalta (taulukko 5), joten teknologiaa tatd tavoitetta varten
pitdisi alkaa kiireesti kehittda.

Typpipaastot vesistoon henkeéd kohden vuonna 1992 olivat haja-asutusalu-
eella 2,7 kg ja loma-asukkailla 0,05 kg (laskelman peruste: 60 y6pymisvuoro-
kautta/asukas ja 2,5 hlod/loma-asunto), kun vastaavasti viemdriverkostoon
kuuluva viestd aiheutti 3,6 kg:n suuruiset typpipaastot. Jatevesien aiheuttama
biologinen hapenkulutus oli ldhes yhtd suuri haja-asutus- ja taajama-alueilla
(Suomen ympdaristokeskus 1995).

Valmisteilla oleva vesiensuojeluchjelma edellyttas, ettd jatevesipuhdista-
mojen typpipaéstdjd alennetaan erityisesti sielld, missa typpi aiheuttaa rehevdi-
tymist4. Typen poistoteho tulee tllin olla vuosikeskiarvona 60-65 % ja noin 70
% ajankohtina, jolloin prosessilampétila on yli 12°C. Typelle herkét vesialueet
maaritetadn. Lisiksi jatevedet nitrifioidaan, mikéli esiintyy ammoniumtypen
aiheuttamia ongelmia happitaloudessa, kalasto- tai vedenhankintahaittoja.
Myos fosforikuormitusta alennetaan nykyisestdan. Lahtevan jateveden koko-
naisfosforipitoisuus saa olla enintddn 0,3 mg/l isoilla laitoksilla tai laitoksilla
jotka sijaitsevat herkilld vesistdalueilla, muissa tapauksissa enintdan 0,5 mg/l.

Jatevesien puhdistuksen tehostamiseen tavoitteiden mukaisesti vuoteen
2005 mennessd tarvitaan 3 miljardin markan investoinnit. Samalla kun jateve-
sien kisittely tehostuu, lietemaarét kasvavat. Tastd johtuen seka lietteelle ase-
tettujen kiristyvien vaatimusten vuoksi tulee lietteen késittely vaatimaan lisa-
investointeja. Puhdistamojen kéyttokulut tulevat myos lisddntyméaédn merkitta-
vasti (Suomen ymparistokeskus 1995).

Valtaosa, eri lahteiden mukaan 70 - 90 %, kotitaloudessa muodostuvan
jateveden sisaltdmastd typestd on valittomasti ihmisperdistd ja tulee jateveteen
vesikdymaldn kautta. Muita asumisjatevesien typpiléhteitd ovat muun muassa
keittidjate ja jotkin kotitalouksissa kaytettavat kemikaalit. Haja-asutuksen va-
littdmasti sijaintipaikallaan ajheuttamaa typpikuormitusta voidaan siten va-
henti periaatteessa kahdella erilaisella tavalla, estimailld kidymaldjatteen ja
muun typped sisdltivan jétteen padsy muun jiteveden joukkoon tai varsinai-
sella jateveden kasittelylla (LATOSTENMAA ym. 1993).

Taulukko 6. Jateveden fosforipaastot Uppsalassa (suullinen tiedonanto A. Ekman, 3. huh-
tikuuta 1996)

Fosforia
Kasittelytapa hioa kglvuosi glhlg
Kunnalliset jatevesipuhdistamot 165 800 3500 21
Yksityiset jatevesipuhdistamot 800 90 113
Vain sakokaivo 9090 5 950 655
Sakokaivo + maahan imeytys 6 800 0* o
Sakokaivo + maasuodatin 2 500 1155 462
Umpisiilia 1000 o* o

* mairé on pieni, mutta tarkkaa lukua ei ole
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Ruotsissa on arvioitu eri tavalla késiteltyjen jitevesien aiheuttamaa fosfo-
rikuormitusta. Laskelmien mukaan5 % Uppsalan viestostd, joka asuu kunnal-
listen jatevesipuhdistamojen ulottumattomissa, aiheuttaa 55 % fosforip&dastdis-
té (taulukko 6). Kuten aiemmin todettiin my6s Suomessa haja-asutusalueiden
asukkaiden jdtevesien ajheuttama vesistoihin kohdistuva kuormitus on fosfo-
rin osalta merkittdvédsti suurempi kuin yhdyskuntien jatevesien.

8.2 ]dtevesien kdsittely haja-asutusalueella

Suomessa asuu keskitetyn viemariverkoston ulkopuolella 22 % véestdstd, jotka
itse vastaavat jatevesien késittelystd ja niistd aiheutuvista kustannuksista (Suo-
men ympéristokeskus 1996). Jatevesien kasittelyn ja viem&roinnin tarve mai-
rdytyvat ensi sijaisesti vesiensuojelun ja ymparistdhygieenisten vaatimusten
perusteella. Jateveden puhdistuksen tavoitteena on poistaa vedestd orgaani-
nen aines ja ravinteet, jotka aiheuttavat vesistojen likaantumista ja rehevoity-
mistd sekd pohjaveden kéyttokelpoisuuden huonontumista. Paikalliset viran-
omaiset paattdvat, miten kiinteiston jatevedet kasitellddn. Viranomaisiin kan-
nattaa olla yhteydessé jo suunnitteluvaiheessa. Jatevesijérjestelmén rakentami-
nen edellyttdd aina rakennuspaikan yksityiskohtien huomioon ottamista. Ton-
tin olosuhteet ja maaperd on tutkittava ennen pé&itoksen tekoa (SANTALA
1990).
Jatevesien paikallisessa késittelyssé on kolme perusvaihtoehtoa (HAKA-

NEN 1993):

* kaikki jatevedet kasitellddn yhdessa

* kdymalajatteet kasitellddn erillidn muista jatevesistd

* kdymailajatteistakin kisitellddn erikseen kiintedt ja nestemiiset jétteet.

Haja-asutusalueella jatevedet kisitelliin maapuhdistamoissa, pienpuhdis-
tamoissa tai erityistapauksessa jatevedet kerdtddn umpisdiliooén ja kuljetetaan
muualle késiteltdviksi. Maapuhdistamoissa jatevesi joko imeytetddn maahan tai
kdsitellddn -maasuodattimessa tai juurakkopuhdistamossa. Pienpuhdistamot
ovat tehdasvalmisteisia biologisia, kemiallisia tai biokemiallisia asumisjatevesil-
le suunniteltuja puhdistamoja. Umpiséilié on tiivis esim. lujitemuovinen sailio,
johon johdetaan yleensd vain kdymaldjatevedet mutta tietyissd tapauksissa
myo6s kaikki jatevedet.

Taulukko 7. Kiinteistikohtaisen jatevesihuollon muodot Suomessa (suullinen tiedonanto
E. Santala, 4. kesdkuuta1936)

Jatevesien kasittelytapa asukkaita  huom.
Jonkinlainen oma jatevesihuolto 1000 000 vahintdan sakokaivo + avo-oja
- sakokaivo + avo-oja 500 000
- alkeellinen maapuhdistamo 300 000 esim. pienipinta-alainen imeytyskuoppa
(usein vuotoja pintavesiin)
- umpisailio 80 000 WC-vedet tai kaikki jatevedet
- kunnollinen-maapuhdistamo 60 000 toimivat imeyttdmot ja suodattimet
- pienpuhdistamo 30 000 myyty Suomessa n. 5 000 kpl myds ravinto-

loille ym.), monet useidentalouksien kdytdssd
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Suomessa haja-asutusalueiden jatevesihuollosta ei ole tilastoja, koska min-
kaanlaista keskitettyd rekisterid ei pidetd. Taulukossa 7 esitetyt luvut perustu-
vat Suomen ympiéristokeskuksen ja jotka ovat jokseenkin karkeita. Kesdmok-
kien lukumiérdn perusteella voidaan arvioida, ettd loma-aikoina toiset 20 %
suomalaisista asuu yleensi viemarittémilld kesidmokeilld ym. loma-asunnoilla
aiheuttaen lisda jatevesikuormitusta.

Sakokaivot

Yleisimmin kaytetty jitevesien esikdsittelymenetelméd on sakokaivo. Yksin-
omaisena ksittelymenetelméné kéytettidessd se on teholtaan varsin vaatima-
ton. Sakokaivo on yleensd kaivo- tai siilidtyyppinen ja se erottaa jatevedestd
pohjalle laskeutuvan ja kelluvan kiintoaineksen. Sakokaivosta selkeytynyt ja-
tevesi johdetaan jatkokasittelyyn tai avo-ojaan, jos ei muuta késittelya tarvita.
Jateveden tulisi viipyd sakokaivossa noin vuorokauden, jotta laskeutumista
tapahtuisi. Kun kiintoaineen kulkeutuminen selkeytyneen jiteveden mukana
estetdsn, viltetdin sakokaivoa seuraavan maaperakisittelyn tukkeutuminen
(SANTALA 1990).

Sakokaivo on kaksi- tai kolmiosainen ja se mitoitetaan siihen tulevan jéte-
veden laadun ja maarén perusteella sekd ottamalla huomioon pysyvét poik-
keukselliset kuormitustekijat. Sekajitevedelle tulee kiyttad 3-osaista ja pelkille
pesuvesille riittdd 2-osainen sakokaivo.

Sakokaivon ainoa varsinainen hoitotoimenpide on tyhjennys. Mikéli sako-
kaivoon johdetaan kaikki jatevedet, on suositeltava tyhjennysvéli puoli vuot-
ta. Pelkille pesuvesille tarkoitettu kaivo voidaan tyhjentdd kerran vuodessa.
Mikili lietekerroksen paksuutta seurataan, voidaan tyhjennys tilata tarpeen
mukaan. Oikein mitoitettuna sakokaivo vdhentad jateveden laskeutuvien ja
liettyneiden ainesten kokonaismédraa noin 70 %:lla. Biologisen hapenkulutuk-
sen (BKH), fosforin (P) ja typen (N) vihenemi on yleensé vain 10 - 20 % (SAN-
TALA 1990).

Sakokaivoliete on sangen hankalakéyttoistd viljelyssa vahaisen ravinnepi-
toisuutensa ja pienen kuiva-ainepitoisuutensa (2 - 5 %) ja pahan hajunsa vuok-
si sekd siksi ettd se anaerobisena saa viljelymaan myos hapettomaksi. Kasitte-
lemittdmassa sakokaivolietteessd voi olla tauteja aiheuttavia bakteereita ja
viruksia seké loisten munia.

Jateveden maaperikisittelymenetelmit

Jatevesien maaperakasittelyssd maaperan mikro-organismit hajottavat ja sito-
vat jiteveden yhdisteet. Se voidaan toteuttaa maahan imeytyksend, maasuo-
dattimella, haihdutuskentall4 tai juurakkopuhdistamolla. Maaperdkésittelyyn
johdettava jitevesi on esikdsiteltdva 3-osaisessa sakokaivossa.

Imeytysojastot ja -kentit

Maasto- ja maaperdolosuhteiden ollessa sopivia jitevesi voidaan imeyttaa
maahan, jolloin jitevesi puhdistuu suotautuessaan luonnollisten maakerrosten
lapi. Imeytyspaikan valinnassa tarvitaan maaperd- ja pohjavesituntemusta.
Maahanimeytyksessd maaperin on oltava vettd lapéisevdd hiekkaa tai muuta
kivenniismaata ja suojaetiisyyden vesistdon ja kaivoihin riittava. Kalliolle tai
savikoille on siis mahdotonta rakentaa toimivaa imeytysojastoa tai - kenttaa,
samoin alaville ranta-alueille.
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Tavallista imeytysojastoa ja sen sovellutuksia kédytettdessd jatevesi padtyy
lopulta pohjaveteen. Orgaanisen aineksen vdhenemé on imeytyksessd erittdin
hyvi. My®6s fosforin osalta saavutetaan hyva puhdistustulos. Pohjaveden pin-
nan ylapuolella erottuu 60 - 80 % fosforista. Typen viheneminen rajoittuu vain
20 - 40 %:iin. Mikali vedelld kyllastyméattoman kerroksen paksuus imeytyspin-
nan alapuolella on vahintddn 50 - 80 cm, saavutetaan erittdin hyvé bakteerien
viheneminen (99 %). Kédytdnnossa ei pitdisi syntya terveysriskid, jos pohjave-
den pinta on pysyvésti yli metrin syvyydessd imeytyspinnasta. Imeytykselld
saadaan aikaan yleensd tehokkaampi mikro-organismien erottuminen tai tu-
houtuminen kuin muilla tavanomaisilla jiteveden késittelymenetelmilld (SAN-
TALA 1990). Todellisuudessa tosin pohjaveden bakteeripitoisuudet ja varsinkin
nitraattipitoisuudet voivat helposti kohota (MELANEN ym. 1985).

Maasuodatin

Imeytysojaan verrattuna maasuodattimessa on tilavuudeltaan rajallinen, suh-
teellisen karkea suodatinhiekkamateriaali ja selvd purkukohta pintavesiin.
Fosfori ja mikro-organismit vihenevét normaalisti paremmin imeytyksen tu-
loksena kuin maasuodattimessa késiteltynd. Fosforin poiston tehostamiseksi
voidaan maasuodattimeen lisdté fosforia sitova kerros tai erillinen suodin. Kiin-
toaineksen ja orgaanisen aineksen vdheneminen on samankaltaista kuin imey-
tysojastoissa. Typen vdheneminen maasuodattimessa on véhdistd (10-40 %).
Bakteerit ja. muut mikrobit tuhoutuvat hyvin, mutta rajoitetun maa-aineksen
tilavuuden takia vdhenemd on jonkin verran huonompi kuin imeytyksessi
(SANTALA 1990).

Haihdutuskenttd

Haihdutuskenttd on hyvin matalaan perustettu jatevesien kasittelyratkaisu ja
soveltuu kisiteltdviksi sellaisissa kohteissa, joissa maaperd on lilan tivistd
imeytykseen. Jateveden puhdistuminen perustuu osittain suoraan haihtumi-
seen ja osittain sithen, ettd kenttddn istutettu kasvillisuus kdyttda jateveden
ravinteita hyvdkseen (SANTALA 1990). Kasvina kédytetddn usein pajua. Hyvin
toimivassa haihdutuskentéssa jatevesien puhdistuminen ravinteiden ja baktee-
rien suhteen voi olla kesdaikana ldhes tdydellistd. (ANON. 1992). Haihdutus-
kenttd toimii Suomen oloissa kdytdnnossa vain kesélla eikd sovellu siten ympa-
rivuotiseen kéytt66n kuin poikkeustapauksissa, jolloin sen suunnittelu on asi-
antuntijan tehtava.

Juurakkopuhdistamo

Juurakkopuhdistamo on muualla Euroopassa suosittu maaperékasittelyvaih-
toehto. Se on allasmainen, pohjasta tiivistetty, sepelistd, sorasta ja humuksesta
tehty kenttd, jossa jateveden puhdistuksesta huolehtivat siihen istutettujen
kosteikkokasvien juurakkotilan maamikrobit ja kasvien juuret. Kaytettyja kas-
veja ovat mm. jérviruoko, osmankidmi, kurjenmiekka, suovehka ja kaislat.
Suodatinpinta-alaa tarvitaan noin 30 n? taloutta kohti (ANON. 1992). Juurak-
kopuhdistamo soveltuu kiytettdviksi sekd pientalojen ettd yhdyskunta- ja
teollisuusjatevesien puhdistamisessa. Se on mitoitettava kylméssd ilmastossa
véljemmin kuin esim. Keski-Euroopan olosuhteissa. Juurakkopuhdistamoiden
on todettu toimivan hyvin myos talvella. Suomessa ei ole vield kéytettavissa
pitkéaikaisesta seurannasta saatuja tuloksia (HAKANEN 1993).
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Umpisailiot

Kunnalliset viranomaiset voivat vaatia kdyméldjatevesien ja joissakin tapauk-
sessa jopa kaikkien taloudessa muodostuvien jitevesien kerdamista tiiviiseen
siilioon. Perusteluna tillaiselle menettelylle ovat ympéristdhygieeniset ongel-
mat, asunnon sijainti tirkedlld pohjavesialueella tai aivan vesiston &irelle.
Umpisiilién vesitilavuuden edellytetédén yleensé olevan 5 m? ymparivuotisissa
asunnoissa ja 3 m’ loma-asunnoissa.

Sailion tulisi olla ehdottoman tiivis ja lujatekoinen, jotta se kestiisi ympa-
rdivan maan aiheuttamat rasitukset sekd tyhjéna etta taytend. Térkeilla pohja-
vesialueilla umpisailion tulee olla 2-vaippainen ja varustettu halytykselld, kos-
ka vuotavat umpisailidt ovat olleet erittiin ongelmallisia. Helposti vettd lapai-
sevilla maaperalld jatevesi voi paastd tunkeutumaan pistemaéisesti pohjaveteen
ilman maaperan puhdistavaa vaikutusta. Vuotava jatesiilid on siten pohjave-
den kannalta paljon haitallisempi kuin yksinkertaiset imeytysmenetelmat
(SANTALA 1990).

Umpisiiliosta jatevedet viedadn nykyisin edelleen jateveden puhdistamol-
le, kaatopaikalle tai levitetidn viljelysmaille. Levitys pelloille on hyvéksyttavaa
kuitenkin vain kevailld, jolloin teiden kantavuus mokkialueilta voi olla ongel-
mallista. Lisdksi viljelijoilld on kiire kevittoiden vuoksi. Umpiséilién jéteveden
ravintosisilté on myos aina pieni ja jossain méérin arvoituksellinen, mitka sei-
kat alentavat sen houkuttelevuutta viljelijin kannalta. Kaatopaikkakuljetukset
tulevaisuudessa tulevat olemaan ongelmallisia, silld ldhivuosina kaatopaikko-
jen maérd vihenee ja kaatopaikat ovat jo nyt suhtautuneet negatiivisesti seka
umpisiiliiden ettd sakokaivojen lietteeseen.

Umpisailiota ei voida pitdd varsinaisena kasittelymenetelmand, silla siina
ongelma siirretdsn paikasta toiseen ja haitta saattaa jopa lisadntyd. Huomioita-
va on myos energian kulutuksen ja ilmapéaastdjen lisddntyminen lietteen kul-
jetuksen johdosta. Merkityksetti ei voida jattad mydskddn asukkaalle koituvia
huomattavan suuria kiyttékustannuksia, jotka ovat olleet osasyynd vuotaville
umpisiilidille (SANTALA 1990). Umpisilién toistuva tyhjennys samalle alueel-
le saattaa johtaa tyhjennyskohdan maan suolistobakteeri-, virus- ja nitraattipi-
toisuuksien nousuun (Heinonen-Tanski ja Rajala-Mustonen, julkaisemattomia
tuloksia).

Pienpuhdistamot

Pienpuhdistamot ovat joko kokonaan tai p4&osin tehdasvalmisteisia jateveden
kisittelylaitteita ja ne soveltuvat haja-asutusalueelle 5-1000 asukkaan jateve-
den puhdistamiseen. Toimintaperiaatteen mukaan pienpuhdistamot voidaan
jakaa kolmeen ryhmaén: biologiset, kemialliset ja biokemialliset laitokset (SANTA-
LA 1990).

Eri puhdistamotyypeilld voidaan paistd hyviin puhdistustuloksiin, jos
hoito on asiantuntevaa ja sadnnollistd sekd hoitaja on riittdvén motivoitunut
tyohonsa (SANTALA 1990). Kaytannossé pienpuhdistamojen toiminta on kui-
tenkin ollut varsin huonoa ja puhdistustulokset ovat ja&neet saostuskaivon
tasolle. Suurimpana syynd on ollut laiminlyty tai asiantuntematon hoito. Jos
pienpuhdistamon hoitoa ei saada tehokkaasti jarjestettya, niiden rakentami-
nen on virheinvestointi seki ympériston kannalta etté taloudellisesti (KAIJA ja
KOSKIAHO 1993).

Haja-asutusalueiden pienimuotoisten jateveden kisittelymenetelmien on
usein voitu osoittaa toimivan huonosti (SANTALA 1990). Liian tavallista ovat
umpikaivojen tiyttymiset tai vuotamiset tai sakokaivojen ja putkien tukkeutu-
miset ja halkeamiset jadtymisten, putkien yliajojen ja muiden syiden tihden,
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joiden seurauksena maahan tai/ja kaivoihin valuu ldhes puhdistamatonta jéte-
vettd (TATTALAINEN 1989, KORHONEN ym. 1996).

8.3 Kompostikdymadldiden vaikutus jdatevesien kasittelyyn ja
veden sddstoon

Kotitalouksista perdisin oleva jatevesi muodostuu péaédosin peseytymiseen, ruo-
anlaittoon, astian- ja pyykinpesuun kaytetystd vedestd sekd vesikdymaldn
huuhteluvedestid. Neljastd ensimmaisestd toiminnosta muodostuvaa jatevettd
nimitetddn ns. harmaaksi vedeksi ja kdymaldjatevettd sisdltdvaa sekajitevettd
vastaavasti ns. mustaksi vedeksi.

- Kaymaélgjatevedet sisdltdvat suurimman osan kotitalouksien eri jatevesi-
komponenttien kasviravinteista. Erddn ruotsalaisen tutkimuksen mukaan mi-
kéli kdymalajatevedet voidaan poistaa ja kasitelld erillddn muista jatevesists,
pienenee typpikuormitus 93 %:illa, fosfori 72 %:illa ja kalium 88 %:illa (tauluk-
ko 8).

Peseytyminen Astianpesu Pyykinpesu

/Hith
i
il

Qe ®

Harmast vedet Virtsa || Ulosteet

Kuva 9. Peseytymiseen, ruoanlaittoon, astian- ja pyykinpesuun kdytettyd vettd nimitetddn harmaaksi vedeksi ja kdymdld-
jéitevettd sisdltévdd sekajdtevettd vastaavasti ns. mustaksi vedeksi.
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Taulukko 8. Kasviravinteiden mairi kotitalouksien eri jitevesikomponenteissa Ruotsissa.
{H. Jonsson, esitelmd 3.4.1996 Uppsala).

Jatevesikomponentti Typpi Fosfori Kalium
Harmaat vedet 7% 28 % 12 %
Kéymalavedet yht. 93 % 72 % 88 %
* virtsa 82 % 48 % 63 %
* kiintedt ulosteet 1% 24% 25%

Suomessa vesikdymaldn osuus pientalon vedenkulutuksesta on noin 20-30
%, kiintoainekuormituksesta 25-60 %, fosforikuormituksesta 20-40 % ja typpi-
kuormituksesta 70-90 %. Fosforikuormitus korostuu, kun taloudessa kiytetddn
nykyédn ldhes yksinomaan fosfaatittomia pesuaineita. Myds mikrobikuormi-
tuksesta padosa tulee vesikdymaloista, vaikkakin my6s pesuvesissd on mikro-
beja. Kdaymaildn mikrobikuormassa on monia mahdollisia taudinaiheuttajia
sekd bakteereita, viruksia etti alkueldimia (MAKINEN 1983).

Ulosteiden mikrobeista huolimatta kompostikdyméla vahentdd selvasti
varsinkin heikkotehoisen jatevesipuhdistuksen alueilla vesist6jen ja maaperan
mikrobikuormaa.

Lisaksi kompostikdymaldiden kaytto vahentdd merkittivasti veden kulu-
tusta. Kdymalat, joissa virtsa ja kiintedt ulosteet kompostoidaan yhdessa jéte-
sailiossa (= suurisiilidlliset ja monilokerolliset kiymaélat), jatoksia ei huuhdella
lainkaan vedelld. My6s ns. haihdutus- ja rumpukompostikdymélbissd veden
kulutus on minimaalinen.

Ruotsissa on tehty laskelmia erilaisten vetta kdyttavien kdymaélaratkaisujen
veden kulutuksesta. Laskelmissa on oletettu, ettd yksi ihminen virtsaa péivit-
tdin 5-10 kertaa ja ulostaa 1-2 kertaa. Erotteleva, vettd kayttdva kdymald kulut-
taa henke# kohti vettd 7 - 14 litraa piivéssd, jos virtsan huuhtelemiseen kiyte-
taan 2 dl ja kiinteiden ulosteiden 6 litraa vetta kerralla. Vesivessassa, jossa kaik-
ki jatokset huuhdellaan 6 litralla, kuluu péivassd vettd 36 - 72 litraa ja vanhan
mallisessa vesivessassa (kertahuuhtelu 9 litraa) 54 - 108 litraa. Laskelmien
mukaan veden kulutus pienenee jopa lihes 90 %:ia, kun vanhanmallinen ve-
sivessa vaihdetaan erottelevaan, kaksoishuuhtelulla varustettuun kaymaélais-
tuimeen (suullinen tiedonanto H. Jénsson, 3. huhtikuuta 1996).

Suomessa veden hinta kotitalouksille, jotka kuuluvat vesilaitosten palve-
lujen piiriin, on keskimééarin 5,52 mk/n?. Vanhanmallisen vesivessan kéyttd
(kertahuuhtelu 9 1) vuodessa maksaa 109 - 218 mk/a, kun vihéavetinen erotte-
leva kiaymala kuluttaa vettd 14 - 28 mk:n arvosta (1-2 isoa ja 5-10 pientd huuh-
telua/vrk). Paitsi luonnonvaroja erotteleva vesivessa sadstdd likimain vastaavan
méiridn rahaa pienentyneina jatevesilaskuina.

Ihmisten ulosteet sisdltivat runsaasti makro- ja mikroravinteita, jotka on
mahdollista saada suurelta osin takaisin luonnon kiertokulkuun kayttdmalla
kompostikaymalad. Globaalisesti tirkein on kasvien paaravinteisiin kuuluva
fosfori, jonka louhintakelpoisten esiintymien méérét ovat suhteellisen pienet ja
jonka kiertokulun vuodot siksi pitéisi tukkia. WOLGASTin (1993) mukaan jos
yhden ihmisen virtsan ja ulosteiden ravinnemaarat (yht. 7,5 kg typped, fosforia
ja kaliumia) palautettaisiin viljantuotantoon, kyettdisiin teoreettisesti tuotta-
maan tuon ihmisen vuodessa kdyttdma viljamaara eli 250 kg, jota varten tarvi-
taan noin 5-6 aaria peltomaata (Tietovakka 1995).
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Haja- ja loma-asutuksen jatevedet ovat Suomen maatalouden jilkeen suu-
rimpia vesistdjen fosforikuormittajia yhdessé teollisuuden kanssa. Ne voivat
huonosti késiteltynd myds heikentdd vesistdjen hygieenistd tilaa (nimenomaan
WC-huuhteluvedet) tai pilata pohjavesia.

Jos taloudessa kdytetddn kompostikdymalas, on kaikki syntyva jatevesi ns.
harmaata vettd. Se vaatii huomattavasti vihemmaén kasittelyd kuin musta vesi,
ja se voidaan todennékéisimmin turvallisesti kisitelld paikan paalla. MAKISEN
(1983) mukaan téllaisessa taloudessa riittda esikasittelyksi 2-osainen sakokaivo,
jonka vesitilavuus on 400 J/asukas. Tyhjennys voidaan tehdé kerran vuodessa.

Lietettd syntyy harmaasta vedestd noin 10 % verrattuna mustiin vesiin. Sen
kayttd on tdtd huomattavasti helpompaa, silld vastaavia hygieenisid ongelmia
tai hajuhaittoja ei ole. Liete ei yleensd tukkeuta laitteistoja, eiké se sisdlld huo-
nosti hajoavaa WC-paperia. Se voidaan imed lietevaunuun ja levittada pellolle
tai késitelld esim. turvesuodattimella.

Kompostikdymaloiden kayttd sddstdd luontoa. Varsinkin Itdmereen suo-
raan laskevien jatevesien typenpoistotekniikkojen ja niiden taloudellisuuslas-
kelmien teossa kompostikdymaldt kannattaisi ottaa erddksi vaihtoehtoiseksi
strategiaksi. Sen sijaan on epéselvéd ja vaikeasti arvioitavissa, mitd komposti-
kdymaéldiden laajamittainen kéyttd tulisi maksamaan, kun kustannuksissa
huomioidaan muutokset nykyisessd infrastruktuurissa. Toimenpiteet Itimeren
tilan parantamiseksi tulee tehdd kustannus- ja hydtyperiaatteella. Edullisin
ratkaisu tullee olemaan Ven&jan, Puolan ja Balttian maiden jatevesienkisitte-
lyn tehostaminen ja seuraavaksi maamme maatalouden paastéihin puuttumi-
nen.
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Lainsaadantd ja hallinnollinen
kaytanté

Uuden jatelain (1995/1072) tavoite (1§) on tukea kestédvaa kehitystd edistimalla
luonnonvarojen jarkevad kdyttda sekd ehkaisemélld ja torjumalla jétteista ai-
heutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ympaéristolle. Tdimén periaatteen voi-
daan katsoa koskevan myos kdymalajatetta ja sen hyotykéayttoa.

Vanha jatehuoltolaki (1978/673) sisélsi kunnallisia jatehuoltoméaardyksia
koskevan saidoksen, jota on tdsmennetty uudessa jitelaissa. Kumpikaan laki
ei sisalla kuivakdymaloitd koskevia maardyksid. Vakiintuneen kdytannoén mu-
kaan kuivakdymalsjatteiden kompostointi on taajamissa kuitenkin sallittu
vain, jos siitd on tehty erillinen p#atds. Uuden jatelain 6§:n jatehuollon jarjes-
tamista koskevissa yleisissd huolehtimisvelvollisuuksissa mainitaan, etta 2) jate
on hybdynnettiva, mikili se on teknisesti mahdollista eikd siitd aiheudu koh-
tuuttomia lisikustannuksia verrattuna muihin késittelytapoihin, ja 4) jatteestd
tai jatehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle.
17§:n mukaan kunta voi jitelain ja valtioneuvoston antamien madrdysten tas-
mentimiseksi antaa paikallisia madrayksia jatteen kasittelystd, terveys- tai ym-
paristdvaaran tai -haitan ehkdisemiseksi tarvittavista toimista ja jatehuollon
valvonnasta. 22§ kieltdd jatteen tai muun aineen padstdmiseen vesistoon siten,
ettd maaperan laatu huonontuu vaarantaen terveyden, ympériston, viihtyvyy-
den tai muun edun. 36-38§ madrittdvit, ettd jatelain ja sen nojalta annettujen
siannoksien ja madrdysten noudattamista valvoo kunnassa ympéristdlauta-
kunta ja kukin alueellinen ympéristokeskus omalla alueellaan.

Terveydensuojelulain (1994/763) 30§ maéraa, ettd asunnossa tai oleskelu-
tilassa on oltava tarkoituksenmukainen kdyméild tai tarvittaessa useampia.
Kiymald on sijoitettava, rakennettava ja pidettdva kunnossa siten, ettei aiheu-
du terveyshaittaa kdyttajille tai ympéristossa oleville.

Terveydensuojeluasetuksen (1994/1280) 11§ méairdd, ettei nestemdisten
jatteiden kokoaminen s#ilioon tai imeyttdminen maahan saa aiheuttaa terve-
yshaittaa pilaamalla maaperd tai talousvettd. 13§:n mukaan myos talous- ja
kiymalajatteiden kompostointi on jérjestettavé siten, ettei aiheudu hajua tai
em. terveyshaittaa. Eldinten pédsy kompostiin on estettdvé.14§ maaraa, etta
kdymalassd on oltava riittdva ilmanvaihto eiké siitd saa levitd hajua muihin
tiloihin, kiymélassa tai sen ympaéristossa on oltava mahdollisuus késien pesuun
ja kuivakdymala on sijoitettava tiiviille alustalle, jottei synny hajua tai em. ter-
veyshaittaa.

Vesilaki (1961/264 muutoksineen) antaa 19§:ssa vesiston pilaamiskiellon:
vesistdon ei saa ilman lupaa padstdd esim. likaa, jatettd, nestettd tai kaasua si-
ten, ettd vilittomasti tai mydhemmin aiheutuu vesiston madaltumista, veden
laadun heikkenemistd, ilmeistd vahinkoa kaloille, ympéristén viihtyvyyden
heikkenemists, vaaraa terveydelle tms. yksityisen tai yleisen edun loukkausta.
Aineita ei myoskd4n saa padstia paikkaan, jossa ne saattavat pilata pohjavettd
tai huonontavat sen laatua. Lupaa téllaisiin paastéihin haetaan kunnan ympa-
ristdlautakunnalta (pohjaveden pilaamiskielto on kuitenkin ehdoton).

Erdisti naapuruussuhteista siidetyn lain (1920/26) 3§ kieltdé esim. kdyma-
lan tai kompostin sijoittamisen ja rakentamisen siten, ettd naapuri kérsii siita
ilmeistd haittaa. 4§ kieltas likaveden kaatamisen tai johtamisen tai jatteiden
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sijoittamisen paikkaan, jossa siitd aiheutuu haittaa naapurille tai ldhelld asuval-
le. 17§ kieltdd varaston tai kiinteistdn pitdmisen tai kdyttdmisen siten, ettd naa-
puri kérsii siitd haittaa (esim. haju, kaasut)

Rakennuslain (1958/370 muutoksineen) 11§ maaraa, ettd kunnalla on ol-
tava rakennusjérjestys. Malliin siséltyy myos jatehuoltoa koskeva sdddos, jon-
ka mukaan uuden rakennuksen rakennuslupaa haettaessa on selvitettdva,
miten kiinteiden jatteiden kerdédminen, séilyttdiminen ja poistaminen on suun-
niteltu jarjestettdvaksi.

Rakennusasetuksen (1979/310) 53§ ja 125§ maéadraavit, ettd rakennuslauta-
kunnan on rakennuslupaa hyviksyessdédn kiinnitettdvd huomiota mm. siihen,
ettd rakennus on jatehuollon kannalta tarkoituksenmukainen.

Kunnat voivat antaa jatehuoltoméaarédyksissdén jatelain nojalla méarayksia
my0Os kdymaldjatteen kasittelystd. Kunnan ympéristdlautakunnalle kuuluu
jatehuollon yleinen laillisuusvalvonta. Jatehuoltoviranomaiset ja ympéristdlau-
takunta kisittelevat jatevesiin liittyvid asioita, joten kompostoivasta kdymalas-
td tai jatteen jdlkikompostista mahdollisesti jonnekin johdettava vesi kuuluu
heidén valvontaansa. Rakennusviranomaiset voivat puuttua kdymalan sijoitta-
miseen ja vastaaviin seikkoihin rakentamisvaiheessa. Terveydensuojeluviran-
omaisten valvontaan kuuluu kdymaéldn kunto, hoito ja hygienia.

Pohjois-Savon ymparistokeskuksen jatehuoltoasiantuntija Helka Markka-
sen antamien tietojen mukaan (puhelinkeskustelu 7.6.1996) jatehuoltoméara-
yksissd ilmoitetaan, tarvitaanko kdymaéldjatteen kompostoimiseen kunnan taa-
jama-asutusalueella lupa ja miltd lautakunnalta tuota lupaa anotaan (yleensi
ympdéristolautakunnalta, joissakin kunnissa terveyslautakunnalta: asia selvida
ottamalla yhteyttd kunnan jiatehuoltoviranomaisiin). Lupa vaaditaan nimen-
omaan kdymaldjatteen kompostoimiseen ulkona, mikd on vélttdmatontd kom-
postikdymaldjatteen kasittelyssd, jos halutaan jalkikompostoida jate kéyttokel-
poiseksi. Yleensd lupa myonnetddn. On jarkevai ottaa kdyméldd suunnitelta-
essa yhteys kunnan terveystarkastajaan, joka osaa antaa hygieniaan liittyvid
neuvoja. ,

Haja-asutusalueilla, jotka eivdt ole kunnallisen viemariverkon piirissd, ei
kompostikidymala tarvitse lupia. Poikkeuksena ovat kdymalit, joista johdetaan
viemdiriin merkittdvid mairid suotautuvaa nestettd: talldin kdymaélaa ei katso-
takaan kuivakdymaélaksi. Vesikdymaélan pito vastaavalla alueella on sen sijaan
luvanvaraista.

Lainsd4dannéllinen hidaste kompostoivien kdymaldiden yleistymiselle
asutuskeskuksissa lienee kdymaldn rakentamisen luvanvaraisuus ja luvan saa-
misen vaatima paperisota, joka ei varmasti houkuttele ihmisid. My®s  viran-
omaisten tietimé&ttémyys ja ennakkoluulot voivat hankaloittaa asian etenemis-
ta.

Téarkeimmat lahteet: TENHUNEN 1983, PAATERO ym. 1984, Ymparistoins-
tituutti 1989, SANTALA 1990, LILJA & HYTTINEN-LILJA 1993, MALKKI 1995
ja Ympéristolainsdadantd 1995.
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Tuotekehiccely

Kompostikdymaldiden tulisi olla helppokéyttoisid, niin ettd kaikki ikdén, suku-
puoleen, koulutustasoon tai kulttuuriin katsomatta voivat kédyttdd niitd. Suurin
osa nykyisistd kdymalamalleista edellyttdd jonkinlaista muutosta toimintata-
voissa. Esimerkiksi miehien tulee virtsata istualtaan erottelevissa kdymaéloissd,
jotta erottelutulos olisi hyvé. Pienille lapsille monet erottelevat kiymalat eivat
sovellu, koska lapset istuvat istuimen etuosassa jolloin ulosteet valuvat virtsalle
tarkoitettuun osaan. Pottaa tyhjennettiessd virtsajae saastuttaa ulosteen. Seos-
aineen kiytto tuottaa etenkin lapsille ongelmia. Liséksi sen hankinta ja sdilyt-
timinen vaativat kdyttijien mielestd liian paljon tyotd ja rahaa. Osa laitteista
vaatii voimaa ja osa sietdd heikosti perhekoon muutoksia.

Kompostikdymaloiden tekniikan tulee olla varma eiké pienistd kayttovir-
heistd saisi aiheutua merkittdvid negatiivisia seuraamuksia. Prosessin tulee
mielelldén olla itseohjautuva. Tekniikan tulisi myos soveltua olemassa olevaan
rakennuskantaan eikd se saisi heikentdd asunnon toimivuutta, viihtyisyyttd
eiki sen ulkondkod. Tarvittaessa kompostikdymal tulisi voida vaihtaa perintei-
seen vesivessaan. Tallainen tilanne saattaa tulla kysymykseen, jos esimerkiksi
talon omistaja vaihtuu ja uusi omistaja ei halua itselleen kompostikdymalda.
Kannattaa selvittds, miten ongelma on yksinkertaisesti ratkaistavissa jo raken-
nusvaiheessa.

Nykyiset kompostikdymalit on tarkoitettu lahinna kesdmdokeille ja omako-
titaloihin. Tuotekehittely tulisi laajentaa késittimaan myds kerrostaloratkaisut.
My®os erityiskayttokohteisiin, esim. kansallispuistoihin ja retkeilyalueille, hiih-
tokeskuksiin, venesatamiin ja uimarannoille soveltuvia kdymaloita tulisi olla
saatavana.

Omatekoiset kompostikdymalat toimivat usein kaupallisia malleja parem-
min siitd huolimatta, ettd ne ovat pitkélti erdiden kaupallisten mallien kaltaisia.
Syy téhén lienee se, ettd omatekoisten kiymaloiden omistajat ovat perehtyneet
hyvin kiyméldidensi toimintaan jo suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. He ovat
motivoituneita hoitamaan kiymal$itddn, koska he kantavat huolta ymparist9s-
t4 ja haluavat omalla kiyttdytymiselldén estad luonnon pilaantumista. Suurin
osa omatekoisista malleista on varustettu suurella, kellarissa sijaitsevalla jateséi-
liolla. Kayttdjikokemusten mukaan suuri jatesdilio lisdd laitteen toimintavar-
muutta, miki on havaittavissa omatekoisten kdymaloiden lisaksi myds kaupal-
lisissa malleissa.

Kompostikiymalsiden valmistajat ovat useimmiten pienyrityksid, minka
vuoksi markkinoilla on monia erilaisia laitteita. Kuluttajat ovat epétietoisia,
kuinka hyvin ndmai laitteet toimivat. Kriittinen suhtautuminen on aiheellista,
silla puolueetonta tutkimustietoa kdymaél6istd on vain vdhdn saatavana. Viime
vuosina erditi laitteita on tuotu melko keskeneriisind markkinoille. Esimerkik-
si vuonna 1995 tulivat Suomessa myyntiin ensimmaiset erottelevat kaymalat.
Niiden laitteiden kohdalla ei oltu ratkaistu, miten virtsan kisittely ja hyoty-
kayttd toteutetaan. Ympériston kuormituksen kannalta on tarkedd, ettd virtsa
otetaan talteen eika sitd johdeta harmaisiin vesiin ja edelleen imeytetd maape-
rdsn kuten nyt monet erottelevan kiymalin omistajat tekevat. Kdymalan kayt-
toohjeiden mukana tulisi olla selkedt ohjeet virtsan varastoinnille ja hyotykay-
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tolle, silld siind on suurin osa ravinteista.

Erottelevien kdymaldiden kéytto edellyttda teknisté ja biologista kehittely-
tyotd sekd hyodyntamisverkoston luomista. Esimerkiksi virtsaa erottelevien
kdymaldistuinten muoto ja hoito vaikuttavat merkittdvasti sithen, miten suuri
vaara jérjestelméan on levittdd patogeenisia organismeja. Kdymalaistuimen tu-
lee olla sellainen, ettei virtsajakeeseen pédse ulostetta. Virtsan varastointildm-
potilalla ja ajalla on vaikutusta potentiaalisten patogeenien kuolemiseen ja
mahdollisesti muiden mikrobien lisddntymiseen nesteessa.

Suomessa ei ole yhtendistd kompostikdyméldiden myymélaverkostoa.
Laitteita myyvit yleensé yksityiset jalleenmyyjat. Joitakin merkkejé saattaa olla
kaupan rautakaupoissa, puutarha-alan erikoisliikkeissi ja LVI-alan myymdéldis-
sd. Kuluttajan kannalta tilanne on vaikea: Misté 16ytad tieto kaikista myynnissé
olevista kompostikdymaéldmalleista? Ja toisaalta milld perusteella valita oma
kaymald, kun ostopdétods tulee tehdé esitteiden pohjalta? Eri laitteita on ldhes
mahdoton vertailla keskendén, silld useimmiten liikkeissd on vain yhtd merk-
kid myynnissd. Kompostikdymaloiden saatavuutta tulisi parantaa. Koska ohjeet
kompostikdymaloiden kéytostd ovat usein puutteelliset, tulisi jalleenmyyjét
‘kouluttaa hyviksi tuote-esittelijoiksi.

Vuodesta 1995 ldhtien kompostikdymaléiden valmistajilla ja jalleenmyyjil-
14 on ollut mahdollisuus anoa Pohjoismainen ymparistomerkki, ns. joutsen-
merkki, tuotteillensa. Merkin myontdmisen perusteena on, ettd kdymalin val-
mistus ja kdyttdé kuormittavat mahdollisimman védhan luontoa. Liséksi laittei-
den tulee tayttdda ympdaristomerkille asetetut toimivuusvaatimukset, jotka tes-
tataan joko laboratorio- tai kenttikokeen avulla. Laatukriteerit ovat tiukat,
minki vuoksi vain parhaat tuotteet lipaisevit testin. Tah4n mennessi joutsen-
merkki on myonnetty neljille Vera-karusellikiymaldmallille. Koska ympéristo-
merkin anominen maksaa-30 000 - 50 000 Nkr, monet pienet yritykset eivit ole
kiinnostuneita hankkimaan sitd taloudellisista syista.

Valmistajien kannattaa panostaa kompostikdymaloiden tuotekehittelyyn,
silld hyvélle tuotteelle 16ytynee kysyntdd kotimaan lisdksi myds ulkomailta.
Potentiaalisia ostajia on Eteld- ja Keski-Euroopassa, Lahi-Iddssd, Venijilld ja
Baltian maissa. Kehitysmaissa kompostikiymaéléiden tarve on suuri, mutta
kaupallisia laitteita ei ole voitu hankkia sinne kustannussyistd. Sitd vastoin
paikan pé&dlld on rakennettu omatekoisia laitteita (HEINONEN-TANSKI 1992).
Ideologisista syista olisi eduksi, ettd kehitysyhteistydn hallintorakennuksissa ja
muissa vastaavissa olisi kompostikdymaloitd, jotta tdtd tyyppid ei leimattaisi
vain koyhille sopivaksi. Veden séddston pitdisi kdytdnnossa olla kaikkien yhtei-
nen asia.
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Jatkotuctkimustarve

Kompostikdymaloiden toimintavarmuuden tulisi olla selvdsti nykyistd parem-
pi. Tamé edellyttdd kayttdjien, tuotekehittelijdiden ja tutkijoiden saumatonta
yhteisty6td, jotta helppokéyttoisid, toimintavarmoja ja kohtuuhintaisia laittei-
ta saataisiin markkinoille. Jo nykyisin erdit kompostikdyméldmallit toimivat
yksittaisissd kotitalouksissa tyydyttavasti, jopa erailld hyvin. Useimmiten téllai-
set laitteet on sijoitettu perheisiin, jossa kayttdjat ovat kiinnostuneita vesives-
saa korvaavista vaihtoehdoista. He ovat valmiita tinkiméédn vesivessan kaytto-
mukavuudesta ja nikemadn vaivaa omien ulosteiden késittelystd. Kuinka tilan-
ne muuttuu, jos kompostikdymaldstd tulee joka kodin vessaratkaisu? Ovatko
ihmiset valmiita luopumaan vesivessasta ja milld ehdoilla?

Kiymalajatteen kompostoitumista on tutkittu vdhdn toisin kuin biojat-
teen. Tutkimuksen avulla tulisi selvittdd optimiolosuhteet kdymalajatteen kom-
postoitumiselle. Tétd tietoa tarvitaan seké kiintedn ulosteen ettd kiintedn ulos-
teen ja virtsaseoksen kompostoinnin- osalta. Kompostoidun kadymalajatteen
kasveille kayttdkelpoisten ravinteiden méarad eikd maanparannusvaikutusta
ole my&skadn selvitetty. Madrat ilmeisesti vaihtelevat riippuen kompostoinnis-
sa kiytetystd seosaineesta ja ravinnehavikeistdi kompostoitumisprosessin ja
jatkokdsittelyn aikana. Kdymalajatteen laatu, ravinnepitoisuus ja hygieenisyys
tulisi selvittad, jotta kompostikdymaldiden omistajille voitaisiin antaa selkeét
ohjeet lopputuotteen hyddyntdmiseksi.

Elintarvikeraaka-aineiden ravinteista typestd, fosforista ja kaliumista paa-
tyy noin 60-70 %:ia ihmisten ulosteisiin. Hyddyntéamélld ulosteet voidaan ravin-
teet saada takaisin luonnon kiertokulkuun ja samalla korvata niilld osa keino-
lannoitteiden kaytostd. Etenkin Ruotsissa virtsan levittimistd pellolle pidetdén
varteenotettavana vaihtoehtona nimenomaan sen ravinnesisallon vuoksi seka
jatevesien typpikuorman alenemisen tihden varsinkin Itimeren rannikkoalu-
eilla. Asiaa selvitetddn Ruotsissa tarkemmin parhaillaan kidynnissa olevilla tut-
kimuksilla. Kompostikdymaloiden nykyistd laajemman kéytdon merkitys typpi-
kuorman alenemiseen tulisi Suomessa selvittdd erityisesti Itdmereen laskevien
vesistojen alueilla.

Monet timinhetkiset kasitykset virtsan hyodyntdmisestd maataloudessa
perustuvat olettamuksille, mink& vuoksi laaja-alaista tutkimusta tarvitaan.
Aluksi tutkimusten painopiste on suunnattava yksityisiin kotitalouksiin, jotta
voitaisiin arvioida erottelevien kdymadldiden soveltuvuutta kéytdntdén. Sen
jilkeen tulisi kdynnist4d laaja-alainen poikkitieteellinen tutkimushanke. Sen
avulla selvitetdin, miten yhteiskunnan nykyisid rakenteita tulisi muuttaa, jotta
virtsan kéyttd olisi mahdollista ja kannattavaa.

Viime vuosina on kiinnitetty huomiota my®os virtsassa oleviin naisten suku-
puolihormoneihin. Varsinkin ehkiisytablettien hormoneista ja niiden hajoa-
mistuotteista ollaan oltu kiinnostuneita. On mahdollista, ettd ne lisdisivat mm.
miesten eturauhas- ja naisten rintasyopariskia seka alentaisivat miesten siitti-
diden kuntoa. My®ds luonnon eldimiin ne saattavat vaikuttaa. Olisi syyta tutkia,
onko hormonitasossa eroa, jos virtsa késitellddn jatevedenpuhdistamoissa ja
lasketaan sitten vesistoon tai jos virtsa suhteellisen tuoreena listtaisiin maahan.
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Virtsan hyotykédytto ei ole pelkistidn biologis-tekninen ja taloudellinen
ongelma, vaan siihen liittyy myos sosiaalinen nikékulma. Ovatko viljelijat
valmiita levittdimédan ihmisten virtsaa/ulosteita pellolle? Toisin sanoen ongel-
man ydin on siind, ovatko kuluttajat valmiita ostamaan tuotteita, jotka on kas-
vatettu ihmisten ulosteiden siséltiamilld ravinteilla kuten itse asiassa on tapah-
tunut aikaisempien sukupolvienkin aikana. Taméan kysymyksen ratkaisemisek-
si kaivataan kipedsti sosiologis-psykologista tutkimusta. Lisdksi tarvitaan tietoa
siitd, miten ihmiset suhtautuvat ulosteiden kuljettamiseen taajamissa ja kuinka
keskitetty ulosteiden kasittely tulisi jarjestdd, jottei siitd aiheutuisi haittaa vdes-
tolle eikd ymparistolle.

Kompostikdymaldiden kiyttéd ei tule perustella yksistddn taloudellisilla
nikokohdilla. Tarkedd on ottaa huomioon kdymaldiden ympéristévaikutukset.
Vesi on rajallinen luonnonvara, jonka puutteesta suurin osa maailman véestos-
td kirsii. Maailman terveysjarjeston WHO:n arvioiden mukaan yli viisi miljoo-
naa, synkimmén arvion mukaan yli 18 miljoonaa ihmistd vuodessa kuolee
epiterveellisen juomaveden, kdymaldiden ja viemdardinnin puutteesta johtu-
van huonon hygienian takia. Vaikka nelja viidesosaa maapallon pinta-alasta on
veden peitossa, vain 2,8 % maapallon vedestd on makeaa vettd. Vesivarojen
ehtymineen on yleismaailmallisesti katsottuna poliittinen kysymys: Tulevai-
suudessa vesi saattaa olla syy valtioiden vilisille konflikteille (Helsingin Sano-
mat 4.5.1996).

Monet nykyisistd kompostikdymaéloistd edellyttidvit runsaasti tilaa, mika
tulisi ottaa huomioon jo kiinteist64 rakennettaessa ja kdymailin kiyttokustan-
nuksia arvioitaessa. Kdymaloiden omistajat ja rakennusviranomaiset tarvitse-
vat selkeitd ohjeita kompostikdymaléiden sijoittamiseen ja asentamiseen liitty-
vissd kysymyksissd. Aiemmin aiheesta on julkaistu tietoa Kompostikdymaéldop-
paassa (MALKKI 1995) ja Rakennustietosddtion kdymaldjéarjestelmia kasittele-
vistd RT 69-10585-korteissa.

Vesivessa on merkittdvin yksittdinen vesistokuormittaja asuinkiinteistossa.
Nykyistd tekniikkaa apuna kayttiden jdtevesipuhdistamoilla pystytddn vihen-
timddn yli 90 % fosforikuormituksesta ja biologisesta hapenkulutuksesta. Sen
sijaan typpikuormitus pienenee tilld hetkelld keskimaérin vain 31 %. Jos kom-
postikdymalat yleistyvat, miten jatevesien kaésittely tulisi jarjestda yksittdisessa
kiinteistGss4 ja toisaalta alueilla, jossa kotitaloudet ovat luopuneet vesikdyma-
lastd. Kiinteistokohtaisen ja keskitetyn jatevesien kisittelyn taloudellisuutta ja
ekologisuutta tulisikin vertailla keskendédn erilaisten vaihtoehtojen vilisen va-
linnan helpottamiseksi. My6s eri kokoisten ja toimintaperiaatteeltaan erilaisten
kompostikdymaéldiden rakennus- ja kdyttkustannuksia tulisi selvittda.
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Kompostikdymaloiden kayttd sadstda vettd, vahentdd ympéristokuormitus-
ta ja lisdd ravinteiden kierratysta.

Useat sekd kaupalliset ettd omatekoiset kompostikdymaldmallit edellytta-
vat hyvin toimiakseen kayttdjiltddn positiivista asennetta ja vesivessaa
enemmaéin huolenpitoa.

Kompostikdymaldiden tuotekehittelya tulisi jatkaa, koska useiden laittei-
den kayttd on hankalaa ja toimintavarmuus kyseenalaista. Tarvitaan yhteis-
tyotd tuotekehittelijdiden ja laitevalmistajien sekd tutkijoiden, kdyttdjien
ja viranomaisten kesken, jotta saataisiin entistd toimintavarmempia,
helppokéyttdisid ja samalla hinnaltaan edullisia kdymalératkaisuja seka
ympiérivuotiseen ettd kesdkdyttoon.

Seosainetta lisidmalld voidaan etenkin suurisdiliollisten ja karusellikdyma-
16iden toimivuutta parantaa. Tutkimusten avulla tulisi selvittdd seosaineen
sopiva laatu ja méird optimiolosuhteiden luomiseksi ulosteiden kompos-
toitumiselle.

Kaymaldiden sijoittaminen tulisi suunnitella siten, ettd jates&ilion tyhjenté-
minen olisi helppoa eiki esikompostoitunutta ulostemassaa tarvitsisi kuljet-
taa asuinhuoneiden kautta pihalle jalkikompostoitumaan.

Kaymalan sijoittamisesta tulisi antaa rakennusohjeet. Myds nykyisten
laitteiden kayttoohjeita tulisi tarkentaa toimintahéirididen vélttdmiseksi.
Lisdksi tarvitaan erillisohjeita mm. kompostikdymaldn jatesiilion 1amp6-
eristdmisestd jalkikateen. Kayttdjakokemusten mukaan ympérivuotisessa
kaytossd suurisailidlliset kaymalat eivat toimi, jos lampoeristdmaton
jatesdilio on sijoitettu kylméén tilaan.

Virtsajakeen hyotykéyttoa syStavien kasvien ja koristekasvien seka
nurmikoiden lannoituksessa olisi selvitettdva erottelevien kdymaldiden
osalta. Lisaksi virtsan stabilointiaika ja todellinen typpisisaltd tulisi tutkia,
samoin kiintedn ulosteen kompostointiaika.

Tarvitaan tuotekehittelyd, jotta aidot kerrostaloratkaisut tulisivat mahdolli-
siksi. Kerrostaloihin soveltunevat sekd suurisiiliolliset etti erottelevat kom-
postikdymalat. Kysymykseen voi tulla my&s ndiden vélimuoto, jossa virtsas-
ta erotetaan vain kaikkein helpoiten erottuva osa.

Hyvin toimivien ympérivuotiseen kiyttoén soveltuvien kompostikdyma-
16iden kayttod tulisi edistad kohdistamalla voimavarat sinne, missd laitteis-
ta on kaikkein suurin hyéty eli haja-asutusalueilla. Maahan imeytyneet
ulostepitoiset jatevedet ovat haja-asutusalueella riski ldheisten vesien saas-
tumiselle. Myds puhtaan veden puute vesiverkostoon kuulumattomissa
kotitalouksissa lisdd kiinnostusta kompostikdymalditd kohtaan.
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10) Kompostikdymaloiden yleistyessid tarvitaan ajanmukaisia kdymaldjatteen
paikallisk&sittelyohjeita. Tatd tyotd varten tulisi asettaa tydryhmi, joka
selvittdisi timéanhetkisen kdytdnnon muissa Pohjoismaissa ja sen perusteel-
la maéaérittaisi kriteerit Suomen oloihin.
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1.-2.4.1996 Norrtiljen kunta, ympiristo- ja terveydenhoitovirasto. Iséntind Anita Ericsson ja
Bengt Persson.

3.4.1996 Uppsalan yliopisto, isantdnd Hakan Jonsson

3.4.1994 Uppsalan kaupungin ympiéristétoimisto, isdntina Asa Domeij ja Ake Ekman

Tiedoksi:

Dudustop-kirpisbakteerivalmistetta jilleenmyy Oy G. A. C. Products Ab
Osoite: PL 22, 02701 KAUNIAINEN, puh./fax. 90 - 5050710 ja
K-maatalous- ja rautakaupat ympéri Suomen.
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Tutustuminen kdyttokohtesiin kotitalouksissa

Projektin aikana tutustuimme 24 kdymaélidkohteeseen, joista neljd sijaitsi Ruot-
sissa ja loput Suomessa (taulukko 1). Tiedot kdyttokohteista Suomessa saatiin
lajitevalmistajilta tai jalleenmyyjiltd. Ruotsissa kohteet valitsi meille ympéristo-
ja terveydenhoitopaéllikkd B. Persson Norrtéljen kunnasta ja tutkija H. Jénsson
Uppsalan yliopistosta, jotka jérjestivdt opintomatkamme (31.3.-4.4.1996) ohjel-
man.

Taulukko 1. Kompostikiymalit, joihin tutustuimme projektin aikana vuosina 1996-97.

Eko- Pelles- muu

Kaymalamerkki Lehteld maki Suomi Ruotsi  Yhteensd
Omatekoiset

kompostikaymalat 3 2 L
Toa-Throne 4 1 5
Clivus Multrum 2 2
Vera 1 2 3
Ekotuoli Biolet 2 2
Husqvarnan sahkivessa 1 1
Naturum 3 3
Aguatron 1 1
Erottelevat kdaymalat 2 2
{kaksoishuuhtelu)

Yhteensa 8 1 1 4 24

Kompostikdymdt Uudenkaupungin Eko-Lehteldn alueella

Vierailu tehtiin 3. ja 4. 2. 1996, jolloin pakkanen oli melko pureva (-10 - -13C).
Kylmi séé oli kestdnyt jo useita pdivid, mika lienee Uudessakaupungissa suh-
teellisen pitkdaikaista ja poikkeuksellisen kovaa.

Eko-Lehteldn alue sijaitsee 2 km:n etdisyydelld Uudenkaupungin keskus-
tasta méntymetsikankaalla, jossa maaperd on karua ja lipdisevad. Paikka pai-
koin irtonaisten maalajien kerrospaksuus on hyvin pieni. Omakotitalojen ton-
tit ovat suuria. Alueelle on johdettu kunnallinen vesi, mutta ei viemériverkkoa.
Eko-Lehteldd rakennettaessa edellytettiin, ettd jatevedet (ns. harmaat vedet)
imeytetddn maahan ja rakennuksiin asennetaan kuivakdymaélit, joiden pitéisi
toimia kompostointiperiaatteella. Kotitalouksissa harmaat vedet lasketaan aina
ensin kahden sakokaivon, imeytyskentdn ja vield kolmannen kaivon kautta
ojaan. Sakokaivojen vettd on kdytetty jonkin verran kasteluun. Imeytyskent-
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tien kasvillisuus on muuttunut vuosien my6ta pajuksi. Joillakin tonteilla ko.
alueella kasvatetaan raparperia ja marjapensaita. Alue rakennettiin 80-luvun
alussa, jolloin se vield kuului Kalannin kuntaan.

Osan jhmisisti toi Eko-Lehtelddn halu asua “ekologisesti” ja osan poikke-
uksellisen suuri tontti suhteellisen ldhelld keskustaa. Osa taloista on vaihtanut
omistajaa. Samoin talojen asukasluvut ovat muuttuneet, ldhinnd vihentyneet
lasten kasvaessa aikuisiksi sekd avioerojen myota.

Suurimman osan alueen omakotitaloista ovat asukkaat rakentaneet itse ja
ainakin yhden ammattikoululaiset. Viimeksi mainittuun on jo alun perin tehty
sekd kompostikdymald ettd umpikaivo ja vesivessa. Naapureiden kertoman
mukaan talossa kdytetddn vain vesivessaa. Tiedon todenperdisyys jdi selvitta-
miéttd, koska me emme pédsseet tutustumaan kyseiseen taloon. My®s joissakin
muissa taloissa on kompostikidymaldstd luovuttu ja umpikaivo on tullut tilalle.
Rakentamisvaiheessa monet asukkaista olisivat kaivanneet enemmaén tietoa
kompostikiymaldn toiminnasta ja eri kdymalavaihtoehdoista. Silti suhteellisen
monet olivat rakentaneet itse oman kompostikdymaélansa jatesailidineen. Kaik-
ki asunnot, joissa vierailimme, oli mahdollista lammittada puulla.

I. Omatekoiset kompostikdymdldt

Kaikki omatekoiset mallit olivat Clivus Multrumin tyyppisid, mutta niissd oli
isompi tyhjennysluukku, joka oli esikuvaansa helpompi avata. Erityistd tarkis-
tusluukkua ei ollut eika sitd katsottu tarvittavankaan, koska tyhjennysluukus-
ta kisin voitiin tehd3 kaikki havainnot ja mahdollisesti tarvittava sekoitus.

Perhe A

Perheeseen on kuulunut nelja henked. Nyt pojat eldvit jo omassa taloudessaan
ja vanhemmat ovat jadneet kahdestaan. Télld hetkelld mies tydskentelee osin
toisella paikkakunnalla, joten kdymalan kiyttd on melko véhiista.

Kompostiosa on lampimaéssa tilassa oleva yli 3 m?*n kokoinen vinopohjai-
nen lasikuituinen s&ilié (Clivus-muunnelma). Astian pohjassa on liséharjanteet,
jotka auttavat ilmankiertoa. Kompostin tilavuus on noin 1,7 m? Siihen Iaske-
taan kaikki keittidjatteet tiskipoydéssd olevan reidn kautta. Ilmanvaihto on
hoidettu puhaltimella, joka ottaa ilman kompostiséilion yldosasta. Normaalisti
puhallin on pienimmésséd mahdollisessa asennossa.

Aviopari oli erittdin tyytyvdinen oman kompostikdymélénsd toimintaan.
He korostivat, ettd kuiviketta on kéytettdva riittivasti. Kuivikeaineena kéyte-
tian puuroskaa, oksasilppua, puuhaketta, jota saadaan omasta ldimmityksestd,
sekd turvetta. Perheen mies sekoittaa viikoittain kompostikasaa pitkévartisella
kuokalla. Hinen poissa ollessaan pojat ovat auttaneet tdssé tehtdvéssd. Sekoi-
tuksen aikana ilmanvaihto on pidetty maksimissa. Kasa oli erittdin kuiva. Kui-
vuuden tihden sithen on jonkin verran lisitty vettd ja kdymaéldastian pesussa-
kaan veden kulutusta ei ole erityisesti saannostelty. Siilid on tyhjennetty vuo-
sittain sen pédssi olevan ison poistoaukon kautta, jonka viereen ei valitettavas-
ti paase karryilld. Tuote on jilkikompostoitu ja kiytetty oman pihan viljelyssa.

Tassi laitteessa todenndkéisesti kuivuus rajoitti jossain méaéarin ulosteiden
kompostoitumista. Hygienian kannalta liikka kuivuus on luonnollisesti paljon
parempi vaihtoehto kun liika markyys. Mitddn hajua ei tuntunut. Irtonaisessa
valmiissa tuotteessa oli hento mullan tuoksu. Pienet kédrpaset ovat joskus olleet
vahdinen ongelma.
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Perhe B

Perheen koko on alunperin ollut neljd henked, mutta lapset ovat niinik&én jo
poissa lapsuuskodistaan.

Kompostiosa on suunnilleen edellisen kokoinen vinopohjainen astia (Cli-
vus-muunnelma). Rakennusmateriaali on paélta puuta, joka on osin limpoeris-
tetty styroksilla ja paéllystetty lasikuidulla. Siili6 on sijoitettu lammittimatto-
méén kellariin, johon kulku kédy ulkoa. Tila on samalla perheenisin puutyd-
verstas. Kylmyyden tdhden jatesiilié on laitettu purukasaan.

Kuivikeaineena kiytetddn lehtid, ruohonleikkuujétettd, puuroskaa, puuha-
ketta, jota saadaan omasta lJammityksestd sekd huomattavan paljon puutyosta
tulevia lastuja ja puupodlyd. Kompostiin lasketaan myos kaikki keitticjatteet
pytyn kautta. Ilmanvaihto on hoidettu puhaltimella, joka ottaa ilman kompos-
tisdilion yldosasta. Normaalisti puhallin on talvella pienimméssd mahdollisessa
asennossa ja kesélld isommalla. Ndin hajua ei ole esiintynyt ollenkaan. Sahko-
katkosten ajaksi pytyn pédille on asetettu tuorekelmu.

Pariskunta oli tdlld hetkelld tyytyvainen kdymaldnsd toimintaan. LA&mpd
nousee jitesdiliéssa parhaimmillaan yli ruumiinlimmon. Alkuvaiheessa koste-
utta on ollut liikaa ja s&ilidstd on jouduttu ammentamaan nestetti noin 20 I/kk.
Ongelmana olivat myds pienet kdrpaset, jotka kuitenkin ovat pysyneet nyt
kurissa erddn lyhytsiipisiin kuuluvan petohyonteisen ansiosta.

Sailié on tyhjennetty vuosittain suoraan kottikdrryyn, massa jélkikompos-
toitu ja kdytetty perunan viljelyssd omassa pihassa. Yli 10 vuoden kompostoin-
nin ansiosta piha on muuttunut aiempaa hedelmallisemmaksi huolimatta hy-
vin pienistd kédytetyistd ostolannoitemaarista.

Molemmat pitivat kompostikdymaldnsd hyvéna puolena sen ekologisuut-
ta ja mahdollisuutta sadstédd vettd. Sekd veden ettd jatevesimaksun sddstdd pi-
dettiin my®0s tdrkednd. Omaan rakennustyShon oltiin hyvin tyytyviisia. Tarvik-
keiden arvo on ollut 800 mk, kun vastaavan laitteen hinta on yli 10 000 mk.

Kompostiastian avauksessa ei tuntunut mitddn hajua.

Perhe C

Varsinaista omistajaa ei tavattu, mutta talossa asuva vuokralainen kyllakin.
Kayttdjia on kaksi aikuista ja kaksi lasta. Kompostiin joutuvat kaikki jatteet
myo0s keittidstd. Puutarhasta tulevat jatteet on pantu kompostiastiaan suoraan
tyhjennysluukusta, joka tédssd mallissa oli todella suuri ja helppo avata. Jateséi-
li6, jonka tilavuus on 4 m? on kylmaéssad kellaritilassa. Laite on myds Clivus
Multrumin mukaelma. Rakennusaineena oli puu ja lasikuitu, ilman lampéeris-
tysta.

S&ilié on tyhjennetty vain kerran viiden kayttévuoden jélkeen ulkokom-
postiin. Valmis komposti on kéytetty metsdisessd pihassa olevan kuopan téayt-
teeksi. Jatesailiostd on ollut pakko poistaa yliméaardistd nestettd aika ajoin.

Kompostikasasta mitattu lampétila oli 10°C ja siind oli ammoniakin tuok-
su. Karpdsongelmaa pidettiin siedettidvéna. S&ilion sisi- ja ulkopuolelle oli ri-
pustettu kdrpaspapereita. Kuivikkeiden kaytto jai epaselvaksi.
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2. Vera

Perhe D

Perheeseen kuului &iti ja noin 10-vuotias poika. He ovat ostaneet talon viitisen
vuotta sitten alueen sijainnin tihden. Talossa oli talldin ollut toimimaton oma-
tekoinen kompostikdymaéld. Se oli ollut tarkoitus vaihtaa tavalliseen vesives-
saan, mikd myyjan kertoman mukaan oli mahdollista. Koska tavallista vesives-
saa ei kuitenkaan saatu taloon ja tontin kivisyyden tihden umpikaivokin olisi
ollut hankala rakentaa, ostajalle oli myo6nnetty talosta alennusta oikeuden
paatoksella.

Taloon oli sittemmin asennettu Vera (isompi malli)-kompostikdymald, kos-
ka se mahtui sisille pohjakerroksessa olevaan lampiméaén tilaan. Talld hetkelld
asukkaat olivat laitteeseensa erittdin tyytyvaisid. Kuiviketta kaytettiin 2 dl/péi-
v4, jonka eméntd lisdsi aamuisin. Osa virtsasta menee suoraan sakokaivoon
bideen kautta. Havupuuhake ja kaupallinen Hajusieppo oli havaittu hyviksi
seosaineiksi. Kérpasid oli tavattu ani harvoin. Matoja esiintyi valmiimmassa
tavarassa.

Jatesiilion lokerot oli tyhjennetty kaikki yhdelld kertaa ja pesty sen jélkeen
kuumalla vedell3 virtsasuolojen tihden. Lokerot oli téytetty vastakkaisesti jar-
jestyksessd 1, 3 ja 2, 4. Téten vanhimman s&ilion tyhjennys oli helppoa tavaran
suhteellisen keveyden tihden, mutta muut koettiin ongelmallisimmiksi. Kay-
méldd tyhjennettdessd massa taytyy kuljettaa huoneen lépi ja lattia peittda,
minkd vuoksi haluttiin valttdad kdymaélan tyhjentdmistd usein.

Tuote vanhimmassa jitesdilion lokerossa oli melko kuivaa ja pysyi hyvin
kasassa, kun suuluukku avattiin. Mitddn hajua ei voitu tuntea.

3a. Toa-Throne (Compos), isompi malli

Perhe E

Perheeseen kuuluu aviopari ja kolme lasta, jotka ovat jo muuttaneet pois kotoa
ja yksi on avioitunutkin. Téten normaalisti kdyttdjia on kaksi, mutta laite jou-
tuu sietimain tilapaisesti suurempaakin kuormitusta. Kuivikkeena kaytettiin
pihanurmea, jota saatiin kerdivin ruohonleikkurin avulla, sekéd aina tyhjen-
nyksen jilkeen kuoriketta. Lisiksi laitteeseen lisataan kaikki keittitjatteet. Sai-
1i6 tyhjennetddn noin 4 kk:n vélein ulkokompostoriin. Kompostoitu tuote on
kédytetty perunan viljelyyn.

Alussa kompostointi oli ongelmallista mm. huonojen kéyttdohjeiden tih-
den. Ylijazdmanestettd oli syntynyt. Nyttemmin nesteongelma on véhentynyt.
Sihkokatkokset on havaittu jossain méaarin ongelmallisiksi. Kylmyyden tdhden
ilmastointiputki on katsottu parhaaksi eristdd. Hajua laitteesta ei voinut tuntea.
Jatesdiliossd on kasvanut sienid.

Perhe F

Perheeseen kuuluu pariskunta ja pieni tytar. He ovat hankkineet talon parisen
vuotta sitten talon sijainnin t&hden ja koska talo vaikutti kivalta. Talokauppaa
hierottaessa kompostikdymald ei heitd erityisemmin houkutellut eikd myos-
kiin pelottanut. Eménti arvioi laitetta nyt: “Hyvé vaihtoehto, mutta se_tyh-

jennys”.
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Kompostikdymaéldn kédyttdohjeet olivat puutteelliset eikd edellinen asukas-
kaan ollut heitd liikoja neuvonut - ainoastaan turpeen kiytén. Kaymalajatteen
lisdksi kompostisdilioén pantiin osa kasviperdisistd keittiojatteistd, ei kuiten-
kaan hedelménkuoria. Nyt kédytettiin myos haketta.

Kaymalan jéatesdilioon ei joudu pesuvesid. Kuitenkin nestettd kertyi run-
saasti, mitd pidettiin kompostikdyméldn heikkoutena. Ilmeisesti pelkkd turve
ilman haketta lisdsi nesteen muodostumista sekd myos tilan kylmyys (ilmeises-
ti ympéri vuoden). Ylijadmaénestettd oli tullut jopa lattialle. Tyhjennettiava tava-
ra, jota kerralla oli tullut ainakin 20 &mpdrillistd, ei haissut mutta se oli mutaista
ja tahraavaa vellid. Jatesdilié oli sijoitettu kdymaélén alla olevaan lammittdmat-
tdméén tilaan, johon kdynti kivi pelkdn luukun kautta ilman portaita. Luukus-
ta laskeudutaan jakkaralle ja siitd lattialle. Tyhjennys on tehtdvd kahden hen-
gen voimin: Toinen tdyttd4 d&mpérin ja nostaa sen toiselle. Taméa puolestaan kédy
tyhjentamédssd dmpérin ja ojentaa sen takaisin ensimmaiselle.

Sahkoinen tuuletin huolehti siitd, ettei mitddn hajua ollut.

3a. Toa-Throne, pienempi malli

Perhe G

Taloudessa oli ollut alunperin kolme henked, mutta nyt endé vain yksi. Omis-
taja oli hyvin tyytyméaton laitteensa toimintaan ja haluaisi muuttaa vesivessan
sen tilalle. Hajuttomuus normaalitilanteessa oli valopilkku, mutta séhkékatkok-
sen aikana haju on ollut kuulema téysin sietiméton.

Kompostorin ilmanvaihto oli isolla, niin ettd kdymaéldjdte oli kuivunut
kovaksi kannikaksi. Laite oli tyhjennetty imuautolla, kun massa oli ensin saatu
rikotuksi rautakangella. Omistaja ei halunnut kompostoida tuotetta, vaikka
hin itse myi puutarhansa tuotteita. “Kuka nyt ostaisi kasviksia, jos ne kasvat-
taisin omalla paskallani”.

Perhe H

Vierailun aikana jai jossain méaérin epédselviksi, onko laite isompi vai pienempi
Toa Throne-malli, silld alakerran ovi oli jddtynyt kiinni talvipakkasilla.

Taloudessa oli ollut alunperin nelja henked, mutta nyt enda kaksi. Hajutto-
muus huoneissa oli kdyttdjien mielestd hyva puoli, mutta itse kompostointi oli
menettdnyt kannattajansa: Omistajan mukaan se ei voi edes onnistua kyseises-
sd laitteessa. Kompostorin pohjaan oli tehty putki, josta ylijadménesteet virta-
sivat sakokaivoon. Kiinted tavara tyhjennetdan pari kertaa vuodessa imuautol-
la tyhjaksi. '

Omistajan mielestd alun perin olisi pitdnyt saada enemmén tietoa kompos-
tikdymaldists. Talo pitédisi suunnitella sen mukaisesti, ettd siithen tulee ko. laite.
Jotta kdymala olisi helppo tyhjentid, jatesdilion viereen pitdisi paéstd kottikar-
ryilld. Kasettityhjennystd myds kaivattiin.

Parannusehdotuksia Eko-Lehteldn alueella sijaitseviin kdymaldihin:
1. Esikompostoituneen massan mikrobiologiseen hygieniaan on suhtau-
duttava jossain méérin skeptisesti, koska kaikissa nidhdyissd malleissa (paitsi

Verassa perhe d) tuore, raaka ja jo osittain kompostoitunut tuote joutuvat se-
kaisin.
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2. Kéyttijat (a, b ja c) eivét pitdneet koneellista sekoitusta tarpeellisena.
Kuitenkin tehokkaampi sekoitus vaikka veivin avulla voisi olla eduksi. Tyén
helpottuessa massaa todennikoisesti sekoitettaisiin useammin, mikd puoles-
taan parantaisi kompostointitulosta ja -intoa. Nyt monet kidyméldn omistajista
laiminl6ivéat sekoittamisen kokonaan.

3. Ilmankierto kompostoituvassa tuotteessa voisi olla nykyistd parempi.
Nyt se tuntui olevan hyvé kdyméliilmassa ja sailion kaasufaasissa. Tuulella tai
auringolla toimiva Savonius-roottori ilmanvaihtoputken paéssé voisi olla hyvd
ratkaisu sahkokatkosten varalle.

4. Nesteongelman tihden osa virtsasta pitdisi voida ottaa talteen toiseen
astiaan ja kdyttdd lannoitteeksi veteen sekoitettuna. Pohjalta kerattdvén ylijaa-
minesteen mikrobiologinen laatu on sitd vastoin arveluttava. Sitd ei voida juu-
rikaan parantaa UV-valolla, joka ei tunkeudu tummaan séteilyd absorboivaan
liuokseen. Lamppujen ikdintyminen ja pinnan likaantuminen heikentavét
nopeasti UV-siteilyn tehoa.

5. Toa-Throne-kompostikdyméldn toimivuuden kannalta lampderistys on
valttdméaton.

6. Kuten perheen H isinti sanoi, jatesdilion ldhelle pitdisi paastd kottikar-
ryilld mika tulee ottaa huomioon kayméldn sijoituksessa ja edelleen rakennus-
suunnittelussa. Sailion pitiisi olla isossa kellaritilassa, jotta asuinhuoneiden lapi
ei tarvitse kuljettaa osin kompostoitunutta tavaraa. Sailion tyhjennysluukku
voisi esim. aueta suoraan ulos, jotta jitesiilio olisi mahdollista tyhjentdd kotti-
kirryihin erittdiin hyvin lampoeristetyn oven kautta. Sekoitus veivilld tulisi
voida tehdd mielellddn seindn ldpi huoneilman hygieenisyyssyista.

Kompostikdymdldt Kuopion ldhialueella

i. Toa-Throne, Pellesmdki

Alue sijaitsee noin 20 km:n padssa Kuopion keskustasta eteldén 5-tien tuntu-
massa. Koko alue, 16 taloa, on rakennettu koerakentamismielessd 80-luvulla.
Pellesmzessa on kokeiltu kevennettyd kunnallistekniikkaa ja energian ldhtee-
né kotimaisia polttoaineita. Tontit ovat suuria. Alueelle ei ulotu kaupungin vesi-
eikd viemairiverkosto. Vesiosuuskunta toimittaa talousveden kotitalouksiin.
Maaperd on luontaisesti rehevdd Kuopion lehtokeskusaluetta, mistd suuret
kuuset ovat vieldkin merkkind. Osa alueesta on ollut metsaa ja osa peltoa. Eko-
Lehtelddn verrattuna maaperd on selvdsti ravinteisempaa.

Alueen rakentamisvaiheessa hyvin moniin taloihin tehtiin kompostikdy-
maild, mutta vierailukohdettamme lukuunottamatta kaikki muut ovat siité luo-
puneet. Luopumisen syyn on ollut huono suunnittelu ja/tai huono toiminta.
Seuraavana muutama esimerkki huonosta suunnittelusta: Kdymélan jatesilio
on sijoitettu kellariin rakennuksen alle, joka on kaikkein kylmin tila ja johon on
kdynti vain lattialuukun kautta. Laitteen tyhjennys ja huolto on hankalaa (vrt.
Eko-Lehteldn perhe f) etenkin, jos esikompostoitunut jate tédytyy kuljettaa ulos
asuinhuoneen kautta (kuten Eko-Lehteldssidkin). Huonosta toiminnasta ovat
esimerkkina liika mérkyys ja haju, joihin ongelmiin eraat kompostikdymaldsta
luopuneet olivat kompastuneet (toisen kidden tietona). Huonoa suunnittelua
isintivikemme piti hyvin valitettavana. TAman ongelman osalta he sanoivat
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vélittivinsd myos kaymalodistd luopuneiden terveisis.

Kéyntikohteessamme oli alunperin ollut nelja henked, mutta nyt vain kak-
si lasten muutettua pois kotoa. Kdyméld on Toa-Thronen isompi malli. Perhe oli
oman kertomansa mukaan “oppinut tulemaan laitteen kanssa toimeen”. Siilié
oli sijoitettu taloussiivessa sijaitsevaan kellariin, johon oli kdynti ulkoa kunnol-
lisia portaita pitkin. Kellariin oli kaksi ovea. Kdyntipéivana oli ulkona pakkasta
noin -20°C. Kellarissa ldmpomittari osoitti noin +6°C. Koska kdymaélin
kédyttdonottovaiheessa kompostoitavan ulosteen lampétila ei ollut noussut riit-
tdvan korkealle (vain noin huoneenldmpdon) ja ylijadma nestettd oli kertynyt
s&iliodn, siilio oli lampdoeristetty kotikonstein. Siten perheen ei tarvinnut lim-
mittdd koko kellaria. Jatesailion ympdrille oli levitetty karhunvillaa ja koko ko-
meuden ympérille eméntd oli ommellut mittojen mukaan toppakankaasta
“nutun”, joka oli kiinnitetty tarranauhoilla siilion ympérille. Nutun tahraan-
nuttua se pestiin. 5&ilion kansien edessd oli styroksiset lisikannet.

Kompostissa 1ampd oli suhteellisen korkea, tosin lampomittaria ei ollut.
Iséntd mainitsi, ettd korkein mitattu lampé6tila oli+68°C. Nyt massan lampo-
tila ei endd kohoa sellaisiin lukemiin, kun kéytt6 on pienti ja kuivike on hitaas-

‘ti hajoavaa kasvijitettd. Korkeasta lampétilasta huolimatta ylijadméanestettd
pyrkii muodostumaan ja samaan aikaan osa massasta kuivuu liikaa.

Kuivikkeena kéytettiin a) puupurua, jota tuli ldmmityksestd sekd isannian
harrastustdiden sivutuotteena, b) pihalakaisujétetta ja c) turvetta, jota oli ostet-
tu ihan alkuvaiheessa rekkakuormallinen ja jota oli sitten kuivattu ja sékitetty.
Itse kdymaldhuone oli puuvaraston vieressi taloussiivessd rajoittuen asuinsii-
peen. Kuiviketta lisdttiin 1-2 kertaa kuussa riippuen onko ollut vieraita tai ol-
laanko kotona viikonloppuisin. S&ilién massaa sekoitettiin késipelilld 1-2 kertaa
viikossa. Téssd perheessa seki isantd ettd eméantd suorittavat timéan tyén. Emén-
nédn mielestd sekoittaminen voisi olla kevyempaédkin - ainakin juuri ennen
tyhjennystd kun s&ilid oli ldhes tdynna. Sailio tyhjennettiin myos yhteistyona
joko seké kevéisin ettd syksylld tai vain syksylla. Kaikkea massaa ei poistettu
vaan 1/4 jétettiin pohjalle siemeneksi. Massa jdlkikompostoitiin ulkona noin
0.5-1 vuotta. Kompostoinnilla piha oli saatu hyvéaén kasvukuntoon ja perunaa
tuotettiin jo runsaasti yli oman tarpeen noin 6-7 aarin alalla. Osa perunamaasta
oli nyt kaurapeltona (linnuille).

Kérpasistd on ollut ongelmaa (sekd huone- ettd hedelmakérpasid) jonkin
verran, mutta haitta on ollut ratkaistavissa. Bacillus thuringiensista on kéytetty,
mutta sen teho oli jadnyt epéselviksi. Oivaksi torjuntatavaksi oli huomattu
kédrpdspaperi, joka on sijoitettu kédymaldistuimen sisd-ja ulkopintojen valiin.
Ruokajétteet, jotka kiytetddn kdymaélajatteen seosaineena, peitetddn hyvin
jokaisen lisdyskerran jidlkeen. Kdymaéaldhuoneessa ei ole hajuongelmaa joko
ollenkaan tai erittdin harvoin. Istuimen peittdminen muovilla on ollut riittdva
toimi hajuhaittojen eliminoimiseksi.

Kompostoriséilion lisdksi samassa kellaritilassa oli harmaiden vesien ensim-
mdiset saostussaavit (kolme saavia, joiden ldpi kédytetyt pesuvedet virtaavat).
Naistd saaveista jatevesi menee varsinaisten saostuskaivojen kautta imeytys-
kenttdédn, joka on naapurin kanssa yhteinen. Ilmanvaihto tapahtui painovoi-
maisesti kompostorista ilmastointiputken kautta ulos. Herkkdnd saatimend
toimi putken pddssd nuppineulalla kiinnitetty muovikansi. Ilmastointiputket
oli niinikdadn lampoeristetty.

Perhe rakensi parhaillaam vapaa-ajanasuntoa, joka tullee olemaan myos
heidén eldkeasuntonsa. Sinne he tekevit kompostikdymalan - tosin omatekoi-
sen mallin.

Perhe piti kdiyméladratkaisuaan halpana, sillé jatevesimaksua ei ole lainkaan
ja veden kulutuskin on pientd. Liséksi jatteiden kuljetusmaksut jaavat pienek-
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si, kun orgaaniset jétteet voidaan havittaa itse lahes kokonaan. Kédymélan eduk-
si he laskivat my®s sen, ettd he voivat itse vastata omista jatteistdén seké saavat
maanparannusainetta pihaan ja puutarhaan. He suhtautuivat kompostikdyma-
ladnsd myds filosofisesti pohdiskellen: jos ihmiselld on viikoittain vain noin 40
tuntia tydaikaa, osa muusta ajasta on voitava kayttda omasta itsestd ja elamaésta
(asumisesta) vélittdmiseen.

Lisitietoja Pellesméden kompostikdymalakokeilusta voi lukea vuoden 1986
Ympaéristd ja Terveys-lehdestd, johon Helena RONKA on kirjoittanut jutun
aiheesta (5/1986, s. 304-315).

2. Omatekoinen malli, Varkaus

Varkauden liepeelld on kotitekoinen ratkaisu, josta kompostorin suunnittelija,
rakentaja ja kiyttdja opetusneuvos Uljas Lehtonen on kirjoittanut kuvauksen
Kotipuutarha-lehteen (9/1988). Lehtori Heinonen-Tanski on tutustunut kdyma-
l43n muutama vuosi sitten. Kompostori (=jitesdilid) on pystysuora, lampo- ja
kosteuseristetty maapohjoinen kuilu, jossa ilmavuutta varten on kannakelevyt.
Kompostori tyhjennetdan alaosassa olevan ison luukun (limpderistetyn) kaut-
ta ulkotilaan kottikdrryyn, minki jilkeen massaa jalkikompostoidaan noin
vuosi. S&ilié tyhjennetdsin aina vain osittain. Ilmanvaihto tapahtuu pienen
sihkotuulettimen avulla, joka on sijoitettu lampderistettyyn tuuletusputkeen
Sahkokatkoksien aikana poistokanavaan voidaan laittaa kynttila.

Kuiviketta, jota saadaan isosta pihasta (puiden lehtid, muuta kasvijatetta,
turvetta, multaa ym.), lisitddn jopa 3 ampérillista viikossa. My®s keittidjatteet
pudotetaan suoraan tiskipdydassé olevan kuilun lapi kompostoriin. Mahdolli-
set ylijadméanesteet valuvat maapohjan kautta pihaan. Perheessd on nykyaan
kaksi henkei, mutta lapset perheineen vierailevat usein. Pariskunta piti tarkea-
nd, ettid satunnaisen, jopa runsaan kidymalan kuormituksen tihden ylijadman-
esteen poisto on helposti toteutettavissa.

Kiymaldn rakenteen ansiosta ilmaméard kompostorissa on aina riittava
erityisesti eniten hygienisoitumista kaipaavassa ylimmassd osassa. Liika mér-
kyys ei voi vaivata massan kompostoitumista. Suhteellisen korkean redoksipo-
tentiaalin ansiosta massassa on lieroja, jotka myos parantavat ilmanvaihtoa ja
lienevit tae siits, ettd ylijaidmanestettd ei kerry runsaasti. Avatun luukun kautta
mita4n hajua ei voinut tuntea talvisena, aurinkoisena péivana. Massa oli kuivan
tuntuista. Raskasta ja epahygieenistd sekoittamista ei tarvitse tehdd, koska
kdymaélan toimii muutenkin.

Parannusehdotuksia:

Molemmat perheet hoitavat erinomaisesti kompostikdymaldéansd ja niiden
kompostoreita. Huolettomimmilla asukkailla suuren kuivikevaraston keraily
saattaa olla ongelmallista etenkin silloin, jos kéyttdjamaard kasvaa akkia.

Seosaineen kiyttod voitaisiin vahentdd osittaisen virtsan erilliskerdilyn
avulla. Se on ehkid helpoiten toteutettavissa miesten erillisen urinaarin avulla
(jos kayttdjakunta olisi suurelta osin miehid). Urinaarista virtsa voitaisiin johtaa
erilliseen s4iloon ja kiyttdd kevaalld ja viela pitkin kesddkin lannoitteena ve-
teen sekoitettuna puutarhassa ja kasvimaalla. Jos kdymélén kayttdjat olisivat
padosin naisia, kdymélaistuimen yldosassa etupuolella oleva lisikouru josta
virtsa johdettaisiin kerdilys#ili6on, olisi tutkimisen arvoinen asia. Pieni maara
virtsaa isossa kompostorisiiliossa ei ole ongelma.
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Muut kayttokohteet Suomessa ja Ruotsissa

I. Vera- karusellikdymadildt

Perhe A, Suinula (vierailu 2.2.1996)

Ensimmadinen Vera-karusellikiymadld oli hankittu kotitalouteen vuonna 1971,
jolloin se oli tilapdiskdytossd. Toinen Vera asennettiin rakennukseen vuonna
1984, samalla kun talo otettiin vakituiseen kdytt66n. Tuolloin perheeseen kuu-
lui neljéd henked, nyt endé vain kaksi poikien muutettua pois kotoa. Kdymali on
kestdnyt ajoittaiset suuretkin ylikuormitukset vieraiden ja talossa pidettyjen
seminaarien aikana.

Perheen vanha omakotitalo sijaitsee kallioisella rinteelld, jonne umpikai-
von sijoittaminen olisi ollut hankalaa. Alueella on pula vedesti: Talon juoma-
ja kéyttdovesi otetaan 70 m:n syvyisestd porakaivosta. Jatevedet johdetaan 2-
osaiseen sakokaivoon.

Kaymailoissd kéytettiin seosaineena havunneulasia. Jatesailit tyhjenne-
tddn noin kerran vuodessa, minki jilkeen massa levitetddn tontille. Pienempi
jatesailio sijaitsi talon kellarikerroksessa, jonne kuljetaan samaa kéytavaa pitkin
kuin saunatiloihin. Suurempi jéatesdilié sijaitsi liammitysboilerin ja pyykinpesu-
koneen kanssa samassa tilassa.

Is&énndn mukaan kompostikdymaéldn jatesailion tulee olla ympérivuotises-
sa kdytossd lammitetyssa tilassa, muuten massa jédtyy. Perheelld oli omakohtai-
sia kokemuksia massan jadtymisestd. Molemmista siilidista lahti katolle tuule-
tusputki, joka oli monella mutkalla ja johon oli sijoitettu 13 W:n huippuimuri.

Jatesdilion lokeroissa jalkikompostoituva massa kuivuu, minka vuoksi la-
hoaminen hidastuu. Jatteen seassa oleva WC-paperi ei maadu. Siilidtd tyhjen-
nettdessd paperi tidytyy erotella pois ja laittaa uudelleen kompostoitumaan
taytettdvan sdilion pohjalle.

Pienid (banaani)kérpédsid esiintyi runsaasti seka séilichuoneessa ettd kay-
malatilassa. Kérpéasid oli torjuttu mm. kirpéasbakteerivalmisteella (ollut muka-
na FT Gunnel Carlbergin kdrpéstutkimuksissa). Nykyisin suihkutetaan Noita-
torjunta-ainetta tai jotakin vastaavaa 1,5 - 2 viikon vélein jatesailioon lokeroi-
den pinnalle.

Perhe B, Sipoo (vierailu 5.2.1996)

Vuonna 1986 perheeseen hankittiin karusellikdymaéla vesivessan lisdksi. Koska
puhtaasta vedesté oli pula, oman porakaivon vettd ei haluttu tuhlata ulosteiden
huuhtomisen kdymaéistuimesta viemaériin. Myos huoli ympéristosté oli erds syy
kompostikdymaéldn hankinnalle. Omakotitalo sijaitsee haja-asutusalueella, jos-
ta puuttuu yleinen vesi- ja viemdriverkosto. Perheeseen kuuluu vanhemmat
kahden lapsen muutettua pois kotoa.

Talon iséntd oli tdysin tyytyviinen kompostikdymaélddnsa. Hanen mielestd
kdymailan kayttd on miellyttdvad, koska ei esiinny hajuja. Ainoastaan kdyma-
1aa tyhjennettiessd ja jatesiiliossd olevaa massaa sekoitettaessa saattoi tuntea
epamiellyttivdd ammonijakin hajua. Kuuden tuuman paksuinen tuuletusput-
ki lahtee suoraan sailiétilasta katolle. Se on lampderistetty lammittdméattdmissd
tiloissa olevalta osalta. Putkessa on tuuletin, jota kesdaikaan pidetddn pé&alld
taydelld teholla. Karusellikdymaldn toiminta edellyttdd, ettd korvausilma on

Ympiristéministerié......................--....--.....-...-....-.-..-.--....-..-.....@



lamminté. Perheessd tdma oli otettu huomioon kdymaélan kaytossa siten, ettd ovi
pidettiin raollaan WC-tilaan.

Seosaineena kaytettiin yli 50 vuotta vanhaa kutterinlastua. Talvella kutte-
rinlastun lisdksi jatesailioon lisattiin biojatetta. Kesilla se kompostoitiin ulkona
kompostorissa. Parin viikon valein isanta hdmmensi jatesdilidssd olevaa massaa
kepilld. Siten massa tuli entistdi kuohkeammaksi ja jitteiden hajoaminen no-
peutui.

Jatesdilid on sijoitettu pieneen erilliseen huoneeseen, johon oli kiynti ra-
kennuksen ulkopuolelta. Tila on rakennettu varta vasten jatesiiliétd varten ja
se on mahdollista lammittdd sdhkoisesti talvisin. Jatesdiliotd tyhjennettdessi
tulee laskeutua kapeita, puisia portaita pitkin lattiatasoon. Vasta sen jélkeen
jitteen kauhominen astiaan onnistuu. Jatehuoneen vilitén yhteys ulos helpot-
taa kdymildn tyhjentamistd. Jatesiilio tyhjennetdin noin kerran kahdessa
vuodessa. Poistettu massa sekoitetaan talousjatekompostiin jalkikompostoitu-
maan. Omistajan mukaan kerralla tyhjennettéessd kadymaldkompostia tulee
vain dmpdérillinen. Valmis komposti levitetddn perunamaalle.

Parannusehdotuksia  Vera-karusellikdymaléihin:

Vera- karusellikiymildssd on neljd lokeroa. Tayttyneissé lokeroissa massa kui-
vuu pintaosista, niin ettei mikrobitoimintaa en&i tapahdu. Toisaalta lokeron
pohjalla massa on liian mérkaa, minka vuoksi sielld on anaerobiset olot. Jateséi-
li6dn kannattaisi sijoittaa pilssipumppu. Kun virtsan méérd saavuttaa tietyn
korkeuden, pumpun avulla virtsa pumpataan siilién ylimpaan kerrokseen ja
silld kastellaan tdyttyneiden lokeroiden pintaosat. Mikili jilkikompostoitavien
lokeroiden kosteuspitoisuutta voitaisiin ndin parantaa, kdymalajatteen kom-
postoituminen ja massan kierratys nopeutuisivat. Talloin olisi mahdollista pie-
nentdd jatesiilion kokoa.

Pohjaséilion huuhteluvesi on noin 20-kertaa tavallista jatevettd vahvem-
paa, minki vuoksi sitd ei olisi hyva paéstad viemériin. Pilssipumpulla voitaisiin
my0s se johtaa jatelokeroihin.

2. Suurisdiliollinen kompostikdymdld Clivus Multrum

Perhe A, Norrtilje (vierailu 1.4.1996)

Viisihenkinen perhe asui omakotitalossa ldhellda meren rantaa haja-asutusalu-
eella, josta puuttui kunnallinen vesijohto- ja viemériverkosto. Perheelld oli oma
kaivo ja harmaat vedet kasiteltiin kolmikaivojirjestelmélld ja maahan imeytté-
malld. Kunta ei ole ollut halukas rakentamaan kunnallista vesi- ja viemaériver-
kostoa, vaan kotitalouksien on itse vastattava jatevesien késittelystd. Seutu on
kallioista.

Clivus Multrum oli otettu kaytt66n vuonna 1978. Perhe oli tyytyvéinen
vessaansa, joka toimi jokseenkin moitteettomasti. Kaymalatilassa oli porsliini-
nen istuinosa. Jatesdilioon, joka sijaitsi kellaritilassa pienessd lammitetyssa
huoneessa autotallin takaosassa, lisattiin ulosteiden liséksi talousjéatettd. Muita
kuivikkeita ei kiytetty. Jatesailio tyhjennettiin joka toinen vuosi. Esikompostoi-
tunut massa lapioitiin kottikdrryyn ja kuljetettiin jalkikompostoitumaan au-
maan. Pienid karpisid oli esiintynyt kidymalan kaytossa vaivaksi asti. Niitd oli
torjuttu kemiallisilla torjunta-aineilla. Myos kalkkia kéaytettiin estimé@an kar-
pasten lisddntymistd. Kalkin kdyttoa tulisi kuitenkin valttda, silld se liséd typen
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haihtumista ammoniakkina ilmaan. Iséntdvéki oli havainnut, ettd banaanien ja
muiden hedelmien kuorien laittaminen jatesiilioon lisdsi kdrpasten maaraa.
Siksi hedelmien kuoria ei enda laitettu jatesaiioon.

Ylijadmaénestettd oli valunut jonkin verran jatesdilion etuosaan. Sitd on
mahdollista poistaa kauhan avulla. Jates&iliossd massa tiivistyy herkésti koviksi
kerroksiksi. Tilannetta olisi voitu korjata lisddmalld kuiviketta esim. turvetta tai
haketta ulosteiden joukkoon parantamaan ilmavuutta. Ko. perheessi kiytettiin
ainoastaan talousjatettd kdymailassd seosaineena. Se ei yksistdédn riitd pitimaan
massaa kuohkeana ja imemédan yliméardisid nesteitd.

Talon is@nnén mielestd jatesdilion koko lisdd kompostikdymaélan kéyttovar-
muutta. Han oli myds tyytyvédinen jateséilion paikkaan: siili6 oli helppo tyh-
jentdd ja esikompostoitunut massa kuljettaa autotallin kautta ulos - tyotd teh-
dessd ei tarvinnut peldtd paikkojen likaantumista.

Kompostikdymaélddn suhtaudutaan myds Ruotsissa ennakkoluuloisesti:
Iséntédperhe kertoi, ettd osa heilld kédyvistd vieraista empii asiointia talon vessas-
sa. Talon viereen rakennettavaan isovanhempien taloon oli ostettu uusi kom-
postikdymaéla, joka toistaiseksi oli vield asentamatta palkoﬂleen Laite oli saksa-

“lainen ja sen hinta oli 30 000 SKR.

Perhe B, Norrtdlje (vierailu 2.4.1996)

Clivus Multrum oli kéytossa kolmihenkisessd perheessd omakotitalossa esikau-
punkialueella. Porsliininen kdymalaistuin oli ergonomisesti hyvin suunniteltu
ja helppo pestd. Jatesdilioon lisattiin talousjétettd ulosteiden joukkoon erillisen
jatekuilun kautta. Muuta kuiviketta ei kéaytetty. Jatesailio sijaitsi talon alakerras-
sa samassa ldmmitetyssd huoneessa vesiboilerin kanssa. Jatesdilion tyhjennys-
aukko oli valittdmaésti huoneen seinin vieressd, joten esikompostoituneen jat-
teen poistaminen oli hiukan hankalaa. Kdymaila tyhjennettiin 2-3 vuoden vi-
lein.

Isdntd oli tyytyvainen kompostikdymélaénsa. Pienid kérpésid oli esiinty-
nyt, mutta niiden lisd&ntyminen kemiallisten torjunta-aineiden avulla oli pys-
tytty pitdmaan kurissa. My6s hdmahidkkeja tavattiin massan joukosta ja jopa
matoja, mikd viittaa siihen ettd kompostoitumisprosessi eteni hyvin.

3. Husqvarna sdhkovessa

Perhe A, Hyvinkdad (vierailu 17.4.1996)

Husqvarna séhkovessa oli hankittu nelihenkiseen perheeseen vuonna 1987.
Vanhimman tyttdren muutettua pois kotoa kiyttdjid on tdlld hetkelld kolme,
joista yksi kdy kodin ulkopuolella tdissd. Vessa on sijoitettu pieneen “kome-
roon” eteisen yhteyteen. Tila on niin ahdas, ettei sinne sovi muuta laitteen Ii-
saksi. Vessasta puuttui mm. késienpesuallas.

Vessan kayttd on tyolastd, silla jatesdilio tdytyy tyhjentdd noin kolmen vii-
kon vilein ja samalla laite pestd. Tyhjentdmiseen tarvitaan kaksi henkil6a, silla
jatesdilio ja virtsan haihdutuslevyt ovat niin raskaita ettei niitd jaksa yksin
kantaa ulos. Virtsan suolat kiteytyvat haihdutuslevyjen paille. Levyt alkavat
haista pari viikon kuluttua edellisestd tyhjennyksestd. Hajun takia kdyméld on
tyhjennettdva, vaikka jatesdiliossd olisi edelleen tilaa. Virtsan suolojen poista-
minen levyiltd on hankalaa. Talon eménta kertoi, ettd hdn on kédyttinyt mitad
erilaisimpia kemikaaleja, juuriharjaa, karhunkieltd, mutta mikdén ei tahdo te-
hota. Paras tapa hidnen mielestdén on liottaa levyjd parin viikon ajan lédheisessa
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ojassa, mutta kdytdnnossa se on mahdotonta. Laitteen vanhetessa virtsan suo-
loista on tullut entistd pahempi ongelma.

Kdymalan kadytto edellyttda runsasta vessapaperin kiyttdd. Ennen asioin-
tia levylle, johon ulosteet tulevat, tulee asettaa vessapaperia. Sahkokiyttoisen
moottorin avulla ulosteet ja paperi putoavat jatesiilioon. Jatesdilion pohjassa
oleva sihkovastus kuivattaa osittain ulosteet. Paperi ei aina hajoa, vaan se tart-
tuu jatesdilion reunoille. Virtsaamisen jalkeen istuinosa kannattaisi huuhdella
hajujen synnyn estdmiseksi esim. suihkutuspullon avulla, mutta sité ei aina tule
tehtyd. Toisaalta sahkovessan kiyttd ei kestd ylimaardistd pesuvesikuormitus-
ta.

Tyhjentdminen ja laitteen pesu kestda noin tunnin. Varsinkin talvella pese-
minen on hankalaa, silld tyd tehdédén ulkona. Kovaa pakkasta tulee vilttad, silla
vesi jadtyy ennen kuin laite on puhdas. Jatesilio tyhjennetddn navettaraken-
nuksen takana olevaan kuoppaan. Kiymalajatteen liséksi kuoppaan laitetaan
turvetta edistimdin jitteen kompostointia. Laitteen tyhjentiminen néytti
todella hankalalta ulkopuolisen silmin. Varsinkin virtsan haihdutuslevyille ki-
teytyneet suolat on todellinen ongelma ko. laitteen kiytossd. On kuitenkin
syyti todeta, ettd vuodesta 1987 Husqvarnan sdhkovessa on kehitetty ja nykyi-
sissd malleissa haihdutuslevyjen materiaali on muutettu ja se on helpompi puh-
distaa.

Tuulettimen ansiosta kaymaldn kaytto on ollut sisatiloissa ldhes hajutonta.
Kesdaikaan pihalla saattaa kuitenkin esiintyd pahaa virtsan hajua.

Sahkovessaan on vaihdettu sen kdytossi oloaikana haihdutuslevyt. Eman-
nian mielesta olisi tirke&dd tietdd, mistd ja mitd varaosia on mahdollista saada
laitteeseen, jotta tarvittaessa niiden hankinta kavisi helposti. My&s puolueeton-
ta tietoa eri kdymalédratkaisuista eménta toivoi lisdd. Mainosesitteissd sahkoves-
soista annetaan liian ruusuinen kuva; todellisuus ainakin tdsséd perheessd on
romuttanut mainosten illuusion.

Perheen pesuvedet otetaan ldheisesté joesta. Omaa kaivoa ei ole, vaan juo-
mavesi haetaan naapurista. Kesdaikaan perhe kiyttaa padasiallisesti ulkohuus-
sia. Sahkévessa on lisinnyt asumisviihtyisyyttd, silld talonvden ei tarvitse raa-
hautua kylmélla sialld pihan perille. Perheen omakotitalo sijaitsee haja-asutus-
alueella. Vierailun aikana jai epéselvéksi, miten jatevesien kasittely on hoidet-
tu tassa kotitaloudessa.

4. Ekotuoli Biolet

Perhe A, Karkkila (vierailu 25.4.1997)

Eldkelsispariskunta oli hankkinut vapaa-ajan asunnoksi ymparivuotiseen kéyt-
toon vanhan mokin haja-asutusalueelta vuonna 1992, jonka he olivat peruskor-
janneet. Peruskorjauksen yhteydessd he olivat sijoittaneet lampiméaén kylpy-
huoneeseen (noin 18°C) Biolet-kompostikéymalan, jota perheen rouva kaytti
jatkuvasti ja isdntd vain asioidessaan 6isin. Muulloin hdn nautti ulkohuussin
ihanuudesta.

Kun pariskunta oli ostanut talon, he eivét tienneet, oliko kaivossa riittdvas-
ti vetti. Pelko osoittautui turhaksi, silld kun kaivon pohjalta poistettiin suuri
kivi, vett piisasi hyvin. Ajatus kompostikiymalésta oli rouvasta lahtoisin. Han
korosti suljettua ravinnekiertoa kotitaloudessa. Vaikka kdymalan kaytossd oli
esiintynyt ongelmia, rouva halusi pitid vessansa. “Ongelmat vain ryydittavét
elamaa”.
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Rouva ei ollut saanut kompostikdyméldd toimimaan kunnolla. Siilion
pohjalla olevat ritilat olivat usein tukkeutuneet ja massa ei pudonnut jételaa-
tikkoon. Vililld massa oli lilan kosteaa ja vellimédistd. Kerran taas massa oli
kuivettunut ritiléiden pé&élle niin, ettei ilma péaassyt kulkemaan laitteessa. Siitd
oli seurauksena erittdin paha haju kdymaéldhuoneessa. Kun laite oli puhdistet-
tu ja sdhkoinen tuuletin toimi jalleen kunnolla, hajuhaitoista oli paésty eroon.

Rouva lisdsi jokaisen kéyttokerran jilkeen istuinosaan vajaan desilitran
turpeen, sahajauhon ja kuorikkeen seosta. Han oli kokeillut myés kaupallista
valmistetta Hajusieppoa, mutta se ei ollut niin hyvai kuin tdméd hénen oma
coctailinsa. Rouva tyhjensi kdymaélédn noin kahden viikon vilein. Tyhjentdmi-
nen oli tyo6ldstd: tarvittiin sanko, kauha ja kumihansikkaat. Koska istuinosan
lapét eivdt pysyneet itsestddn auki, niitd piti pitdd ylhailld toisella kddelld ja
toisella kauhoa istuinosasta jatettd sankoon. Miké&li kdymala toimisi hyvin, tyh-
jennyksen yhteydesséd poistetaan istuimen alaosasta pieni laatikko, joka tyhjen-
netddn kompostiin jalkikompostoitumaan. Néin yksinkertaista kdymaélan kéyt-
t6 ei ollut tissd perheessa.

Perhe jilkikompostoi kdymaéldjatteen ensiksi Biolanin lampdkompostoris-
sa, mistd massa siirrettiin Tara Globe-kompostoriiin ja sieltd edelleen kehikol-
liseen kasaan. Vield kertaakaan kdymaldjatekompostia ei oltu levitetty piha-
maalle.

Kérpasid ja muita kaksisiipisid oli tavattu kdymaélassa. Niitd torjuttiin yleen-
sd kemiallisella torjunta-aineella, Raidilla. Kéarpaspapereiden kiytostd rouva ei
ollut innostunut: “On ikdva katsoa kituvia ja kuolleita kérpasid roikkuvissa
paperipaloissa”.

Rouvan mielestd kompostikiymoéiden hintojen pitéisi laskea, jotta kayttd
yleistyisi. Ehké hyvé olisi olemassa sellainen “vessaklubi”, jossa kompostikay-
maldn omistajat voisivat vaihtaa kokemuksiaan. Samalla voitaisiin levittda tie-
toa kompostikdymaldistd julkisuuteen.

Perhe B, Jdrveld (vierailu 9.5.1997)

Taloon oli hankittu Ekotuoli Biolet heindkuussa 1995, kun entinen Upo-sdhko-
vessa oli mennyt rikki. Vessaa kédytti pddasiassa talon eménts; silloin talléin
viikonloppuisin my6s hédnen miehensa. Bioletin liséksi talossa oli ulkohuussi,
jota etenkin miehet kayttivat. Talo sijaitsi lahellld Jarveldn keskustaa. Se oli Li-
tetty kunnalliseen vesijohtoverkostoon, mutta ei viemériverkkoon. Talon jite-
vedet kisiteltiin 3-osaisessa sakokaivossa.

Bioletin kaytto oli tuottanut ongelmia. Alussa eméntd oli lisénnyt liian
vihén seosainetta ulosteiden joukoon, minké vuoksi hajuhaittoja ja karpésia oli
esiintynyt. Myos ulostemassa oli ollut liian kosteaa eiké se ollut pudonnut istui-
men alaosassa olevaan tyhjennysastiaan. Kun laitteen jélleenmyyjé oli kdynyt
tyhjentdmédssd vessan ja neuvonut miten seosainetta tulee kayttdd, Biolet oli
alkanut toimia paremmin. Nyt eménta lisdd jokaisen kéyttokerran jdlkeen va-
jaan kahvikupillisen Hajusieppo-kuiviketta, mink4 jdlkeen hin va&dntdd kam-
mista viitisen kertaa niin ettd massa sekoittuisi mahdollisimman hyvin séilids-
sd. Kammin pyorittdminen on melko raskasta. Pienet lapset tuskin jaksavat sitd
tehdd. Laite ei siedd runsasta paperin kdytt6d. Tdmédn vuoksi eméntd laittoi
virtsaiset wc-paperit pussiin ja poltti ne uunissa.

Esitteen mukaan laite soveltuu 1-3 hengen kdytt66n. Emadnndn mielestd
yhdelle hengellekin kapasiteetti on melko pieni. Laite tyhjennetdén kerran
kahdessa viikossa ulkokompostiin. Valmis komposti levitetddn kukkapenkkei-
hin ja orapihlaja-aidan katteeksi.

Alussa kérpésistd oli ollut haittaa. Niitd oli torjuttu kemiallisesti Raidilla.
Kiymalatila haisi hieman ammoniakille. Kun tyhjennyslaatikko vedettiin esiin,
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pistavd ammoniakin haju levisi huoneeseen. Tyhjennysastia on téssd mallissa
pieni; se on kevyt kantaa ulos ja tyhjentdd. Eménnén mielestd kdymélan puh-
distaminen on tyodlasta: etenkin istuinosan nakdesteend olevat siivekkeet ovat
aina likaiset. Hin myos epdili, soveltuneeko laite miesten kdyttoon. Miesten
tulee virtsata istueltaan, mika ei ole heille luonnollista. Virtsa my&s roiskuu
sinne tdnne, minkd vuoksi laitetta saisi olla aina puhdistamassa.

Eméntd oli tyytyvainen aikaisempaan Upo-sdhkovessaan. Tdtd nykyistd
laitetta ostaessaan hin oletti, ettd se toimisi yhtd hyvin kuin entinen. Héan oli
joutunut pettymaén, sill esitteet olivat luvanneet enemmén kuin mitd kaytan-
t6 edellytti. Emdnnan mielestd kompostikdymalan kayttd on kuitenkin suosi-
teltavaa, silld vettd ei tarvita eivitkd jatevedet saastuta ympéristoa.

5. Naturum- rumpukompostikdymadld

Perhe A, Vantaa (vierailu 3.5.1996)

Laite oli ollut kaytdssd nelihenkiselld perheelld vajaan vuoden. Se oli sijoitettu
vanhaan puutaloon, pesuhuoneen nurkkaan erittdin pieneen tilaan, joka oli
kooltaan alle valmistajan suositusten. Kerran viikossa rumpuun lisdttiin noin
1,5 litraa turvetta henkilod kohden. Isainndn mukaan turpeen tulee olla kuivaa,
ettei se holvaannu rummun seindmiin. Kotitaloudessa oli kokeiltu kiinteiden
ulosteiden kompostoinnissa erilaisia seosaineita. Kuiva heiné oli tukkinut rum-
mun, joten sen kdyttd ei ole mahdollista. Isdntd suunnitteli, ettd han kuivaa
silputtua pihanurmea kesalla 1996 ja kokeilee sitd kdyméldn seosaineena. Kay-
mildn jiteastia tyhjennettiin kerran kuukaudessa lantalaan, mistd se lannan
mukana levitettiin lampaiden heindnurmipellolle.

K&ymaldstd johdettiin toistaiseksi virtsa harmaiden vesien joukkoon ja
maahan imeytykseen. Suunnitelmissa oli, etté talon ulkopuolelle maahan sijoi-
tetaan silid, johon virtsa johdetaan tulevaisuudessa ja hyotykaytetdén viljelys-
sa. Perheelld on biodynaamista viljely4. Iséinndn mukaan biodynaamiselle vil-
jelmélle voidaan kdyttdd ainostaan oman kotitalouden ulosteet lannoitteena.
Tilan ulkopuolella tuotettujen ulosteiden kayttd ei ole suotavaa (kiellettya).

Kéymaildistuimesta oli johdettu tuuletusputki katolle. Sahkoéistd tuuletinta
ei ollut, vaan ilmanvaihto tapahtui painovoimaisesti. Tuuletusputki oli l&mpo-
eristetty sisitiloissa, mutta katon ylapuolella oleva osa oli eristdiméttd. Talvella
1996 kondenssivesi oli jadtynyt tuuletusputkeen ja putki oli tukkeutunut. Kos-
ka luonnollista ilman poistoa ei padssyt tapahtumaan, hajut jaivat kdymalati-
laan. Tilanne korjaantui, kun tuuletusputki sulatettiin. Lievdd ammoniakin
hajua oli esiintynyt myos sisatilassa matalapaineen yhteydessa.

Kdymaildn hoidosta vastasi talon isdntd, joka oli tyytyvéinen laitteeseensa,
silli vanhaan puutaloon ei montaa laitetta voi sijoittaa. Hén sanoi kuulevansa
rummun kiertodanestd, milloin laite toimi kunnolla. Jos rumpu tukkeutuu,
otetaan jiteastia pois paikoiltaan. Poistetun jiteastian aukosta tyonnetddn
huoltohara rumpuun ja sen avulla tukos hajotetaan.

Kaymalén kayttd vaatii voimaa, minka vuoksi se ei sovellu pienille lapsille
eikd huonokuntoisille henkildille. Laite on monimutkainen ja se vaatii huolel-
lista ja sa&nnollista tarkkailua. Koska kiymalaistuin on yhdistetty putken avul-
la viemdriin, on laitteen puhdistus helppoa veden avulla. Perheelld on ollut ai-
emmin kiytossd pakastava kdymald, johon he eivit olleet tyytyvaisid.
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Perhe b, Kirkkonummi (vierailu 24.4.1997)

Kuusihenkisen perheen omakotitalo sijaitsi kallioisella tontilla haja-asutusalu-
eella. Taloon kuului kaksi vesivessa, joiden kédyttod tuli rajoittaa kaivoveden
niukkuuden vuoksi. Etsiessdén itselleen sopivaa omakotitaloa perhe oli ndhnyt
aiemmin erdéssd myynnissd olevassa omakotitalossa kompostikdymélan. Eten-
kin rouva oli ihastunut kdymaldratkaisuun ja halusi sellaisen omaan kotiinsa.
Vesipula oli térkein syy kompostikdymaldn hankkimiselle. My&s perhe oli tyy-
tyvéinen, ettd saatiin valmista kompostia maanparannusaineeksi karulle tontil-
le.

Laite oli otettu perheessd kayttoon kesdkuussa 1996. Se oli sijoitettu kylpy-
huoneeseen, jossa sijaitsi myos talon toinen vesivessa. Kompostikdymaléda kayt-
tivit muut perheenjdsenet paitsi nuorin, viisivuotias poika, jolle laitteen kayt-
tdd ei oltu vield opetettu. Vanhempien mielestd lapsen voimat eivét riitd jalka-
polkimen painamiseen, niin ettd rumpu pyorahtaisi kdyton jalkeen. Rumpu oli
ajoittain tukkiutunut niin pahasti, etta painettaessa jalkapoljinta rummun sisél-
14 olevat vaijerit olivat menneet pois paikoiltaan. Laite oli avattu ja vaijerit
asennettu uudelleen paikoilleen, minka jélkeen se oli toiminut moitteettomas-
fi.

Kdymald oli asennettu tiiliskivien péélle, niin ettd virtsa kulkeutuisi hel-
pommin letkua pitkin viemériin. Hajuhaittoja ei ollut esiintynyt kdymalahuo-
neessa, sen takasi tuuletusputkeen asennettu pieni sdhkéinen tuuletin. Sen
sijaan paha haju oli levinnyt autotalliin, jossa kdymaldjatettd jalkikompostoitiin
Biolanin lampdkompostorissa. Sielld oli myos tavattu karpésid ja lantasdéksia
jopa vaivaksi asti. Virtsa johdettiin harmaiden vesien mukana maaperdimey-
tykseen. Virtsan ottamista talteen ei oltu harkittu, silld virtsaséilion sijoittami-
nen kallioiseen maaperéén oli mahdotonta. Vesivessojen jatevedet késiteltiin 3-
osaisessa sakokaivossa, joka tyhjennettiin noin 10 kk:n vélein. Jalkikompostoi-
tu kdymaldjate levitettiin omalle tontille.

Kaymalan nesteaukko oli tukkiutunut vessapaperista, misté oli aiheutunut
hajuhaittoja. Sen lisaksi rummun sisélld oleva kiintedn jdtteen ja turpeen seos
oli muuttunut vellimiiseksi massaksi. Tilanne tuntui toivottomalta, ennen kuin
selvisi mistd ongelmat johtuivat ja niihin voitiin puuttua. Rouvan mielesti
kaymalaa kaytettiin maksimikapasiteetilla. Biden kéyttod tulee rajoittaa, ettei
ylimdardistd nestettd padsisi turhaan kostuttamaan rummussa olevaa kiintedd
jatettd. Seosaineena kiytettiin turvetta, jota lisattiin rumpuun kerran viikossa.
Kdymalan hoidosta vastasi isd ja vanhin poika.

Perhe oli tyytyvdinen kompostikdymaladnsa. He olivat jopa harkinneet
jarjestdd kdymdlddn tutustumistapahtuman siten, etté jokaiselle joka asioi ves-
sassa maksetaan viisi markkaa. Siten he toivoivat edistdvansd kompostikdyma-
l6iden yleistymista.

Perhe c, Jokela (vierailu 25.4.1997)

Perhe oli ostanut vanhan omakotitalon Jokelan keskustasta vuonna 1995. Kos-
ka taajama on vasta viime vuosina levinnyt télle alueelle, taloa ei oltu liitetty
_ yleiseen viemdriverkkoon. Sen sijaan se kuului yleiseen vesijohtoverkostoon.

Kuivana ja kuumana kesdnd 1995 talon oma kaivo oli ehtynyt. Talvella 1996
kaivovedestd oli teetetty vesianalyysi. Tutkimustulosten perusteella vesi oli
todettu talousvedeksi sopivaksi. Kesalld 1996 kaivosta vesi oli jélleen véhissé.
Perhe halusi minimoida kunnallisen vesijohtoveden kulutusta. Sen mahdollis-
tavat kompostikdymald ja oma kaivo.
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Kotitalouden jatevedet ja nyt myos virtsa johdettiin sakokaivoon, joka si-
jaitsi penkereessi lahelld talon ohi virtaavaa jokea. Perhe pelkdsi, ettd sakokai-
vosta valuisi jitevesid jokeen ja saastuttaisi sen. Kun perheeseen hankittiin
kompostikdymald, sakokaivoon meni ainoastaan harmaat vedet. Samalla ve-
den kulutus pieneni, koska vettd ei tarvittu endd kdymaélédn huuhtelemiseen.

Vanhempien lisdksi perheeseen kuului 6-vuotias tytér ja kolmen kuukau-
den ikdinen poika. Rumpukompostikdymélé oli perheen ainoa vessa, joka oli
sijoitettu entisen vesivessan paikalle elokuussa 1996. Sitd kdyttivdt muut paitsi
vauva. Perheen tytér, joka vanhempien mukaan on ympdéristotietoinen, opetti
laitteen kiytdn myos kavereilleen. Vessan seinlle oli asennettu kirjalliset kéy-
mélin kiyttdohjeet. Kompostikiymaldn toiminnasta pidettiin hyvda huolta:
mm. hoitotoimenpiteet ja toimintahdiriét oli merkitty kirjallisesti muistiin.

Kiymalan kéayttd oli hajutonta, mitd pidettiin suurena etuna vesivessaan
verrattuna. Kdymaildn ilmastointi tapahtui painovoimaisesti ilman sdhkoista
tuuletinta. Muutaman kerran kdymilédn ilmastointi oli héiriintynyt pidettiessi
tulta olohuoneen takassa, minkd vuoksi paha haju oli tulvahtanut asuinhuo-
neisiin. Kirpasia ja lantasééksid oli tavattu, mutta ne oli pidetty kurissa aluksi
kemiallisella torjunta-aineella Raidilla. Sen jalkeen kun jiatemassan joukkoon
oli lisatty kirpésbakteerivalmistetta, kdrpéaset ja lantasééskit olivat hévinneet
kokonaan. Vuoden 1997 alusta ldhtien rumpukompostikdyméldssé ja -huonees-
sa oli tavattu erittdin pienid punkkeja. Ne olivat vastenmielisid. Perheen isé oli
vienyt punkkindytteen Helsingin yliopiston eldintieteelliselle laitokselle. Sielld
oli epiilty, ettd punkki saattaisi olla peréisin lahonneesta puusta. Koska varsi-
naiset asiantuntijat eivét olleet juuri silloin paikalla, perheenpdén pyydettiin
ottamaan uudestaan yhteytta.

Rumpukompostikdymalissa kaytettiin seosaineena turvetta, joka ostettiin
suuressa sikissd. On mahdollista, ettd punkit ovat tulleet kdymilddn nimen-
omaan turpeen mukana. Seosainetta lisittiin rumpuun kerran viikossa. Kay-
mili tyhjennettiin 3-4 viikon valein. Massa vietiin jilkikompostoitumaan pi-
halla olevaan kompastoriin. Vield toistaiseksi kdymalajatettd sisdltavad kompos-
toria ei oltu kertaakaan tyhjennetty. Jatteen hyotykéayttoad ei pidetty ongelma-
na; esimerkiksi nurmikon pohjaksi kdymaléjate kelpaa erinomaisesti. Pariskun-
nan mielestd he voivat kiyttda kompostoitua kdymalajatetta vaikka kasvimaal-
la, sithen heilld ei ole mitdian asenteellisia esteitd. Rouva kylla korosti, ettd jos
kompostoitu kdymalajate laitetaan kasvimaalle, tulee sen olla hygieenista.

Rumpukompostikdymald on toiminut perheessd moitteettomasti. Ainoas-
taan pikkupojan ristidisissé (paikalla noin 15 henked) kiinteén ulosteen jouk-
koon oli padssyt liian paljon virtsaa. My0s paperia tursui ulos rummusta. Kay-
malin kayttoéd ei oltu selitetty vieraille: toimintahiiriot johtuivat pitkalti vir-
heellisestd kaytosta.

Perhe oli erittdin tyytyvdinen omaan kompostikdymalaénsi. He ihmette-
livit, miksi laitteiden kiytto ei ole yleistynyt. Viranomaiset olivat alussa suhtau-
tuneet kompostikiymaldn sijoittamiseen heidén taloonsa nihkeésti: “Kunnal-
liseen viemdriverkkoon pitédisi liittyd. Kompostikiyméld on kuulema erds tapa
laiminlydda jatevesien asiallinen kasittely”.

6. Erotteleva, ei-vettd kdyttdvd kdymdld

Perhe A, Uppsala (vierailu 3.4.1996)

Perheessd on tilld hetkelld vain aviopari. Molemmat lapset ovat muuttaneet
pois kotoa. Vaihtoehtoiset kiymalat ja muu maailmanparantaminen kuuluivat
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pariskunnan harrastuksiin. Kéymalajarjestelmid oli kehitelty ja tehty seka ke-
sdasunnolle ettd kaupunkiasuntoon. Esikaupungissa sijaitsevassa asunnossa oli
erotteleva kdymaéld, jonka etuosasta virtsa valui erilliseen virtsasailioon ja kiin-
ted uloste erilliseen jatesdilioon. Virtsan huuhteluun kiytettiin noin 1 dl vetta.
S&ilio oli etupihalla pensasaidan takana, niin ettd pensaiden vélistd on helppo
pujottaa 1-2 metrin verran imuletkua, jolla tankki tyhjennetdédn lietelantasaili-
66n. Virtsa-vesiseosta on kdytetty myos pienehkén puutarhan kasteluun - il-
man erityistd odotusaikaa. Tuttu viljelija tyhjent4d aika ajoin sdilion. Kun virt-
sasdilion hattu nostettiin pois, ammoniakin hajua ei voinut tuntea, mutta kyl-
médn aamuilmaan nousi selvasti Jimpimdmmaé&n nesteen pinnasta vesihdyrya.
Kiinted uloste putosi s&ilioon, jossa oli kuiviketta. Kuivikkeen laatu ja maara
eivét selvinneet vierailun aikana. Ulostesilion paalld oli ldpalld toimiva kansi,
joka siirtyi pois kun istuimelle istuttiin.

1. Erottelevat, vettd kdyttdvdt kdymadldt Ruotsissa

Perhe A, Norrtdlje (vierailu 2.4.1996)

Omakotitalo, joka oli valmistunut kolme vuotta sitten, oli ekologisesti rakennet-
tu ja sijaitsi haja-asutusalueella. Perheen lapset olivat allergisia, minka vuoksi
oli paadytty.ekologiseen rakennustapaan. Rakennusvaiheessa oli pyritty vélt-
tdmain materiaaleja ja rakenteita, jotka tuottaisivat sahkomagneettista séteilya.
Ko. alueella esiintyi my6s radonia.

Porsliininen kdymaldistuin sijaitsi WC-tilassa. Istuimessa oli kaksi erillistd
painiketta toinen virtsan ja toinen kiintedn ulosteen huuhtelemista varten.
Virtsan huuhtelemiseen kului vettd noin litra ja ulosteiden kuutisen litraa. Is-
tuimessa virtsan erotinlevy oli melko matala, minkd vuoksi osa nesteestd saat-
toi paastd ulosteiden joukkoon. Talon rouva kertoi, ettd lasten kiytto6n istuin-
osa ei ollut ergonomisesti oikein suunniteltu: Ulosteet jdivat herkasti ns. virtsa-
maljaan. Ne heikensivét virtsan hygieenistd laatua ja tukkivat nesteiden ulos-
paasyaukot istuimessa.

Virtsa johdettiin putkia pitkin talon pihalla olevaan, maahan kaivettuun 2
m*n kokoiseen s#ilidon, joka tyhjennettiin kaksi kertaa vuodessa. Virtsa pois-
tettiin s#iliostd pumpulla, minka jilkeen silld kasteltiin puutarhaa. Kiinteét
ulosteet ja harmaat vedet kasiteltiin ja imeytettiin maaperdan. - Talossa oli
hevosia ja muita eldimia.

Perhe B, Uppsala (vierailu 3.4.1996)

Uudisrakennuksessa oli kaksi erilaista kdymaélaistuinta, joista etenkin toinen
vaikutti erittdin hyvin erottelevalta. Nesteet johdettiin edelleen jdtevesiviema-
riin, koska virtsasiilitta ei oltu vield hankittu. Vaikka virtsan ravinteita ei otettu
talteen, omistajan mielestd kaksoishuuhtelulla varustetut vesivessat sadstavit
huomattavasti vettd.

8. Aquatron

Perhe A, Tammisaari (vierailu 24.4.1997)

Laite oli sijoitettu eldkeldispariskunnan ympérivuotisessa kidytdssd olevaan
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vapaa-ajan asuntoon, joka sijaitsi rinnetontilla saaressa jossa oli noin 120 kesé-
mokkid. Aquatronin sijoittaminen oli otettu huomioon jo mokkid suunnitelles-
sa ja sille oli varattu sopiva tila. Saareen oli vedetty vesijohto, josta mokkildiset
saivat talousvetenséd puolen vuoden ajan. Talvella, kun suurin osa mokeistd oli
tyhjilladn, kunnallinen vesijohto on suljettu. Talléin pysyvien asukkaiden tay-
tyy huolehtia itse talousveden hankinnasta. Pariskunnan kakkosasunnosta on
tullut heiddn kotinsa, jossa he viettdvit aikaansa ldhes aina. Ollessaan poissa
mokiltd muutaman pidivin mokkiin jatetddn lammitys péaélle (noin 15°C).

Kiymaldhuoneessa oli tavallinen vessanpdnttd, jonka siiliédn oli laitettu
kivid, niin ettd yhteen kdymalin huuhtelemiseen tarvittiin vettd vain 3 litraa.
Rakennuksen alakertaan, jota pidettiin limpiménéa sihkopatterin avulla, oli
asennettu separaattori, 90 litran matokompostori ja UV-suodatinyksikko. Ves-
san huuhteluvedet kulkeutuivat separaattorin ja UV-yksikoén kautta sakokai-
voon ja sieltd edelleen 2 mn suuruiseen imeytyskenttdén, jonka pohjalla oli
sepelid, limmityskaapeli ja maata pinnalla. Mikali maa jaatyisi, imetyskenttd on
mahdollista pitdd sulana sdhkoisesti.

Matokompostori toimi erittdin hyvin. Kompostorin pohjalle oli laitettu
kerros sepeli, sitten madot ja kerran viikossa lisattiin kuoriketta seké kasaa
tasoiteltiin ja tarkkailtiin. Koska madot kuulema pitavat kahvin poroista, niille
syotettiin kotitaloudessa kertyvit porot. Ainoastaan kerran kdymalan kaytossa
oloaikana kaikki madot olivat kuolleet kompostorista. Pariskunnan mielestd
syyné oli kemiallinen pesuaine, jota kiytettiin istuinosan puhdistamiseen. Aine
oli vaihdettu mintysuopaan, minka jilkeen joukkotuhoja ei ollut esiintynyt.

Kaymalidn separaattori oli tukkeutunut kerran. Siihen oli kerdytynyt hiuk-
sia, mik oli aiheuttanut tukoksen. Pariskunta kertoi, ettd he varoittavat nykyi-
sin vieraitaan tunkemasta pdénttéén hiuksia ym. karvoja, jotta véltyttdisiin
uusilta hairiilta. Karpasia ja pienid sidskid esiintyi ajoittain etenkin alakerras-
sa matokompostorissa. Niitd oli torjuttu pasasiassa kemiallisesti. UV-lamput oli
vaihdettu kerran vuonna 1996. Silloin ne olivat olleet tummuneita ja niiden
desinfiointiteho oli heikentynyt.

Matokompostori oli tyhjennetty kaksi kertaa. Poistettu massa jélkikompos-
toitiin ulkohuussin takana aumassa, minka jdlkeen se levitettiin tontille. Paris-
kunta ei harrasta kotipuutarhaviljelyd, joten kompostia ei tulla kdyttamaan
kasvimaalla.

Pariskunta oli erittdin tyytyviinen omaan kompostikdymaladnsd. Se sdasti
vettd, mikd etenkin talviaikaan on tirkedd jolloin kaikki vesi otetaan omasta
kaivosta. Kompostikdymildn hajuttomuutta pidettin myo6s suurena etuna
vesivessaan verrattuna.

9. Omatekoinen Asila-malli

Perhe A, Kirkkonummi (vierailu 3.5.1996)

Nuori aviopari oli muuttanut ekologisesti rakennettuun taloonsa puolitoista
vuotta sitten. Talo sijaitsi haja-asutusalueella padkaupunkiseudulla ldhelld
meren rantaa kallioisella tontilla. Pariskunta halusi itselleen kompostikdyma-
lin. Koska sopivaa kaupallista mallia ei 16ytynyt, tehtiin taloon omatekoinen
kiymaild ns. Asila-mallin mukainen. Talossa oli kolme kéymaldd kahdessa eri
asuinkerroksessa. Kaymalaistuimet olivat Vera Miljon valmistamia. Rouvan
mielestd ne olivat kiytdssd hyvis, helppo pitdd puhtaana, mutta hinnaltaan
suhteellisen kalliita.

Kaymalaistuimista oli johdettu poistoputket jatehuoneeseen, joka sijaitsi
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kellarikerroksessa. Jitehuone oli melko tilava. Sielld ei ollut lammitystd. Sen
sijaan huoneen jokainen seiné oli lJimpéeristetty. Lattia oli kalteva. Ulosteiden
joukkoon lisdttiin jokaisen kayttdkerran yhteydessid kuiviketta, jota saatiin
omalta tontilta. Seosaineena oli kokeiltu haketta seki karkeaa ja hienoa sahan-
purua. Lisdksi kaikki biojate kompostoitiin kdymaldjatteen kanssa jétehuo-
neessa. IImeisesti ulosteiden, seosaineen ja biojétteen seossuhde oli sopiva, silld
jatekasasta ei ollut valunut yliji&maénestettd huoneen lattialla olevaan viemé-
riin. Jatehuoneen seinét ja lattia oli késitelty maalilla, joka hylki kosteutta. Sei-
ndrakenteen uurteet valuttivat vitsajakeen tasaisesti laajalle alalle siten, etta
neste imeytyi mahdollisimman suureen osaan massaa. Ulosteet olivat kasana
kdymaldhuoneessa siten, ettd ldhinnd ovea oli pisimmaélle kompostoitunut
massa. Kasa pidettiin koossa lautojen avulla.

Kédymaldn ilmastointiputkeen oli asennettu hyvin pienitehoinen tuuletin,
jonka ansiosta hajuhaitoilta oli valtytty. Kuitenkin sihkokatkosten yhteydessa
epamiellyttivad hajua oli tunkeutunut sisétiloihin. Jos tuuletusputken padhan
asennettaisiin roottori, varmistaisi se ilmankierron myos sdhkékatkosten yhte-
ydessé ja lisdisi siten kdymaéldn kdyttdmukavuutta.

Rouvan mukaan viranomaiset olivat suhtautuneet suopeasti kompostikéy-
malan rakentamiseen. Toisaalta heiltd ei ollut saatu mitéédn tietoa eikd apua
kdymaéldd suunniteltaessa, pdinvastoin viranomaisia piti neuvoa. Pariskunta oli
esittanyt tarkan selvityksen siitd, miten kompostikdymaila toimii ja miten jatteet
késitellddn. Viranomaiset olivat hyvéksyneet sitten suunnitelman.

Kérpéset oli pystytty pitdmédn kurissa hyvin. Niitd oli torjuttu Bacillus
thuringiensis-bakteerivalmisteen avulla. Kdymaéldhuoneissa oli myos kédrpaspa-
pereita houkuttelemassa hyonteisid. Hyvédna esimerkkind kérpasten tehok-
kaasta torjunnasta oli, ettd kdrpaspaperiin oli tarttunut suhteellisen vdhan
karpasia.

Pariskunta oli tdrmannyt kdymaéldn rakennusvaiheessa ja myds my&hem-
minkin ihmisten ennakkoluuloihin. “Vetdkdd nyt varmuuden vuoksi putket
vesivessaa varten. Rakennusvaiheessa se on vield helppo tehd&”, oli ollut ylei-
nen kommentti. “Téllainen kesdmokkimalliko se teiddn kdymaéldnne on!” Rou-
van mielestd aikuiset olivat suhtautuneet kompostikdymalddn skeptisemmin
kuin lapset, jotka asiaa sen kummemmin pohtimatta olivat hyvaksyneet vaih-
toehtoisen kdymaéldratkaisun.

Pariskunnalla oli oma kaivo. Kaivoveden kanssa oli ollut ongelmia, silld vesi
oli ollut jossain vaiheessa suolapitoista johtuen meren ldheisyydestd. Vettd
haluttiin sddstdd, minka vuoksi tavallista vesivessaa ei edes haluttu ottaa huo-
mioon kdymaildd valittaessa.
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Liite 2

Tdrkeimmdt kompostikdymadloiden valmistajat,
maahantuojat ja jdalleenmyyjat (toukokuu 1997)

Yritys/yhteyshenkild

Finn-Compos Oy/Veikko Helenius
Vahéojantie 6

20360 Turku

puh. 02 - 2538 385

Luento Laite Oy/Eva ja Lasse Johansson
17740 KASINIEMI
puh. 03 - 68 132

Malk Oy/Usks Nygvist
Kontulantie 47 F
00390 HELSINKI
puh. 09 - 547 2622

Oy Paltermo Ab/Mats Pahlman
Teollisuuskatu

21600 Parainen

puh. 02 - 458 1544

Oy Raita Environment Ltd/llkka Raita
Mannerheimintie 156

00270 Helsinki

puh. 09 - 24 11 077

Pellos Marin Oy/Marja Simola
Lappeenrannantie 638
52420 Pellosniemi

puh. 015 - 667 220

Pikku Vihred/Jukka Lindroos
lipoinen, Vihermaailma
20740 Turku

puh. 02 - 242 1089

Puutarhafani Oy/Raimo Flink ja Jarmo Jaakkola
Kangasalantie 1108,Wanha urkutehdas

PL70

36201 Kangasala

puh. 03 - 377 4745

Sakkivaline Oy/Pertti Tammivuori
Hopeatie 2

00400 Helsinki

puh. 09 - 228 761

Kaymalamerkki

Compos
Miikki-Makki

Naturum

Mini-Makki, Eko-Makki,

Makki-Multio

Septum

Aguatron

Eko-Roope

lukuisia

kdymalamalleja myynnissa

Fani-kdymalat, kippikdymala

Ekolet,
Tara Ecomatic ja Tara Ecomaster
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Oy J P Thermia Ab
Jan Paajes

Itdinen Kuninkaantie
02580 Siuntio

puh. 09 - 298 6403

Tuli-Sahkd Oy/Kalevi Kivi
PL19

33501 Tampere

puh. 03 - 255 4789

Y-laite Oy/Kaarina Paakkanen
Launeenkatu 67

15610 Lahti

puh. 03 - 7353 181

Yrmpéristoministeric « e o » « o cecasss

Vera

Husgvarna

Ekotuoli Biolet
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Suomen ymparisto

RAKENTAMINEN

Ympaérivuotisten kompostikdymaéldiden toimintavarmuus

ja hadirioiden kartoitus

Ympirivuotisten kompostikdymaléiden kdytté on Suomessa melko
viahdista. Vesiverkostoon kuulumattomien kotitalouksien ajoittainen
puhtaan veden puute on kuitenkin lisdnnyt kiinnostusta komposti-
kdyméiloita kohtaan. Lisdksi maahan imeytyneet jatevedet ovat
osoittautuneet riskiksi niin pohjavesien kuin luonnon vesienkin
kannalta. Kompostikdymaéloiden kayttd olisi ndin ollen perusteltua

etenkin haja-asutusalueilla.

Tutkimuksessa on selvitetty jatkuvassa kdytdssa olevien komposti-
kdymaloiden toimintavarmuutta, kdyttoon liittyvid ongelmia ja
héirididen korjaamista. Selvitys on tehty kirjallisuustutkimuksena
sekd tutustumikdyntien ja havainnontien pohjalta. Julkaisussa
esitetddn parannusehdotuksia kdymaldiden tuotekehittelyyn, niiden

sijoittamiseen ja kdayttoon.
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