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The presented article discusses the issue of mathematical education in kindergartens that follow the
Montessori education method.

The basic assumptions of the educational system developed by M. Montessori have been discussed,
with a special focus on mathematical education.

The article presents the results of empirical research proving that children who complete their pre-
school education in the Montessori system demonstrate a high level of mathematical competencies
as indicated in the Core Curriculum for Pre-school Education. The best results obtained by the exam-
ined children related to such competencies as counting objects, discriminating between correct and
faulty counting, determining if two sets are equal in number, using ordinal numerals and spatial
orientation tasks, including telling left from right, determining directions and the position of objects.
The tasks that proved the most difficult for all the examined children were those related to temporal
orientation.

The diagnosed high level of mathematical competencies of children completing their pre-school
education leads to the optimistic conclusion that mathematical education based on the principles of
the Montessori system ensures educational effectiveness.
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Wprowadzenie

W dobie przemian spolecznych i ekonomicznych czesto pojawia sie ko-
nieczno$¢ wprowadzania nowych, alternatywnych (wobec oferty edukacji
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publicznej) systeméw nauczania. Szuka sie sposobéw ozywienia i glebszej
reinterpretacji dotychczasowych praktyk edukacyjnych. Najbardziej znacza-
ce w podejmowanych dzialaniach innowacyjnych sg - zdaniem J. Kruk! -
ustalenia nurtu tzw. dydaktyki konstruktywistyczne;j.

Na tym gruncie zrodzil si¢ system pedagogiczny M. Montessori, coraz
powszechniej wkraczajacy do polskich przedszkoli i szkél. Jak pisze S. Guz,
»jest to jedna z wielkich koncepcji edukacyjnych tworzonych w mysl hasta
>szkota na miare dziecka<”2.

W metodzie Montessori matematyka stanowi bardzo istotny obszar
edukacyjny, ktérego celem jest przede wszystkim rozwijanie zainteresowa-
nia ta dziedzing wiedzy, a takze przyjazne i aktywne wprowadzanie dzieci
w $wiat liczb, dziatani i zadant matematycznych.

Sprawa oczywista jest koniecznos¢ prowadzenia edukacji matematycznej
juz w przedszkolu. J. Ktysiewicz® wyraznie podkresla, ze podstawowe umie-
jetnosdci matematyczne czlowiek nabywa wiasnie w wieku przedszkolnym.
Prowadzone w tym okresie zajecia matematyczne maja przyczyniac¢ sie do
harmonijnego i integralnego rozwoju umystowego dzieci, obejmujacego
ksztaltowanie zdolnosci rozumienia i rozumowania, a takze przewidywania
i oceniania faktéw oraz rozwdj pamieci i wyobrazZni.

Wazne wydaje sie - podjete w badaniach - okreslenie poziomu oraz za-
kresu wiadomosci i umiejetnosci matematycznych dzieci koriczacych eduka-
cje przedszkolng w systemie Montessori. Sprawnosci te sg znaczagcym kom-
ponentem wszechstronnego rozwoju jednostki sprzyjajacego osigganiu
gotowosci szkolne;j.

Zalozenia systemu pedagogicznego M. Montessori

Celem metody Montessori jest przygotowanie wychowanka do samo-
dzielnego zycia przez wspieranie jego potencjalu rozwojowego. Dziecko
traktowane jest podmiotowo, jako istota, ktéra dazy przez wilasne zaanga-
zowanie i dzialanie do niezaleznosci od dorostych. Udzielajac zatem pomo-
cy wychowawczej, nalezy postepowac zgodnie z prosba dziecka: ,daj mi

1]. Kruk, W poszukiwaniu Zrédel dydaktyki interaktywnej, [w:] Pedagogika wczesnej edukacji.
Dyskursy, problemy, otwarcia, red. D. Klus-Stariska, D. Bronk, A. Malenda, Warszawa 2011.

2S. Guz, Metoda Montessori w przedszkolu i szkole. Ksztatcenie i osiggnigcia dzieci, Lublin 2006,
s. 15.

3]. Klysiewicz, Zakres i aspekty umiejetnosci matematycznych dzieci szescioletnich - przeglgd
aspektow rozumowania, [w:] Wezesna diagnoza dzieciecych trudnoéci w liczeniu. Wybrane zagadnie-
nia, red. U. Oszwa, Krakow 2008.
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czas”, wyrazajaca szacunek dla praw rozwojowych oraz przestaniem, ze
,nikt nie moze rosna¢ za dziecko, to ono samo buduje siebie i swoje czlowie-
czenstwo”4.

Wychowanie w koncepcji Montessori ma charakter posredni. Na doro-
stych naklada natomiast obowigzek zorganizowania w domu, przedszkolu
i szkole wlasciwego otoczenia, ktére wesprze indywidualny rozwoéj dziecka.

Wiasciwie przygotowane otoczenie jest podstawowym pojeciem w pe-
dagogice montessorianiskiej. Zgodnie z zalozeniami teorii Montessori, aby
zapewni¢ dziecku wszechstronny rozw¢j i aktywnosé, nalezy je umiescic
w bogatym, dobrze zorganizowanym Ssrodowisku wychowawczym, ktére
bedzie dostosowane do jego aktualnych potrzeb oraz mozliwosci.

W tak przygotowanym Srodowisku musza by¢ zawarte ,impulsy” wias-
ciwe dla wrazliwych faz, pobudzajace dziecko do dzialania, aby jak najczes-
ciej mogto doswiadcza¢ polaryzacji uwagi, ktora weszta do historii pedago-
giki pod nazwa ,fenomenu Montessori”.

Jednym z elementéw przygotowanego otoczenia sa pomoce rozwojowe
Montessori. Tworza one logicznie uporzadkowana catos¢ programowsa,
stwarzajac dziecku okazje do poznawania, do$wiadczania i przemyslen.
Pozwalaja nabywac¢ kolejne umiejetnosci: od samoobstugowych, takich jak
kontrola nad wlasnym cialem, poprzez elementarne, np. czytanie, pisanie,
liczenie, az do umiejetnosci uniwersalnych typu planowanie, projektowanie,
czy ocena wlasnej pracy.

Wyréznia sie nastepujace grupy materialéw montessorianskich, czyli
materialy:

- zycia codziennego (praktycznego dnia),

- sensoryczne,

- matematyczne,

- jezykowe,

- z edukacji kosmicznej (lub srodowiskowej).

Edukacja matematyczna w systemie Montessori

Wsréd montessorianiskich materiatéw rozwojowych bardzo wazne miej-
sce zajmuja materialy matematyczne. Tworczyni metody uwazala bowiem,
ze w kazdym czlowieku tkwi zmyst matematyczny, dzieki ktéremu jest on
~jedyna istotg, ktéra potrafi mysle¢ matematycznie, wyciaga¢ wnioski, ba-
da¢, ksztaltowac wlasng wyobraznie i mozliwosci uogélniania”>.

4S. Guz, Edukacja w systemie Montessori, t. 112, Lublin 1998, s. 18.
5 K. Skjold Wennerstrom, M. Broderman Smeds, Pedagogika Montessori w przedszkolu i szko-
le, przekt. I. Labedzka-Karlof, Krakéw 2007, s. 145.
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Dzieci w przedszkolu Montessori po raz pierwszy spotykaja sie z mate-
matyka juz w wieku 2,5 lat, pracujac z materialami sensorycznymi. Czerwo-
ne patyki sa bowiem przygotowaniem do patykéw liczbowych, zas ¢wicze-
nia z tabliczkami dotykowymi rozwijaja zmyst dotyku potrzebny do pracy
z cyframi dotykowymi.

Maria Montessori, wzorujac sie¢ na metodach liczenia stosowanych przez naszych
przodkéw, stworzyla material matematyczny, w ktérym dzieci uzywaja rak do zro-
zumienia wiedzy matematyczneje.

Materialty matematyczne wprowadzane sa w okreslonej kolejnosci, ktéra
warunkuje specyfika przedmiotu i konieczno$¢ stopniowania trudnosci.
Kazdy nastepny material r6zni sie¢ od poprzednich sukcesywnie zwiekszaja-
cym sie poziomem trudnoéci i wymaganym mysleniem abstrakcyjnym.
S. Guz wskazuje wyraznie, iz konieczne jest, aby

dzieci stopniowo przechodzily od dziatai na materiale konkretnym do dziatar na
materiale coraz bardziej abstrakcyjnym; od czynnoéci na samych konkretach poprzez
poznawanie symboli matematycznych i kojarzenie ich z konkretami, do dziatani na
materiale calkowicie abstrakeyjnym, symbolicznym?.

Obserwacje prowadzone przez M. Montessori dowodza jednoznacznie,
ze dzieci juz w wieku przedszkolnym wykazuja zainteresowanie liczbami,
figurami geometrycznymi, chca nauczy¢ sie liczenia. Zatem, opracowane
materialy rozwojowe nie sg, jak podkresla U. Steenberg , wlasciwie niczym
wiecej, jak tylko odpowiedzig na rzeczywiste potrzeby dziecka”8. Dzigki nim
matematyka poznawana jest skuteczniej i ciekawiej poprzez aktywne dzia-
tanie dziecka.

Poziom kompetencji matematycznych dzieci koficzacych
edukacje przedszkolna
w systemie Montessori w Swietle badan wlasnych

Przedmiotem przeprowadzonych badan empirycznych byly wiadomosci
i umiejetnosci matematyczne dzieci, ktore koricza edukacje w przedszkolach
prowadzonych metoda Montessori. Na podstawie zebranego materiatu ba-

6 Tamze, s. 123.

7 S. Guz, Edukacja w systemie Montessori, s. 98.

8 U. Steenberg, Pedagogika Marii Montessori w przedszkolu, przekl. M. Jalowiec, Kielce 2004,
s.53.
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dawczego dokonano analizy poziomu kompetencji matematycznych wska-
zanych w Podstawie Programowej Wychowania Przedszkolnego, czyli
umiejetnosci dzieci w zakresie:

- liczenia obiektéw i rozrézniania blednego liczenia od poprawnego;

- dodawania i odejmowania liczb wspomaganego liczeniem na palcach
lub innych zbiorach zastepczych;

- ustalania réwnolicznoéci dwéch zbioréw i postugiwania sie liczebni-
kami porzadkowymi;

- rozrézniania prawej i lewej strony, okreélania kierunkéw i ustalania
polozenia obiektow;

- dokonywania pomiaru dlugosci i znajomosci prostych sposobéw mie-
rzenia: krokami, stopa za stopa;

- orientacji w czasie - znajomosci stalego nastepstwa dni i nocy, pér ro-
ku, dni tygodnia, miesiecy w roku.

W badaniach zastosowano autorski zestaw 33 zadan, ktoére zostaly po-
dzielone na 6 grup dzialalnosci matematycznej, zgodnie z Podstawa Pro-
gramowq Wychowania Przedszkolnego w obszarze edukacji matematycznej.

W obliczeniach statystycznych zastosowano testy korelacji Chi Kwadrat
Pearsona.

W drodze doboru celowego wyznaczono pie¢ przedszkoli prowadzo-
nych metoda Montessori, zlokalizowanych na terenie Poznania i okolicy.
Badania przeprowadzono w maju i czerwcu 2014 roku. Mialy one charakter
indywidualny. Dzieci wykonywaly zadania przy etapowym, posrednim
instruktazu nauczyciela wyjasniajacym poszczegélne polecenia. Podczas
badan zapewniona byla cisza i spokéj. Dzieci mogly korzysta¢ z materiatéw
rozwojowych.

Badana grupa liczyta 70 os6b: 35 dziewczynek i 35 chtopcéw. Wiek dzie-
ci wynosil 6 (81,3% badanych) i 7 lat (18,6%). Czas trwania edukacji przed-
szkolnej ksztattowat sie od jednego roku (1,4%), poprzez dwa (11,4%), trzy
(47,21%) do lat czterech (40,0%).

Przedstawione wyniki wskazujg, ze wigkszoé¢ badanych dzieci prezen-
tuje bardzo wysoki i wysoki poziom kompetencji matematycznych w zakre-
sie liczenia obiektéw, rozrézniania blednego liczenia od poprawnego. Nale-
zy zaznaczy¢, iz 35 dzieci (50%) wykonato wszystkie zadania na poziomie
bardzo wysokim, uzyskujac maksymalng liczbe punktéw.

Wyzsze kompetencje matematyczne prezentuja - niezaleznie od pici -
dzieci siedmioletnie. Na najnizszym zdiagnozowanym poziomie, czyli na
poziomie $rednim, analizowane umiejetnosci opanowalo zaledwie troje
dzieci (2,1%). Sa to wylacznie szesciolatki. Niepokoi¢ moze jedynie fakt, iz
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dotyczy to dzieci, ktére uczeszczaly do przedszkola przez 3, a nawet przez 4
lata. Jednakze, ze wzgledu na bardzo mala liczebnosé grupy (dwie dziew-
czynki i jeden chlopiec) mozna uzna¢ ten wynik jako mato znaczacy diagno-
stycznie.

Tabela 1
Poziom kompetencji w zakresie liczenia obiektéw i rozrézniania btednego liczenia od
poprawnego (zestawienie procentowe)?

. . Czas trwania
Pozi Dziewczynki Chiopey edukacji przedszkolnej
oziom
kompetencji

6 lat 7 lat 6lat | 7lat | 1rok | 2lata | 3lata | 4lata
Bardzo wysoki 46,2 55,6 51,6 50,0 | 100,0 | 50,0 45,5 53,6
Wysoki 46,2 44,4 45,2 | 50,0 - 50,0 48,5 429
Sredni 7,7 - 3,2 - - - 6,1 3,6
Niski - - - - - - - -
Bardzo niski - - - - - - - -

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zaskakujaca jest natomiast okolicznos¢, ze wszystkie dzieci uczeszczaja-
ce do przedszkola tylko przez rok potrafia liczy¢ i rozrézniaé liczenie bledne
od poprawnego na bardzo wysokim poziomie.

Opierajac sie na wyliczonym wskazniku istotnosci statystycznej stwier-
dzono, ze wiek dzieci, ple¢ oraz czas trwania edukacji przedszkolnej nie sg
czynnikami réznicujacymi poziom kompetencji matematycznych w zakresie
liczenia oraz odrézniania liczenia poprawnego od btednego!©.

Analiza danych empirycznych pozwala stwierdzi¢, ze dzieci koriczac
edukacje przedszkolnag w systemie Montessori dysponuja w pelni uksztal-
towanym schematem liczenia. Dostrzegaja bledy w liczeniu, znaja ciag li-
czebnikoéw i nadaja im wlasciwy sens: znajq ich stale nastepstwo i wiedzg, ze
kazdy z nich okreéla zaréwno ostatni liczony element, jak i to, ile jest ich
razem, czyli stosuja w liczeniu zasade kardynalnosci.

9 Na podstawie tabeli czestosci (rozktadu liczebnosci).
10 Wskazniki istotnosci statystycznej p > 0,05; ple¢ p = 0,682; wiek p = 0,866; czas trwania
edukacji p = 0,455.
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Tabela 2
Poziom kompetencji dzieci w zakresie wyznaczania wyniku dodawania
i odejmowania za pomoca liczenia na palcach lub na innych zbiorach zastepczych
(zestawienie procentowe)

. . Czas trwania
Poziom Dziewczynki Chiopey edukacji przedszkolnej
kompetencji

6 lat 7 lat 6lat | 7lat | 1rok | 2lata | 3lata | 4lata
Bardzo wysoki 3,8 - 12,9 - - - 12,1 3,6
Wysoki 46,2 66,7 64,5 | 750 | 100,0 12,5 57,5 714
Sredni 23,1 22,2 6,5 - - 12,5 9,1 21,4
Niski 23,1 11,1 12,9 - - 62,5 18,2 3,6
Bardzo niski 3,8 3,2 25,0 - 12,5 3,0 -

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Jak wynika z tabeli 2, badane dzieci prezentuja zréznicowany poziom
umiejetnosci wyznaczania wyniku dodawania i odejmowania za pomoca
liczenia na palcach lub innych zbiorach zastepczych. Jednakze, w kazdej
grupie wiekowej dziewczynek i chtopcéw dominuje stopieri wysoki. Poziom
bardzo wysoki osiggneto natomiast niewiele badanych dzieci, a szczegélnie
zaskakujacy jest fakt, ze sa to wylacznie szesciolatki (3,8% dziewczynek
i 12,9% chlopcéw), ktére uczeszczaly do przedszkola przez 3-4 lata. Dos¢
niepokojacy jest natomiast bardzo niski poziom analizowanej kompetencji
prezentowany przez liczng grupe siedmioletnich chlopcow (25%), ktérzy
przez 2-3 lata chodzili do przedszkolall.

Analiza statystyczna wskazuje, ze umiejetnosci wyznaczania wyniku
dodawania i odejmowania réznicuje wiek dzieci oraz czas trwania edukacji
przedszkolnej'2. Sg to zaleznosci o umiarkowanej silel3. Dzieci starsze, ktére
przez 3-4 lata uczeszczaly do przedszkola, lepiej dodaja i odejmuja na kon-
kretach liczac na palcach lub innych zbiorach zastepczych oraz wykonuja
dziatania matematyczne w zapisie symbolicznym. Nie zdiagnozowano na-
tomiast r6znic miedzy wynikami chlopcéw i dziewczynek?!4.

Nalezy pamietaé, iz wykonywanie dzialan arytmetycznych na liczbach
jest dla dzieci przedszkolnych umiejetnoscia, ktéra dopiero nabywaja, a ich

11 Na podstawie tabeli czestosci (rozkladu liczebnosci).

12 Wskazniki istotnosci statystycznej: wiek p = 0,001; czas trwania edukacji przedszkolnej
p =0,008.

13 Wskazniki korelacji r Pearsona odpowiednio: r = 0,381; r = 0,399.

14 Wskaznik istotnosci statystycznej p = 0,134.
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wlasciwe doskonalenie nastapi w klasie pierwszej szkoty podstawowej. Dla-
tego K. Szewczuk zaleca, aby przedszkolaki ¢wiczyly umiejetnos¢ liczenia

przy kazdej nadarzajacej si¢ okazji nie tylko w przedszkolu, ale réwniez w domu
wspdlnie z rodzicami. Im wiecej ¢wiczerh w tym zakresie dziecko odbedzie, tym bo-
gatsze beda jego doswiadczenia i szybkiej osiggnie biegtos¢ w prawidlowym liczeniu
i wyznaczaniu wynikéw dodawania i odejmowania, a ta sprawnos¢ jest potrzebna
i wymagana w klasie pierwszej’s.

Tabela 3
Poziom kompetencji w zakresie ustalania réwnolicznosci dwéch zbioréw
oraz postugiwania sie liczebnikami porzadkowymi (zestawienie procentowe)

. . Czas trwania
Pozi Dziewczynki Chiopey edukacji przedszkolnej
oziom
kompetencji

6 lat 7lat | 6lat | 7lat | 1rok 2lata | 3lata | 4lata
Bardzo wysoki 3,8 11,1 194 | 25,0 - - 15,2 14,3
Wysoki 88,5 66,7 74,2 | 75,0 | 100,0 87,5 78,8 75,0
Sredni 7,7 11,1 6,5 - - 12,5 6,1 71
Niski - - - - - - - -
Bardzo niski - 11,1 - - - - 3,6

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Wiekszosé¢ badanych dzieci koriczacych edukacje przedszkolng w syste-
mie Montessori prezentuje wysoki poziom umiejetnosci matematycznych
w zakresie ustalania réwnolicznosci dwoch zbioréw oraz postugiwania sie
liczebnikami porzadkowymi.

Bardzo wysoki poziom analizowanej kompetencji osiagnely gléwnie
siedmiolatki: 11,1% dziewczynek i 25,0% chtopcow. Sa to wylacznie dzieci
z dluzszym okresem edukacji przedszkolnej (3 i 4 lata). Niepokojacy nato-
miast jest bardzo niski poziom siedmioletnich dziewczynek, ktére uczesz-
czaly do przedszkola 4 lata (3,6 % badanych).

Wyzszymi umiejetnosciami niezaleznie od wieku wykazali sie chtopcy.
Wsréd siedmiolatkéw odnotowano tylko poziom wysoki i bardzo wysoki,
a na poziomie érednim jest zaledwie 6,5% badanych chlopcéw szesciolet-
nich.

15 K. Szewczuk, Gotowos¢ szkolna dzieci 5- i 6-letnich w zakresie kompetencji matematycznych -
analiza poréwnawcza, Edukacja Elementarna w Teorii i Praktyce, 2014, 33, s. 44.
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Na podstawie wyliczonego wskaznika istotnosci statystycznej stwier-
dzono, ze wiek i pte¢ dzieci nie sa czynnikami réznicujagcymi poziom kom-
petencji matematycznych w zakresie ustalania réwnolicznosci dwoéch zbio-
row oraz postugiwania sie liczebnikami porzadkowymil6. Natomiast,
istotnie zwigzany z poziomem analizowanej kompetencji matematycznej
okazal sie czas trwania edukacji przedszkolnejl’. Jest to zaleznos¢ o slabej
sile!8. Stopient bardzo wysoki osiggnety wylacznie dzieci chodzace do przed-
szkola przez 3-4 lata.

Tabela 4
Poziom kompetencji dzieci w zakresie rozrézniania lewej i prawej strony, okreslania
kierunkéw i ustalania polozenia obiektéw w stosunku do wlasnej osoby,
a takze w odniesieniu do innych obiektéw (zestawienie procentowe)

. . Czas trwania
Pozi Dziewezynki Chiopey edukacji przedszkolnej
oziom
kompetengji

6 lat 7 lat 6lat | 7lat | Trok | 2lata | 3lata | 4lata
Bardzo wysoki 26,9 22,2 29,0 | 50,0 - 37,5 30,3 25,0
Wysoki 69,2 55,5 61,3 | 50,0 | 100,0 | 50,0 63,6 64,3
Sredni 3,8 11,1 9,7 - - 12,5 6,1 7,1
Niski - - - - - - - _
Bardzo niski - 11,1 - - - - - 3,6

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wyniki przedstawione w tabeli 4 wskazuja, iz badana grupa dzieci pre-
zentuje wysoki i bardzo wysoki poziom kompetencji matematycznych
w zakresie rozrézniania lewej i prawej strony, okreslania kierunkéw oraz
ustalania polozenia obiektéw wzgledem wlasnej osoby, a takze w odniesie-
niu do innych obiektéw. Szczegélnie pozytywne sa rezultaty w grupie
siedmioletnich chtopcéw, z ktérych 50% orientuje sie w przestrzeni na bar-
dzo wysokim poziomie, a drugie 50% - na poziomie wysokim. Alarmujacy
jest natomiast wynik w grupie najstarszych dziewczynek, z ktérych 11,1%
prezentuje bardzo niski poziom analizowanej kompetencji. Negatywnie na-
lezy réwniez oceni¢ fakt, ze najnizszy poziom dotyczy dzieci, ktére przez
cztery lata uczeszczaly do przedszkola.

16 Wskazniki istotnosci statystycznej: p > 0,05; ple¢ dziecka p = 0,11; wiek dziecka p = 0,75.
17 Wskaznik istotnosci statystycznej: p = 0,007.
18 Wskaznik korelacji r Pearsona: 0,038.
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Opierajac sie na wyliczonym wskazniku istotnosci statystycznej, nie
stwierdzono réznicowania poziomu analizowanych kompetencji matema-
tycznych przez wiek i ple¢ badanych dzieci oraz czas trwania edukacji
przedszkolnej?.

Nalezy zauwazy¢, ze rozumienie i stosowanie terminéw okreélajacych
stosunki przestrzenne nie stwarza badanym dzieciom wigkszych trudnosci.
Pojawiaja si¢ one najczesciej podczas odrézniania prawej i lewej strony.
Z. Morawska wyjasnia, ze dziecku ,nie sprawia klopotéw rozréznianie ta-
kich kierunkéw jak ‘w goére” - tam, gdzie glowa; ‘w dol’ - tam, gdzie nogi;
‘do przodu’ - tam, gdzie twarz; ‘do tytu” - tam, gdzie plecy”?. Natomiast,
komplikacje z rozpoznawaniem stronnosci sa zwigzane, zdaniem autorki,
z symetrig ludzkiego ciala. ,Z zewnatrz prawa strona ciala jest taka sama jak
lewa i w zwiazku z tym brakuje dziecku dobrze wyréznionego punktu od-
niesienia”?!. Ponadto, dla badanych dzieci latwiejsze okazalo sie wyznacze-
nie prawej strony na kartce papieru niz w przestrzeni, gdyz orientacja
stronna w przestrzeni pozostaje w trakcie rozwoju.

Tabela 5
Poziom kompetencji dzieci odnosnie orientacji dzieci w zakresie pomiaru dtugosci
oraz znajomoéci prostych sposobé6w mierzenia (zestawienie procentowe)

. . Czas trwania
Pozi Dziewczynki Chiopey edukacji przedszkolnej
oziom
kompetencji

6 lat 7lat | 6lat | 7lat | 1rok | 2lata | 3lata | 4lata
Bardzo wysoki 3,8 11,1 50,0 - - 3,0 10,7
Wysoki 53,8 555 | 54,8 | 25,0 - 71,4 48,5 57,2
Sredni 42,3 222 | 322 | 250 - 12,5 45,5 32,1
Niski - - 9,7 - - 12,5 3,0 -
Bardzo niski - 11,1 3,2 - 100,0 3,6 - -

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Uzyskane wyniki dowodza, iz dzieci koniczace edukacje przedszkolna
w systemie Montessori prezentuja wysoki i redni poziom umiejetnosci ma-
tematycznych w zakresie pomiaru dlugosci oraz znajomosci prostych spo-
sobéw mierzenia.

19 Wskazniki istotnosci statystycznej: p > 0,05, ple¢ dziecka p = 0,161; wiek dziecka
p = 0,511; czas trwania edukacji przedszkolnej p = 0,462.

20 Z. Morawska, Rozwijanie poje¢ matematycznych, [w:] Podstawy pedagogiki przedszkolnej, red.
M. Kwiatowska, Warszawa 1985, s. 406.

21 Tamze.
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Najlepsze wyniki uzyskano w grupie siedmioletnich chtopcéw, wsréd
ktérych 50% prezentuje bardzo wysoki poziom analizowanej kompetencji.
Niepokojacy jest natomiast bardzo niski poziom zdiagnozowany w grupie
najstarszych dziewczynek.

Przedstawione dane wskazuja, ze stopien omawianych umiejetnosci ma-
tematycznych wzrasta wraz z czasem trwania edukacji przedszkolnej i naj-
wyzszy poziom osiggaja dzieci po trzech, a zwlaszcza po czterech latach
pobytu w przedszkolu. Z kolei, poziom bardzo niski prezentuja wszystkie
badane dzieci, ktére chodzily do przedszkola tylko jeden rok. W tej grupie
byty rowniez dzieci, ktére zupelnie nie nabyly umiejetnosci w zakresie mie-
rzenia diugosci (poziom zerowy). Nalezy jednak zaznaczy¢, iz dotyczy to
zaledwie 1,4% badanych.

Opierajac sie na wyliczonym wskazniku istotnosci statystycznej, nie
stwierdzono réznicowania poziomu kompetencji matematycznych zwiaza-
nych z pomiarem dlugosci przez wiek i ple¢ badanych oraz czas trwania
edukacji przedszkolnej?2.

Tabela 6
Poziom kompetencji dzieci w zakresie znajomosci stalego nastepstwa
dni i nocy, pér roku, dni tygodnia, miesiecy w roku (zestawienie procentowe)

. . Czas trwania
Pozi Dziewezynki Chiopey edukacji przedszkolnej
oziom
kompetencji

6 lat 7lat | 6lat | 7lat | 1rok | 2lata | 3lata | 4lata
Bardzo wysoki 3,8 - 3,2 - - - 3,0 3,6
Wysoki 46,1 222 | 452 | 50,0 - 62,5 45,5 429
Sredni 30,8 | 444 | 387 | 250 - 250 | 364 35,7
Niski 19,2 22,2 6,5 25,0 - 12,5 12,1 14,3
Bardzo niski - 11,1 6,5 - 100,0 - 3,0 3,6

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wyniki przedstawione w tabeli 6 wskazuja, ze wiekszoé¢ badanych dzie-
ci prezentuje wysoki i sredni poziom kompetencji matematycznych w zakre-
sie orientacji w czasie.

Negatywnie nalezy oceni¢ sytuacje w grupie siedmioletnich dziewczy-
nek, z ktérych 22,2% prezentuje niski, a 11,1% bardzo niski poziom analizo-

2 Wskazniki istotnosci statystycznej: p > 0,05, ple¢ dziecka p = 0,911; wiek dziecka
p = 0,203; czas trwania edukacji przedszkolnej: p = 0,056.
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wanej kompetencji. Niepokoj powinien takze budzi¢ niski poziom zdiagno-
zowany u 25,0% siedmioletnich chtopcow.

Zastanawiajgca jest natomiast kwestia poziomu bardzo wysokiego, osia-
gnietego wylacznie przez dzieci 6-letnie, z ktérymi pracowali nauczyciele
z krétkim stazem pracy zawodowej (0-5 lat).

Na podstawie wyliczonego wskaznika istotnosci statystycznej nie
stwierdzono réznicowania poziomu kompetencji matematycznych w zakre-
sie znajomosci stalego nastepstwa dni i nocy, pér roku, dni tygodnia, mie-
siecy w roku przez ple¢ i wiek dziecka oraz czas trwania edukacji przed-
szkolnej?3.

Badane dzieci wykazaly si¢ bardzo dobra znajomosciag nazw dni tygo-
dnia, a takze prawidlowym postugiwaniem sie terminami ,dzis”, ,jutro”
i ,wczoraj”. Ponadto, polowa z nich bezblednie i z zachowaniem wtasciwej
kolejnosci wymienita wszystkie dwanascie miesiecy. Dzieci znaja réwniez
nazwy por roku, ale slabo rozpoznajq ich cechy charakterystyczne przedsta-
wione na rysunkach. Dotyczy to przede wszystkim wiosny i lata. Zdecydo-
wanie latwiejsze bylo dla badanych przedszkolakéw rozpoznanie i na-
zwanie zimy oraz jesieni. Czesto zdarzalo sie, ze dzieci prawidlowo
wyliczaly nazwy por roku, lecz nie umialy rozpoznac¢ ich na obrazkach.
Swiadczy to o dobrym pamieciowym utrwaleniu poje¢ okreslajacych czas,
przy jednoczesnym braku umiejetnosci zastosowania tej wiedzy w prak-
tycznym dziataniu.

Uzyskane wyniki dowodza, ze doé¢ trudne dla badanych okazato zada-
nie dotyczace kolejnosci por dnia (28,6% uzyskato 0 punktéw) oraz ulozenie
historyjki obrazkowej z zachowaniem logicznej chronologii (31,4% nie pora-
dzilo sobie z tym ¢wiczeniem). Problemy z prawidlowym uporzadkowa-
niem historyjki spowodowane byty niska umiejetnoscia dostrzegania przez
dzieci istotnych szczegétéw na rysunkach. Spostrzeganie dzieci byto dosc¢
pobiezne i ogolnikowe.

Zakonczenie

Uzyskane wyniki empiryczne (Srednia liczba zdobytych punktéw wyno-
si 84,072, czyli 77,8% maksymalnej punktacji) pozwalaja wnioskowaé o wy-

2 Wskazniki istotnosci statystycznej: p > 0,05, ple¢ dziecka p = 0,358; wiek dziecka
p = 0,821; czas trwania edukacji przedszkolnej p = 0,694.

. R ! — Xy Xp + XgH.. . X,
2 Srednia arytmetyczna obliczona wg wzoru: ¥ = =
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sokim poziomie opanowania kompetencji matematycznych przez dzieci
konczace edukacje przedszkolng w systemie Montessori.

Badana grupa przedszkolakéw najwyzsze umiejetnosci wykazata w za-
kresie liczenia obiektéw i rozrézniania btednego liczenia od poprawnego
(95,0% maksymalnej punktacji), ustalania réwnolicznoéci dwoch zbioréw
i postugiwania sie liczebnikami porzadkowymi (88,1% maksymalnej punk-
tacji) oraz rozrézniania lewej i prawej strony, okreélania kierunkéw i ustala-
nia potozenia obiektéw (85,6% maksymalnej punktacji). Relatywnie najsta-
biej dzieci montessorianiskie poradzily sobie z zadaniami dotyczacymi
orientacji w czasie (56,2% maksymalnej punktacji)?.

Przeprowadzona analiza badan potwierdzila, iz matematyka w meto-
dzie Montessori stanowi bardzo wazny obszar edukacyjny, ktérego celem
jest

uczenie dziecka samodzielnosci, rozwijanie zainteresowania matematyka, wprowa-
dzanie w $wiat liczb, odkrywanie znaczenia kodowania i dziatari numerycznych,
a takze podejmowanie celowych dziatafi zmierzajacych do rozwigzywania zadan
matematycznych i nabywania odpornosci emocjonalne;j2s.

Tresci matematyczne w metodzie Montessori sa doswiadczane zawsze
poprzez aktywne dzialanie dziecka. Na podstawie konkretnych czynnosci
opartych na materiale rozwojowym dziecko stopniowo osigga poziom my-
Slenia abstrakcyjnego i na przykiad liczy w pamieci.

Bogactwo i réznorodno$¢ montessoriafiskich materialéw matematycz-
nych, a takze spelnianie przez nie pryncypialnych zasad pedagogiki Mon-
tessori, takich jak zasada estetyki, atrakcyjnosci, izolacji jednej trudnosci,
kontroli bledéw, ograniczenia materiatu, stopniowania trudnosci oraz cia-
glosci oddzialywan sprawia, iz zapewniaja one optymalne warunki rozwoju
dziecka w wieku przedszkolnym.

Zebrane wyniki empiryczne i ich analiza pozwalaja na sformutowanie
wniosku konicowego, iz edukacja matematyczna w przedszkolach prowa-
dzonych metoda Montessori jest skuteczna.
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