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Wstep

Sytuacja w Obserwatorium Astronomicznym w roku 1945 byla z jednej strony dos¢ dobra
w poréwnaniu do zniszczonego obserwatorium w Warszawie, czy wog6le do nieistniejacego
torunskiego, ale to wiasnie bylo dodatkowa staboscia Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Poznanskiego.

Przyrzady obserwacyjne byly stare i mate. Nadawaly si¢ tylko do dydaktyki. Wartosciowe
byty; ptytomierz Zeissa, komparator btyskowy izegar Shortta. |to wszystko. Nie bylo wigc
tytutu do wnioskdw inwestycyjnych. Byt natomiast maty zalazek warsztatu mechanicznego.
Mata tokarka stotowa, wiertarka i dwdch mechanikow, z ktérych jeden Niemiec wkrotce
wyjechal. Pozostat Alfons Baranowski.

Wsrdod przyrzadow Obserwatorium byly dwa warszawskie; kamera fotograficzna Petzval i
mikrofotometr, ktore wrécity na swoje miejsce. Postanowolismy zastapi¢ je wiasnymi
konstrukcjami.

Dysponowalismy jeszcze przedwojennym obiektywem Steinheil 90/ 614mm o korekcji wizu-
alnej. Po zbadaniu tego obiektywu (publ. H.Hurnik), wykonano kamerg (karta 1) o
parametrach zblizonych do kamery Zeissa pigciosoczewkowej (Funflinser 120/540mm) z
zastosowaniem tych samych kaset i zamontowano na refraktorze Zeissa 200/3000 mm w
miejsce oddanej kamery Petzval. Mielismy znoéw mozliwos¢ wykonywania zdje¢ w dwaoch
zakresach widmowych. (Pigciosoczewkowa kamera Zeiss ma korekcje na zakres niebiesko-
zielony).

Budowa mikrofotometru byta trudniejsza. Nie mielismy wzoréw i zdecydowalismy si¢ na
rozwiazania wiasne z ograniczeniem do klisz fotograficznych formatu 9x12 cm, z
zastosowaniem fotoelemntu selenowego i posiadanego galwanometru. Dzigki tej konstrukcji
moglismy fotometrowa¢ komety i niektore planety (Pluton). Przyrzad istnieje jako
¢wiczeniowy do dzisiaj (karta 2).

Po roku 1948 dr F.Koebcke zaproponowat zorganizowanie stuzby czasu w oparciu nie tylko

0 zegar Schortta, ale gldwnie 0 nowoczesne wowczas zegary kwarcowe. Nawiazal on
kontakt z elektronikiem inz. Cierniewskim, dysponujacym koniecznymi  elementami
elektronicznymi i podjeliSmy w zespole 3-osobowym prace nad dwoma zegarami
kwarcowymi, ktorych podstawowymi elementami byly ptytki kwarcowe angielskiej firmy
Standard — Telephone o czestotliwosci 100 kHz.

Powstaly orginalne konstrukcje, ktérych czesci skiadowe, nie tylko elektroniczne, ale
termostaty, silniki wykonano na miejscu w OA (karta 3).



Inz. Cierniewski skonstruowat i wykonat tez odbiornik sygnatdw czasu (karta 4). Sygnaty
rejestrowano najpierw na posiadanym przyrzadzie 1- piorkowym o doktadnosci +0.005 sek,
nastepnie wizualnie odczytywanymi chronoskopami wiasnej konstrukcji (karta 5), i w koncu
chronografami  drukujacymi, takze wiasnej konstrukcji  (karta 6). Wszystkie czesci
mechaniczne wykonywane byty w warsztacie Obserwatorium. Petna stuzba czasu podjeta
zostala z obserwacjami instrumentem przejsciowym Zeissa 100/ 1000 mm, jedynym
instrumentem obserwacyjnym, jaki Obserwatorium mogto zakupi¢ w okresie 44 lat.

Calo$¢ opisana jest w publikacji F.Koebcke, H.Hurnik; "The time service of bthe ...".
Obserwacje  instrumentem przejsciowym  wymagaja, jak wiadomo  systematycznego,
okresowego badania jego libeli. Obserwatorium posiadato jedynie maty , prymitywny
egzaminator, na ktorym nie mozna bylo przeprowadzi¢ badan libeli w jej obudowie. | tak
powstat egzaminator duzy opisany w pracy magisterskiej H.Kuzminskiego, ktory wyznaczyt
jego parametry.

Cecha charakterystyczna tego tego egzaminatora jest brak mechanizmu réwnowazenia.

Sruba zmieniajaca potozenie belki z libela jest tylko dzwignia. Pomiaru dokonuje sie albo
mikrometrem mikroskopowym PZO, albo ultraoptimetrem Zeissa. Caly przyrzad umieszczony
jest na odrgbnym stupie, ostonicty pokrywa z pleksi, celem wyeliminowania termicznego
odzialywania przez obserwatora. Konstrukcje egzaminatora przystosowano do libel
instrumentu  przejsciowego Zeiss w obudowie Talcotta i dowolnych innych libel bez
obudowy (karta 7).

ZarOwno zegary kwarcowe , jak i instrument przejsciowy zostaty nastepnie przekazane do
nowoorganizoweanej Astronomicznej Stacji Szerokosciowej PAN w Borowcu.

W tym samym czasie pracowalismy nad konstrukcja fotoelektrycznego mikrometru do
instrumentu przejsciowego Ertela (F.Koebcke, H.Hurnik). Jedynymi publikacjami byty prace
Pawlowa a mozliwym rozwigzaniem bylo wzmocnienie pradu stalego, gdyz posiadalismy
jedna petnowartosciowa lampe elektrometryczna i fotokomorki prézniowe 1 gazowe
Presslera.

Inz. Cierniewski skonstruowat 3-stopniowy wzmacniacz pradu stalego. Prace zostaly dopro-
wadzone do efektbw w skali laboratoryjnej, to znaczy uzyskiwalismy w warunkach
laboratoryjnych rejestracje  fotopraddéw, odpowiadajacych w przeliczeniu na obiektyw
instrumentu przejsciowego Ertel, przejsciom gwiazd 7.0 wielkosci gwiazdowej.

Niestety zanik emisji jedynej lampy elektrometrycznej spowodowat przerwanie pracy, a
zakupienie nowej lampy okazato si¢ nierealne, mimo licznych prob. WKkrotce zreszta ogolna
sytuacja zmienita sie, bo zaczeta sie era fotomnoznikow.

Niepowodzenie skonczyla si¢ tez kolejna proba budowy mikrometru fotoelektrycznego z
zastosowaniem fotomnoznika RCA 931A przez H. Hurnika z udziatem fizyka mgr. H.



Dymaczewskiego. Praca nad wzmacnianiem pradu zmiennego nie zostala niestety
doprowadzona do konca. Byla to wicksza cze§¢ proby unowoczesnienia  kota
potudnikowego Repsolda (H.Hurnik). Zrealizowano fotograficzna rejestracje kot i wykonano
mechaniczna czes¢ mikrometru. Przerwanie tych prac spowodowane byto nowymi zadaniami
zwigzanymi z budowa stacji szerokosciowej wedtug koncepcji Orlowa.

Poczatkowo Stacja byla pomyslana jako stacja  obserwacyjna  Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Poznanskiego. Problemem bylo znalezienie wiasciwego
miejsca 0 ¢ = 52 stopni 17 minut oraz budowy teleskopu zenitalnego (Zaklady Zeissa jeszcze
nie budowaty teleskopow zenitalnych).

Podjelismy to zadanie w oparciu o warunki wykonawcze warsztatbw mechanicznych Wydz.
Matem. Fiz. i Chemii. Wzorem miat by¢ teleskop zenitalny zbudowany przez mechanika
Freiberga w Obserwatorium w Nikotajewie. Problemem trudnym dla nas bylo wykonanie
dobrych kot dzielonych. W migdzyczasie mielismy juz instrument przejsciowy Zeissa.
Budowane narzedzie miato by¢ zastosowane do metody Talcotta i obserwacji  Draconis,
dlatego wymyslilismy koncepcje teleskopu zenitalnego podobnego do instrumentu przejscio-
wego do pracy tylko w plaszczyznie potudnika miejscowergo. Zastosowalismy obiektyw
Zeissa 0 srednicy 110mm i ogniskowej f=2020mm. Zakupiono dwie libele talkotowskie
Zeissa, wreszcie zastosowalismy posiadany mikrometr dwusrubowy Askanii, unieruchamiajac
jedna srube. Ostatecznie wedlug schematycznej dokumentacji H.Hurnika teleskop zostat
wykonany w warsztatach wydziatowych i ustawiony jako jedno z pierwszych narzedzi

w Borowcu. Na instrumencie tym obserwowatl S.Nowak gwiazde [3 Draconis zgodnie z
projektem Ortowa. Borowiec otrzymat wkrétce dwa teleskopy Zeissa i teleskop
"poznanski" przejeto  Obserwatorium Astronomiczne UAM. Wykonana zostata na nim jedna
praca magisterska (S.Swierkowska , 1961r) , kontrolne ¢éwiczeniowe wyznaczenie szerokosci
astrono-micznej metoda Talcotta ( Wt Naskrecki, 1963r ) i nastepnie instrument zostat
rozebrany (karta 8).

Rozszerzony program ASS przewidywat obserwacje pionu, jednak nie bylo wowczas zadnych
szans nabycia odpowiednich wachadet poziomych . Z inicjatywy prof. J.Witkowskiego
postanowilismy zbudowa¢ dwa wachadia 2-stopniowe wedlug koncepcji Lettau'a. Czesci
duze podstawy zlecilismy do wykonania warsztatom ZNTK w Poznaniu. Wachadla oraz
aparatura fotograficznej rejestracji zostaly wykonane w Obserwatorium Astronomicznym
UAM. Wachadfa te (karta 9) zostaty uruchomione w Borowcu. Wyniki obserwacyjne
zawieraja prace S. Nowaka.

Opublikowana przez Markowitza koncepcja i opis wykonanej w US Naval Observatory
kamery do fotografowania Ksigzyca na tle gwiazd nasungto mozliwosci rozsadnego
zastosowania refraktora Zeiss 200/ 3000 mm do takich obserwacji. Istota kamery
Markowitza jest fotografowanie samego Ksigzyca poprzez obracany w sposob mierzalny



filtr neutralny, a gwiazd przez filtr zolty nieruchomy. Obrét filtru "ksiezcowego"
kompensuje ruch Ksigzyca

w stosunku do gwiazd na zasadzie dziatania ptytki ptaskorownolegtej. Sama kamera zostala
wykonana, niestety niepokonalnym problemem byto kupno filtru Schotta OG2 o wymiarach
13x18 cm, (po dwuletnim czekaniu otrzymalismy filtr z Fotooptyki o wymiarze 10x10 cm).
RoOwnoczesnie  silnik  synchroniczny wykonany przez inz. Cierniewskiego nie  spehit
warunkéw, a zakup wiasciwego nie byt mozliwy. Sam korpus kamery stosujemy do tego
czasu na refraktorze do normalnych zdje¢ fotograficznych planet i planetoid (karta 10).

Nadszedt rok 1957 i pierwszy Sputnik znalazt sie na orbicie. Wbhrew pierwszym przewidy-
waniom Obserwatorium zaangazowalo sic w problematyke Sztucznych Satelitow Ziemi od
pierwszego dnia. Glownym instrumentem obserwacyjnym pierwszego sputnika byla luneta
Binar 25x. Whkrétce jednak wykonano w warsztacie lunete z posiadanym obiektywem
fotograficznym Tessar 45/360 mm. Z kolei ten sam obiektyw wykorzystalismy do pierwszych
wersji  kamery fotograficznej. W roku 1962, na konferencji w Leningradzie referowatem
pierwsze doswiadczenia z kamera PO-1 do obserwacji pozycyjnych SSZ z dokladnoscia

+ 4" w pozycji i +0.01 sek w czasie. Kamera ta obok serii radzieckich kamer Nafa i dwdch
kamer poczdamowskich uczestniczyta w kilku pierwszych kampaniach migdzynarodowych
triangulacji satelitarnej (karta 11). Taka sama kamera zostala zbudowana w OA UAM dla
ASS w Borowcu.

W 1964r w ramach pracy magisterskiej Wht.Naskrecki stworzyt aparature fotoelektryczna do
rejestracji zmian jasnosci SSZ (karta 11 a). Aparatura zostala zainstalowana na podwdjnej
lunecie Binar, gdzie jeden kanat optyczny shizyt do sledzenia obiektu, zas na drugim
zainstalowany byt fotometr fotoelektryczny z fotopowielaczem 1P21 i migawka obrotowa
przed obiektywem. Pomiar byt rejestrowany na oscyloskopie katodowym z fotograficzna
rejestracja pomiarow. Temat dalej nie byl rozwijany ze wzgledu na brak mozliwosci
zakupu odpowiedniego rejestratora fotopradu.

Szybko okazalo sig, ze parametry tej kamery sa zbyt skromne i postanowilismy zbudowaé
kamere o ogniskowej rzedu 750 - 1000 mm. Zwrdcilismy sie do Dowddztwa Wojsk Lotni-
czych w Poznaniu i uzyskalismy kamere¢ lotnicza z obiektywem Telemar 150/ 1000 mm,
ktory to obiektyw zastosowalismy w nowej kamerze PO-2, o bardzo dobrych wowczas
parametrach , doktadnos¢ pozycji + 1", dokt. czasu + 0.002 sek (karta 12).

Kamera PO-2 zostala w roku 1971 wysoce zautomatyzowana (Wt Naskrecki) , dzigki czemu
w owym czasie nalezata do grupy najlepszych kamer satelitarnych w swiecie.

Blizniacz kamera PO-3 na dokumentacji poznanskiej zbudowana zostata przez WAT w
Warszawie dla ASS w Borowcu. Kamera ta pracowata w Borowcu az do momentu kupienia
kamery SBG Zeissa.



W roku 1970 z inicjatywy dr Florenskiego z Instytutu Badan Kosmicznych AN ZSRR
podjelismy dwa tematy "ksiezycowe"; badanie rejonu spadku meteorytu Morasko i przygoto-
wania konstrukcji automatycznego teleskopu zenitalnego do uruchomienia na Ksigzycu.
Temat pierwszy wiazatl si¢ z problemem separowania z prob ziemnych frakcji magnetycz-
nej. Wtym celu opracowalismy prosty przyrzad do separowania metoda sucha (karta 13).
Przyrzad ten wykorzystywalismy w pierwszym etapie prac, a obecnie pracujemy z jego
druga wersja w oparciu 0 metode mokra.

Teleskop zenitalny "ksiezycowy" miat by¢ konstrukcja wspdlna radziecko- polska.
Obserwatorium Astronomicznew UAM podjet si¢ zasadniczo opracowania jednej jego czesci
tj. pionu elektronicznego, nieodzownego do pracy instrumentu w prézni. Pion taki zostat
opracowany i wykonany w wersji "“ziemskiej* i opatentowany (H.Hurnik, W1t.Naskrecki,
R.Baranowski). Uzyskana czuto$¢ przekroczyta zamierzenia ( + 0.002"). Wykonano tez dalsze
dwie wersje do zastosowan astronomicznych (karta 14).

Niezaleznie od kolegbw radzieckich opracowalismy tez wilasna koncepcje catego
instrumentu ( karta 15 ), opublikowana w Artificial Satellites (H.Hurnik, S.Swierkowska,
Wi.Naskrecki). Niestety dalsze prace zostaty przerwane w Moskwie.

Od momentu ukonczenia podstawowej czesci kamery Markowitza, zaczelismy obserwacje
wybranych planetoid i planet w ramach programu ITA refraktorem Zeissa. Odczuwalny byt
rownoczesnie brak klasycznego astrografu. W roku 1968 udato sie¢ zakupi¢ obiektyw
4-soczewkowy Zeissa 300/ 1500 mm i postanowilismy skonstruowa¢ i zbudowaé we
wlasnym zakresie astrograf. Koncepcje stworzyt H.Hurnik i WtNaskrecki, dokumentacje
wykonat Wt.Naskrecki , wykonawstwo w 80 % A. Baranowski. Obrébke duzych elementdw
zlecano do ZAP i ZNTK w Ostrowie WIkp. Budowa ta byla trudna i diuga, ale ostatecznie
astrograf zostat uruchomiony w 1985 r w pawilonie wiasnej konstrukcji i obecnie jest
glbwnym instrumentem Obserwatorium (karta 16).

Astrografem realizuje sic od tego czasu podstawowy program obsaerwacji pozycyjnych
planet, planetoid i komet. Jest to praca ciagla. Zdjecia fotograficzne po zidentyfikowaniu,
wymierzeniu i zredukowaniu daja pozycje systematycznie wysylane do Migdzynarodowego
Biura w Cambrige USA i grupami sa publikowane.

W czasie budowy astrografu powt6rnie ujawnit si¢ problem dzielenia kot Luke te zlikwido-
walismy konstruujac odpowiedni przyrzad na bazie jednego z két kota potudnikowego
Repsolda (karta 17 ). Gtdwnym konstruktorem jest inz. R. Baranowski.

Réwnolegle nalezato zadecydowaé o losie nieczynnej kamery PO-2. Poniewaz blizniacza
kamera PO-3 w Borowcu byla tez nieczynna, poprosilismy o jej przekazanie i po zdjeciu z
refraktora kamer Zeissa i Steinheila polaczone zostaly z montazem kamery PO-2, tworzac



astrograf podwdjny do ¢wiczen, zwany studenckim. Jako lunet¢ prowadzaca do tego
astrografu zastosowano obiektyw Reinfelder-Hertel 100/ 1650 mm (karta 18).

Dwie kamery z obiektywami Telemar 150/1000 mm zostaly natomiast zamontowane na
refraktorze Zeissa, tworzac drugi astrograf podwdjny (karta 19).

Do pelnego wykorzystania takiego zespotu asatrograféw, konieczne okazalo sie rozwiazanie
problemu pomiarow klisz fotograficznych. Uzywany od 1945 r ptytomierz Zeissa Komess,
jakkolwiek wciaz sprawny , trudny byt do zautomatyzowania.

Wypozyczony z Borowca plytomierz z zespolu Ascorecord ma zniszczony jeden fotometr

I moze by¢ uzywany tylko nieautomatycznie. Ostatecznie poprosilismy o przekazanie zespotu
Ascorecord z Instytutu Geodezji i Kartografii w Warszawie i po zdemontowaniu starej
elektroniki , tworzac nowe uklady i specjalne oprogramowanie potaczylismy z komputerem
IBM PC/XT. Prace zostaly wykonane w ramach programu badawczego RPBR R-I przez
zespét inz. R.Baranowski, mgr J.Ofierski i mgr P. Dybczynski (karta 20).

Planujemy nie tylko pela automatyzacje zapisu , odczytu i redukcji na tym samym
komputerze, ale automatyzacje nastawienia przy pomocy kamery CCD.

Lacznie z przygotowanymi kompletami map na folii w skalach wszystkich naszych
instrumentow fotograficznych stworzyto to juz obecnie dos¢ dobre warunki do pracy.

Przerwanie przez IBK w Moskwie prac nad instrumentem "ksiezycowym™ stworzylo u nas
pewien niedosyt, zawdd. Dlatego powstat projekt, aby piony elektroniczne wykorzystaé
konstruujac duzy, automatyczny teleskop zenitalny. Migdzy innymi w tym celu dr Wk
Naskrecki zbudowat pion elektroniczny o diugosci 203mm, 406 mm i 1000 mm dokonujac
szerokich testbw w piwnicy zegarowej Schorta 6 m ponizej poziomu celem odizolowania
sic od wplywow drgan powierzchniowych oraz poréwnawczo na stupie w pawilonie
dawnego teleskopu zenitalnego.

Teleskop zenitalny budowany przez dr Wi.Naskreckiego jest wykonany w stanie surowym
I ustawiony w dawnym pawilonie kofa potudnikowego. Jego optyke typu Cassegraina o
srednicy 500 mm i ogniskowej 4500 mm umieszczono w tubusie szklano-epoksydowym

na podstawie z dawnego teleskopu zenitalnego "poznanskiego™ (karta 21 ).

Ukonczenie tego instrumentu jest obecnie dyskusyjne, wobec zmniejszenia roli metod
astrometrycznych w geodynamice, jak rowniez jego wspbiczesne wykonczenie wymagatoby
bardzo duzych nakifadéw finansowych.

Rozwinicta problematyka matych planet oraz potrzeby dydaktyczne sklonily do jeszcze
jednego kroku, a mianowicie podjecia obserwacji fotometrycznych planetoid.



Temat juz obecnie utrwalony kadrowo i teoretycznie wymaga jednak mozliwosci obserwa-
cyjnych . Realizujemy jego budujac za pieniadze programu RR.1.11 teleskop fotometryczny
z optyka Cassegraina 650/ 5000 mm oryginalnej wiasnej konstrukcji opracowanej wg zalozen
H.Hurnika, Wi.Naskreckiego i opracowanej dokumentacji przez inz. S.L.osia. Optyka powstala
w Jeleniogorskich Zaktadach Optycznych i Instytucie Fizyki Politechniki Wroctawskiej.
Montaz konczy si¢ w warsztatach Osrodka Badawczo Rozwojowego Pojazdéw Szynowych
w Poznaniu. Rownoczesnie w Obserwatorium buduje sie fotometr dwukanatowy dla tego
instrumentu.

Jednym z obecnych efektow wspipracy Obserwatorium Astronomicznego UAM i Centrum
Badan Kosmicznych PAN jest udziat nasz w programach najpierw weziowym, a obecnie
CPBP 01.20 w zakresie budowy aparatury laserowe;.

W programie 06. 7. byla to budowa dalmierza ekspedycyjnego | generacji z optyka
odbiorcza srednicy 500 mm, klasaycznym montazem dwuosiowym horyzontralnym (karta 23).
Instrument ten jest ustawiony w przenosnym pawilonie, gotéw do uruchomienia.

Drugim tematem jest udzial Obserwatorium Astronomicznego UAM w duzym przedsig-
wzsaieciu budowy stacjonarnego dalmierza 1l generacji (karta 24). Konstrukcja i budowa byla
realizowana przez 7 instytutéw i zakladow pod kierunkiem H.Hurnika i K.Latki z CBKO.
Udzial Obserwatorium polegat na opracowaniu zalozen dalmierza satelitarnego, konsultacji
probleméw z wszystkimi wykonawcami, organizowaniu catego zespotu wykonawczego

I biezacym czuwaniu nad jego wykonaniem (H.Hurnik , Wh.Naskrecki).

Instrument pracuje od roku w Borowcu , a zespdt otrzymat nagrode Sekretarza PAN.

W biezacym piecioleciu w programie CPBP 01.20.2.6.6. Obserwatorium Astronomiczne
buduje dalmierz ekspedycyjny Il generacji (karta 25). Jest to znéw praca duzego zespoiu,
a w tym roku ukonczone beda ; nadajnik, montaz, optyka i automatyka. Catos¢ planowo
powinna by¢ gotowa w roku 1990.

Nalezy nareszcie omowi¢ problem obserwacji meteoréw. Zainicjowane przez dr Florenskiego
z Moskwy badanie rejonu spadku meteorytu Morasko, zaplanowane zostalo jako praca
zespotowa z udziatem Instytutdw; Chemii, Geografii i Biologii UAM oraz Muzem

Ziemi PAN w Warszawie i Instytutu Badan Kosmicznych AN ZSRR (Pracownia
Planetologii). Zadanie wykonaty tylko jednostki poznanskie i efektem jest zeszyt publikacji
serii astronomicznej Wydawnictwa UAM z roku 1976. Obecnie prace sa kontynuowane w
zespole Obserwatorium z udzialem jedenego pracownika Instytutu Chemii UAM (B.Hurnik).
Niezaleznym ciagiem dalszych tych prac jest tematyka meteorowa. Po szeregu poprzednich
nieudanych prob od trzech lat realizujemy kampanie obserwacji bazowych meteorow na
stacjach Borowiec i Zielonka przy pomocy baterii kamer wiasnej konstrukcji ( Marcin



Gromadzinski ). Dane o kamerach w karcie 26.

W tym planie zamierzamy stworzy¢ zaczatek polskiej sieci obserwacji bolidow. Prototyp
odpowiedniej baterii kamer zostat opracowany i zbudowany w OA (karta 27).

W ramach tematyki astrometrycznej powstaty dwa opracowania teoretyczne. Opracowanie
10- letnich swiatowych obserwacji planetki Pallas dla poprawienia punktow zerowych ukiadu
odniesienia (E.Kryszkiewicz-Nyczak), oraz opracowanie modelu refrakcji miejscowej
(K.Kurzynska) opublikowane w trzech czgsciach w Astronomische Nachrichten.



KARTA 1

Kamera fotograficzna Steinheil

Obiektyw Steinheil ; ¢ =90 mm , f=614 mm

Korekcja na zakres wizualny

Polozenie ptaszczyzn gtéwnych od tylnej krawedzi obudowy ; w odl. 61.3 mm i 80.3 mm

Kamera z glowica na kasety zeissowskie 13 x 18 cm

Ogniskowanie; 1-srubowe z odczytem noniuszowym z dokt. 0.1 mm

Publikacja; H.Hurnik, "Badanie obiektywu Steinheil nr 43262", PTPN,Prace Kom.Mat.-Przyr.,
1949r, z. 4,
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KARTA 2

Mikrofotometr

Korpus zeliwny o wymiarach 45 x40 x 15 cm

Rozmiar klisz; 9 x 12 cm

Oswietlenie stabilizowane z gory, z dotu obiektyw mikroskopu, w ktorym zamiast okularu
jest matdwka

Dzwignia odsuwa obiektyw mikroskopowy, a w jego miejsce wsuwa si¢ fotoelement

selenowy potaczony z galwanometrem Multiflex
Projekt wykonany przez F.Koebcke iH. Hurnika
Wykonanie w warsztacie OA przez A.Baranowskiego
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KARTA 3

Zegary kwarcowe
Zastosowano generatory z plytkami kwarcowymi prostokatnymi firmy Standard Telephones
and Cables Ltd. o czestotliwosci 100 kHz .
Dzielnik czgstotliwosci; 3-stopniowy 10 kz, 1 kHz 1 100 Hz z mozliwoscia wzmacniania
sygnatow 1 kHz i100 Hz dla zasilania silnikbw synchronicznych chronoskopow.
Piytki kwarcowe stabilizowane termicznie w termostatach podwojnych w temp. + 48.5 st.C
Konstrukcja elektroniczna wykonana przez inz. Cierniewskiego , wspoidziatanie F.Koebcke
i H.Hurnik. Wykonanie elementéw mechanicznych w warsztacie OA przez A.Baranowskiego
Projekt idecyzja budowy nasatapita w 1949/50r, uruchomienie nastapito w 1953r.

Réznica faz dwdch zegarow;
r.1953 IX X Xl Xl r. 1954 | I 11
0.762 0.760 0.763 0.763 0.765 0.765 0.765 sek

Publikacje; H.Hurnik, F.Koebcke; "The time of the Poznaan University Observatory",
Bull. de la Soc. des Amis des Sc. et des Letttres de Poznan, Seria B, XIII, 1956r,
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KARTA 4

Odbiornik radiowy do sygnalow czasu

Odbiornik 6- zakresowy, lampowy
Zakres 112 fale krotkie,

Zakres 3 (16 kHz) - dla stacji GBR Rugdy

Zakres 4 (131 kHz) - " DAN Hamburg

Zakres5 (90 191 kHz) - " RES Moskwa i PYP Paryz
Zakres 6 (30 kHz) - " ROR Moskwa

dodatkowo 7 zakres diugofalowej Warszawy dla kontroli sygnatu krakowswkiego PR
Zastosowano filtry kwarcowe,
Odczyt ; na magnetycznym oscylografie z dokladnoscia + 0.005 sek

Konstruktor i wykonawca; inz. S. Cierniewski
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KARTA 5

Chronoskopy

Idea: Silniczek synchroniczny zasilany jest pradem o czegstotliwosci ostatniego (wyjsciowego)
obwodu zegara kwarcowego (100 Hz) . Na osi o jednym obrocie na sek. jest tarcza szklana
z precyzyjnym podzialem na 100 czgsci (wykonane metoda fotograficzna przez wielokrotne
zmniejszenie duzego rysunku). Tarcza wirujaca jest oswietlona w jednym miejscu w
momencie wyzwolenia odczytu , btyskiem neondéwki o czasie trwania mniejszym niz 0.001
sek

Wykorzystuje si¢ tutaj wiasciwos¢ oka zatrzymywania blyskowego potozenia stalej linii
okularu wzgledem dziatek skali nawet do interwatu 0.1. Otrzymuje si¢ tym samym odczyt
z dokfadnoscia nie gorsza niz + 0.002 sek. Btyski neondéwki uruchamiane moga by¢ sygnatem
radiowym, innym zegarem itp.

Koncepcja; S.Cierniewski, F.Koebcke, H.Hurnik
Wykonanie w warsztacie OA A.Baranowski
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KARTA 6

Chronograf drukujacy

Chronograf drukujacy jest przyrzadem przeznaczonym do rejestracji momentow czasu.
Przyrzad ten zostat zbudowany w Obserwatorium Astronomicznym w roku 1970 i prze-
znaczony byt do pracy z kamera satelitarna PO-2.

Chronograf sklada sie ze specjalnego silnika synchronicznego zbudowanego dla
czestotliwosci 1000 Hz pobieranej z zegara kwarcowego. Z silnikiem sprzezone sa przez
przekladnie z¢bate dwie tarcze drukujace. Pierwsza drukuje sekundy w zakresie 0- 59,
druga ulamki sekund z dziatka 0.01 sek. W chwili pojawienia si¢ impulsu wyzwalajacego
moment rejestracji pojawia si¢ na tle wydruku na tasmie papierowej (szer. 1 cala) ,
zawierajacej zapis sekundowy utamkasek do 0.01, indeks w tym przedziale.

W ten spos6b mozna zapisa¢ czas z dokladnoscia 0.002 sek.

Przyrzad ten wspoéipracowat z kamera PO-1 a potem PO-2.

Wykonanie w warsztacie OA przez A.Baranowskiego.
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KARTA 7

Egzaminator do badania libel

Egzaminator posiada umieszczone na podstawie dwa ramiona. Lewe ramig posiada dwa
stozkowate ostrza, prawe natomiast oprawg Shuizaca do umieszczenia mikroskopu
odczytowego oraz niewielkie wglebienie, w ktorym opiera si¢ 0§ sruby - dzwigni.

Sruba -dzwignia shizy do opuszczania lub podnoszenia ramienia w czasie badania libel.
Mikroskop odczytowy stuzy do dokiadnego odczytu zmiany polozenia ramienia. Potozenia
zmiany sruby- dzwigni sa odczytywane przy pomocy specjalnego mikroskopu przez co
zwigkszamy dokfadnos¢ odczytu. Caty egzaminator nakrywany jest od gory przezroczysta
pokrywa, a z boku obudowany $ciankami w celu zmniejszenia do minimum wplywu zmian
temperatury na badana libel.

Powigkszenie mikroskopu odczytowego wynosi 300, sredni skok sruby-dzwigni 1 mm,
dlugos¢ ramienia egzaminatora 793 mm. Przy powyzszych statych egzaminatora dokladnosci
odczytu wynosza 0.13" + 0.00094" .

Mikroskop z mikrometrem mozna zastapi¢ ultraoptimetrem Zeissa o dokiadnosci + 0.2u .
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KARTA 8

Teleskop zenitalny **poznanski

Luneta z obiektywem wizualnym Zeissa
¢ =110mm , f=2020 mm
Tubus podwojny blaszany
2 libele Zeissa 1 sekundowe
Montaz wzorowany na instrumencie przejsciowym Zeissa
Podnoszenie osi poziomej z luneta do wykonania obrotu o 180 i opuszczenia na tozysku
Obserwacje mozliwe tylko w plaszczyznie potudnika miejscowego.
Projekt; H. Hurnik ;
Wykonanie; Warsztaty Mechaniczne Wydzialu Mat. Fiz. Chem i warsztat OA , A.Baranowski
Konsultacja; F. Koebcke,
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KARTA 9

Wachadla poziome wedlug Lettau'a - 2 egzemplarze

Wachadta skonstruowano na podstawie rysunkow uzyskanych z Obserwatorium
Astronomicznego Collm w Niemczech.

Korpusy wykonano w ZNTK w Poznaniu, pozostale elementy wykonano w warsztacie
Obserwatorium Astronomicznego UP.

Rejestracja pomiaréw fotograficzna na bebnie o czasie obrotu 8 dni.

Szkice wykonawcze i nadzor; H. Hurnik

Konsultacja; F. Koebcke

Publikacja; S.Nowak , "Wyznaczenie czutosci wachadet poziomych podwojnych typu
Lettau'a”, Acta Geophysica Polonica, 1960, vol.7, No 4,
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KARTA 10

Kamera "ksiezycowa'™ Markowitza

Dla problemu okreslenia czasu efemerydalnego moze mie¢ zastosowanie obserwacja
polozenia Ksigzyca w stosunku do gwiazad. Aby na zdjeciu fotograficznym uzyskac
wystarczajaca ilos¢ gwiazd konieczne jest ostabienie Swiatla Ksigzyca i skompensowanie
jego ruchu. Pomyst Markowitza polegat na zastosowaniu obracalnego wokot osi prostopad-
tego do kierunku ruchu Ksigezyca ptaskorownolegtego filtru neutralnego, przez ktéry foto-
grafowany jest Ksigzyc. Obrét filtru realizowany jest precyzyjnym silniczkiem.

Filtr neutralny "pracuje™ w kolistym otworze filtru zoéttego, przez ktory fotografowane sa
gwiazdy.

Caly korpus "kamery", albo lepiej oprawy kasetowej zamontowanej na refraktorze musi
by¢ obracalny w kacie godzinowym.

"Kamera" poznanska dostosowana zostala do refraktora Zeissa 200/ 3000 mm dla kaset z
kliszami 13 x 18 cm. Zaktadana jest podobnie jak inne okulary lub mikrometry bagnetowo
na tubus refraktora. Jest obracalna w kacie godzinowym. Planowano filtr pola Schotta
13 x 18 cm, ktory nigdy nie zostat zrealizowany.

Srednica filtru neutralnego 30 mm. Silniczek synchroniczny wykonany przez inz. Cierniew-
skiego nie spemit zatozonych warunkow.

Praktycznie zastosowano kamerg jako glowice kasetowa do zdje¢ planet i planetoid na
kliszach 13 x 18 cm.
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KARTA 11

Kamera PO-1
Kamera fotograficzna PO-1 przeznaczona jest do fotograficznych obserwacji pozycyjnych
jasnych SSZ. Zostata zaprojektowana i wykonana w Obserwatorium Astronomicznym
(H. Hurnik, A. Baranowski ) w roku 1961. Uklad optyczny stanowi obiektyw TESSAR
1:45 , =360 mm. Kamera pracuje w montazu paralaktycznym z elektrycznym napgdem
w kacie godzinowym. Do przerywania sladu satelity i rejestracji momentu obserwacji zasto-
sowano podwdjny sektor rotujacy przeciwbieznie. Moment czasu rejestrowany byt na chro-
nografie piszacym, w pdzniejszym etapie drukujacym.
Zdjecia wykonywano na kliszach fotograficznych NP-27, formatu 9 x12cm. W latach
nastepnych dobudowano adapter na film zwojowy szerokosci 6 cm. Pole pracy kamery
wynosi 8 x 15 . W latach 1963 - 71 na tej kamerze wykonano okoto 1500 zdje¢ SSZ typu
Echo 1, Echo 2, Pageos i jasne Kosmosy . Kamera brala udziat w okoto 10 migdzynarodo-
wych kampaniach obserwacyjnych SSZ. Materiat obserwacyjny zostat opracowany w OA
i przekazany do Centrum Obserwacji SSZ w Moskwie. Czgé¢ tych materiatdw jest
opublikowana w biuletynach obserwacyjnych SSZ i Artificial Satellites. W okresie, kiedy
kamera rozpoczynata prace byla to jedna z najdoktadniejszych tego typu.
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Dokladnos¢ pozycji satelity wynosita 4". Kamera PO-1 zostala wykonana w 2-ch egzempla-

rzach, drugi dla ASS w Borowcu.

Publikacje;

1. H.Hurnik, "Estimation of the accuracy of time and position determinations performed by the
camera of the of the station 1154", The National Scient. Conference, Warszawa,

pazdziernik, 1962r,

2. H.Hurnik, "Photographic observations of station No 1154 in Poznan", 1965r, Artificial
Earth Satellites, Warszawa,

3. WL Naskrecki, "Photographic observations of the Pageos satellite during the observations
programme spring 1965", Artificial Satellites, vol.6, No 2, 1971r,
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KARTA 11 A

Fotoelektryczny zestaw pomiaru jasnosci SSZ
Zestaw fotometrujacy zostat zbudowany do pomiaru zmian jasnosci satelity Echo 1 w
momencie wchodzenia obiektu w cien ziemii. Zjawisko trwa okoto 20 sek. Fotometr zostat
zamontowany na podwojnej lunecie Binar 100/ 300mm, gdzie 1 kanat optyczny przeznaczony
jest do $ledzenia obiektu, zas w drugim zamontowano fotopowielacz 1P21. Fotoprad
wzmac-niany  jest wzmacniaczem pradu  stalego. Rejestrowany na  oscylografie
magnetycznym.
Fotometr zawiera réwniez migawke obrotowa, przy pomocy ktérej rejestruje si¢ moment
obserwaciji.
Zestaw ten miat charakter doswiadczalny. Ze wzgledu na brak odpowiedniego sprzetu
rejestrujacego temat nie byt dalej realizowany. Zestaw powstat w ramach pracy
magisterskiej Wt Naskreckiego.

Zdjecie zestawu w wersji testujacej parametry fotometru

22



KARTA 12

Kamera PO-2

Kamera PO-2 przeznaczona jest do fotograficznych obserwacji wybranych SSZ (Echo 1,
Echo 2, Pageos).

Prace projektowe i konstrukcyjne rozpoczgto w Obserwatorium Astronomicznym w 1969r
( H.Hurnik, WL. Naskrecki, A. Baranowski). Wykonana w warsztacie Obserwatorium przez
A. Baranowskiego i uruchomiona w czerwcu 1971r.

Systematyczne obserwacje SSZ rozpoczeto jesienia 1971r. Na przetomie roku 1971/72
zostata zaprojektowana i wykonana (WL. Naskrecki) automatyka do sterowania kamera.
Praca obserwatora zostata wowczas sprowadzona jedynie do wymiany kliszy w specjalnym
pojemniku (5 klisz formatu 13 x 18 cm ). Blok automatyki posiadat 7 programow w
cyklach; 1, 2 14 minutowym. Kamera pracowala z czgstotliwoscia 5 zdjeé¢/ sek. Moment
obserwacji byt rejestrowany automatycznie na chronografie drukujacym.

Obiektyw kamery wraz z tubusem zostat adaptowany z lotniczej kamery TELEMAR
¢=150 mm, f=1000 mm. Kamerg zbudowano w montazu paralaktycznym z elektrycznym
napedem w kacie godzinowym oraz ruchami mikrometrycznymi. Do wstepnego ustawienia
kamery zastosowano lunetkg kontrolna typu AT.

3
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Kamera brata udziat w wielu migdzynarodowych kampaniach obserwacyjnych. W latach
1971 - 76 r wykonano okoto 1200 zdje¢ SSZ. Uzyskiwana dokladnos¢ pozycji satelity

+ 1" stawiala ten przyrzad w czotdwce swiatowej.

Materiaty obserwacyjne byly opracowane w O

bserwatorium Astronomicznym i publikowane w biuletynach obserwacyjnych oraz przesylane
do Centrum Obserwacyjnego w Moskwie.

Byly tez przedstawiane i analizowane na kilku migdzynarodowych  konferencjach
satelitarnych.

Blok atomatyki sterowania PO-2

Publikacje;

1. H. Hurnik, "Sputnikowa kamiera PO-2", 1968, Nabljudienia Iskustwiennych Sputnikow
Ziemli, Sofia, No 7,

2. WH. Naskrecki, "Experiments on automatic satellites camera PO-2", 1971, Artificial
Satellites, vol. 6, No 2,
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KARTA 13

Przyrzad do seperacji frakcji magnetycznej z prob ziemi

1. Naczynie zawieszone wahliwie w obudowie, ruch jak pokazuje strzatka
2. Silnik elektryczny

3. Elektromagnes

4. Rurka szklana

5. Naczynie do zbierania odrzuconej reszty

Frakcja magnetyczna (czastki zelaza) zatrzymuje si¢ w rurze szklanej w obregbie
elektromagnesu.

Projekt; H. Hurnik

Publikacje;

H.Hurnik, H.Korpikiewicz, H.Kuzminski; "Distribution of the Meteoritic and Meteor Dust in
the Region of the Fall of the Meteorite Morasko", UAM, Seria Astronomia,
No 2, 1976r,
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KARTA 14

Pion elektroniczny
Przyrzad ten powstat w Obserwatorium Astronomicznym UAM w ramach realizowanego
tematu PAN "Instrument ksigzycowy" (H.Hurnik, Wt.Naskrecki, R.Baranowski).
Pierwsza koncepcja pionu powstata w roku 1975. Byt to pion elektroniczny, w ktérym
wykorzystano wptyw zmian pojemnosci kondensatora zwiazanego z pionem.
Drugi wariant pionu byt realizowany w latach 1976-77 (Wi Naskrecki) na zasadzie pomiaru
obwodu indukcyjnego zwiazanego z pionem diugosci 406 mm.
Egzemplarz ten zostat szeroko przebadany na stupie w pawilonie teleskopu zenitalnego i
w  piwnicy zegarowej Obserwatorium. Uzyskano czutos¢ 0.001" i  krotkookresowa
powtarzalnoscia 0.02".
Nastepnie w latach 1977-78 inz. R.Baranowski wykonat 2 egzemplarze pionu elektronicz-
nego dlugosci wahadla 103 mm w systemie indukcyjnym. Przyrzad uzupetniono w uklady
aretowania. Uzyskano doktadnos¢ pomiaru 0.01".
Doswiadczenia zdobyte przy budowie tych prototypow pozwolity uzyska¢ patent na ten
przyrzad (H. Hurnik. WL Naskrecki, R. Baranowski).

Publikacje ;
1. Patent wynalazku H.Hurnik, Wt Naskrecki, R. Baranowski ; Urzad Patentowy ,PRL,
Nr pat. 107735 z dnia 24.04.1981r
2. H.Hurnik, Wt Naskrecki, R. Baranowski; "The electrinic plumb-line”, Artificial Satellites,
vol.13, 1978r,
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KARTA 15

Teleskop ''ksiezycowy"

Projekt koncepcyjny;
Oczywistym zalozeniem jest ustawienie instrumentu na Ksigzycu automatycznie albo przez
cztowieka. Instrument miatby 3 czesci:

1. tr6jnozna podstawa z mechanizmem wysuwania 4-tej nogi i regulowana dtugoscia

nog

2. zewngtrzny tubus

3. wiasciwy teleskop z mikrometrem fotoelektrycznym
Zewngtrzny tubus przyjmuje polozenie pionowe samoczynnie. Do precyzyjnego ustawienia
teleskopu w zewngtrznym tubusie stuza 2 piony elektroniczne.

gl I - trojnog

2- ostona cieplna

3 - luneta

- ukiad aretujqcy

- zawieszenie Cardana

12

- ukfad regulacji nachylenia lustra
- ostona obrotowa
- lustro
- ukdad obrotu lustra
| 10 10 - obicktyw
11 - piony elektroniczne (4 szt)
[ T 12 - siatka mikromefru
1

LS
LTI SRS

] < 13 - uktad elektroniczny mikrometru
\ 11 14 - uklady sterowania

| 12

‘ 13

; 14

‘! Ogolny schemat instrumentu
ksiezycowgo (wersja A)

Publikacje;
H. Hurnik, Wt Naskrecki, S. Swierkowska; "The project of the automatic zenithal telescope
for work an the lunar surface", Artificial Satellites, vol.13, No 3, 1978r,
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KARTA 16

Astrograf 300/ 1500 mm
Prace koncepcyjne zaczgto w 1980r. (H.Hurnik, WtNaskrecki). Dokumentacje techniczna
wykonano na przelomie lat 1980/81 (WiNaskrecki, H.Hurnik). Konstrukcje oparto na syste-
mie paralaktycznym z elektrycznym prowadzeniem instrumentu i ruchami mikrometryczny-
mi. Zastosowano elektromagnetyczny system aretowania. Elementy duze jak ; pierscienie ,
tubusy i1 glowica zostaty wykonane w Zakladach Automatyki Przemystowej i ZNTK w
Ostrowie WIkp. Elementy te wykonano w roku 1983 i 1984. Obiektyw oraz lunetg
$ledzaca osadzono w tubusach szklano- epoksydowych.
Pozostate elementy asatrografu wykonano
w warsztacie OA UAM, jak réwniez
wykonano pawilon  do  astrografu.
Ustawienie astrografu nastapito w 1984r i
od tego momentu do chwili obecnej
astrograf jest w eksploatacji. Wykonano
juz 60 zdjg¢ komet i 1100 zdjec
planetoid. Astrograf pozwala w warunkach
miasta obserwowa¢ planetoidy do 12-13
wielkosci  gwiazdowej.  Uzyskuje  sig
dokladnos¢ pozycji = 0.5". Obserwacje
zostaja na biezaco opracowywane i
publikowane w biuletynach MPC lub
Acta Astronomica.
Pozostate elementy asatrografu wykonano
w warsztacie OA UAM, jak réwniez
wykonano pawilon  do astrografu.
Ustawienie astrografu nastapito w 1984r i
od tego momentu do chwili obecnej
astrograf jest w eksploataciji.

Publikacje;

1. Wt.Naskrecki, MPC, 1987, p.12666,

2. WtNaskrecki, S.Swierkowska, "Astrographic Positions of Minor  Planets”, Acta
Astr.,vol.39,

3. H.Hurnik, Wt.Naskrecki, "Astrograf 300/1500", Postepy Astronomii, 1987, vol.35, p.135,
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KARTA 17

Uniwesalny przyrzad podziatlowy
Przyrzad ten przeznaczony jest do precyzyjnego badania podziatu kétr zebatych lub do
nanoszenia podzialu kata w zakresie 0 -360 stopni. Przyrzadem tym byfa badana $limacznica
katéw godzinowych astrografu i dalmierza ekspedycyjnego. Byty réwniez wykonywane kota
podziatowe dla réznego typu instrumentow.
Przyrzad sklada si¢ z podstawy oraz osadzonego w niej precyzyjnego kola podziatowego
z dziatka nominalng 2' katowe wraz z dwoma mikrometrami pomiarowymi pozwalajacymi
na ustawienie lub odczyt kata z dokfadnoscia 1" tuku.
Na ptycie przyrzadu znajduje si¢ rowniez wiertarka pozwalajaca dokonywaé¢ nacigé na
produkowanym kole podziatowym. Wyglad przyrzadu pokazuje zdjecie.
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KARTA 18

Astrograf studencki
Astrograf studencki zostat zbudowany w Obserwatorium Astronomicznym na bazie montazu
bylej kamery satelitarnej PO-2. W ramionach widetkowych montazu paralaktycznego
umieszczono dwie kamery fotograficzne. Pierwsza stanowi kamera z obiektywem 5-soczew-
kowym Zeissa ¢=120 mm, f=500 mm, druga kamera Steinheil ¢=90, f=614 mm.
Jako lunete prowadzaca zastosowano ukilad w systemie tamanym z obiektywem Reinfelder-
Hertel ¢=150 mm, f= 1650 mm.
Astrograf posiada elektryczny uklad prowadzenia w kacie godzinowym oraz ruchy mikro-
metryczne dokonywane przez silniki elektryczne.
Przyrzad ten przeznaczony jest do ¢wiczen obserwacyjnych studentéw astronomii.
Na astrografie tym wykonano kilka prac magisterskich.
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KARTA 19

Refraktor Zeissa 200/3000 mm + 2 kamery Telemar

Na montazu refraktora duzego zawieszono dwie rowne kamery z obiektywami Telemar
srednicy 143 mm i f= 1000 mm.

Kamery sa przystosowane do kaset zeissowskich na klisze 13 x 18 cm

Czeé¢ kasetowa jednej kamery ma obrét w kacie pozycyjnym

Istnieja filtry o barwie zottej i czerwonej, ktére mozna zatozy¢ na obiektywy

Bledy pola kamer na kliszach 13 x 18 cm sa znikome, poniewaz obiektywy dostosowane sa

nawet do klisz 24 x 24 cm.
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KARTA 20

Stét pomiarowy z automatyczna rejestracja i przetwarzaniem
pomiarow klisz fotograficznych

Wymieniony przyrzad zostat zrealizowany w ramach tematu RPBP RR.l. 11.3 przez
zespdt inz. R. Baranowskiego, mgr J Ofierskiego (opracowanie i wykonanie systemow
automatyki 1 sterowania), mgr P. Dybczynskiego (stworzenie oprogramowania) na przetomie
1988/89r.
Urzadzenie sklada sie z ;

- stolu pomiarowego typu Astrorecord

- zespotu przetwornikow fotoelektrycznych z wzmacniaczami

- uktady dekodujace kierunek i potozenie

- mikroprocesorowy system sterowania

- komputer IBM PC/XT

- specjalistyczne oprogramowanie
St6t pomiarowy pozwala na dokonywanie pomiardw w 2-ch wspotrzednych w zakresie
300 x 300 mm z dokladnoscia 0.1 um. Pomiary sa wprowadzane do komputera, gdzie
podlegaja automatycznej obrobce. Dalsze obliczenia daja wyniki bezwzgledne wspotrzedne
obiektow na kliszy. Wyniki sa wyswietlane na monitorze, zapisywane na dyskietce oraz
dokonywany jest wydruk na drukarce.
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KARTA 21

Fotoelektryczny teleskop zenitalny
Prace koncepcyjne i opracowanie teorii rozpoczat w 1981r Wi Naskrecki. Instrument ten
przeznaczony jest do bardzo dokfadnych pomiarow szerokosci i poprawki zegara metoda
taczna par talkotowskich na siatce typu V.
Uklad optyczny Cassegrraina zawiera lustro srednicy 500 mm i lustro pomocnicze ¢=150mm
0 ogn. ukladu f=4500 mm. Zmontowany jest w tubie szklano-epoksydowej w pozycji
pionowej z mozliwoscia obrotu o kat 180 stopni. Do kontroli zachowania si¢ osi obrotu
instrumentu zastosowano dwa elektroniczne piony ustawione wzgledem siebie prostopadle.
Piony te pozwalaja kontrolowa¢ zachowanie si¢ instrumentu w czasie pracy z dokladnoscia
=0.2". W osi obrotu instrumentu umieszczono wieloszczelinowa siatkg typu V o polu
pracy 2 x 2 stopnie. Do obserwacji dobiera si¢ odpowiednie pary gwiazd do 11 wielkosci
gwiazdowej. Do rejestracji momentu przejscia gwiazdy przewidziano fotometr fotoelektrycz-
ny. W chwili obecnej istnieje gtdwna konstrukcja teleskopu i optyki.
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KARTA 22

Teleskop fotometryczny
Optyka sferyczna typu Casegraina 650/ 5500 mm, zwierciadto sferyczne produkcji
Jeleniogorskich Zaktadéw Optycznych.
Projekt i wykonanie zwierciadta wtornego i ptaskiego Instytut Fizyki Politechniki
Wroctawskiej.
Opracowanie koncepcji i zatozen; H.Hurnik i Wt Naskrecki
Wykonanie dokumentacji technicznej montazu; inz. S.Los
Montaz widetkowy, tubus szkieletowy, silniki napedu krokowe EDS 20, ruch w deklinacji
przy pomocy silnika krokoweo EDS 12
Aretaz reczny gwintowy
Wykonawca; Warsztaty Osrodka Badawczo Rozwojowego Pojazdéw Szynowych
w Poznaniu.
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Satelitarny dalmierz laserowy | generacji

Koncepcja tego dalmierza powstatla w latach 1980-81r ( H.Hurnik. , Wh.Naskrecki -

wykonanie
dokumentacji technicznej montazu).

Nadajnik impulsu rubinowy | generacji (z dalmierza Interkosmos), energia 1.5J

Dlugos¢ impulsu 15 psek
Czestotliwos¢ 4 imp/ min

Montaz klasyczny, horyzontalny w konstrukcji spawanej z ksztattownikdw, wykonany

w ZAP w Ostrowie WIkp

KARTA 23

Optyka; zwierciadto odbiorcze srednicy 500 mm

Optyka kontrolna; lustro w systemie Casegraina 350/ 4200 mm

Wykonanie optyki; Jan Palt , Planetarium Slaskie

Automatyka i sterowanie; opracowanie i wykonanie R.Baranowski w r 1982
Naped silnikami tarczowymi PTT 20, przekfadnia elektryczna 1:2000, przektadnia
mechaniczna 1: 1440, do pomiaru polozenia induktosyny obrotowe 4", sterowanie

komputerem.
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KARTA 24

Induktosyn obrotowy
Jest to przyrzad do doktadnego pomiaru kata w zakresie O - 360 stopni z dokladnoscia
0.001 stopnia (3.6"). Prototyp tego przyrzadu zostat zbudowany przez inz.R.Baranowskiego,
jako jego praca dyplomowa .
W urzadzeniu tym wykorzystano do pomiaru kata zjawisko indukcji wzajemnej migdzy
ptaskimi uzwojeniami zblizonymi do siebie na odlegtos¢ 0.3 mm. Zasadnicza czgs¢ indukto-
syna stanowia 2 tarcze srednicy 7 cali, na powierzchni ktorych znajduja si¢ ptaskie uzwo-
jenia miedziane (druk). Jedna z tych tarcz stanowi rotor, druga stator. Plaskie uzwojenie
zasilane jest pradem przemiennym 2 kHz. W trakcie wzajemnego przemieszczania si¢
uzwojen statora i rotora sita indukcyjnego odziatywania migdzy nimi zmienia sig¢ cyklicznie
z podzialem 2 stopnie. Mierzy si¢ ilos¢ przjs¢ i faze.
W skilad urzadzenia wchodza; generator 10 MHz z dzielnikami, uklad wytwarzajacy dwa
sygnaly przesunigte w fazie o 90 stopni, wzmacniacz wstepny, uklady sterujace, dwa
zespoty licznikow cyfrowych. Pomiar kata uzyskujemy w postaci cyfrowej.
Przyrzad ten jest zastosowany w dalmierzu ekspedycyjnym do kontroli i sterowania
dalmierza.
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KARTA 25

Stacjonarny dalmierz laserowy Il generacji
Pierwsza koncepcja tego dalmierza powstata w 1977r. Odbyto si¢ w Poznaniu specjalne
Seminarium (14.10.1977r), na ktérym przedstawiono i przedyskutowano zatozenia ogolne.
Nastepnie stworzono zatozenia i wstepna dokumentaje (H.Hurnik, Wh.Naskrecki) i zaczeto
poszukiwa¢ wykonawcOw i kooperantdw. Po wielu trudnosciach udato sie stworzy¢ zesp6t
7 osrodkdw naukowo-badawczych, ktore ten temat realizowaty.
Parametry dalmierza;
Nadajnik laserowy impulsowy na krysztatach Yagi, generator i 3-stopniowe wzmocnienie
Energia; 250 mJ
Dtugos¢ impulsu ; 3- 4 nsek
Czestotlowos¢ impulsu; 1 Hz
Luneta nadawcza Galileusza srednicy 180 mm,
Luneta kontrolna Maksutowa s$rednicy 180 mm,
Teleskop odbiorczy Cassegraina 650/ 5000 mm.
Montaz klasyczny 2- osiowy, horyzontalny

=

Opracowanie i wykonanie nadajnika laserowego; Instytut Optoelektroniki WAT

2. Opracowanie i wykonanie montazu dalmierza; Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Przemystu Obrabiarek w Pruszkowie

3. Wykonanie zwierciadla sferycznego srednicy 650 mm; Jeleniog6rskie Zaktady Optyczne

4. Opracowanie dokumentacji optykii wykonanie wszystkich elementéw mniejszych;
Instytut Fizyki Politechniki Wroclawskiej

5. Opracowanie i wykonanie automatyki sterowania komputerem Mera 400; Zaktad
Doswiadczalny Projektowania i Wdrazania Systeméw Obiektowych w Toruniu

6. Opracowanie i wykonanie uktadu detekcji z miernikiem PS 500, pomiar 200 psek;
dr W. Kielek , Instytut Elektroniki Politechniki Warszawskiej
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7. Nadzor techniczny i konsultacje robocze; Obserwatorium Astronomiczne
UAM (H.Hurnik, Wt.Naskrecki )
Kierownik catosci; Prof dr hab. H. Hurnik i doc. dr hab. K. Latka

Model dalmierza z okresu projektowania
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Wyglad dalmierza pracujacego
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KARTA 26

Mobilny laserowy dalmierz satelitarny Il generacji
Prace koncepcyjne dalmierza mobilnego Il generacji rozpoczeto w 1985r (H.Hurnik ,
Wht.Naskrecki ).
Wykonanie dokumentacji montazu; inz. S.Lo$
Opracowanie i wykonanie mniejszych elementéw optycznych; Instytut Fizyki Politechniki
Wroctawskie;j.
Opracowanie i wykonanie nadajnika laserowego; COBRABID w Poznaniu
Wykonanie montazu; Spotdzielnia Pracy Wielobranzowa WILMET w Poznaniu

Parametry;
Nadajnik impulsowy YAG z pretami prod. czechostowackiej, z generatorem kwarcowym
I wzmacniaczami kwarcowymi dwuprzejsciowymi i generatorem Il harmonicznej.
Do justowania laser Ha-Na .
Odbijanie jednoeliptyczne pokryte ziotem
Lampy btyskowe VQXN 6P3JALE2 Verre et Quarz
Praca rezonatora w systemie PTM
Chiodzenie 2- obwodowe.
Energia; 100 mJ
Czas impulsu; 3-4 nsek
Czestotliwosé; 10 Hz
Diugos¢ fali; 503 nm

Opis montazu;
Jeden teleskop 3 funkcyjny w ramie, ktorej os jest horyzontalna. W podstawie znajduje
si¢ sztuczny horyzont. Naped silnikiem tarczowym PTT 16, mocy 300W o przetozeniu
elektrycznym 1 : 2000, przetozenie mechaniczne 3 stopniowe 1:10000.
Pomiar potozenia induktysonami obrotowymi 11 cali (1.4"). Masa instrumentu 1000 kg.
Wymiary: Zwierciadto gtéwne srednicy 500 mm

Zwierciadto wtorne $rednicy 150 mm

Ogniskowa catkowita ukfadu ; 5000 mm

Dlugos¢ ramy; 1860 mm , szer. podstawy 1800 mm

Szerokos¢ ramy 1080 mm, wysokosé¢ instrumentu zlozonego 1590 mm
Automatyka petna w oparciu 0o komputer IBM PC/XT i mikroprocesory.
Zasada dziatania:
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Wiazka swiatla laserowego zostaje rozdzielona na 2 czegsci. Przechodzi przez ukiad Coude
do teleskopu jako nadawczego. Echo laserowe 1 obraz satelity trafia do teleskopu jako
odbiorczego i kontrolnego przez uklad Coude do ukladu wyscia z rozdzieleniem na
zwierciadle dichronicznym do fotometru z fotomnoznikiem RCA 8852 i okularu wzglednie
odbiornika TV.

Zdjecie modelu z okresu koncepcji

Zdjecie montazu (bez wyposazenia )
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KARTA 27

Baterie kamer meteorowych
Kazda bateria skfada si¢ z 4 kamer i wirujacej przed obiektywami migawki. W dwoch
przypadkach migawka sktada si¢ z 4 sektorow , natomiast w jednym przypadku z tarczy
z dwiema szczelinami. Umozliwia to otrzymanie przerywanych sladéw meteoréw o réznych
predkosciach.
Kamery wyposazone sa w obiektywy ZEISS BIOMETAR 2.8/ 120. Przy formacie
zdje¢ 6 x9 cm bateria obejmuje na sferze niebieskiej pole o rozmiarach 56 x 84 stopnie.
Dla meteoréw lecacych ze srednia predkoscia na wysokosci 100 km zasieg kamery wynosi
- 1 magnitudo. Baterie umieszczone sa na montazach paralaktycznych.
Koncepcja kamer; H.Hurnik, M. Gromadzinski
Wykonanie; w warsztacie OA UAM, A.Baranowski, Z. Maciejewski, P.Stanistawski
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KARTA 28

Bateria kamer bolidowych
Bateria sklada si¢ z 4 kamer i 4 sektorowej migawki. Kamery wyposazone sa w obiektywy
ZEISS FLEKTOGON 4/50.
Przy formacie zdje¢ 6 x 6 cm bateria obejmuje pole 136 x 136 stopni. Dla meteoréw
lecacych ze srednia predkoscia na wysokosci 100 km zasieg wynosi 0 magnitudo.
Dla wysokosci 20 km zasieg wynosi 1.5 magnitudo.
Bateria na state wycelowana jest w zenit.
Wykonano bateri¢ kamer w warsztacie mechanicznym OA UAM.
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