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Para los estudiantes de enseflanza secundaria la comprensién de la Quimica supone un
esfuerzo mayor que en otras areas. Por otro lado, es frecuente que el educador transmita los
contenidos del programa de estudio de forma dogmatica. Todo esto conlleva a desinterés
por la asignatura, falta de atencién y participacion de los alumnos y, posteriormente, a la
eleccion de carreras universitarias no asociadas a las ciencias basicas (Galagovsky, 2007;
Porro, 2007). Sin embargo, la asignatura Quimica General es parte de muchas carreras
universitarias ajenas al ambito de las ciencias basicas, y la tasa de reprobacién de la misma es

alta (Cardellini, 2010).

La asignatura Quimica General e Inorgdnica se dicta en el primer afio de las carreras Ingenieria
Agrondmica e Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad Nacional de La Plata. Si bien no posee materias previas, la necesidad de contar
con un curso previo introductorio es esencial ya que la heterogeneidad de los alumnos que
ingresan a la Facultad se manifiesta no sélo en los conocimientos especificos de la disciplina,
sino también en la disponibilidad de herramientas que permitan la aplicacién de una
metodologia de estudio adecuada para el éptimo aprovechamiento del proceso ensefianza-
aprendizaje y en aspectos culturales y de motivacién intrinseca (Catedra de Quimica General e

Inorganica, FCAyF UNLP, 2006; Puppo & Donati, 2013).
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Los conocimientos adquiridos en Quimica General e Inorganica son muy relevantes en las
carreras que se dictan en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. En primer lugar, se
aplican en otras asignaturas de la carrera, basicas o de formacion profesional, constituyendo
asi un importante aporte a la interpretacion y comprensiéon de las disciplinas de formacion
agrondémica. Mas aun, el estudio de la Quimica cultiva en el alumno la necesidad de recurrir
a mecanismos de razonamiento, induciéndolo a la interpretacion de los hechos o
fendmenos bajo andlisis. Este importante aporte permite la preparacién de los futuros
graduados para la comprension de los fendmenos en funciéon de leyes conocidas, y la
relacién de los hechos y datos obtenidos con dichas leyes. Su éxito profesional requiere una
aplicacion muy cuidadosa de los principios cientificos fundamentales, y el estudio de la
Quimica es un ejemplo permanente de tal aplicacion en situaciones problematicas

concretas (Catedra de Quimica General e Inorganica, FCAyF UNLP, 2006).

El objetivo del presente trabajo es proponer una actividad que resulte disparadora del
interés y curiosidad por la Quimica. Para lograrlo se propone que el primer acercamiento de
los alumnos a la quimica universitaria sea mediante una clase en la que se realicen
actividades experimentales mostrativas sobre los principales unidades tematicas de la
asignatura Quimica General e Inorganica y se discuta su relevancia en la formacién de los

futuros profesionales.

DESARROLLO

1- CINETICA QUIMICA

Resumen de la experiencia

Visualizacién de dos reacciones con distintas velocidades.
Fundamentacion

Introducir el concepto de velocidad de reaccién, correspondiente a la unidad tematica
"cinética quimica". Este tema estd implicado en todos los procesos quimicos relacionados
con la fisiologia vegetal. Entre ellos, los fendémenos de deterioro post-cosecha de frutas y

hortalizas (Nunes & Edmond, 2002). También se relaciona con el analisis de la degradacién
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de agroquimicos, vitaminas y productos veterinarios. Por otra parte, se utiliza como ejemplo
del modelado matematico de procesos, lo que es importante para comprender los factores

que influyen sobre la velocidad de una reaccion (concentracion, temperatura, catalizadores).
Descripcion

e Reaccién entre dicromato de potasio e hidrégeno sulfito de sodio

Materiales: 60 mL K,Cr,0,0,5% p/vy 100 mL de NaHSO;0,6% p/v.

Procedimiento: colocar soluciéon deK,Cr,O; en un vaso de precipitados y agregar la solucién

deNaHSO:;,

Fundamento: el NaHSOs; actia como agente reductor y el cambio de color observado se

debe a la reduccién del K;Cr,0;.

14 H* + 6€ + Cr20772 (color naranja) — 2 Cr*> (color verde) + 7 H2O

e Reaccidén entre ioduro de potasio e hidrégeno sulfito de sodio

Materiales: 80mL KIO;0,02M, 50mL de NaHSO50,6% p/v, 15mL de almidén 1% p/v.

Procedimiento: colocar solucién de KIO; y solucién de almidén en un vaso de precipitados y

luego adicionar la soluciéon de NaHSO;,

Fundamento: El NaHSOs; actia como agente reductor. El KIO; se reduce a |, y el cambio de

color observado se debe al complejo I,-almidén.

12H"+10e + 2105 — I,+ 6 H,O
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2- EQUILIBRIO QUIMICO Y EQUILIBRIOS IONICOS
Resumen de la experiencia

Realizacion de dos experiencias en las que se perturba el equilibrio quimico.
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Fundamentacion

Introducir las unidades tematicas "equilibrio quimico" y "equilibrios iénicos". La mayoria de
las reacciones quimicas se encuentran en equilibrio dindmico y por lo tanto pueden
desplazarse en un sentido u otro. El dominio de estos temas permite tomar conciencia del
potencial que representa en el control de numerosos procesos entre los que podemos
mencionar la sintesis de fertilizantes, el andlisis quimico de suelos y alimentos (método de

Kjeldahl), meteorizacion de carbonatos, sintesis de Haber, etc.
Descripcion

e Efecto del pH en el desplazamiento del equilibrio

Materiales: 100 mL de K>Cr,0,0,5% p/v, goteros con NaOH 5M y H,SO,5M.

Procedimiento: colocar la solucién de K,Cr,0;y observar el color de la misma. Agregar NaOH
5M gota a gota hasta cambio evidente a color amarillo. Para volver a la situacion inicial,

agregar gotas de H,SO,0,5M.

Fundamento: el principio de Le Chatelier establece que si a un sistema en equilibrio se le
agrega un reactivo o producto, el sistema se desplazara de forma de disminuir el efecto de

dicho agregado.

HZO + Cr20772(color naranja) <> 2 Cro472(color amarillo)+ 2H+1

— 3
‘ i 5
. ) s =t 5

[p—— N

= |

o Efecto de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio
Materiales: solucion de CoCl, 1M, mechero y agua fria o hielo.
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Procedimiento: colocar solucidon de CoCl, en dos tubos de ensayo, calentar uno de ellos y

comparar. Enfriar y comparar nuevamente.

Fundamento: La constante de equilibrio de una reacciéon depende de la temperatura, por lo
que una reaccién puede ser desplazada hacia la formaciéon de productos o reactivos por

intercambio de calor, lo que es explicado por medio de la ecuacion de van'Hoff:

Donde K; y K; son las constantes de equilibrio de la reaccién a las temperaturas T y T,

respectivamente y AH es la entalpia de reaccién.

CO(H20)6+2(color rosa) + 4 CI—1 > CoC|4-2(color azul) + 6HZO AH<0

X | )

ah e el abs

3- PROPIEDADES DE LIQUIDOS PUROS

Resumen de la experiencia

Comprobacion de la ebullicién del agua a distintas temperaturas.
Fundamentacion

Introducir los conceptos de presién de vapor, volatilidad, equilibrio liquido-vapor y puntos
de ebullicion y la dependencia de los mismos con las fuerzas intermoleculares. El
conocimiento de estos temas permite predecir algunas de las propiedades de sustancias
quimicas. Asi mismo estos conceptos se aplican en climatologia, se utilizan para tomar
decisiones sobre el manejo de la economia del agua en cultivos (Catedra de Fisiologia
Vegetal, Facultad de Agronomia, 2013; Linés, 2002), permiten explicar el funcionamiento de

autoclaves y ollas a presion, etc.

Descripcion
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Materiales: baléon con tapdn, soporte universal, agua destilada, tela metdlica, tripode,

mechero, guantes aislantes térmicos.

Procedimiento: calentar agua en el balén abierto hasta que el liquido esté en ebullicion, dejarlo
unos cuantos minutos de forma de asegurar la eliminacién del aire contenido y taparlo

herméticamente. Invertir el balén y agregar porciones de agua sobre la parte superior.

Fundamento: Un liquido alcanza la ebullicién cuando su presiéon de vapor iguala o supera a
la presidon externa. En este sistema el liquido se encuentra en equilibrio con su vapor. Al
agregar agua sobre el balén, se produce la condensacién de vapor lo que disminuye la
presion del sistema, por lo que se provocara la ebullicion del agua liquida contenida en el
balén hasta alcanzar nuevamente el equilibrio. Cada vez que se agrega agua, se provocara el
enfriamiento del sistema y disminuira la temperatura, por lo que el equilibrio alcanzado se

producira cada vez a una temperatura menor.

Py /mmHg
700

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1i0 120
Temperatura / °C

4- SOLUCIONES Y PROPIEDADES COLIGATIVAS
Resumen de la experiencia

Comprobaciéon del descenso de la temperatura de congelacién del agua por agregado de

cloruro de sodio.
Fundamentacion

Introducir el tema propiedades coligativas, correspondiente a la unidad tematica
"soluciones". Visualizar la relacion del mismo con fenémenos como la proteccién natural

contra heladas, la capacidad anticongelante de soluciones en lastre de tractores y
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radiadores, el impacto de la salinidad del suelo en el rendimiento de cultivos, el buen manejo

nutricional vegetal (fertilizacion utilizando sales inorgénicas, Morelli, 2014), etc.
Descripcion

Materiales: recipiente aislado térmicamente, agua destilada, sal de mesa, sensor de

temperatura.

Procedimiento: colocar hielo y agua en el recipiente aislado térmicamente y esperar que la
temperatura medida por el sensor de temperatura o termémetro se estabilice. Agregar sal y
registrar el descenso de temperatura hasta que se estabilice. Esta temperatura es la

temperatura de fusién del agua en presencia de la cantidad de sal agregada.

Fundamento: El agregado de un soluto no volatil a un solvente puro, provoca una disminucién

de su presién de vapor, lo que producird una disminucién de su punto de fusién.
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5- TERMOQUIMICA

Resumen de la experiencia

Visualizar la capacidad energética de la harina.
Fundamentacion

Introducir la unidad temdtica "termoquimica". Esta experiencia se utiliza para visualizar a los
alimentos como fuente de energia. Esto se relaciona directamente con la nutriciéon en

produccién animal y la importancia del disefio de las dietas de los mismos. Por otra parte nos
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permite dimensionar el riesgo que supone la presencia de combustibles particulados en

suspension en aserraderos, empresas lacteas, molinos y plantas de silos, yerbateras, etc.
Descripcion

Materiales: consiste en un dispositivo formado por una lata metélica con tapa y una entrada
de aire inferior conectada a un insuflador. En las cercanias de la entrada de aire, disponer de

un receptaculo para colocar harina y una vela.

Procedimiento: colocar una cucharada de harina en el receptaculo, luego introducir una
pequena vela encendida, tapar el reactor e inmediatamente insuflar aire hasta lograr la

combustion explosiva de la mezcla.

Fundamento: la harina, como todos los alimentos, es un combustible. La pulverizacion de la
misma con suficiente cantidad de oxigeno, sobre una llama, provocard su combustién
generandose didxido de carbono y agua que provocaran un aumento intempestivo de la

presiéon dentro del reactor.

6- EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

Resumen de la experiencia

Analizar una reaccién quimica en la que participan los mismos reactivos en dos condiciones

de acidez diferentes lo que genera diferentes productos de reaccién.
Fundamentacion

Introducir los conceptos de acidez, basicidad y pH. Esta experiencia se utiliza para discutir
como la variacion de acidez afecta los procesos quimicos y la importancia de su control. Se
relaciona el rendimiento de cultivos con la biodisponibilidad de nutrientes y el pH del suelo y
otros fendmenos como el color de las hortensias. También permiten entender la necesidad
del control adecuado de pH en los cultivos de Rhizobium en la producciéon de inoculantes

para leguminosas, en los cultivos hidropdnicos y en la micropropagacién de vegetales.
Descripcion

e Reaccién entre permanganato de potasio y peréxido de hidrégeno en medio acido
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Materiales: 60 mL KMnO4 0,05% p/v, 20 mL H,0, 3% p/v, gotero con H,SO, 0,5M.

Procedimiento: Colocar la solucién de KMnO.en un vaso de precipitados,gotas de H,SO, y

agregar la solucion de H,0,.

Fundamento: El H,0, actia como agente reductor y el cambio de color observado se debe a

la reduccion del KMnO,.

2MnOJ (color violetayt 5 H202 + 6H*— 2 Mn*2 jncoioro+ 5 Oz + 8 H20

e Reaccidén entre permanganato de potasio y peréxido de hidrégeno en medio alcalino
Materiales: 60 mL KMnO,4 0,05% p/v, 20 mL H,0O, 3% p/v, gotero con NaOH 0,5M.

Procedimiento: Colocar la solucién de KMnO, en un vaso de precipitados, gotas de NaOH y

agregar la solucién de H,0,.

Fundamento: El H,O, actia como agente reductor, el cambio de color observado se debe a la

reduccion del KMnO, y las burbujas a la formacion de O,.

2Mn04— (color violeta) + 3 HZOZ_’ 2 MnOZ (color pardo) + 3 OZ + 2 OH + 2 HZO

C o S C > . -
M”w _ “ E ‘
0,

- - e

7- OXIDO-REDUCCION
Resumen de la experiencia

Evidenciar una reaccién quimica en la que intercambian electrones. Oxidacién de glicerina

con KMnO.,.
Fundamentacion

Introducir la unidad tematica "6xido-reduccion”. Existen algunas reacciones que se

caracterizan por el intercambio de electrones entre los 4tomos. Este tipo de reacciones son
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importantes en algunas determinaciones analiticas utilizadas en la determinacién de calidad
de alimentos. Por otro lado, estos procesos se relacionan con las reacciones quimicas

involucradas en el metabolismo vegetal.

Descripcion

e Oxidacién de glicerina usando permanganato de potasio
Materiales: KMnQO,sélido en polvo y glicerina.

Procedimiento: Se coloca KMnO, sélido sobre un soporte, se le agregan gotas de glicerina y

se espera. La reaccidn es extremadamente exotérmica.

Fundamento: el permanganato de potasio actia como agente oxidante y provoca la

oxidacion de glicerina GiHs(OH); y liberacion de calor.

14 KMnO,4 + 4 C3H5(OH)3 — 7K,CO3+ 7 Mn,03 + 5 CO, + 16 H,0O AH<O0

8- ELECTROQUIMICA

Resumen de la experiencia
Construccion de una pila: pila de Bagdad.
Fundamentacion

Introducir la unidad tematica "electroquimica". Esta experiencia intenta reflejar cuan
cotidiana es la produccion de energia eléctrica por medio de reacciones de éxido-reduccion.

El estudio de estos temas permite comprender procesos quimicos como la corrosién y el
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funcionamiento de cadenas de transporte electronico como las involucradas en la

fotosintesis y la fosforilacion oxidativa.
Descripcion

Materiales: Hoja de aluminio, papel de filtro, cable de cobre, frasco de vidrio, vinagre y

voltimetro

Procedimiento: Plegar una hoja de papel de filtro sobre ambos lados de una hoja de papel
aluminio, enrollarla sobre si misma y colocar en el interior de un frasco de vidrio. Con el
extremo de un cable de cobre realizar un ovillo de alambre de cobre y colocarlo en el espacio
libre del interior del frasco. Conectar los cables de un voltimetro a la lamina de aluminio y el
cable de cobre. Colocar vinagre en el interior del frasco y observar el voltaje medido en el

voltimetro.
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