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INTRODUCCION

La creciente demanda de datos hidrolégicos para el desarrollo de los trabajos aplicados
contenidos fundamentalmente, en las PPS y el Trabajo Final, constituyé el punto de partida de
un profundo analisis sobre la disponibilidad de la informacién hidrolégica y las posibilidades
para acceder a ella.

Las inquietudes e ideas de un grupo de alumnos de las carreras de Ingenieria Civil e Hidraulica
derivaron, en reflexiones sobre aspectos problematicos de las redes de medicion, su manejo y
operatividad: escasa informacién en algunos casos, y/o mucha informacién dispersa y no
integrada en una base unica, en el otro extremo. A ello se suma la dificultad para acceder a los
datos que, en muchos casos, resultaron sospechados por falta de homogeneidad (en calidad y
con inapropiada distribucion espacial, a los fines requeridos).

Con la finalidad de fortalecer esa area, con '
vistas a un mejor conocimiento y seguimiento de |= 7
fendmenos climaticos e hidrometeorolégicos,
alumnos y docentes de la Facultad de Ingenieria
de la UNLP (Universidad Nacional de La Plata)
proponen la creacibn de un centro de
informacion hidrometeorolégica que, bajo la ;
supervision de los autores, desarrolle i | pomemot
capacidades para adquirir, manejar y autenticar [+ weawa

datos utiles en la prevision y evaluacion de i
eventos.

El alcance de la propuesta esta acotada, a los |= S =
efectos de su aplicacion, a la region de La Plata
y sus alrededores. La escala del trabajo hace
referencia a las cuencas de los principales ,
arroyos de la regién, sobre una superficie | : ol 75 e o3e s

aproximada de mas de 500 km? (Figura 1). = 1 :
Fiqura 1 — Ubicacién de la reqion de

RIO NEGRO

Para la caracterizacion de las variables

meteorologicas de la region se cuenta con informacién ad-hoc proveniente de estaciones
oficiales (SMN, INTA), pero por otra parte, en los ultimos afios se ha incorporado informacién
"informal" proveniente de mediciones no oficiales. Fundamentalmente, luego de las
inundaciones del 2013, la medicién de la precipitacion ha sido el principal objetivo de las
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propuestas de implementacion de redes de alerta (Ref.1). En todos los casos, la informacion
producida es, hasta el momento, incipiente, dispersa y poco accesible.

En este contexto, la propuesta que aqui se presenta constituye un ejercicio, con compromiso
profesional, que desarrolle acciones que permitan la integracién y sistematizacion de tal
informacion.

La idea original se complementa con la implementacion de estaciones meteorolégicas
automaticas propias, que seran controladas por el grupo de trabajo integrado por alumnos y
docentes de la Facultad, a los efectos de disponer una muestra patrén de referencia para el
contraste con el resto. Desde la perspectiva académica, la posibilidad de disponer estaciones
propias constituye un incentivo educacional que permitird un beneficioso acercamiento de los
alumnos a las cuestiones técnicas.

OBJETIVOS

El proyecto tiene como principal objetivo la creacion de una oficina de recopilacion de
informacion y procesamiento de datos hidrometeorolégicos. Las actividades se desarrollaran en
el Departamento de Hidraulica, con participacion de alumnos de grado y docentes, en el marco
de las actividades extracurriculares previstas por la Carrera de Ingenieria Hidraulica.

El trabajo se enmarca dentro de las lineas de investigacion de la UIDET, sobre estudios
aplicados a la variabilidad espacio temporal de las lluvias y al analisis de eventos extremos en
la region, incluyendo la evaluacion de sistemas de monitoreo hidrometeorolégico en tiempo real
como contribucion a los sistemas de alerta temprana.(Ref.2 y 3).

Para alcanzar tal objetivo se establecen puntos especificos a desarrollar en corto y mediano
plazo como asiento del conocimiento e integracion de métodos y andlisis de informacion
existente y generacion de nuevos datos:

1. Relevamiento de estaciones existentes de la region.

La regidon cuenta con varias estaciones
en operaciéon (Figura 2). Los sistemas
existentes destinados a la medicion,
registro y almacenamiento de
informacion pertenecen a distintos
organismos con practicas hidrologicas
distintas en cuanto a responsabilidad,
operacion y destino. Histéricamente los
organismos provinciales (DPH,
DIPSOH, DPOH, ADA), nacionales
(SMN, INTA) y otros de caracter local y
regional (Comités de Cuenca,
Universidades y/o particulares) fueron
los encargados de brindar dicha
informacion. Sin embargo, en muchos
casos, se trata de mediciones no
sistematicas, ni adecuadamente E :
controladas, con periodos sin registro y  Figura 2 — Detalle de las estaciones meteorolégicas
falta de mantenimiento.

2. Evaluacién e integracion de datos existentes.

A partir de datos obtenidos de diferentes estaciones, relevando la cantidad y calidad de la
informacioén, se pretende el desarrollo de una base de datos unica para el manejo y analisis
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entrelazado de estaciones de distintas regiones, permitiendo comparar resultados de distintos
fendmenos y ademas verificar la veracidad de la informacién obtenida en caso de problemas
imprevistos.

3. Establecer una red confiable de estaciones meteoroldgicas.

El analisis de datos de las estaciones existentes permitira orientar criterios para la
conformacion de una red representativa de la zona de estudio evaluando la fidelidad de datos
obtenidos aportados por la estacion y certificando la calidad de los mismos.

4, Estudios para la incorporacién y localizacion de nuevas estaciones.

Para confirmar la veracidad de la informacién y dar validez a los datos de estaciones ajenas se
pretende la incorporacion de instrumental normalizado y tecnolégicamente adecuado para
medir los parametros meteorologicos e hidrologicos, a disposicidén de la Facultad de Ingenieria y
sus alumnos.

5. Implementacién de un banco de datos.

Creacioén de un banco de datos propios unificado e integrado con el propésito de contribuir, a
las diferentes entidades en particular y a la sociedad en general, informacion histérica de datos
climaticos.

Su manejo y desarrollo tendra como protagonistas a los alumnos de carrera y los docentes de
la facultad.

6. Establecimiento de pautas organizativas para dar continuidad al proyecto.

Incluye los mecanismos de incorporacion y renovacion de recursos humanos, su capacitacion y
participacion y el establecimiento de normas para el correcto funcionamiento de la oficina de
informacion meteorolégica, hidrolégica y ambiental equipada con instrumental que brinde
informacién confiable de aplicacién a futuros estudios y proyectos.

7. Desarrollo y manejo de programas, esencialmente de base de datos y sistemas de
Informacion Geografica (SIG) para utilizarlos como herramientas en el desarrollo del proyecto.

8. Contribuir al conocimiento de la ciencia hidrolégica y su cuantificacion, promoviendo la
normalizacién de las observaciones hidrometeorolégicas y la difusion publica.

Dentro de las potencialidades del programa de trabajo, se aspira que los resultados contribuyan
a mejorar la evaluacion y observacién en eventos determinados. Las metas a mediano plazo
contemplan que toda la informacién integrada, sea: a) de utilidad a los requerimientos del
Departamento de Hidraulica y sus UIDETs, y b) sea parte de una practica extensionista que
provea informacion consistente requerida por la comunidad.

DESARROLLO

Se plantea a modo de ejercicio experimental, el estudio y analisis preliminar de los datos de
estaciones de la region disponibles en la web, cuyo objetivo, en este caso, es ejemplificar la
variabilidad zonal y mostrar el proceso de recopilacion de la informacion.

Para ello se obtuvo la lectura de una red de estaciones meteoroldgicas no oficiales en La Plata
y alrededores (Figura 2) que monitorean direccion y velocidad del viento, temperatura ambiente,
precipitacion, presién atmosférica, entre otros datos del tiempo, con los cuales se ha hecho un
analisis de la variaciones observadas durante la semana del 13 al 20 de Octubre de 2016.

Como se mencioné anteriormente, la informacién disponible es suficientemente variada pero no
confiable, ya que se trata de datos de estaciones que no estan normalizadas por entidades
responsables, frecuentemente afectadas por hechos vandalicos o falta mantenimiento. Debido a
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esto es necesario realizar un analisis de los datos de cada una de las estaciones y realizar
comparativas de las variables temporales con el fin de detectar anomalias en los sistemas de
medicion. Se analizaran todas las estaciones estudiadas en cuanto a su ubicacion espacial-
geografica, sensibilidad a la inestabilidad de las diferentes variables meteoroldgicas, intervalos
de tiempos de medicidn y periodos de analisis.

A partir de esta tarea se distinguen estaciones que estén en correcto funcionamiento y las que
registren anomalias en sus lecturas, simplemente comparando las diferentes lecturas.

DISCUSION Y RESULTADOS

Para entender los problemas que se generan al momento de recopilar informacién de las
estaciones de medicidn, se presentan las siguientes complicaciones que surgen en la puesta
operacional del proyecto:

e La principal problematica al momento de obtener el dato crudo es la organizacion de los
mismos para procesarlos y asi realizar su evaluacion.

e En la recopilacion de datos nos encontramos con el inconveniente de la desaparicion de
alguna de las estaciones marcadas en el area de estudio, cuestion importante a tener en
cuenta al momento de definir la red de lectura.

¢ Variabilidad temporal de registro de informacién debido a diferentes causas como: rotura del
instrumento, agotamiento de bateria, mala ubicacion, vandalismo u otro desperfecto.

Para representar las caracteristicas de los eventos sucedidos y realizar el analisis de calidad de
la informacién, se graficd por un lado la variabilidad temporal de la temperatura (para un dia) y
por otro la curva masa, representada con el tiempo en el eje de abscisas (semana completa) y
precipitaciéon acumulada (mm) en ordenadas.

Analisis preliminar de resultados

Analisis de precipitaciones: En el grafico de precipitacién acumulada (semana del 13 al 20 de
octubre del 2016) podemos identificar escalones bien definidos de todas las estaciones,
teniendo una particularidad en la medida de la estacién de Punta Lara en donde podemos
entender que en esa semana llovi6 muy poco, contrario a la estacién ubicada en Villa Elisa en
la cual se puede observar que se tiene la mayor precipitacion acumulada de la semana y
presenta un desfasaje de tiempo en relacion a las demas estaciones.

Este es un punto clave y muy importante a tener en cuenta debido a la ubicacion espacial de los
instrumentos porque en una distancia relativamente corta como la de Punta Lara-Villa Elisa se
registran lecturas con mucha dispersion. Este hecho requiere estudiar con mas detalle el origen
de tales inconsistencias en la informacion.

Analisis grafico de temperaturas: A partir del analisis comparativo de temperaturas diarias de las
estaciones de la regidn, se puede observar que la mayoria de las estaciones tienen una gran
semejanza en la marcha de los datos especialmente en los horarios matutinos (para esta época
del afno), aunque diferenciandose en sus maximos de temperatura y desfasajes. En cuanto a los
intervalos de medicién de una determinada estacion, lo que puede llegar a ser un problema es
la sincronizacién horaria del artefacto (en la actualidad el huso horario de la regién es UTC —
03:00, p).

A partir de determinada hora (9:00 a 10:00 hs.) en todas las estaciones se puede apreciar un
ascenso homogéneo de la temperatura por efecto de la radiacion solar.

Las temperaturas maximas y minimas varian segun el tipo de exposicion y ubicacion de las
estaciones. Las emplazadas en regiones urbanas presentan un mayor rango de variacion de
temperaturas, y variaciones temporales para el pico de temperatura maxima, uno coincidente
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con las estaciones suburbanas y otro luego de un intervalo de 2 a 3 horas, probablemente
resultado de la influencia de la radiacién emitida por la zona urbana. Luego de estos picos el
descenso es suave hasta alcanzar las temperaturas minimas. (Figuras 4 y 5)
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Figura 4 — Variabilidad térmica para el dia 13 de Octubre de 2016
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Las estaciones ubicadas en zonas
descampadas con mayor influencia del
viento y expuestos a menor efecto de la
radiacion emitida por las construcciones
adyacentes influenciarian sobre las
menores temperaturas maximas y una
caida mas abrupta de la temperatura a
partir de la hora de pico maximo (12:00 a
14:00 hs.).

Figura 5 — Temperaturas maximas diarias
jal

CONCLUSIONES espaciales

La demanda de datos basicos hidrologicos

para el desarrollo de los trabajos aplicados, constituy6 el punto de partida del grupo de trabajo

(alumnos de las carreras de Hidraulica y Civil), interesados en sistematizar la disponibilidad de

la informacion hidrolégica y las posibilidades para acceder a ella.

Mediante un ejercicio experimental, se efectudé un diagndstico preliminar sobre la problematica
de las redes de medicion, y como incide en la compresion de los fendmenos, la escasa
informacion en algunos casos, y/o la mucha informacion dispersa y no integrada en una base
Unica, en otros.

Se ejemplifica el manejo integrado de los datos y se detectan inconsistencias

Con la finalidad de fortalecer esa area, tratando de ampliar el conocimiento y seguimiento de
fendmenos climaticos e hidrometeoroldgicos, alumnos y docentes de la Facultad de Ingenieria
de la UNLP (Universidad Nacional de La Plata) proponen la creacién de un centro de
informacion hidrometeoroldgica, con capacidad para adquirir y manejar datos utiles en la
prevision y evaluacion de eventos hidrometeoroldgicos.
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