View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by fCORE

provided by Repositorio academico de la Universidad Tecnoldgica de Pereira

INSPECCION ELECTRICA Y LUMINICA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
LESTONNAC

ANDERSON GERARDO CARDONA ARENAS
ASTRID LILIANA MARIN OCAMPO
CAROLINA RAMIREZ GOMEZ

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
FACULTAD DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE TECNOLOGIA ELECTRICA
PEREIRA
2016


https://core.ac.uk/display/84108401?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

INSPECCION ELECTRICA Y LUMINICA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
LESTONNAC

ANDERSON GERARDO CARDONA ARENAS
ASTRID LILIANA MARIN OCAMPO
CAROLINA RAMIREZ GOMEZ

Proyecto de grado
Para optar al titulo de
Tecnélogo en Electricidad

Director:
Ph.D. Oscar Gomez Carmona
Docente Programa de Tecnologia Eléctrica

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
FACULTAD DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE TECNOLOGIA ELECTRICA
PEREIRA
2016



Nota de aceptacion:

Firma del presidente del jurado

Firma del jurado

Firma del jurado



DEDICATORIA

A Dios por darme las herramientas para
alcanzar esta meta, a mis padres Lilly Arenas
y Gerardo Cardona por su dedicacion y amor
en todo mi proceso formativo, a mis
comparieras por su ternura y comprension para
desarrollar este proyecto, a mis hermanos por
su compaiiia y apoyo y por iltimo a mi familia
que son mi soporte y motivacion para salir
adelante.

Anderson Gerardo Cardona Arenas

A Dios por permitirme culminar esta etapa de
mi vida, a mis padres Luis Alfonso Marin Y
Maria  Aceneth Ocampo por su amor,
comprension 'y apoyo incondicional, a mis
hermanos Victor Alfonso Marin Y Olmedo
Marin por ser mi compafiia y soporte en este
proceso y en cada paso de mi vida.
Astrid Lilfiana Marin Ocampo

A Dios por darme la oportunidad de culminar
esta etapa, a mis padres Maria Cristina
Gémez y Juan Roberto Ramirez por su amor
incondicional, por las ensefianzas que dia a dia
me dan y por su confianza en mi, a mi
hermano Juan Diego por ser mi apoyo Yy
soporte. A toda mi familia que con su amor y
dedicacion me han ayudado a culminar esta
etapa de mi vida y que me acompafiaran
encada uno de mis logros.

Carolina Ramirez Gomez



AGRADECIMIENTOS

Principalmente a Dios que nos guio y ayudo para culminar esta etapa con los
resultados esperados, a nuestras familias que nos brindaron su apoyo y amor
incondicional en cada etapa de este proceso, al Ph.D. Oscar Gomez Carmona por
habernos guiado en este proceso final de nuestra formaciéon como tecndlogos. A la
institucién educativa Lestonnac por permitirnos realizar este trabajo en sus
instalaciones con toda la disposicion y toda su colaboracion. A nuestros
compafieros por su apoyo y compafiia en todo este proceso.



CONTENIDO

Pag.
R B S 0 1Y | 10
P O 1 N I 1 11
2.1 OBJIETIVO GENERAL.....coot e 11
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS .....oooiiieeeeeeeeeeeeeee e 11
3 INTRODUCCION .....coiiiieieieeeeiee ettt ettt ettt e e eaeeaeeaeeens 12
4  ASPECTOS GENERALES ... oo 14
5  LINEA DE ALIMENTACION. ....cociiieiiieietesiete ettt 15
I O @ 1Y | =i 1 N 19
7T  PUESTA A TIERRA ..o 20
8  TABLEROS.......eiiiiiititiiiiiiiiiii bbb nnnnnnnnnnn 22
8.1 CUADROS DE CARGA ... .uututtuuttiiutttinuatiuaiaerararnanabsrbeaaeeraresssarnnassanasnnannnnnes 37
O FUERZA e 42
10 ILUMINACION ..ottt ettt ettt ettt et 47
10.1 NIVELES DE ILUMINANCIA .. .oetttttitiiitieeiiteiieiiiiaeieeseeneeeseseneesssessnsessesssnnnnnne 47
10.2 PROCEDIMIENTOS PARA LAS MEDICIONES FOTOMETRICAS EN
ILUMINACION INTERIOR ...cooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 47
10.2.1 Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o
= TS 11 = T 48
10.2.2 Areas regulares luminaria simple con localizacién simétrica. ................... 49
10.2.3 Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila.................... 49
10.2.4 Areas regulares con luminarias de dos 0 mas filas .........c..cccceceevveeveenrnnn. 50
10.3 EFICIENCIA ENERGETICA (VEEI) ... .ciiieieeeeeeeceeeee e 51
10.4 ILUMINACION ..ottt sttt ans 53
11 DICTAMEN DE INSPECCION ......coiiiiie oo, 54
12 RECOMENDACIONES.......uutttitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeraeeereeeasanensessnnannnnn 56

13 BIBLIOGRAFIA ..o ettt 57



LISTA DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. ASPECtOS GENEIAIES.........ccooiiiiiiiiiii 14
Tabla 2. Linea de aliMeNtacCiON ..........couuniiiiiiii e e e s 15
LIz o] F= TR R A o] 1 4 1Y Ao = 19
Tabla 4. Sistema de PUESLA @ TIEITA .......ccevviiiiiiiiiiiee e 20
Tabla 5. Capilla........ccooeeiiiiiii e 22
Tabla 6. Laboratorio de QUIMICA .......uuiiieeeeieeieiiee et e e et e e 23
BIE= o] = B0 S T =] T 24
L= o] = IR S T a1 (=T (= T 25
Tabla 9. Sala 1 de informatica bachillerato. ..........ccooouiiiiiiiiiiiii e, 26
Tabla 10. Sala 2 informantica BAChillerato ..........oeuiveniiiii e 27
IRz o] F= U B = =T ! (o T = T 28
BIE= o] F= W 22 wo] o Tolo] o T- Lo (o] r- PSS 29
Iz 1 o] F= 00 S T O Tl [ = VT 30
= o] = I BT T (<] = | 1= 31
Tabla 15. Sala 1 de informatica primarial...........ccceeiieeiiiiiiiiiii e 32
Tabla 16.Sala 2 de informatica primaria. ..........cccoovviiiiiii e 33
Tabla 17. Bodega de mantenimiento ............coouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 34
LI o] R R T O | (<Y (=] A= T 35
Tabla 19. Sala de profesores primaria y bachillerato ..., 36
=1 o] F= N O TR L 1< 7.4 W 43
Tabla 21. Niveles de iluminancia exigibIes.............ccccciiiiiiii 47
Tabla 22. Valores obtenidos para Eprom y VEEI ..., 52
LIz o] F= N2 T 1 (VT3 0115 F= (o1 (o) o T 53
Tabla 24. Cantidad de NO coONfOrmMIdades..........ovvuiieniiiiii e 54
Tabla 25. Dictamen de INSPECCION. ......ciiieiiieeeeicce e e e et 55
Tabla 26. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de Kinder. ........... 58
Tabla 27. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salén de primero........... 59
Tabla 28.Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salon de Segundo. ........ 60
Tabla 29.Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de tercero............. 61
Tabla 30.Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de cuarto.............. 62
Tabla 31. Datos de iluminacion tomados con el luxometro en el salon de quinto............. 63
Tabla 32. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de Sexto A. ......... 64
Tabla 33. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de Sexto B. ......... 65
Tabla 34. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salén de Séptimo A. ..... 66
Tabla 35. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salén de Séptimo B. ..... 67
Tabla 36. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de Octavo A......... 68
Tabla 37. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en el salén de Octavo B......... 69
Tabla 38. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en el salén de Noveno A ....... 70
Tabla 39. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de Noveno B. ...... 71
Tabla 40. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salén de Decimo A. ...... 72
Tabla 41. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en el salén de Decimo B. ...... 73
Tabla 42. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salén de Once A........... 74
Tabla 43. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de Once B........... 75

Tabla 44. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en la enfermeria.................... 76



Tabla 45. Datos de iluminacién tomados con el luxdbmetro en la sala de informatica de

oL LT - VSRR 77
Tabla 46. Datos de iluminacién tomados con el luxbmetro en la sala de profesores de
PFIMIBIIL ..ttt 78
Tabla 47. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en la sala de audiovisuales ... 79
Tabla 48. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en la rectoria. ..............ec... 80
Tabla 49. Datos de iluminaciéon tomados con el luxdmetro en la rectoria. ... 81

Tabla 50. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en la secretaria...... 82
Tabla 51. Datos de iluminacién tomados con el luxébmetro en el primer piso de la biblioteca

........................................................................................................................................ 83
Tabla 52. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el segundo piso de la
(0] o] [0 (= 0% LN 84
Tabla 53. Datos de iluminacién tomados con el luxébmetro en la sala de profesores de
o F= 100 711 = > (o SRR 85
Tabla 54. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el restaurante. .................. 86
Tabla 55. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en la fotocopiadora. .............. 87
Tabla 56. Datos de iluminacion tomados con el luxdbmetro en la sala de juntas. .............. 88

Tabla 57. Datos de iluminaciéon tomados con el luxdmetro en coordinacion convivencia. 89
Tabla 58. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en coordinacion académica... 90
Tabla 59. Datos de iluminaciéon tomados con el luxdbmetro en la sala de informatica de
LYCTo10 | Lo F= 1= VRO 91
Tabla 60. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en la cafeteria. ...................... 92



LISTA DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. TransformMador ...........ueiii i e e e et eeaeaaeaaees 16
Figura 2. Tablero FOtOCOPIAUOIA...........couuiiiiiii e e et eeeeaaaaees 16
Figura 3. Caja de paso de la aComMEtida. ...........uuuuuuummimiiiiiiiiiiiiiii e 17
Figura 4. Acometida con empalme y canalizacion inadecuada..............cccccoeeeviiiiiiienennnn. 17
Figura 5. Medidor de ENEIgia......ccciiceiiiiieicee e e e e e e e aeaanes 18
Figura 6. Tablero bodega de mantenimiento...............ceeiiiieiiiiieiiiiie e 18
Figura 7. Tablero de SECIetarial....... ..o 20
Figura 8. Tablero informatica de primaria .............ooeuuiiiiii e 21
Figura 9 Tablero 8.1 (Capilla) ......c..ccceeiiiiiiiiiei e e e e e aeaees 22
Figura 10 Tablero 8. 2 (laboratorio de qUIMICA) ...........cccuiiiiiiiieeiiiiiieieeee e 23
Figura 11 Tablero 8.3 (KINAEI) ........uiiiiiiiiiiiiiie et 24
Figura 12 Tablero 8.4 (POMEITA)........c.iiieiiiiiee et e e e et e e e e e aeenees 25
Figura 13 Tablero 8.5 (Sala 1 de informética bachillerato) ..............cccovveveiiiiiiiiniiiiiieeenn. 26
Figura 14 Tablero 8.6 (Sala 2 de informética bachillerato) ..............cccovvveviiiiiiiiiiiiiiienenn. 27
Figura 15 Tablero 8.7 (RECIONA) .......ccciiiiiiiiei i e et e e e e e aaaees 28
Figura 16 Tablero 8.8 (FOtOCOPIAUOIA).......uuuiieeeeiiieeiiiiee e e e ee et e e e e e e e e e e eaaaees 29
Figura 17 Tablero 8.9 (COCING) ........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeeenenee 30
Figura 18 Tablero 8.10 (SECIELaria) .......cuuuuuiiiiiieeiiiieiiee e e e e e e e et eaeeeaanees 31
Figura 19 Tablero 8.11 (Sala 1 de informatica primaria). ..........cccceeeeeieeeeiiiiiiiiieee e, 32
Figura 20 Tablero 8.12 (Sala 2 de informatica primaria) ..........ccccoeeevviiieeieeeeeniiiiiieeeeennn 33
Figura 21 Tablero 8.13 (Bodega de mantenimi€nto) .................uuueuummmmmmmmmmmmniiiiiiniinnennnnnnns 34
Figura 22 Tablero 8.14 (Cafeteria).........cuuuuieiii i e e aaaees 35
Figura 23 Tablero 8.15 (Sala de profesores primaria y bachillerato) ...............cccccuvvvvnnnnes 36
Figura 24. TOMACOITIENTE SiM TAP@ .....uuuuueiiiiiiiiiiiiiitiiiii bbb bebbeeeeeneeee 43
Figura 25. Canalizacion inadeCUAdA............ceeieieiiiiiiiiiee et eeeeeeaaees 44
Figura 26. CoNAUCIOreS EXPUESEIOS .......couviiiiiiieieeeiieetiiiae e e e e e e e e et e e e e e e e e e easrta e e e eeaeeessnnes 44
Figura 27. TOMACOITIENTE COCINMA ....uuutuiuiiiiiiiiiiiiiiiitiiiibii b eeeeeenenee 44
Figura 28. Tablero laboratorio de qUIMICA...........c.coeuiiiiiiii i 45
Figura 29. Tablero dos informatica secundaria .............ccc.oooeiiiiiiiiiiiii e, 45
Figura 30. Tablero fotOCOPIATOIA ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii b eeeeneaeeee 46
Figura 31. Tablero uno informatica de Primaria..................uueuuuuemmmmmmeiiiieiieiiiiiieeeeeeee. 46
Figura 32 Puntos de medicién de iluminancia en la cuadricula de un local con luminarias
espaciadas simétricamente en dos 0 MASfilas ..., 48
Figura 33.Puntos de medicion de iluminancia de una luminaria en la cuadricula de un local
CON UNA SOIA TUMINATIA ....ce oo 49
Figura 34. Puntos de medicién de iluminancia en la cuadricula de un local con luminarias
individuales en una SOla fila.........cooiieiiiiecee e 49

Figura 35. Puntos de medicién de iluminancia en la cuadricula de un local con dos o mas
filAS A€ TUMINATIAS ....ceeeeieeieeeeieee ettt 50



1 RESUMEN

En el actual documento se mostraran los resultados obtenidos en la inspeccion
eléctrica y luminica realizada en la institucion educativa Lestonnac, teniendo como
base y guia el RETIE (Reglamento técnico de instalaciones eléctricas), el
RETILAP (Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico) y por ultimo la
NTC 2050 (Cddigo eléctrico Colombiano). Al ultimar la inspeccidén eléctrica se
puede concluir que la Institucion Educativa presenta grandes carencias tanto en la
parte eléctrica como en la luminica trayendo consecuencias a las personas que
realizan sus actividades diarias en dicho lugar.

Dichas carencias se clasificaran en no conformidades muy graves, no
conformidades graves y no conformidades leves para poder determinar si las
instalaciones de la institucidon son conformes o no conformes a las normas y
reglamentos. Para la clasificacion se cuenta con los instrumentos adecuados para
obtener resultados confiables y a partir de ellos realizar el dictamen final de la
inspeccion.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la inspeccion eléctrica y luminica en la institucion educativa Lestonnac.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Revisar los disefios, calculos y demas documentacién propia del proyecto
eléctrico.

e Realizar las visitas de seguimiento y verificacién en terreno.

e |dentificar cada una de las salidas de fuerza, circuitos ramales y tableros de
distribucion.

e Verificar el cumplimiento de las normas en el disefio de la instalacion
eléctrica.

e Verificar la conformidad de los productos usados.

e Verificar el cumplimiento de los niveles de iluminacion de la instalacion.
¢ Realizar las mediciones y ensayos que establezca el RETIE y RETILAP.
¢ Diligenciar los formatos de verificacion de la inspeccién eléctrica.

¢ Diligenciar el certificado de conformidad de la instalacién.
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3 INTRODUCCION

Debido a la necesidad que las personas tienen de utilizar la energia eléctrica y los
riesgos potenciales que esta conlleva, se hace necesario implantar normas y
reglamentos para garantizar la seguridad y el adecuado funcionamiento de las
instalaciones eléctricas. En nuestro pais existen normas y reglamentos eléctricos
como la Norma Técnica Colombiana 2050, el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) y el Reglamento Técnico de lluminacion y
Alumbrado Publico (RETILAP) que velan por la seguridad de las personas,
equipos, inmuebles y en general por la seguridad del medio ambiente.

A través de las inspecciones eléctricas se puede verificar el estado de las redes y
comprobar el cumplimiento de los reglamentos pertinentes. La inspeccion
comprende una serie de observaciones y pruebas sobre la red eléctrica, desde el
punto de acometida hasta los dispositivos finales de utilizacion. Realizar la
inspeccion de las instalaciones eléctricas garantiza la seguridad de las
instalaciones, los equipos conectados a ellas y las personas que hacen uso de la
instalacion.

Primero se hace una inspeccion visual, para conocer el verdadero estado del
sistema eléctrico de la institucién educativa lograndose asi contar con una idea
sobre el estado actual de la institucion, luego se realiza una inspeccién mas a
fondo, lo que se refiere a realizar la revision pertinente a cada uno de los
componentes.

Esta inspeccién se realiza especificamente con el fin de observar y realizar las
recomendaciones pertinentes respecto al estado de la instalacion eléctrica,
basadas en el cumplimiento de las normas eléctricas establecidas. Esta revision
permitira que los directivos de la institucién educativa Lestonnac estén al tanto del
estado actual de la institucién y se identifiquen riesgos eléctricos que puedan
traer peligro a los estudiantes y administrativos. Dentro de esta revisidn se
verifican los niveles de iluminacion respecto a la actividad que se realiza en cada
espacio, buscando comprobar que los niveles y calidad de luz sean los
adecuados.

La institucion educativa Lestonnac cuenta con 18 Salones de clase que se
clasifican desde el grado Kinder hasta el grado 11, tiene dos salas de informéatica
(bachillerato y primaria), dos salas de profesores (primaria y bachillerato), una
enfermeria, una biblioteca, un sal6on de audiovisuales, oficinas de rectoria y
secretaria, un restaurante, una sala de juntas, un salén de fotocopias, dos salas,
una llamada coordinacion convivencia y otra llamada coordinacion académica, una
cafeteria, 2 Bafos en bachillerato, 1 Bafio en deportes, una cancha de futbol y
baloncesto, un salén de implementos deportivos y un laboratorio de quimica.
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A continuacién se mostrara la manera en que serd clasificado el incumplimiento a
la norma establecida, con la que seran diligenciadas las Tablas (4 — 20, y 23)

NO CONFORMIDAD MUY GRAVE (NCMG):

Comprende aspectos que son altamente riesgosos tales como ausencia del
sistema de puesta a tierra, riesgo de incendio o explosion, fraude de
energia, incumplimiento de distancias de seguridad, entre otros.

NO CONFORMIDAD GRAVE (NCG):

Comprende aspectos tales comofalta de conexiones equipotenciales,
cuando éstas sean requeridas, inexistencia de medidas adecuadas de
seguridad contra contactos indirectos, falta de aislamiento de la instalacion,
falta de proteccion adecuada contra cortocircuitos y sobrecargas en los
conductores, seccion insuficiente de los conductores de proteccion, falta de
seccion de los conductores, falta de identificacion de los conductores
“neutro” y “de proteccion, no existencia de planos y memorias de calculo,
entre otros.

NO CONFORMIDAD LEVE (NCL):

Comprende aspectos tales como ubicacion inadecuada de gabinetes, cajas,
tableros, interruptores y tomacorrientes, siempre y cuando no estén
expuestos a riesgos mayores, piezas rotas, dobladas, cortadas,
deterioradas por la corrosion o por agentes quimicos o recalentamiento,
ausencia de sefiales de seguridad cuando estas se requieran,
incumplimiento del codigo de colores, entre otros
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4 ASPECTOS GENERALES

OBSERVACIONES Y
ASPECTO TIPO DE CONFORMIDAD EVIDENCIA
Verificar existencia de planos. Verificar .
El colegio no cuenta con
que cuenten con cuadro de los planos, por este
PLANOS convenciones para  aclarar la NCG motivo se réalizan en el
simbologia utilizada. Articulo 34
Numeral 10 (Formato 34.5, item 1)) programa AUTOCAD.
No se cuenta con
Verificar la coincidencia de la !os pl,anos de la
PLANOS instalacion construida con relacion a NCG mstglamon por  este
los planos definitivos. Articulo 34 mo_tl_vo no  se pu_ede
verificar dicha
coincidencia.

Tabla 1. Aspectos Generales
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5 LINEA DE ALIMENTACION

PROTECCIONES EN

TIPO DE OBSERVACIONES Y
ASPECTO CONFORMIDAD EVIDENCIA
En la linea de derivacion se

Verificar la existencia de
pararrayos

tienen los pararrayos y
cortacircuitos adecuados, pero

EL PUNTO DE cortacircuitos fusibles en NCL existe un incumplimiento en las
DERIVACION el punto de derivacion. distancias de estas protecciones
Articulo 20.14 y 20.16 con respecto a los bornes del
transformador. Ver figura 1.
Verificar que la La red eléctrica del colegio no
PRESENCIA DE instalacion cuente con : g
X NCMG cuenta con un sistema de puesta
PUESTA A TIERRA un sistema de puesta a : :
. P atierra. Ver figura 2.
tierra. Articulo 15
Verificar que todos los Los conductores de cada circuito
conductores de un estan sin ninguna clase de
AGRUPAMIENTO circuito estén NCL agrupamiento haciendo imposible
agrupados. 300-3 (a) y la identificacion de cada uno de
(b) ellos. Ver figura 2.
Verificar la continuidad e S lizaci
USO DE integridad de las | e.encclmtre’\ron canalizaciones en
CANALIZACIONES Y | canalizaciones y NCMG a instalacion, pero estas no son
5 como lo exige la norma. Ver
BANDEJAS encerramientos figura 3
metalicos. 300-10 9 )
En muchas de las derivaciones
USO DE Verificar la ocupacion de de los circuitos se puede observar
CANALIZACIONES Y | conductores en las NCMG gue los ductos contienen mas de
BANDEJAS canalizaciones. 300-17 los conductores que permite la
norma Ver figura 6.
Verlflgar que las Las canalizaciones y tuberias de
tuberias, canalizaciones - o
la instalacion no cumplen con lo
USO DE y canaletas cumplan exigido por la norma, no tienen
CANALIZACIONES Y | con el uso permitido y la NCMG e ciones dbcundas
BANDEJAS instalacion  adecuada. y

341 a 351, Articulo 20°
(20.3, 20.6) (RETIE)

tampoco con la resistencia que
exige la norma, Ver figura 3.

Tabla 2. Linea de alimentaciéon
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Figura 1. Transformador

P

Figura 2. Tablero Fotocopiadora
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Figura 3. Caja de paso de la acometida

Figura 4. Acometida con empalme y canalizacién inadecuada
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Figura 5. Medidor de energia

Figura 6. Tablero bodega de mantenimiento
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6 ACOMETIDA

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Revisar el célculo de la carga de

MEMORIA DE la acometida y determinar el NCG No se cuenta con memorias
CALCULO calibre minimo de los conductores de célculo de la acometida.
de la acometida. 220, 230-42
Revisar la capacidad nominal y
MEMORIA DE calibore  adecuados de los NCG No se cuenta con los
CALCULO conductores de la acometida. 230- célculos de la acometida.
23, 230-31, 230-42.
Verificar que los medios de
desconexion de la acometida y los
dispositivos de proteccion contra . o
MEDIOS DE sobrecorriente estén localizados La mstqlamon no cuen@ con
p . ) . - NCMG un medio de desconexién de
DESCONEXION en el exterior o interior, lo mas .
) la acometida.
cerca posible del punto de entrada
de los conductores de la
acometida. 230-70, 230-91
Verificar que todos los No se cuenta con un medio
MEDIOS DE conductores de un circuito estén NCMG de desconexion de la
DESCONEXION i\gréjagados. 230-71, 230-72, 384- acometida. Ver figura 6.
Se encontraron
Verificar la  continuidad e _canaliza_lciones en la
MEDIOS DE . ; | i ; instalacion, pero estas no
DESCONEXION |ntegr|dad_ de las canaiizaciones y NCMG son como lo exige la norma
encerramientos metalicos. 300-10 - ; ’
Ver figura 3, figura 4 y
figura 5.
Verificar que se ha suministrado
proteccion contra sobrecorriente
MEDIOS DE de la acometida, que esté La acometida no cuenta con
P dimensionada apropiadamente y NCMG un medio de desconexién
DESCONEXION i )
gue sea parte del medio de contra sobrecorriente.
desconexion o adyacente a él.
230-90, 230-91
Revisar las capacidades No se tiene un medio de
MEDIOS DE nominales del medio de NCMG desconexion ara la
DESCONEXION desconexién de la acometida. acometida P
230-79, 230-80 )
) Verificar que el equipo de El equipo de acometida no
IDENTIFICACION | acometida esté identificado como NCL esta certificado ni
adecuado para el uso. 230-66 identificado como adecuado.
Revisar sl hf’iy equipo conectad_o No se tiene ningun tipo de
al lado de alimentacion del medio desconexion de la
PROTECCIONES | de desconexion de la acometida y NCMG ;
- acometida contra
la proteccién contra i
. sobrecorriente.
sobrecorriente.

Tabla 3. Acometida
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7 PUESTA A TIERRA

La institucibn no cuenta con sistema de puesta a tierra, lo cual trae aspectos
negativos a la institucion. Esta inconformidad serd clasificada como no
conformidad muy grave debido a las consecuencias que esto puede traer, como
se muestra en la siguiente Tabla:

TIPO DE
ASPECTO CONFORMIDAD OBSERVACIONES Y EVIDENCIA

La red eléctrica del colegio no
cuenta con un Sistema de puesta a
tierra equipotencialmente conectado

y adecuado.
Existen solo dos tableros que tienen
Verificar la conductores de puesta a tierra los
PUESTA | aplicabilidad cuales son el tablero de distribucion
A de este NCMG de secretaria (ver figura 7.) y el de
TIERRA | aspecto. informética primaria (ver figura 8),
Articulo 15 pero no se pudo comprobar la
existencia de una varilla

debidamente puesta a tierra,
ademas no se tiene ningln dato
acerca de la resistividad del terreno.

Tabla 4. Sistema de puesta a tierra

Figura 7. Tablero de secretaria
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Figura 8. Tablero informatica de primaria
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8 TABLEROS

En la institucion educativa en general se cuenta con 15 tableros ubicados en
diferentes partes de la institucion educativa.

TABLERO # 8.1 (CAPILLA)

ASPECTO

TIPO

DE

CONFORMIDAD

OBSERVACIONES
Y EVIDENCIA

Verificar que los tableros estén conectados a
tierra mediante un barraje terminal para el cable

Este tablero no se

PUESTA A . : - ) encuentra
TIERRA del_ _allmentado_r. Dicho bqrraje debera_ tener conectado a tierra
suficientes terminales de salida para los circuitos NCMG or ninadn medio
derivados. Articulo 20, Numeral 23 P 9 ’
Verificar que todas las partes externas del panel Ninguna de las
PUESTA A estén puestas solidamente a tierra mediante partes externas
TIERRA pondyptores de proteccion y sus termlr)ales esta  identificada
identificados con el simbolo de puesta a tierra. NCMG con simbolos de
Articulo 20, Numeral 23 puesta a tierra.
Verificar que los tableros de distribucién tengan
adherida de manera clara, permanente y visible, El tablero no
por lo menos la siguiente informacién: Tension cuenta con ninguna
(es) nominal (es) de operacion, Corriente nominal informacioén
IDENTIFICACION | de operacion, Numero de fases, Nimero de hilos NCL marcada para
(incluyendo tierras y neutros), Razon social o facilitar la
marca registrada del fabricante, el simbolo de identificacion de
riesgo eléctrico, Cuadro para identificar los Sus circuitos.
circuitos. Articulo 20, Numeral 23
El tablero no se
Verificar que los gabinetes en las paredes estén encuentra a nivel
POSICION EN | a nivel con la superficie terminada, o si las NCMG de la pared y esta
LAS PAREDES | superficies no son combustibles, a no mas de 6 muy por encima la
mm de la superficie terminada. 373-3 medida adecuada
Los cables aunque
Verificar que los cables estén asegurados a los se encuentran
CONDUCTORES gabir_le_tes y cajas de corte, o que se cumplan las NCMG dentro de la caja
condiciones para los cables con forro no de corte no se
metdlico. 373-5 (c) encuentran
asegurados.

Tabla 5. Capilla

Figura 9 Tablero 8.1 (Capilla)
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TABLERO #8. 2 (LABORATORIO DE QUIMICA)

TIPO DE OBSERVACIONES Y
ASPECTO CONFORMIDAD EVIDENCIA
Verificar que los tableros estén conectados a tierra
mediante un barraje terminal para el cable del Este  tablero no  se
PUESTA A alimentador. Dicho barraje debera tener suficientes
- - Co ) encuentra conectado a
TIERRA terminales de salida para los circuitos derivados. tierra por ninatn medio
Articulo 20, NCMG porning
Numeral 23
Verificar que todas las partes externas del panel
estén puestas sdlidamente a tierra mediante Ninguna de las partes
PUESTA A conductores de proteccibn y sus terminales externas esta identificada
TIERRA identificados con el simbolo de puesta a tierra. con simbolos de puesta a
Articulo 20, NCMG tierra.
Numeral 23
Verificar que los tableros de distribucién tengan
adherida de manera clara, permanente y visible, por
lo menos la siguiente _ujf0rmau_on. Tension (es) El tablero no cuenta con
nomlna}l' (es) ge operacion, Cornepte nomlnal_de ninguna informacion
IDENTIFICACION | SPeracion, Numero de fases, l\{umero_ de hilos NCL marcada para facilitar la
(incluyendo tierras y neutros), Razén social o0 marca . D
! . . . identificacion de sus
registrada del fabricante, el simbolo de riesgo circuitos
eléctrico, Cuadro para identificar los circuitos. ’
Articulo 20,
Numeral 23
Verificar que los gabinetes en las paredes estén a El tablero no se encuentra
POSICION EN | nivel con la superficie terminada, o si las superficies NCMG a nivel de la pared y esta
LAS PAREDES |no son combustibles, a no mas de 6 mm de la muy por encima la medida
superficie terminada. 373-3 adecuada
Verificar que los cables estén asegurados a los Los cables aunque se
CONDUCTORES gabinetes y cajas de corte, o que se cumplan las NCMG encuentran dentro de la

condiciones para los cables con forro no metélico.
373-5(c)

caja de corte no se
encuentran asegurados.

Tabla 6. Laboratorio de quimica

Figura 10 Tablero 8. 2 (laboratorio de quimica)
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TABLERO # 8.3 (KINDER)

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que todas las partes externas
del panel estén puestas sélidamente a

Ninguna de las partes
externas esta identificada

PUESTA A tierra  mediante  conductores  de con simbolos de puesta
i . NCMG .
TIERRA proteccion y sus terminales a tierra.
identificados con el simbolo de puesta
a tierra. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que los tableros de distribucién El tablero no cuenta con
tengan adherida de manera clara, ninguna informacion
permanente y visible, por lo menos la marcada para facilitar la
siguiente informacién: Tensién (es) identificacion de sus
nominal (es) de operacion, Corriente circuitos.
IDENTIFICACION | nominal de operacién, NUmero de NCL
fases, Numero de hilos (incluyendo
tierras y neutros), Razén social o marca
registrada del fabricante, el simbolo de
riesgo eléctrico, Cuadro para identificar
los circuitos. Articulo 20, Numeral 23
Revisar que las aberturas no usadas Algunas aberturas en la
estén tapadas. 373-4 parte trasera que no
ABERTURAS NO NCMG estdn en uso no se

UTILIZADAS

encuentran debidamente
tapadas.

Tabla 7. Kinder

Figura 11 Tablero 8.3 (Kinder)
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TABLERO # 8.4 (PORTERIA)

TIPO DE OBSERVACIONES Y
ASPECTO CONFORMIDAD EVIDENCIA
Verificar que los tableros estén
conectados a tierra mediante un barraje Este tablero no esta
PUESTA A terminal para el cable del alimentador. NCMG conectado a tierra
TIERRA Dicho barraje debera tener suficientes . .
. - S mediante un barraje.
terminales de salida para los circuitos
derivados. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que todas las partes externas del .
anel estén puestas soélidamente a tierra Ninguna de las partes
PUESTA A b di F(’j q P NCMG externas esta identificada
TIERRA mediante conductores de proteccion y sus con simbolos de puesta a
terminales identificados con el simbolo de tierra
puesta a tierra. Articulo 20, Numeral 23 ’
Verificar que los tableros de distribucion
tengan adherida de manera clara,
permanente y visible, por lo menos la
siguiente informacion:  Tension  (es) El tablero no cuenta con
nominal (es) de operacion, Corriente ninguna informacion
IDENTIFICACION | nominal de operacion, Nimero de fases, NCL marcada para facilitar la
Nimero de hilos (incluyendo tierras y identificacion de  sus
neutros), Razon social o marca registrada circuitos.
del fabricante, el simbolo de riesgo
eléctrico, Cuadro para identificar los
circuitos. Articulo 20, Numeral 23
Verlflcar que los gabinetes en las paredes Este tablero no cuenta
POSICION EN esten a nivel con la superficie tern_unada, con el nivel adecuado de
LAS PAREDES |© S Ias’ superficies no son combustlbleg,.a NCMG acuerdo a la superficie en
no mas de 6 mm de la superficie la que esta instalada
terminada.373-3 q )
Algunas aberturas de la
ABERTURAS NO |Revisar que las aberturas no usadas NCMG caja de corte no estéan es
UTILIZADAS estén tapadas.373-4 uso y no se encuentran
debidamente tapadas.
Verificar que los cables estén asegurados Los cables aunque se
CONDUCTORES | los gabinetes y cajas de corte, 0 que se NCL encuentran dentro de la

cumplan las condiciones para los cables
con forro no metalico.373-5 (c)

caja de corte no se
encuentran asegurados.

Tabla 8. Porteria

Figura 12 Tablero 8.4 (Porteria)
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TABLERO # 8.5 (SALA 1 DE INFORMATICA BACHILLERATO)

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que los tableros de
distribucién tengan adherida de
manera clara, permanente y
visible, por lo menos la siguiente
informacién: Tension (es)
nominal (es) de operacion,
Corriente nominal de operacién,

El tablero no cuenta con
ninguna informacién

IDENTIFICACION Numero de fases, Numero de NCL marcada para facilitar la
hilos  (incluyendo tierras vy identificacion de sus
neutros), Razén social o marca circuitos.
registrada del fabricante, el
simbolo de riesgo eléctrico,

Cuadro para identificar los

circuitos. Articulo 20, Numeral

23

Verificar que los gabinetes en

las paredes estén a nivel con la Este tablero no cuenta con
POSICION EN LAS | superficie terminada, o si las NCMG el nivel adecuado de

PAREDES

superficies no son combustibles,
a no mas de 6 mm de la
superficie terminada. 373-3

acuerdo a la superficie en
la que esta instalado

Tabla 9. Sala 1 de informética bachillerato.

Figura 13 Tablero 8.5 (Sala 1 de informatica bachillerato)
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TABLERO # 8.6 (SALA 2 DE INFORMATICA BACHILLERATO)

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

IDENTIFICACION

Verificar que los tableros de
distribuciéon tengan adherida de
manera clara, permanente y visible,
por lo menos la siguiente
informacién: Tension (es) nominal
(es) de operacion, Corriente
nominal de operacién, Numero de
fases, Numero de hilos (incluyendo
tierras y neutros), Razon social o
marca registrada del fabricante, el
simbolo de riesgo eléctrico, Cuadro
para identificar los circuitos.
Articulo 20, Numeral 23

NCL

El tablero no cuenta con
ninguna informacion
marcada para facilitar la
identificacion de  sus
circuitos.

POSICION EN LAS
PAREDES

Verificar que los gabinetes en las
paredes estén a nivel con la
superficie terminada, o si las
superficies no son combustibles, a
no mas de 6 mm de la superficie
terminada. 373-3

NCMG

Este tablero no cuenta
con el nivel adecuado de
acuerdo a la superficie en
la que esté instalado

Tabla 10. Sala 2 informantica bachillerato

Figura 14 Tablero 8.6 (Sala 2 de informatica bachillerato)
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TABLERO # 8.7 (RECTORIA)

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que los tableros estén
conectados a tierra mediante un
barraje terminal para el cable del

Este tablero no esta

PUESTA A TIERRA | alimentador. Dicho barraje debera NCMG conectado a tierra
tener suficientes terminales de mediante un barraje.
salida para los circuitos derivados.

Articulo 20, Numeral 23

Verificar que todas las partes

externas del panel estén puestas Ninguna de las partes
sOlidamente a tierra mediante externas esta

PUESTA A TIERRA | conductores de proteccion y sus NCMG identificadas con
terminales identificados con el simbolos de puesta a
simbolo de puesta a tierra. Articulo tierra.

20, Numeral 23

Verificar que los tableros de

distribucién tengan adherida de

manera clara, permanente y visible,

por 1o menos la siguiente

informacién: Tension (es) nominal Sclmtablero nonicnueunr::
(es) de operacion, Corriente nominal informacion margada

IDENTIFICACION de operacién, Numero de fases, NCL r facilitar |

Numero de hilos (incluyendo tierras para =~ tacilita a
. : identificacion de sus

y neutros), Razon social o marca P

. h . circuitos.

registrada del fabricante, el simbolo

de riesgo eléctrico, Cuadro para

identificar los circuitos. Articulo 20,

Numeral 23

Verificar que,los gabl_netes en las Este tablero no cuenta

paredes estén a nivel con la con el nivel adecuado

POSICION EN LAS | superficie terminada, o si las

NCMG de acuerdo a la

PAREDES

superficies no son combustibles, a
no mas de 6 mm de la superficie
terminada. 373-3

superficie en la que
estd instalado.

Tabla 11. Rectoria

Figura 15 Tablero 8.7 (Rectoria)
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TABLERO # 8.8 (FOTOCOPIADORA)

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que los tableros estén
conectados a tierra mediante un barraje

Este tablero no esta

PUESTA A terminal para el cable del alimentador. NCMG conectado a tierra
TIERRA Dicho barraje debera tener suficientes . ;
) : S mediante un barraje.
terminales de salida para los circuitos
derivados. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que todas las partes externas .
. P~ Ninguna de las partes
del panel estén puestas solidamente a externas esta
PUESTA A tierra mediante conductores de . g
- : . o NCMG identificada con
TIERRA proteccién y sus terminales identificados .
. } simbolos de puesta a
con el simbolo de puesta a tierra. tierra
Articulo 20, Numeral 23 )
Verificar que los tableros de distribucién
tengan adherida de manera clara,
permanente y visible, por lo menos la El tablero no cuenta
siguiente informacién: Tensién (es) .
nominal (es) de operacion, Corriente iCn(;cn)rmacién g;gggg
IDENTIFICACION | nominal de operacion, Numero de fases, NCL ara facilitar a
Numero de hilos (incluyendo tierras y ipdentificacién de sus
neutros), Raz6n social o marca circuitos
registrada del fabricante, el simbolo de ’
riesgo eléctrico, Cuadro para identificar
los circuitos. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que los gabinetes en las Este tablero no cuenta
POSICION EN LAS paregies estén a nivel conllq superficie con el nivel adecuado
terminada, o si las superficies no son NCMG de acuerdo a la
PAREDES ; . e
combustibles, a no mas de 6 mm de la superficie en la que
superficie terminada. 373-3 esta instalado.
Verificar que los cables estén Los cables aunque se
asegurados a los gabinetes y cajas de encuentran dentro de
CONDUCTORES | corte, 0o que se cumplan las condiciones NCL la caja de corte no se

para los cables con forro no metalico.
373-5 (c)

encuentran
asegurados.

Tabla 12. Fotocopiadora

Figura 16 Tablero 8.8 (Fotocopiadora)

29




TABLERO # 8.9 (COCINA)

TIPO DE OBSERVACIONES Y
ASPECTO CONFORMIDAD EVIDENCIA
Verificar que los tableros estén
conectados a tierra mediante un
barraje terminal para el cable del Este tablero no esta
PUESTA A . - . . .
alimentador. Dicho barraje debera NCMG conectado a tierra
TIERRA - : ; . .
tener suficientes terminales de salida mediante un barraje.
para los circuitos derivados. Articulo
20, Numeral 23
Verificar que todas las partes
externas del panel estén puestas .
e . ; Ninguna de las partes
sélidamente a tierra mediante L L
PUESTA A ., externas esté identificada
conductores de protecciébn y sus NCMG .
TIERRA . . e con simbolos de puesta a
terminales identificados con el tierra
simbolo de puesta a tierra. Articulo :
20, Numeral 23
Verificar que los tableros de
distribucién tengan adherida de
manera clara, permanente y visible,
por lo menos la siguiente
informacién: Tension (es) nominal El tablero no cuenta con
(es) de operacion, Corriente nominal ninguna informacion
IDENTIFICACION | de operacion, Numero de fases, NCL marcada para facilitar la
Numero de hilos (incluyendo tierras y identificacion de  sus
neutros), Razén social o marca circuitos.
registrada del fabricante, el simbolo
de riesgo eléctrico, Cuadro para
identificar los circuitos. Articulo 20,
Numeral 23
Verificar que los cables estén
) - Los cables aunque se
asegurados a los gabinetes y cajas encuentran dentro de la
CONDUCTORES | de corte, o que se cumplan las NCL

condiciones para los cables con forro
no metalico. 373-5 (¢)

caja de corte no se
encuentran asegurados.

Tabla 13. Cocina

Figura 17 Tablero 8.9 (Cocina)
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TABLERO # 8.10 (SECRETARIA)

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que los tableros de
distribuciéon tengan adherida de
manera clara, permanente y visible,
por lo menos la siguiente informacion:

El tablero no cuenta con

Tension (es) nominal (es) de . inf -
operacion, Corriente nominal de ninguna informacion
IDENTIFICACION o . NCL marcada para facilitar la
operacion, Numero de fases, Nimero . Y
; ; . identificacion de  sus
de hilos (incluyendo tierras y neutros), o
. : ; circuitos.
Razén social o marca registrada del
fabricante, el simbolo de riesgo
eléctrico, Cuadro para identificar los
circuitos. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que los gabinetes en las
paredes estén a nivel con la Este tablero no cuenta
POSICION EN LAS | superficie terminada, o si las NCMG con el nivel adecuado de
PAREDES superficies no son combustibles, a no acuerdo a la superficie
més de 6 mm de la superficie en la que est4 instalado
terminada. 373-3
Algunas aberturas de la
ABERTURA NO Revisar que las aberturas no usadas NCMG caja de corte no estan es

UTILIZADA

estén tapadas. 373-4

uso y no se encuentran
debidamente tapadas.

Tabla 14. Secretaria

Figura 18 Tablero 8.10 (Secretaria)
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TABLERO # 8.11 (SALA 1 DE INFORMATICA PRIMARIA)

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que los tableros de distribucién
tengan adherida de manera clara,
permanente y visible, por lo menos la
siguiente  informacion: Tension (es)
nominal (es) de operacion, Corriente

El tablero no cuenta
con la  suficiente
informacién marcada

IDENTIFICACION nominal de operaciéon, Nimero de fases, NCL -
p ; : . para facilitar la
Numero de hilos (incluyendo tierras y ; N
. \ . identificacion de sus
neutros), Razén social o marca registrada o
. . . circuitos.
del fabricante, el simbolo de riesgo
eléctrico, Cuadro para identificar los
circuitos. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que los gabinetes en las paredes Este tablero no
estén a nivel con la superficie terminada, cuenta con el nivel
POSICION EN . g .
o si las superficies no son combustibles, a NCMG adecuado de acuerdo
LAS PAREDES , . g
no mads de 6 mm de la superficie a la superficie en la
terminada. 373-3 que estd instalado
Verificar que los cables estén asegurados Los cables aunque se
a los gabinetes y cajas de corte, 0 que se encuentran dentro de
CONDUCTORES . y NCL la caja de corte no se
cumplan las condiciones para los cables encuentran
con forro no metalico. 373-5 (c)
asegurados.

Tabla 15. Sala 1 de informatica primaria
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TABLERO # 8.12 (SALA 2 DE INFORMATICA PRIMARIA)

TIPO DE OBSERVACIONES Y
ASPECTO CONFORMIDAD EVIDENCIA
Verificar que los tableros estén
conectados a tierra mediante un
PUESTA A barraje terminal para el cable del Este tablero no esta
alimentador. Dicho barraje debera NCMG conectado a tierra
TIERRA e . ; . .
tener suficientes terminales de salida mediante un barraje.
para los circuitos derivados. Articulo
20, Numeral 23
Verificar que todas las partes externas .
. > Ninguna de las partes
del panel estén puestas sélidamente a externas estan
PUESTA A tierra  mediante  conductores de . -
. . NCMG identificadas con
TIERRA proteccion y sus terminales .
: o . simbolos de puesta a
identificados con el simbolo de puesta tierra
a tierra. Articulo 20, Numeral 23 :
Verificar que los tableros de
distribuciébn  tengan adherida de
manera clara, permanente y visible,
por lo menos la siguiente informacion: El tablero no cuenta con
Tension (es) nominal (es) de . inf i
operacion, Corriente nominal de NCL nlngun; Inforr_1|1_aC|o|n
IDENTIFICACION operacion, Nimero de fases, Numero c ir:j]:;nctfﬁchlioéanra 32 |ta;u2
de hilos (incluyendo tierras y neutros), circuitos
Razo6n social o marca registrada del ’
fabricante, el simbolo de riesgo
eléctrico, Cuadro para identificar los
circuitos. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que los gabinetes en las Este tablero no cuenta
paredes estén a nivel con la superficie :
POSICION EN inad il . con el nivel adecuado de
LAS PAREDES termina a, o si las SL’JperfICIeS no son NCMG acuerdo a la superficie
combustibles, a no mas de 6 mm de la en la aue esta instalado
superficie terminada. 373-3 q )
Algunas aberturas de la
ABERTURAS NO | Revisar que las aberturas no usadas NCMG caja de corte no estan es
UTILIZADAS estén tapadas. 373-4 uso y no se encuentran
debidamente tapadas.
Verificar que los cables estén
. . Los cables aunque se
asegurados a los gabinetes y cajas de encuentran dentro de la
CONDUCTORES | corte, 0o que se cumplan las NCL

condiciones para los cables con forro
no metalico. 373-5 (c)

caja de corte no se
encuentran asegurados.

Tabla 16.Sala 2 de informética primaria.
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TABLERO # 8.13 (BODEGA DE MANTENIMIENTO)

TIPO DE

OBSERVACIONES
ASPECTO CONFORMI Y EVIDENCIA
DAD
Verificar que los tableros estén conectados a
PUESTA A tierra mediante un barraje terminal para el cable Este tablero no esta
del alimentador. Dicho barraje debera tener NCMG conectado a tierra mediante
TIERRA - . . .
suficientes terminales de salida para los un barraje.
circuitos derivados. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que todas las partes externas del panel .
. e ; . Ninguna de las partes
estén puestas soélidamente a tierra mediante P g
PUESTA A I ; externas estan identificadas
conductores de proteccion y sus terminales NCMG p
TIERRA ) o P . con simbolos de puesta a
identificados con el simbolo de puesta a tierra. tierra
Articulo 20, Numeral 23 )
Verificar que los tableros de distribucion tengan
adherida de manera clara, permanente y visible,
(6%) nominal (69 de. operacion,  Corente El tablero no cuenta con
IDENTIFICAC nominal de operacion Eumero ! de fases NCL ninguna informacién marcada
ION P _OPer ’ . ' para facilitar la identificacion
Numero de hilos (incluyendo tierras y neutros), .
. f . h de sus circuitos.
Razon social o marca registrada del fabricante,
el simbolo de riesgo eléctrico, Cuadro para
identificar los circuitos. Articulo 20, Numeral 23
En esta caja de corte se
USO DE Verificar que los gabinetes o cajas de corte sean pgisrigﬁ‘iop;g?gollg\ﬁahu:ln;ﬂgd
LUGARES adecuados y estén adecuadamente instalados NCMG Fnedidas de se urid);d u)e/
HUMEDOS en cualquier lugar humedo o mojado.373-2 ; 9 q
permitan protegerla de un
eventual contacto con el agua.
Verificar que los gabinetes en las paredes estén Este tablero no cuenta con el
POSICION . " ; i )
EN LAS a nlve_l_con la superficie _termlnada, o si las NCMG nivel ade_cgado de acuerdo a
superficies no son combustibles, a no mas de 6 la superficie en la que esta
PAREDES . . '
mm de la superficie terminada. 373-3 instalado.
Verificar que los cables estén asegurados a los Los cables aunque se
CONDUCTO | gabinetes y cajas de corte, o que se cumplan las NCL encuentran dentro de la caja
RES condiciones para los cables con forro no de corte no se encuentran
metdlico.373-5 (c) asegurados.
CONDUCTO | Verificar el espacio para alambrado y doblado NCL Estahc’icya_gspdaglOc;ltl(l;lClegi eenl
RES en los gabinetes y cajas de corte.373-6 ) P
cable y el alambrado.
Revisar que en los gabinetes y cajas de corte En este caso hay empalmes y
ESPACIO DE | haya espacio adecuado para los conductores y derivaciones que no cuentan
s NCMG . -
TRABAJO para los empalmes y derivaciones, cuando los con el espacio suficiente en el

haya. 373-7 y 373-8

gabinete.

Tabla17 Bodega de mantenimiento

Figura 21 Tablero 8.13 (Bodega de mantenimiento)
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TABLERO # 8.14 (CAFETERIA)

TIPO DE OBSERVACIONES Y
ASPECTO CONFORMIDAD EVIDENCIA
Verificar que los tableros estén
conectados a tierra mediante un
PUESTA A bgrraje termina! para el .cable del Este tablero no 'esté
TIERRA alimentador. Dicho barraje debera NCMG conectado a tierra
tener suficientes terminales de salida mediante un barraje.
para los circuitos derivados. Articulo
20, Numeral 23
Verificar que todas las partes externas
del panel estén puestas solidamente a Ninguna de las partes
PUESTA A tierra  mediante  conductores de NCMG externas estan
TIERRA proteccion y sus terminales identificadas con simbolos
identificados con el simbolo de puesta de puesta a tierra.
a tierra. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que los tableros de
distribucién  tengan adherida de
manera clara, permanente y visible,
or lo menos la siguiente informacion:
'Flj'ensién (es) r?ominal (es) de E.I tablero no cuenta con
IDENTIEICACION operacion, Corriente nominal de NCL nlngunée\ |?forlr_rt1auoln
operacion, Numero de fases, Numero $Zﬁi?ﬁczcigﬁra gg“arsui
de hilos (incluyendo tierras y neutros), circuitos
Razon social o marca registrada del )
fabricante, el simbolo de riesgo
eléctrico, Cuadro para identificar los
circuitos. Articulo 20, Numeral 23
Verificar que los cables estén Los cables aungue se
asegurados a los gabinetes y cajas de encuentran dentroq de la
CONDUCTORES | corte, o que se cumplan las NCL caia de corte no se
condiciones para los cables con forro enjcuentran asequrados
no metalico. 373-5 (c) 9 )
Verificar el espacio para alambrado y No hay espacio suficiente
CONDUCTORES | doblado en los gabinetes y cajas de NCL en esta caja de corte para
corte. 373-6 el cable y el alambrado.
Revisar que en los gabinetes y cajas En este caso hay
ESPACIO DE de corte haya espacio adecuado para empalmes y derivaciones
TRABAJO los conductores y para los empalmes y NCMG que no cuentan con el

derivaciones, cuando los haya. 373-7
y 373-8

espacio suficiente en el
gabinete.

Tabla 18. Cafeteria

Figura 22 Tablero 8.14 (Cafeteria)
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TABLERO #8.15 (Sala de profesores primaria y bachillerato)

TIPO DE
ASPECTO CONFORMI OBSE\F/{I\I/DAI\ECSC?I'XES Y
DAD
Verificar que los tableros estén conectados a
tierra mediante un barraje terminal para el cable Este tablero no esti
PUESTA A del alimentador. Dicho barraje debera tener .
- . . NCMG conectado a tierra
TIERRA suficientes terminales de salida para los mediante un barraie
circuitos derivados. Articulo 20, je.
Numeral 23
Verificar que todas las partes externas del panel Ninquna de las partes
estén puestas solidamente a tierra mediante 9 P ,
" : externas esta
PUESTA A conductores de proteccién y sus terminales . o
. o ) ) NCMG identificadas con
TIERRA identificados con el simbolo de puesta a tierra. simbolos de puesta a
Articulo 20, tierra P
Numeral 23 : )
Verificar que los tableros de distribucion tengan
adherida de manera clara, permanente vy visible,
por lo menos la siguiente informacion: Tension El tablero no cuenta con
(es) nominal (es) de operacién, Corriente ninguna informacion
IDENTIFICAC | nominal de operacion, Numero de fases, 9 L
, . - . NCL marcada para facilitar la
ION Numero de hilos (incluyendo tierras y neutros), . e
. . - . identificacion de  sus
Razoén social o marca registrada del fabricante, L
. : P circuitos.
el simbolo de riesgo eléctrico, Cuadro para
identificar  los  circuitos.  Articulo 20,
Numeral 23
Verificar que los cables estén asegurados a los Los cables aunque se
CONDUCTO | gabinetes y cajas de corte, o que se cumplan las NCL encuentran dentro de la
RES condiciones para los cables con forro no caja de corte no se
metdlico. 373-5 (c) encuentran asegurados.
No hay espacio suficiente
CONDUCTO | Verificar el espacio para alambrado y doblado NCL en esta caja de corte
RES en los gabinetes y cajas de corte. 373-6 para el cable y el
alambrado.
. . . En este caso hay
Revisar que en los gabinetes y cajas de corte empalmes v derivaciones
ESPACIO DE | haya espacio adecuado para los conductores y P y
o NCMG que no cuentan con el
TRABAJO para los empalmes y derivaciones, cuando los

haya. 373-7 y 373-8

espacio suficiente en el
gabinete.

Tabla 19. Sala de profesores primaria y bachillerato

Figura 23 Tablero 8.15 (Sala de profesores primaria y bachillerato)
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8.1 CUADROS DE CARGA

A continuacién se muestran los cuadros de carga de todos los tableros de la
institucién, en ellos se evidencia la informacion del calibre, proteccion, cantidad de
circuitos y los espacios que son atendidos por dichos circuitos. Las cantidades de
fuentes de luz y salidas de fuerza de cada circuito consignadas en las tablas
corresponden a os valores obtenidos en la inspeccion visual que se realizé.

TABLERO #8.1 (Capilla)

ILUMINACION TOMAS
CTO [ FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C(A\?AC;A P(RB%TEEACPEE'%\' (/g\fv'é)%i%? OBSERVACION
CENTES | CENTES Vv \
1y3 4 2 0 400 1X30 #12 lluminaciéon areas abiertas en
corredor.
2 3 1 1 430 1X20 #12 lluminacién capilla parte interior
lluminacién areas abiertas en
4 2 2 0 300 1X30 #12 cancha y capilla
5 6 0 0 300 1X20 #12 Ilymlnauon capilla  exterior
directa
No maneja iluminacion ni tomas (
6 0 1X30 #12 fuera de uso)
No maneja iluminacion,
8 0 0 5 360 1X30 #12 solamente_ dos tomas de uso
general, tiene dos tomas que no
estan energizados. Fuera de uso
1790
TABLERO #8.2 (Laboratorio de Quimica)
CTO ILUMINACION TOMAS CARGA PROTECCION CALIBRE OBSERVACION
FLUORE INCANDE 120 240 (VA) (BREAKER) (AWG)
CENTES CENTES \ \
lluminacién de quinto, bodega
de mantenimiento y
1 10 3 1040 1X30 #12Y # laboratorio de quimica, y
10 .
tomas de quinto y bodega de
mantenimiento
> 5 900 1x20 #12 No maneja iluminacién, solo
tomas de uso general
3 6 1080 1x30 #10 No maneja iluminacion, solo
tomas de uso general
No maneja iluminacién, solo
4y6 1 6000 1x40 #8 un toma de 240V
No maneja iluminacién, solo
5 6 1080 1X20 #10 tomas de uso general
10100
TABLERO # 8.3 (KINDER)
ILUMINACION TOMAS
CTO [ FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C’?\?AC;A P(%%TEI,EACI:(CI:EII%N C(AA'KI'VBGR)E OBSERVACION
CENTES | CENTES \ \
1 3 1 330 1x15 #12 salon kinder
2 3 1 330 1x15 #12 bafios y salén tercero
3 1 1 280 1x10 #12 bafos profesores primaria
940
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TABLERO #8.4 (PORTERIA)

ILUMINACION TOMAS
CTO [ FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C?SE)A P'(TB%TE?KCIE'%\‘ C’(*/L-\'/EGR)E OBSERVACION
CENTES CENTES \Y \Y
1 1 180 1X20 #10 Manejfi un tomacorriente de la
porterla
0 1X20 #12 No manejg (_:arga ni |Ium|naC|0n, no
presta Servicio
3 4 200 1X20 #8 lluminacién 7B, no maneja carga
4 1 50 1X20 #10 lluminacién corredor amarillo
lluminacién porteria, 10A, 9A, 9B,
5 20 5 1900 1X20 #8y# 10 | 10A y purificador de agua bafios de
bachillerato
6 2 100 1X20 # 10 lluminacién pasillo porteria
2430
TABLERO # 8.5 (SALA 1 DE INFORMATICA BACHILLERATO)
ILUMINACION TOMAS
CTO  [FLUORE [ INCANDE | 120 | 240 C/?SE)A P%%L'f&'%“ C’(*A"\}ESE OBSERVACION
CENTES | CENTES \Y \Y
Tomacorrientes sala
1 2340 1x20 #12 .,
13 programacion
Tomacorrientes sala
2 14 2520 1x20 #12 | programacioén
4860
TABLERO # 8.6 (SALA 2 DE INFORMATICA BACHILLERATO)
ILUMINACION TOMAS
CTO FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C'(AVRAG)"A PE:.D,OR;II—EEACKCEI%\I I(E:?A_\IA?GR) OBSERVACION
CENTES | CENTES \Y \%
1 900 1x30 412 Tomacorrler)tes sala de
5 programacion
#12 Tomacorrientes sala de
2 4 720 1x30 programacion
3 #12 Tomacorrientes sala de
4 720 1x30 programacion
412 Tomacorrientes sala de
4 4 720 1x30 programacion
#12 Tomacorrientes sala de
4 720 1x30 programacion
6 720 1x30 #12 Tomacorrlgptes sala de
4 programacion
412 Tomacorrientes sala de
7 5 900 1x30 programacion
8-9 1x30 #10 Sin identificar
5400
TABLERO # 8.7 (RECTORIA)
ILUMINACION TOMAS
CTO [ FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C’?\'ng P('E%TE"EL\%E'S)N C?ALV'VBGR)E OBSERVACION
CENTES | CENTES \Y \%
1 180 1x15 412 Maneja el internet de todo el
1 colegio
180
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TABLERO # 8.8 (FOTOCOPIADORA)

ILUMINACION TOMAS
CTO [FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C?&E)A P'(TB%TEEACKCE'%\‘ C(AAL\}\?GR)E OBSERVACION
CENTES | CENTES | V \Y
Maneja los dos tablero de la
sala de informatica de
1 1x40 #6 primaria (tablero # 11 y #
12)
Maneja un toma especial de
240V, iluminacién de la
fotocopiadora e iluminacion
y fuerza de los salones 11A,
2 4 5 1 1340 1x30 #6 8Ay 8B
3 lluminacion sala de
2 100 1x60 #6 informatica primaria
4 1x20 #10 Circuito no identificado
5 Controla la red regulada de
5 540 1X30 #6 secretaria
Este circuito maneja el
6 7 1700 1x20 #6 | tablero de distribucion # 6
7 3 1 250 1x20 # 10 lluminacion biblioteca
8 0 1x20 #6 sin conexion
lluminacion y carga en la
9 1 2 290 1x20 #6 bodega de materiales
Maneja una cuchilla fuera
10 0 1X20 #10 de servicio.
Una regleta de 6
11 conexiones y 6 tomas de
7 1260 1x30 #10 biblioteca parte baja
lluminacion y fuerza de 11B
12 2 2 460 1x20 #6 y 72
5940
TABLERO # 8.9 (COCINA)
ILUMINACION TOMAS
CTO | FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C’?\TE)A P?B%TEEf}fég;\' C’(A‘A‘\}\?g)E OBSERVACION
CENTES | CENTES \Y \Y
1 1 770 N_o se _p_uede 12 1 bombil!a y 4 tomas
4 identificar de la cocina
4 bombillas en servicio
2 9 2 900 1x20 10 en el restaurante
3 5 bombillas en servicio
8 5 800 1x30 12 en el restaurante
2470
TABLERO # 8.10 (SECRETARIA)
ILUMINACION TOMAS
CTO | FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C’?\TE)A Pg%TEEACKCE'%\‘ C’(AAL\'A?;E OBSERVACION
CENTES | CENTES \Y \Y
1 540 1x20 412 Cooro!inac_ipn conyiv_encia y
3 coordinacion académica
2 3 540 1x20 #12 Sala de juntas
1080
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TABLERO # 8.11 (SALA 1 DE INFORMATICA PRIMARIA, MANEJADO POR EL
CIRCUITO #1 DEL TABLERO DE LA FOTOCOPIADORA)

ILUMINACION TOMAS
CTO [ FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C’?SE)A P(RB%TEEAC}EE'%\' C’?A"\}\?GR)E OBSERVACION
CENTES | CENTES \ \
1 6 1080 1x20 #14 Tomas de uso general
2 6 1080 1x20 #14 Tomas de uso general
3 6 1080 1x20 #14 Tomas de uso general
4 6 1080 1x20 #14 Tomas de uso general
5 6 1080 1x20 #14 Tomas de uso general
6 6 1080 1x20 #14 Tomas de uso general
7 1 180 1x20 #14 Internet docentes
6660

TABLERO # 8.12 (SALA 2 DE INFORMATICA PRIMARIA, MANEJADO POR EL
CIRCUITO #1 DEL TABLERO DE LA FOTOCOPIADORA)

ILUMINACION

TOMAS

CARGA | PROTECCION | CALIBRE §
CTO | FLUORE | INCANDE | 120 | 240 OBSERVACION
CENTES | CENTES \Y \Y (VA) (BREAKER) (AWG)
1 2 100 120 #12 Ilgmlnamon informatica
primaria
Maneja del tablero # 11 los
2 18 3240 1x50 #6 circuitos 1,3 y 5
3 4 720 120 #14 Maneja 4 tomacorrientes
de uso general
Maneja del tablero # 11 los
circuitos 2, 4, 6 , 7 y un
4 19 3420 1x30 #8 tomacorriente de internet
docente
Maneja el tablero de la
5 6 8 1740 1x50 #8 bodega de mantenimiento
(tablero # 13)
9220
TABLERO #8.13 (Bodega de mantenimiento)
ILUMINACION TOMAS
CTO | FLUORE |INCANDE | 120 | 240 C?\I?A%A PEQBORTEE/EKCI:—ZIS)'\I C'(A‘AL\}\I?E)E OBSERVACION
CENTES | CENTES V \
1 1 1 230 1x20 12 Una bombilla
Bodega
2 2 2 460 1x20 12 mantenimiento
va de un tablero a
3 otro ( del tablero 8.13
3 5 1050 1x30 12 al tablero 8.14)
1740
TABLERO #8.14 (Cafeteria)
ILUMINACION TOMAS
CTO [ FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C?\F/Q/S)A P?&TEE:K%%\‘ Cf\AL\}Eg)E OBSERVACION
CENTES | CENTES \Y \
1 3 3 150 1X20 12 aqgui llega al tablero 8.13
2 5 900 1X30 12 agui llega al tablero 8.13
1050
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TABLERO #8.15 (Sala de profesores primaria y bachillerato)

ILUMINACION TOMAS
CTO | FLUORE | INCANDE | 120 | 240 C'?SSA Pé%;iig%\l C'(AA‘\:\I/BGR)E OBSERVACION
CENTES | CENTES V V

1 5 3 240 120 #12 Fa§e 2 hacia oficina,
bafios profesores

2 11 1 730 1x20 #12 Fase 1 hacia oficina
lluminacién sala de

3 3 2 350 1x20 412 | Profesores primaria
e iluminacién pasillo
rectoria
Tomacorriente sala

4 6 1080 1x20 #12 de profesores
bachillerato
Tomacorriente sala

5 5 900 1x20 #12 de profesores
primaria
lluminaciéon sala de

6 5 250 1x20 #12 profesores
bachillerato
Toma cocina sala de

7 1 180 1x20 #12 profesores
bachillerato

4230
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9 FUERZA

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que los métodos
de alambrado usados sean

Al realizar la inspeccion se
encontraron muchas falencias en
este punto, en primer lugar se
encontré6 que la mayoria de los
tomacorrientes no tienen la tapa
protectora la cual evita el
contacto con las partes
energizadas, ver figura 24. Los
calibres para los tomacorrientes
no era los adecuados, exigidos

XII_EZI\O/IB?{,?DDOE apropiados para las NCMG por el RETIE, ver figura 25. En
condiciones del inmueble. el salon del grado 7A se
Capitulo 3 NTC 2050 encuentra una canaleta la cual
ademds de que no es la
adecuada, transporta mas de los
conductores por ductos
permitidos, ver Figura 26. Los
lugares que requieren tipos de
tomas diferentes como los GFCI
como la cocina no cuentan con
estos ver figura 27.
Revisar las capacidades Algunos circuiFos manejan_ mas
PROTECCIONES | nominales apropiadas de de |61_SdcapaCI|dade_s nominales
(CAPACIDAD |los circuitos individuales y NCG apropiadas en los circuitos como
NOMINAL) circuitos ramales se puede observar en algunos
multisalidas. 210-3 cuadros de carga.
Revisar los circuitos
ramales que alimentan Al oo
tomacorrientes 'y  otros gunos circuitos ramales
PROTECCIONES dispositivos de salida, con manejan demasiada carga, lo
(CAPACIDAD respecto a las ca acidades NCG cual excede sus capacidades
NOMINAL) P p: nominales permitidas.
nominales permitidas de
circuitos y tomacorrientes.
210-21, 210-24
Verificar que los circuitos Algunos circuitos ramales
PROTECCIONES ra_males se usen para manejan demasiada carga, lo
(CAPACIDAD alimentar solgr_nente las NCG cual' excede sus capacidades
NOMINAL) cargas permisibles con nominales permitidas esto se
base en sus capacidades puede observar en los cuadros
nominales. 210-23 de carga.
La distribucion de la carga y de
Verificar que el nimero de Ios_ tableros de distribucién no es
circuitos ramales sea umfor_me_, se encuentran tableros
PROTECCIONES adecuado y que la carga de distribucion con solo uno o
(CAPACIDAD esté distribuida NCG dos circuitos sobrecargados, o
NOMINAL) uniformemente entre los por el contrario se encuentran
circuitos ramales. 210-22 tableros con demasiados
circuitos y solo se utiliza uno o
dos. Ver figura 30 y figura 31
Verificar que los La mayoria de conductores no
IDENTIFICACION | conductores cumplan con el NCL cumplen con el cédigo de colores

cédigo de colores. 210-5,

y se utliza diferentes colores
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TIPO DE OBSERVACIONES Y
ASPECTO CONFORMIDAD EVIDENCIA
310-12, para las conexiones Ver figura

Articulo 6° (3) (RETIE)

28 y figura 29.

. . No se cuenta con los
Revisar los tomacorrientes . .
y alumbrado exigidos para tomacorrientes aproplado§ en
TOMACORRIENT el equipo mecanico. 210-63, NCG algunos equipos  mecanicos
ES 210-70 como los purificadores de agua y
©) los tomacorrientes en las partes
himedas no son GFCI.
Verificar que todos los
conductores y conexiones
estén dentro de o
o Las canalizaciones no son
canalizaciones de metal u metélicas o algunos ductos son
otro material identificado de pve estér? al aire libre. son
CANALIZACIONE | como adecuado para esas pve y e L
NCMG de plastico ademas  son

S

condiciones de uso, Yy
revisar que estas no
contengan salientes u otros
elementos que puedan
dafar el aislamiento de los
conductores. 605-3

demasiados conductores para
algunas canalizaciones, ver
figura 16

Tabla 20. Fuerza

Figura 24. Tomacorriente sin tapa
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Figura 25. Canalizacién inadecuada

Figura 26. Conductores expuestos

Figura 27. Tomacorriente cocina
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Figura 28. Tablero laboratorio de quimica

Figura 29. Tablero dos informatica secundaria
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Figura 30. Tablero fotocopiadora

Figura 31. Tablero uno informatica de primaria
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10 ILUMINACION
10.1 NIVELES DE ILUMINANCIA

En lugares de trabajo, se debe asegurar el cumplimiento de los niveles de
iluminancia de la Tabla 21.

NIVELES DE ILUMINANCIA(IX)

TIPO DE RECINTO YACTIVIDAD Minimo Medio Méaximo
Colegios y centros educativos 300 500 750

Salones de clase
lluminacién general 300 500 750
Tableros para emplear con tizas 300 500 750
Elaboracion de planos 500 750 1000
Salas de conferencias
lluminacién general 300 500 750
Tableros 500 750 1000
Bancos de demostracion 500 750 1000
Laboratorios 300 500 750
Salas de arte 300 500 750
Talleres 300 500 750
Salas de asamblea 150 200 300
Oficinas

Oficinas de tipo general 300 500 750
Areas generales en la edificaciones 100 150 200

Tabla 21. Niveles de iluminancia exigibles

10.2 PROCEDIMIENTOS PARA LAS MEDICIONES FOTOMETRICAS EN
ILUMINACION INTERIOR

Para la medicién de iluminancia general de los salones y otros lugares interiores
de la institucion como la cocina y coordinacion se utilizé un luxémetro, el cual es
un instrumento que permite medir la iluminacién al aire libre o al interior de
edificios, laboratorios, aulas, salones de trabajos, oficinas, teatros, etc. La unidad
de medida es el lux (Ix).

Para mediciones de precision el area debe ser dividida en cuadrados y la
iluminancia se mide en el centro de cada cuadrado y a la altura del plano de
trabajo. La iluminancia promedio del area total se puede obtener al promediar
todas las mediciones. Para tomar las lecturas el sensor del luxémetro se debe
colocar en el plano de trabajo, si no se especifica este parametro, se considera un
plano imaginario de trabajo de 0,75 m, sobre el nivel del suelo para trabajar
sentados y de 0,85 m para trabajos de pie. Esto se puede lograr por medio de un
soporte portatil sobre el cual se coloca el sensor.
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10.2.1 Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos
0 maés filas

Figura 32 Puntos de medicién de iluminancia en la cuadricula de un local con
luminarias espaciadas simétricamente en dos o0 mas filas

_ R(N-1)(M—1)+Q(N-1)+T(M—1)+P

Eprom - NM 1)

Donde:
e Eprom: lluminancia promedio
¢ N: Numero de luminarias por fila
e M:NuUmero de filas

1. Se toman lecturas en los puntos r-1, r-2, r-3 y r-4 para una cuadricula tipica
interior. Se repite a los puntos r-5, r-6, r-7 y r-8 para una cuadricula tipica central,
promedie las 8 lecturas. Este es el valor R de la ecuacion de la iluminancia
promedio.

2. Se toman lecturas en los puntos g-1, g-2, g-3, y g-4, en dos cuadriculas tipicas

de cada lado del salon. El promedio de estas cuatro lecturas es el valor Q de la
ecuacion de la iluminancia promedio.
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3. Se toman lecturas en los puntos t-1, t-2, t-3, y t-4 en dos cuadriculas tipicas de
cada final del sal6n, se promedian las cuatro lecturas. Este es el valor T de la
ecuacion de la iluminancia promedio.

4. Se toman lecturas en los puntos p-1, p-2, en dos cuadriculas tipicas de las
esquinas, se promedian las dos lecturas. Este es el valor P de la ecuacion de la
iluminancia promedio.

5. Se determina la iluminancia promedio en el area utilizando la ecuacion de
Eprom.

10.2.2 Areas regulares luminaria simple con localizacion simétrica.

Figura 33.Puntos de medicion de iluminancia de una luminaria en la cuadricula de
un local con una sola luminaria

_ DP1tP2t+D3tD4
Eprom = - 4 (2)

Se toman lecturas en los puntos p-1, p-2, p-3, y p-4, en todas las cuatro
cuadriculas, se promedian las cuatro lecturas.

10.2.3 Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila

Figura 34. Puntos de medicion de iluminancia en la cuadricula de un local con
luminarias individuales en una sola fila
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Q(N—-1)+P
Eprom =" N )

Donde:
e Eprom: lluminancia promedio
e N:Numero de luminarias

1. Se toman lecturas en los puntos g-1, hasta g-8, en cuatro cuadriculas tipicas,
localizadas dos en cada lado del area. Se promedian las 8 lecturas. Este es el
valor de Q de la ecuacion de la iluminancia promedio.

2. Se toman lecturas en los puntos p-1, y p-2, para dos cuadriculas tipicas de las
esquinas. Se promedian las 2 lecturas. Este es el valor P de la ecuacion de la
iluminancia promedio.

3. Se determina la iluminancia promedio en el &rea utilizando la ecuacion de
Eprom.

10.2.4 Areas regulares con luminarias de dos o mas filas

Figura 35. Puntos de medicion de iluminancia en la cuadricula de un local con dos o
mas filas de luminarias

__ RN(M-1)(M—1)+QN+T(M—1)+P

Eprom - M(N+1) (4)

Donde:
e Eprom: lluminancia promedio
e N Numero de luminarias por fila
e M Numero de filas
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1. Se toman lecturas en los puntos r-1, r-2, r-3 y r-4 localizados en el centro del
area y se promedian las 4 lecturas. Este es el valor R de la ecuacion de la
iluminancia promedio.

2. Se toman lecturas en los puntos g-1, y g-2, localizadas en la mitad de cada lado
del salon y entre la fila de luminarias mas externa y la pared. El promedio de estas
dos lecturas es el valor Q de la ecuacion de la iluminancia promedio.

3. Se toman lecturas en los puntos t-1, t-2, t-3, y t-4 en cada final del salon. Se
promedian las cuatro lecturas. Este es el valor T de la ecuacion de la iluminancia
promedio.

4. Se toman lecturas en los puntos p-1, p-2, en dos cuadriculas tipicas de las
esquinas. Se promedian las dos lecturas. Este es el valor P de la ecuacion de la
iluminancia promedio.

5. Se determina la iluminancia promedio en el &rea utilizando la ecuacion de
Eprom.

10.3 EFICIENCIA ENERGETICA (VEEI)

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se
evaluard mediante el indicador denominado Valor de Eficiencia Energética de la
instalacién VEEI expresado en (W/m2) por cada 100 luxes, mediante la siguiente
expresion:
PX100
VEEI = ——— (5)

SXEprom

Donde:
e P: Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares,
incluyendo sus pérdidas [W].
e S: Superficie iluminada [m?].
e Eprom: lluminancia promedio horizontal mantenida [lux].

El Valores Limite de Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI) que deben
cumplir los recintos de aulas y laboratorios debe ser de 4,0, las cocinas de 5,0 y
los de administracion general de 3,5.

En la Tabla 22 que se muestra a continuacién se pueden observar los valores para
Eprom y VEEI obtenidos en la institucion educativa
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LUGAR Eprom VEEI | No Cumple | Cumple | No Cumple | Cumple
(Ix) (W/m?) (Eprom) (Eprom) (VEEI) (VEEI)

Salon 1 (Kinder) 122,187 | 2,862 X X
Salén 2 (Primero) 122,187 | 1,516 X X
Salén 3 (Segundo) 3435 0,776 X X
Salén 4 (Tercero) 174,42 1,274 X X
Sal6n 5 (Cuarto) 174,42 1,517 X X
Sal6n 6 (Quinto) 512,55 | 0,605 X X
Salén 7 (Sexto A) 119,875 | 1,812 X X
Sal6n 8 (Sexto B) 255,875 | 0,936 X X
Salén 9 (Séptimo A) 325,25 | 0,369 X X
Salén 10 (Séptimo B) 51255 | 1,142 X X
Salén 11 (Octavo A) 325,25 | 0,369 X X
Salén 12 (Octavo B) 325,25 0,470 X X
Sal6n 13 (Noveno A) 325,25 | 0,446 X X
Sal6n 14 ( Noveno B) 325,25 0,452 X X
Sal6n 15 ( Decimo A) 325,25 0,435 X X
Salén 16 ( Decimo B) 325,25 | 0,448 X X
Salén 17 (Once A) 325,25 | 0,532 X X
Salén 18 ( Once B) 218,812 | 2,096 X X
Enfermeria 46 16,913 X X

Informatica primaria 135,06 2,564 X X
Sala de profesores primaria 295.,4 2,833 X X
Audiovisuales 107,74 4,042 X X

Rectoria 187,437 | 5,419 X X

Cocina 46 15,122 X X

Secretaria 491,156 | 1,987 X X
Biblioteca (primer piso) 525,5 0,429 X X
Biblioteca(segundo piso) 409,75 | 1,041 X X
Sala de profesores bachillerato | 747,371 | 1,195 X X
Restaurante 243,625 | 1,997 X X
Fotocopiadora 145,5 2,009 X X

Sala de juntas 195,678 2,46 X X
Coordinacién convivencia 424,687 | 3,062 X X
Coordinacion académica 249 1,992 X X
Informatica Secundaria 98,34 2,398 X X
Cafeteria 51 10,680 X

Tabla 22. Valores obtenidos para Eprom y VEEI

* El valor de la eficiencia energética de la instalacion (VEEI (W/m2)) en la enfermeria y cocina
tienen un nivel de iluminacién muy bajo para la potencia instalada.

NOTA: Todas las mediciones se realizaron en horas de la tarde.
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10.4 ILUMINACION

ASPECTO

TIPO DE
CONFORMIDAD

OBSERVACIONES Y
EVIDENCIA

Verificar que el disefio de la iluminacién garantice
suministro de una cantidad de luz suficiente, elimine

La institucion no cuenta

MEMORIA todas las causas de deslumbramiento, prevea el tipo y NCG con memorias de céalculo
DE CALCULO | cantidad de luminarias apropiadas para cada caso para el sistema de
particular, y utilice fuentes luminosas que aseguren una iluminacion.

satisfactoria distribucion de los colores. Articulo 17
Verificar que exista suministro ininterrumpido para e,
LT g . : La institucién no cuenta
iluminacion en sitios y areas donde la falta de ésta pueda - .
MEMORIA . - . con memorias de calculo
originar riesgos para la vida de las personas, como en NCG ;
DE CALCULO | ; . : - . para el sistema de
areas criticas y en los medios para evacuacion. Articulo luminacion

17

Tabla 23. lluminacién.
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11 DICTAMEN DE INSPECCION

Después de revisar los aspectos anteriores y determinar los tipos de no
conformidad que se presentaron durante la inspeccion se encontraron las
siguientes cantidades:

TIPO DE NO
CONFORMIDAD CANTIDAD
Muy grave (NCMG) 48
Grave (NCG) 15
Leve(NCL) 30

Tabla 24. Cantidad de No conformidades

Como conclusiéon principal se tiene que la institucion educativa Lestonnac no
cuenta con las condiciones necesarias y exigidas que garanticen seguridad
eléctrica-. A continuaciones se muestran varias de las no conformidades que traen
riesgos significativos:

1.

2.

No cuenta con un sistema de desconexién general ante cualquier falla que
se pueda presentar.

En la institucion no se cuenta con un sistema e puesta a tierra lo que puede
genera dafios en los equipos. Aunque en algunos de los tableros de
distribucidon se encontraron conductores que simulaban una puesta tierra
gue no tenian ningun tipo de conexion.

Algunos de los tableros no se encuentran ubicados en un lugar adecuado
ya gue a estos tienen acceso todas las personas que realizan actividades
dentro de la institucion educativa que traeria como consecuencias graves
accidentes.

Respecto a la iluminacion de los salones de bachillerato en su mayoria se
encuentran iluminados por luz natural ya que cuenta con grandes
ventanales, lo que suple la necesidades de los estudiantes porque estas
solo estudian en la jornada de la mafana, pero por el otro lado los salones
de primaria cuentan un déficit muy grande respecto a la iluminacion ya que
no cuenta con los niveles minimos exigidos por el RETILAP ( Tabla 46) y en
su mayoria las lamparas que se encuentran en estos no son las suficientes
o estan dafadas. En general el colegio no cuenta con una iluminacion
adecuada que supla las necesidades de las personas que laboran en ella.
No se cuenta con las memorias de calculo que demuestren que se
garantiza el suministro de cantidad de luz suficiente y se eliminan todas las
causas de deslumbramiento.

La institucion no cuenta con planos ni eléctricos ni estructurales, generando
un desconocimiento total del estado de la institucién, por este motivo se
realizé el levantamiento de los planos tanto en fuerza e iluminacion en el
programa AUTOCAD.
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A continuacion se mostrara el dictamen final de la inspeccidn eléctrica y luminica
exigida por el RETIE, realizada en la institucion educativa Lestonnac.

IDENTIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE USO FINAL OBJETO DEL DICTAMEN

Localizacion Municipio: Pereira Direccion: Carrera 10 No 7E-81 Barrio o sector: Kennedy

Tipo de servicio  Publico[><] Residencial[ | Comercial[__] Industrial [ ]

ASPECTOS EVALUADOS

REQUISITO NO
ESENCIAL ASPECTO AEVALUAR CUMPLE CUMPLE
L P Planos, Diagramas y esquemas X
Disefio Eléctrico Especificaciones Técnicas, Memorias de Calculo X
Distancias Distancias de seguridad. X
lluminacién lluminacién que requiere dictamen de RETILAP X
Accesibilidad a todos los dispositivos de proteccion X
Funcionamiento del corte automatico de alimentacion X
Seleccién de conductores X
Seleccidén de dispositivos de proteccion contra
Protecciones sobrecorrientes
Seleccidén de dispositivos de proteccion contra X
sobretensiones
Proteccion Implementacion de la proteccién X
contra rayos
Continuidad de los conductores de tierra y conexiones X
Sistema de equipotenciales
puesta atierra Corrientes en el sistema de puesta a tierra X
Resistencia de puesta atierra X
Identificacidon de Tableros y Circuitos X
Sefalizacion Ident?ﬁcacic:m de canalizaciones _ X
Identificacidon de conductores de fases, neutro y tierra X
Diagramas, Esquemas, Avisos y Sefiales. X
Documentacion | Memoria del Proyecto. X
Final Plano(s) de lo construido X
Materiales acordes con las condiciones ambientales X
Proteccién contra electrocucién por contacto directo X
Proteccién contra electrocucidn por contacto indirecto X
Otros - - - -
Resistencia de aislamiento X
Sujecion mecanica de elementos de la instalacion X
Ventilacion de equipos. X

OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES

La institucién no cuenta con un tablero general del cual dependan los demas tablero para poder tener acceso
a estos al momento de una falla, esta tampoco cuenta con un sistema equipotencialmente conectado a tierra,
los niveles de iluminacion promedio no son los adecuados para un lugar donde se realizan actividades que
necesitan esfuerzo visual, las salidas de fuerza no cumplen con las distancias exigidas por el RETIE, el cddigo
de colores para la identificacion de las fases, del neutro y tierra no es el adecuado a su vez no cuenta con la
eleccion de calibres adecuados segun la capacidad de corriente correspondiente, los tableros no se
encuentran ubicados en lugares adecuados ya que en muchos casos todas las personas tienen acceso a
estos, lo que puede producir graves accidentes.

RESULTADOS DE LA INSPECCION

RESULTADO Aprobada No aprobada [><]

Tabla 25. Dictamen de inspeccion.
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12 RECOMENDACIONES
En la institucibn se deben realizar la instalacién adecuada de un sistema
puesta a tierra.

La instalacion de los circuitos de fuerza deben mejorarse. Los cables de
alimentacion no se encuentran en canalizaciones como debe de ser.

Canalizar los conductores de la acometida como lo indica el RETIE.

Adecuar un tablero del cual se pueda realizar la desconexion total de los
demas tableros

Realizar la adecuada marcacion de cada uno de los circuitos de los
sistemas de distribucién para la identificacion de estos.

Actualizar el cbédigo de colores de los conductores segun las
especificaciones del RETIE.
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ANEXOS

A. CALCULOS DE ILUMINACION

Salon kinder

Identificacién de los puntos | Tarde
r-1 200
r-2 186
r-3 199
r-4 153
r-5 206
r-6 219
r-7 244
r-8 295
g-1 103
g-2 88
g-3 76
g-4 54
t-1 160
t-2 164
t-3 128
t-4 99
p-1 45
p-2 57

Tabla 26. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en el sal6én de Kinder.

Observacion general: El salén de grado Kinder tiene dos filas con dos luminarias por fila.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=212,75; Q=80,25; T=137,75; P=52; N=2;
M=2

212,752 -1)(2-1) +80,25(2—-1) + 137,75(2—1) + 52
prom = 2 %2

Eprom = 122,187 lx

Calculo VEEI
Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=256W; S=73,187m?

256 x 100
73,187 x 122,187

VEEI =

VEEI = 2,862 W /m?
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Salon Primero

Identificacién de los puntos | Tarde
r-1 200
r-2 186
r-3 199
r-4 153
r-5 206
r-6 219
r-7 244
r-8 295
g-1 103
g-2 88
g-3 76
q-4 54
t-1 160
t-2 164
t-3 128
t-4 99
p-1 45
p-2 57

Tabla 27. Datos de iluminacion tomados con el luxbmetro en el salén de primero.

Observacion general: El salon de grado primero tiende dos filas, con dos luminarias por
fila, de las cuales una luminaria no enciende y de la otra luminaria solo enciende un tubo.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=212,75; Q=80,25; T=137,75; P=52;
N=2; M=2

212,752 -1)(2-1) +80,25(2—-1) + 137,75(2—1) + 52
prom = 2 %2

Ep

rom = 122,187 Ix
Calculo VEEI
Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=160W; S=86,3436m?

160 x 100

VEEl = o 3136 x 122.187

VEEI = 1,516 W /m?
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|Salon segundo

Identificacion de los
puntos Tarde

p-1 35

p-2 128
g-1 506
g-2 316
g-3 187
g-4 153
g-5 678
g-6 826
g-7 968
g-8 162

Tabla 28.Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en el salén de Segundo.
Observacion general: Tiene una fila con tres luminarias.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=474,5; P=81,5; N=3

4745(3 — 1) + 81,5

prom 3

Eprom = 343,5 Ix
Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=192W; S=71,98m?

192 x 100
71,98 x 343,5

VEEI =

VEEI = 0,776 W /m?
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Salon tercero

Identificacion

de los puntos Tarde
p-1 204
p-2 90
g-1 207
g-2 185
g-3 125
g-4 106
g-5 162
q-6 240
-7 267
q-8 213

Tabla 29.Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salén de tercero.

Observacién General: Tienen una fila con tres luminarias.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=188,125; P=147; N=3
188,125(3 — 1) + 147

prom 3

Eprom = 174,42 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=192W; S=86,3436m?

192 x 100

VEET = 3136 x 174.42

VEEI = 1,274W /m?
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Saldon cuarto

Identificacion de los puntos Tarde
p-1 204
p-2 90
g-1 207
g-2 185
g-3 125
g-4 106
g-5 162
q-6 240
-7 267
g-8 213

Tabla 30.Datos de iluminacién tomados con el luxdmetro en el salon de cuarto.
Observacion General: Tienen una fila con tres luminarias.
Calculo Eprom
Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=188,125; P=147; N=3

188,125(3 — 1) + 147

prom — 3

Epmm =174,42 Ix
Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=192W; S=72,529m?

192 x 100

VEEl = e o % 174.42

VEEI = 1,517 W /m?
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Salén Quinto

Identificacién de los puntos | Tarde
r-1 481
r-2 594
r-3 730
r-4 636
r-5 450
r-6 427
r-7 507
r-8 456
g-1 433
g-2 415
g-3 457
g-4 418
t-1 1264
t-2 683
t-3 296
t-4 302
p-1 440
p-2 237

Tabla 31. Datos de iluminaciéon tomados con el luxbmetro en el salén de gquinto

Observacion General: El salon de quintotiene dos filas con dos luminarias por fila.

Calculo Eprom
Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=535,125; Q=430,75; T=636,25;
P=338,5; N=3; M=3

535,125(3—-1)(3—1) + 430,75(3 — 1) + 636,25(3 — 1) + 338,5
prom = 3 %3

Eprom = 512,55 lx
Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=256W; S=82,5104m?

256 x 100

VEEl = 85 e 104 % 512.55

VEEI = 0,605 W /m?
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Salon Sexto A

Identificacion

de los puntos Tarde
p-1 149
p-2 52
g-1 147
g-2 234
g-3 100
g-4 170
g-5 222
g-6 90
g-7 79
g-8 72

Tabla 32. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en el salén de Sexto A.
Observacion General: Tiene una fila con dos luminarias.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=139,25; P=100,5; N=2

139,25(2 — 1) + 100,5

prom — 2

E

rom = 119,875 Lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=128W; S=58,9m?

128 x 100

VEEl = 5o 9% 119875

VEEI = 1,812 W /m?
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Salon Sexto B

Identificacion

de los puntos Tarde
p-1 330
p-2 137
g-1 476
-2 220
g-3 215
q-4 182
-5 190
g-6 363
-7 364
q-8 216

Tabla 33. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en el salé6n de Sexto B.

Observacion General: Tiene una fila y dos luminarias, un tubo de una de las luminarias
no enciende.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=278,25; P=233,5; N=2

278,25(2 — 1) + 233,5

prom — 2

Eprom = 255,875 Lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=96W; S=40,0821m?

96 x 100
40,0821 x 255,875

VEEI =

VEEI = 0,936 W /m?
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Salén Séptimo A

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 34. Datos de iluminacién tomados con el luxdmetro en el salén de Séptimo A.
Observacion General: Este salon solo tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 + 350 + 328 + 263
prom = 4

Eprom = 325,25 Lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=53,2992m?

64 x 100
53,2992 x 325,25

VEEI =

VEEI = 0,369 W /m?
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Salén Séptimo B

Identificacién de los puntos | Tarde
r-1 481
r-2 594
r-3 730
r-4 636
r-5 450
r-6 427
r-7 507
r-8 456
g-1 433
-2 415
q-3 457
q-4 418
t-1 1264
-2 683
t-3 296
t-4 302
p-1 440
p-2 237

Tabla 35. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el sal6n de Séptimo B.
Observacion General: El salon de séptimo B tiene dos filas con dos luminarias por fila.

Calculo Eprom
Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=535,125; Q=430,75; T=636,25;
P=338,5; N=3; M=3

535,125(3—-1)(3—1) + 430,75(3 — 1) + 636,25(3 — 1) + 338,5
prom = 3 %3

E

orom = 512,55 Lx

Calculo VEEI
Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=256W; S=43,7m?

256 x 100

VEEl = 3o 51255

VEEI = 1,142 W /m?
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Salon Octavo A

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 36. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en el salén de Octavo A

Observacion General: Este salén solo tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 4+ 350 + 328 + 263
Eprom = 4

Eprom = 325,25 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=53,2992m?

64 x 100

VEEl = 235992 x 325.25

VEEI = 0,369 W /m?
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Salon Octavo B

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 37. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en el salén de Octavo B.
Observacion General: Este salén solo tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 + 350 + 328 + 263

Eprom - 4

Eprom = 325,25 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=41,8455m?

64 x 100

VEEl = 8455 x 32525

VEEI = 0,470 W /m?

69



Salon Noveno A

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 38. Datos de iluminaciéon tomados con el luxdmetro en el salén de Noveno A

Observacion General: Este salén solo tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 + 350 + 328 + 263
prom — 4

Eprom = 325,25 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=44,022m?

64 x 100
44,022 x 325,25

VEEI =

VEEI = 0,446 W /m?
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Salon Noveno B

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 39. Datos de iluminaciéon tomados con el luxdmetro en el salén de Noveno B.

Observacion General: Este salén solo tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 + 350 + 328 + 263
prom — 4

Eprom = 325,25 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=43,906m?

64 x 100

VEEl = 13506 < 325.25

VEEI = 0,452 W /m?
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Salon Decimo A

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 40. Datos de iluminaciéon tomados con el luxdmetro en el salén de Decimo A.

Observacion General: Este salén solo tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 + 350 + 328 + 263
prom — 4

Eprom = 325,25 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=45,1605m?

64 x 100

VEEl = =605 % 325.25

VEEI = 0,435 W /m?
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Salon Decimo B

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 41. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el salén de Decimo B.

Observacion General: Este salén solo tiene una luminaria en el centro.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 + 350 + 328 + 263

Eprom - 4

Eprom = 325,25 Ix
Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=43,8303m?

64 x 100
43,8303 x 325,25

VEEI =

VEEI = 0,448 W /m?
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Salon Once A

Identificacion
Tarde

de los puntos
P-1 360
P-2 350
P-3 328
P-4 263

Tabla 42. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en el salén de Once A.

Observacion General: Este salén solo tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

360 + 350 + 328 + 263
prom — 4

Eprom = 325,25 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=36,9495m?

64 x 100

VEEl = 35495 x 325.25

VEEI = 0,532 W /m?
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Salon Once B

Identificacién de los puntos | Tarde
r-1 352
r-2 320
r-3 343
r-4 345
r-5 308
r-6 346
r-7 330
r-8 324
g-1 265
g-2 286
g-3 163
g-4 168
t-1 201
t-2 328
t-3 162
t-4 112
p-1 133
p-2 108

Tabla 43. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en el salén de Once B.

Observacion General: Tiene dos filas y dos luminarias por fila pero una de las luminarias
no enciende.

Calculo Eprom
Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=333,5; Q=220,5; T=200,75;
P=120,5; N=2; M=2

333,5(2—-1)(2—-1) +220,5(2—1) + 200,75(2—-1) + 120,5
prom = 2 %2

Eprom = 218,812 Ix
Calculo VEEI
Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=192W; S=41,8455m?

192 x 100

VEEL = o 8455 x 218.812

VEEI = 2,096 W /m?
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Enfermeria

Identificacion
Tarde
de los puntos
P-1 35
P-2 35
P-3 50
P-4 64

Tabla 44. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en la enfermeria.
Observacion General: Tiene una luminaria ubicada en el centro.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

354+ 354+ 50+ 64
Eprom = 4

Eprom = 46 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=8,226m?

64 x 100

VEEl = o e % 46

VEEI = 16,913 W /m?
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Informatica Primaria

Identificacion de los

puntos Tarde
p-1 141
p-2 81
g-1 181
g-2 185
g-3 249
g-4 208
g-3 126
q-6 127
q-7 94
q-8 103

Tabla 45. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en la sala de informatica
de primaria.

Observacion General: Tiene una fila con dos luminarias.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=159,12; P=111; N=2

_159,12(2-1) + 111

prom 2

Eprom = 135,06 x

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=128W; S=36,9495m?

128 x 100
36,9495 x 135,06

VEEI =

VEEI = 2,564 W /m?
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Sala profesores primaria

Identificacion de los

puntos Tarde
p-1 194
p-2 148
g-1 205
q-2 286
a-3 206
g-4 245
g-5 450
g-6 432
q-7 488
q-8 550

Tabla 46. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en la sala de profesores

de primaria.

Observacion General: Tiene una fila con tres luminarias.
Calculo Eprom
Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=357,75; P=171; N=3

357,75(3—-1) + 171
prom = 3

E

prom = 295,4 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=192W; S=22,9425m?

192 x 100

VEEl = S 5475 % 2954

VEEI = 2,833 W/m?
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Audiovisuales

Identificacion de
los puntos Tarde
p-1 106
p-2 60
g-1 82
q-2 89
g-3 77
q-4 64
g-5 209
q-6 172
q-7 160
-8 108

Tabla 47. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en la sala de
audiovisuales

Observacion General: Tiene una fila con tres luminarias.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=120,12; P=83; N=3

120,12(3 — 1) + 83

prom 3

Eprom = 107,74 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=192W; S=44,08m?

192 x 100

VEEL = 08 % 107 74

VEEI = 4,042 W /m?
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Rectoria

Identificacion de los puntos Tarde
p-1 156
p-2 120
g-1 110
g-2 153
g-3 209
g-4 185
g-5 368
g-6 326
q-7 314
g-8 230

Tabla 48. Datos de iluminacién tomados con el luxdmetro en la rectoria.
Observacion General: Tiene una fila con dos luminarias.
Calculo Eprom
Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=236,875; P=138; N=2

236,875(2—1) + 138
prom — 2

Eprom = 187,437 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=128W; S=12,6m?

128 x 100

VEEl = 15X 187 437

VEEI = 5,419 W /m?
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Cocina

Identificacion
Tarde
de los puntos
P-1 35
P-2 35
P-3 50
P-4 64

Tabla 49. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en la rectoria.

Observacion General: Tiene una luminaria en el centro.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

35+ 35+ 50+ 64
Eprom = 4

Eprom = 46 Ix

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=9,2m?

64 x 100

EE] = —
v 9,2 X 46

VEEI = 15,122 W /m?

81



Secretaria

Identificacion de los puntos Tarde
r-1 420
r-2 393
r-3 290
r-4 404
r-5 275
r-6 308
r-7 260
r-8 215
g-1 283
g-2 260
g-3 344
g-4 592
t-1 352
t-2 458
t-3 207
t-4 298
p-1 188
p-2 1703

Tabla 50. Datos de iluminacién tomados con el luxédmetro en la secretaria.

Observacion General: Tiene dos filas con dos luminarias por fila y una
longitudinal.

Calculo Eprom
Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=320,625; Q=369,75; T=328,75;
P=945,5; N=2; M=2

320,625(2 — 1)(2 — 1) + 369,75(2 — 1) + 328,75(2 — 1) + 945,5
prom = 2 * 2

Eprom = 491,156 Ix
Calculo VEEI
Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=320W; S=32,7843m?

320 x 100

VEEl = 3 843 x 491,156

VEEI = 1,987 W /m?
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Biblioteca primer piso

Identificacion de los puntos Tarde
p-1 548
p-2 488
g-1 862
g-2 785
g-3 630
q-4 511
-5 336
q-6 318
q-7 382
g-8 410

Tabla 51. Datos de iluminacion tomados con el luxdmetro en el primer piso de la
biblioteca

Observacion General: Tiene una fila con tres luminarias.
Calculo Eprom
Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=529,25; P=518; N=3

529,25(3—-1) + 518
prom = 3

Eprom = 525,5 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=192W; S=85,065m?

192 x 100

VEEl = 55 065 X 525.5

VEEI = 0,429 W /m?
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Biblioteca segundo piso

Identificacion de los puntos | Tarde
P-1 202
P-2 190
P-3 790
P-4 457
Tabla 52. Datos de iluminacién tomados con el luxdmetro en el segundo piso de la
biblioteca

Observacion General: Tiene una luminaria y el plano de trabajo es en el suelo.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

202 4+ 190 + 790 + 457
Eprom = 4

Eprom = 409,75 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=14,9919m?

64 x 100
14,9919 x 409,75

VEEI =

VEEI = 1,041 W /m?
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Sala de profesores bachillerato

Identificacién de los puntos | Tarde
r-1 948
r-2 1144
r-3 1275
r-4 896
r-5 328
r-6 319
r-7 340
r-8 265
g-1 2600
q-2 1790
g-3 189
g-4 318
t-1 367
-2 577
-3 159
t-4 599
p-1 1083
p-2 208

Tabla 53. Datos de iluminacion tomados con el luxémetro en la sala de profesores
de bachillerato.

Observacion General: Tiene dos filas con cuatro luminarias por fila.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=689,375; Q=1224,25; T=425,5;
P=645,5; N=2; M=2

689,375(2 —1)(2—1) + 1224,25(2 — 1) + 425,5(2 — 1) + 645,5
prom = 2 %2

Eprom = 747,371 Ix
Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=512W; S=57,3037m?

512 x 100

VEEL = o037 x 747,371

VEEI = 1,195 W /m?
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Restaurante

Identificacion de los puntos tarde
r-1 249
r-2 280
r-3 319
r-4 269
r-5 178
r-6 287
r-7 265
r-8 279
g-1 74
g-2 49
g-3 659
g-4 463
t-1 262
t-2 249
t-3 74
t-4 86
p-1 87
p-2 28

Tabla 54. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en el restaurante.

Observacion General: Tiene tres filas con cuatro bombillas por fila. Solo prenden
tres bombillas y son incandescentes.

Calculo Eprom
Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=266,125; Q=311,25; T=167,75;
P=57,5; N=4; M=3

266,125(4—-1)(3—1) +311,25(4 - 1)+ 167,75(3 - 1) + 57,5
prom = 43

Eprom = 243,625 Ix
Calculo VEEI
Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=300W; S=150,8182m?
VEE] — __ 300%100

150,8182 x 243,625

VEEI = 1,997W /m?
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Fotocopiadora

Identificacion de los
Tarde
puntos
P-1 161
P-2 136
P-3 156
P-4 129

Tabla 55. Datos de iluminacion tomados con el luxbmetro en la fotocopiadora.
Observacion General: Tiene una luminaria en el centro.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

161 + 136 + 156 + 129
prom — 4

Eprom = 145,5 Lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=21,8903m?

64 x 100

VEEl = 58903 x 145.5

VEEI = 2,009 W /m?
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Sala de juntas

Identificacién de los puntos | Tarde
p-1 207
p-2 102
g-1 423
g-2 320
g-3 360
g-4 265
g-5 296
g-6 193
q-7 202
-8 144

Tabla 56. Datos de iluminacién tomados con el luxdmetro en la sala de juntas.

Observacion General: Tiene una fila con dos luminarias pero una no enciende

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=236,857; P=154,5; N=2

236,857(2 — 1) + 154,5

prom 2

Eprom = 195,678 Ix
Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=21,8903m?

64 x 100

VEEl = 135834 % 195678

VEEI = 2,46 W /m?
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Coordinacidon convivencia

Identificacion de los puntos Tarde
p-1 128
p-2 1031
g-1 221
g-2 130
g-3 272
g-4 402
g-5 246
q-6 271
q-7 264
q-8 353

Tabla 57. Datos de iluminacién tomados con el luxémetro en coordinacion
convivencia.

Observacién General: Tiene una fila con dos luminarias.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.3 y la formula (3), donde Q=269,875; P=579,5; N=2

269,875(2 — 1) + 579,5

prom 2

E

rom = 424,687 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=128W; S=9,84m?

128 x 100
9,84 X 424,687

VEEI =

VEEI = 3,062 W /m?
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Coordinacién académica

Identificacion de los
Tarde
puntos

P-1 254

P-2 235

P-3 333

P-4 274

Tabla 58. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en coordinacion
académica.

Observacion General: Tiene una luminaria en el centro.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

254 + 235+ 233 + 274

Eprom - 4

Eprom = 249 lx

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=12,9m?

64 x 100

VEEl =15 5% 249

VEEI = 1,992 W /m?
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Informatica secundaria

Identificacion de los puntos Tarde
r-1 110
r-2 93
r-3 172
r-4 119
r-5 72
r-6 53
r-7 214
r-8 142
g-1 105
g-2 80
g-3 172
g-4 128
t-1 51
t-2 59
t-3 48
t-4 43
p-1 166
p-2 34

Tabla 59. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en la sala de informatica
de secundaria.

Observacion General: Tiene dos filas con dos luminarias.
Calculo Eprom

Por medio de 10.2.1 y la formula (1), donde R=121,87; Q=121,25; T=50,25;
P=100; N=2; M=2
121,87(2 = 1)(2 — 1) + 121,25(2 — 1) 4+ 50,25(2 — 1) + 100
prom — 2 %2

Eprom = 98,34 Ix
Calculo VEEI
Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=256W; S=108,5465m?

256 x 100

VEEL = 1085465 x 98,34

VEEI = 2,398 W /m?
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Cafeteria

Identificacion
Tarde
de los puntos
P-1 40
P-2 36
P-3 60
P-4 68

Tabla 60. Datos de iluminaciéon tomados con el luxémetro en la cafeteria.

Observacion General: Tiene una luminaria en el centro.

Calculo Eprom

Por medio de 10.2.2 y la formula (2)

40 + 36 + 60 + 68
Eprom = 4

Eprom =51 1x

Calculo VEEI

Por medio de 10.3 y la formula (5), donde P=64W; S=11,75m?

64 x 100

VEEl =175 %51

VEEI = 10,680 W /m?
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