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BBenenne

Lenpio Hamero wcciiefoBaHus OblIa OIICHKA BOJIOLH-
OHHO-TEHETHYECKUX 3(P(HEKTOB TAKOro HEOOBIYHOTO
croco0a BOCIPOHU3BOJICTBA, KAaK MOJYKJIOHAIBHOE Ha-
ciiefioBanue. B Hacrosiee BpeMst CYIIECTBYET MHOMKE-
CTBO (haKTOB, YKa3bIBAIOIIUX HA MEPBOCTCIICHHOE JBO-
JFOIIMOHHOE 3HAYCHHWE PEKOMOWHAIMH TPH ITOJIOBOM
nporecce [1, 2]. MeloTrueckoe neneHue (BKIIOYARO-
miee KPOCCHHTOBEP) SIBISIETCS OCHOBHBIM (DaKTOPOM,
MOPOXKIAONIAM H/UITH TOANCP)KABAIOIINM TeHETHYEe-
CKyI0 W3MEHYHBOCTh. [lociemHss sBIsSeTCS MaTepH-
aJIbHOW OCHOBOM DBOJIIOIMOHHOI'O IOTEHIHANIA. Takum
00pa3oM, OHOJIOTMYECKHE TAKCOHBI, BOCIIPOU3BOIS-
mmecss 0e3 HOPMAaJBHOTO MeHo3a, SBIIOTCS BeChbMa
MIEPCTIEKTHBHONW MOJIEIBIO ISl OIIEHKH SBOTIOLHMOHHBIX
MNpEeNMyHICCTB IIOJIOBOI0 Pa3MHOKCHU. CHI/I)KCHI/Ie
YPOBHSI HACIICICTBEHHON W3MEHYMBOCTH B Cilydac 00-
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HApPYXEHUsI ero y aceKCyalbHBIX (HOPM MOXKET OBITh
KPUTEPUEM YTpPaThl SBOJIIOIIMOHHOTO HoTeHuuana. Ox-
HMM W3 BapHaHTOB BOCIIPOM3BOACTBA 0e3 peKoMOMHa-
IIMH SIBJISIETCSI TIOJIYKIIOHAJIbHOE Pa3MHOKEHHE, U3BECT-
HOE K HacTOSIIIEMYy BPEMEHH JUISl MEKBHIOBBIX THOpH-
JIOB Y HEKOTOPBIX HACEKOMBIX [3], pbIO [4, 5], a Takxke u
JUTSL 3eNIeHBIX JITyIeK pona Rana [6]. CyTh momykio-
HaJIbHOTO BOCIIPOHM3BOJICTBA COCTOUT B HACIEAOBAHUU
JMIIb OZHOTO M3 POAMTENBCKUX I'€HOMOB. I MOpHIHBINA
T€HOTHUII TOTOMCTBA B K)KIOM MOKOJIEHUH BOCCO3/IAeT-
Csl 3aHOBO 3a CYET BO3BPATHBIX CKPEIIUBAHUI C POIU-
TENbCKUM BUJIOM, Y€l TeHOM He Hacnenyercs. Iloatomy
(baKTl/I‘leCKI/I HaCJICAYIOTCA TalUIOMAHBIC TCHOTHUIIBI OO~
HOT'0 U3 POAUTEIILCKUX BHUIOB. CpaBHeHer YPOBHA U3-
MCHYUBOCTH HACJICAYECMOI'0 rCHOMAa B HOPMEC U IIPpU 10~
JIYKJIOHAJIBHOM BOCIHPOM3BOJICTBE II0O3BOJIMT OLICHUTH



CKOPOCTh TOTEpH HM3MEHYMBOCTH B OTCYTCTBHE HOP-
MAaJIBHOTO TIOJIOBOTO MPOIIECcca, COMPOBOXKIAOIIETO Te-
HETHYECKON PeKOMOWHAIIHEH.

Cwenobnas ssryiika Rana Kl. esculenta Opuna BbI-
OpaHa HamMH B KayecTBe O0BEKTa JUIs IPOBEIEHHUS I10-
JnoOHOro wuccienoBanus. M3BecTHO, 4TO ChenOOHAs
JITYIIKA SBJISETCS THOPHIOM MEXIY MPYI0BOi Rana
lessonae n o3epHoll Rana ridibunda narymkamu [7].
XapakrepHoli ocoOeHHOCTEI0 Rana kl. esculenta sB-
JSIeTCsl KaK pa3 MOJyKJIOHAIBHOE HACJel0BaHUE, MPU
KOTOPOM HACIIeAyeTCs JUIIb OIUH IETOCTHBIH POaH-
TENbCKUH TeHOM (B JaHHOM CIIy4dae B STOU POJH BEI-
CTymaeT reHoM o3epHoW nsarymkn) [8]. PexomOmna-
Ul POIOUTENBCKUX TeHOMOB y Rana kl. esculenta
MPOUCXOIUT JINIIb B MOMyJBIIUsAX Oacceiina J{Henpa u
3arparuBaer npeumymiectseHHo ren Ldh-B [9]. Ora
0COOEHHOCTh MMO3BOJISIET BBIJACIUTh BHYTPU THOpUA-
HOU QOPMBI 0cO0eH, THOPUIHBIX 110 BCEM JIMATHOCTH-
YecKuM reHaM (B ToM uucie u rudpunos Fl), u pe-
KOMOHMHAHTOB (3aBEOMO HE SIBIISIOLIMXCS THOpUAaMu
F1). Takum o00pa3oM MOXHO HE TOJBKO OLIEHHTH
OKH/IaeMO€ CHIDKEHHE YPOBHS T€HETUYECKOW M3MEH-
YUBOCTH Y THOPHUIOB B IIEJIOM, HO ¥ CTEIIEHb €€ CHH-
JKEHHS B XOZ€ MHOTOKPATHOTO ITONYKIOHAIBEHOTO BO-
CIPOH3BOJICTBA.

MaTepua.m,l H METOAbI

Hamu Opumm mpoaHanmm3upoBaHbl 65 BBIOOPOK 3ele-
HBIX JIATYIIEK U3 4 pa3sHBIX BOJZOCOOPHBIX OacceifHOB
Vxpannwl (Tuca, Jduectp, Juenp u Cesepckuii Jlo-
Her). Jlokanm3amus BBEIOOPOK TOKa3aHa Ha puc. 1.
Bei6opku 00beMOM MeHee 5 JKUBOTHBIX HE aHaJlM3H-
poBaJINCh. JIATYIIKM >KMBBEM MEPEBO3UIHMCH B J1abo-
paTropuio, TIe aHECTE3UPOBAINCH M YMEpIIBILUINCH
JUISL IPUTOTOBIICHUS TP00. MeToaNKa MPUTOTOBIICHUS
npo0® ¥ mpoBeneHHs siekTpodope3a Oblia onmcaHa
paree [10]. BumoBoii coctaB Kaxmoi BBEIOOPKH OBLI
OMHCaH C WCIOJB30BaHUEM TPAIUIIMOHHBIX O0O03HA-
yernid. Tak, cokpamenne LER 00603Ha9ano BEIOOPKY,
COCTOSIIIYIO U3 TpeX reHeTndeckux opm: R. lessonae
(L), R. kl. esculenta (E) u R. ridibunda (R) u T.m.
Wnentudukaiyss BUIOBOW NPUHAIICKHOCTH OblIa
MPOBEJICHA Ha OCHOBE JIEKTPO(OPETUUECKOTO aHAJIH-
3a AJUArHOCTHUYCCKUX I'€HOB. beumn IpoaHaJIn3nupoBa-
HbI T'€HbI, TMArHOCTUYHOCTH KOTOPBIX M3BCCTHA: I'CHHI,
Konupyonme B-cyObenuHMIYy JTaKTaTAeruaAporeHasbl
(Ldh-B), mutoxonapuansHyto QopMmy acmapratamu-
HoTpaHc(epassl (mAat), ansOymun (Alb), acrepasy
(Es-5) [10]. B xadecTBe Mepbl YpOBHS HACIEICTBEH-
HOW M3MEHYHMBOCTH Obla BEIOpaHa OXKHMIaeMasi rete-
posurotHocTs (Hexp). [l BEIYUCIICHHS OKUTaeMOM
reTepPO3UrOTHOCTH ObUT mcmoib30Bad red Ldh-B mo
NPUYKHE JIETKOW UAEHTU(HUKALUN T€HOTHUIIOB U BICO-
KOr0 YpOBHSI NMOJUMOpP(H3Ma B YKPAUHCKUX MOIYJIS-
uusx Rana ridibunda [11]. Annorpuruionabl, oOHa-
pyxeHHble B Oacceitne CeBepckoro JloHIa Kak paHee
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[12], Tak 1 B X0J€ BBIOJIHEHUSI JAHHOTO HCCIIEIOBA-
HHUSI, HE YYUTHIBAIUCh.

PesynbTatsl

Buoosoii cocmag 2ubpuoneix nonynayui. Iomynsmm
E-tuna obnapyxeHsl Tonpko B Oacceitne Tuchr (3a-
kapratbe). [lomynsiuu, copepxainiue 0od0a poaUTeb-
ckux Buaa (LER), nHaiinensl B Gacceitnax JlHecTpa u
Huenpa. Iomymsiuun LE-tuna otcyTcTBYrOT B Oac-
ceitne Cesepckoro JloHua, a nomynauuu ER-tuna pa-
CIPOCTpPaHEHBI IIOBceMecTHO (Tabu. 1).

T'enemuueckue ¢opmol 3enenvix naeyuwex. 1'no-
PHIHBIE JIATYIIKA TIPEICTABIEHBI IBYMSI TeHOTHUIINYE-
ckuMu Kiaccamu (Tabm. 1). Bo-mepBEIX, BO BceX BO-
JIOCOOPHBIX OacceifHax OOWTAIOT IJIATYIIKH, THOPWI-
HBIE TI0 BCEM IUATHOCTHYECKUM T'eHaM (THOPHIBI-
aJUTOAMIIION]II). BO-BTOPBIX, TOJNBKO B OacceiiHe
Juenpa o6HAapyXeHbI 0c00M, THOPUIHBIE IO BCEM TH-
arHocThyeckuM reHaMm, kpome Ldh-B (rubpumsi-
PEKOMOUHAHTBI).

Yposenwv ecenemuueckoii usmenyueocmu eena Ldh-
B o3epnoil aszywiku y pasnvix eenemuueckux opm.
Pasnuuus ypoBHs m3menunBoctu rena Ldh-B mexmy
TCHETHYCCKUMH (popMaMu T0CTOBepHBI (puc. 2). Hexp
Juis o3epHOM ysarymku pasHa 0,371+0,011, ans amno-
qurtonioB 0,286+0,016 1 111 peKOMOMHAHTOB BCETO
0,028+0,014, T.e. 3HaUeHUsI 0KUJAEMON T€TEPO3UTOT-
HOCTH cooTHOcsTCs kak 13 : 10 : 1 (P<0,001).

Yposenv cenemuueckoii usmenuusocmu eena Ldh-
B o3epnoii naeywxu 6 pasuvix 8o0ocbopHuIx bacceli-
Hax. 3HAYEHUS OXHUIAEMOH TeTEpO3UTOTHOCTH TeHa
Ldh-B y ammomumionmoB oOHapyXHBalOT MexOac-
ceitHoBbIe paznuuns (puc. 3): Hexp HHM3Ka B momyss-
nusx OacceiiHoB Tucel, /[nectpa u duenpa (0,14—
0,25) u nocToBepHO BHIlIE B HOMyJAMax CeBepckoro
Honma (0,55) (P<0,01). B monymsinusx u3 3toro 6ac-
ceiiHa 3HaueHus Hexp ana  amwioguiuionzios
(0,55+0,11) u o3epnoii marymku (0,60+0,03) He moka-
3BIBAIOT pa3nuuuil. B mpounx BomocOopHBIX Oacceii-
Hax 3HA4YeHUS OTOr0 II0Ka3aTeis JOCTOBEPHO
(P<0,001) HWKe IS AUTOAUILIOWIOB, HEXETH IS
03€pHOM JISTYILKH.

VYposenv ecenemuueckoii usmenuusocmu eena Ldh-
B osepnoil nszywiku 6 nonyaayusx pasHuIX mMunos.
Ypoens m3menunBoctr reHa Ldh-B y ammoaumuion-
JIOB 3aBHCUT OT HAIWYHs B TOMYJSIMUA oco0eil poau-
TenbCcKoro Bumda (puc. 4). B monymsimusax, rae o3epHas
narymka orcyrcrByer (E, LE), Hexp mmxe (0,14-
0,15), Hexxenu B MOMyJSILMAX, T O3€pHas JIATyIIKa
obnapyxena (LER, ER) (0,21-0,29). Ilpu stom pa3z-
JMYHS MEXIy TOIMYJISLIUSIMHU U3 3TUX JIBYX TPYII He-
noctoBepHbl mpu cpaBHenmn E u LER (F=2,97,
P>0,05). Mexny E u ER, LE n ER, LE n LER paznu-
qus nocroBepHs! (P<0,05-0,001). B momynsamusax, co-
JIepKaIuX 03epHYI0 JTyIKy, Hexp y rubpumos moc-
toBepHO (P<0,001) HIke TakOBOH y pOTUTEITHCKOTO
BHA.



Ta6muna 1. 3HaueHus oxumaemoii rereposurotHoctu rena Ldh-B Rana ridibunda

y TpeX TeHeTHYeCKHX (OpPM 3eJICHBIX JIATYIIEK Y KpauHbI

Tun nonyJasuuu I'enernyeckas ¢popma N
R. esculenta pexomo. R. esculenta anaogunJ. Rana ridibunda
M m n M m n M m n
Bacceiin Tucnoi
E - - 0 0,15 0,03 197 - - 0 5
LE - - 0 0,04 0,03 44 - - 0 1
LER - - 0 - - 0 - - 0 0
ER - - 0 0,21 0,06 48 0,46 0,05 100 7
CymmapHo - - 0 0,14 0,02 289 0,46 0,05 100 13
Bacceiin Inectpa
E - - 0 - - 0 - - 0 0
LE - - 0 0,21 0,10 17 - - 0 2
LER - - 0 0,42 0,16 10 0,38 0,24 4 1
ER - - 0 0,00 0,00 3 0,63 0,07 52 1
CymmapHo - - 0 0,25 0,07 37 0,61 0,07 56 4
Bacceiin Inenpa
E - - 0 - - 0 - - 0 0
LE 0,00 0,00 62 0,17 0,03 122 - - 0 8
LER 0,06 0,03 64 0,21 0,03 254 0,34 0,01 1082 19
ER 0,00 0,00 17 0,28 0,04 117 0,28 0,02 426 15
CymmapHo 0,03 0,01 143 0,21 0,02 493 0,32 0,01 1508 42
Bacceiin Jdonna
E - - 0 - - 0 - - 0 0
LE - - 0 - - 0 - - 0 0
LER - - 0 - - 0 - - 0 0
ER - - 0 0,55 0,11 21 0,60 0,03 206 6
CymmapHo - - 0 0,55 0,11 21 0,60 0,03 206 6
YkpauHa B nejiom
E - - 0 0,15 0,03 197 - - 0 5
LE 0,00 0,00 62 0,14 0,03 190 - - 0 11
LER 0,06 0,03 64 0,21 0,03 264 0,34 0,01 1086 20
ER 0,00 0,00 17 0,29 0,03 189 0,41 0,02 784 29
CymmapHo 0,03 0,01 143 0,29 0,02 840 0,37 0,01 1870 65

IIpumeyanue: n — YUCIIO )KUBOTHBIX, N — KOIHYECTBO BEIOOPOK.

rudesbs THOPUIHBIX 0c00el, 9TO MPUBOIUT K YMEHb-
IICHUI0 TEHETHYECKOTO pa3HoOOpasusl BBIKHUBIIHX.
Ypoeenv cenemuueckoii usmenuueocmu cena Ldh-B BO-BTOpBIX, HE HCKIIOUYEHO, YTO B IPOU3BOICTBE IHO-
03€PHOU JASYWKU Y PA3HbIX 2CHEMUUECKUX POpM. PHIIOB y4acTBYIOT JJAJIEKO HE BCE OCOOU POJHUTENBCKO-
CymiecTByIoT /1Ba OOBACHEHHS CHHKEHUS YPOBHA M3- 1o Braa. TOYHO TaK e MOXKHO OOBSCHHUTDH IPAKTHUC-

menumBocTH rera Ldh-B y rubpuaHoii Gpopmsel cpaB-  cxy HyJeByto n3MeHunBocth reHa Ldh-B y rubpumos-
HUTENIBHO C POJIUTENILCKAM BHIOM. BO-IIepBEIX, B pe-  pexomGuHAHTOB.

3yJabTare JIEUCTBHS 0T6opa BO3MOXHa CCICKTHBHAas

Oocy:xaeHue
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Puc. 1. Jlokanu3anms BEIOOPOK 3€JIEHBIX JATYIIEK (0OBICHEHNE B TEKCTE)

0,50 -+

e
N
(=)

1

0,37

e
(o8]
[e=)

1

OskuiaeMast FeTePO3UrOTHOCTD
(=]
)
[w]
1

0,10 4

0,03

—

O3epHas Jisrynka Annoaurionast PexoMOMHAHTEI

0,00 -

TenoTunmueckue Kaaccel ocooei

Puc. 2. Yposenp nusmenunBocty rena Ldh-B 03epHOit JArymiky B yKpanHCKUX HOMYJISALIUSIX

Sci. Bull. Uzhgorod Univ. (Ser. Biol.), 2007. Vol. 21 82



=

o0

(e}
1

=3

[o)

(=]
1

=

o

(e}
1

(bKHHaCMaHIETEpOSHFOTHOCTL
=
N
(e}
1

o)

0,00 T
Tuca

Huectp

Huenp Honer

Bopmocbopabie 6acceiHbI

O  PexombuHanThl ==O== Ajtomumionas =@==O3epHas JATryIIKa

Puc. 3. YpoBens HacieacTseHHoM n3MeHunBocTy reHa Ldh-B o3epHoit nsarymku B BonocOOpHBIX OacceitHax

YxpauHsl

0,50 -

0,40 4

0,30 -

Hexp

0,20 -

0,10 4

0,00 T 0,

E LE

LER ER

Buosoii coctas

=== PekoMOMHaHTE === A joaumion 51 ==@=(3epHas JAryIIKa

Puc. 4. Oxunaemas rereposurotrHocts (Hexp) rena Ldh-B ozepHoii nsiryniku Ha Ykpause

Ypoeenv cenemuueckoii usmenuueocmu cena Ldh-B
03EPHOIL NAZYWKU Y PA3HbIX 2eHemudeckux ghopm. Pa-
3muuns ypoBHS u3MeHunBocTH reHa Ldh-B mexmy
TEeHETHIECKAMHU (pOpMaMu JOCTOBEpHEI (pruc. 2). Hexp
Juia o3epHOU nsarymkn paBHa 0,371+0,011, anms ammo-
nmuruionnoB 0,286+0,016 u a1t peKOMOMHAHTOB BCETO
0,028+0,014, T.e. 3HaYEHUS OKUJAEMON T€TEPO3UTOT-
HocTH cooTHOcsTes kak 13 : 10 : 1 (P<0,001).
VYposenv eenemuuecroii usmenyueocmu eena Ldh-
B ozeproii nseywxu 6 pasmuvix 600ocoopHuIx bacceii-
Hax. 3HAUEHHs OXKMJAEMOW TeTEPO3UTOTHOCTH I'EeHa
Ldh-B y ammogumionioB oOHapyXuBaioT MexOac-
ceifHoBbIe paziauums (puc. 3): Hexp Hu3Ka B momyss-
musix OacceiitHoB Twucel, uectpa u [uenpa (0,14-
0,25) u mocToBepHO BHIIIEC B TOMyAuax CeBepcKkoro
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Hoxma (0,55) (P<0,01). B monymsinusax u3 atoro Oac-
ceilHa 3HaueHuss Hexp ang  amwogUILUIONIOB
(0,55+0,11) u o3epnoii narymku (0,60+0,03) He oka-
3BIBAIOT pasiauuuid. B mpounx BogocOOpHBIX Oacceit-
HaX 3HAYCHHWA OTOrO TOKa3aTels JOCTOBEPHO
(P<0,001) Hmxe misl aJUIOAMIUIONIOB, HEXEIH IS
03€PHOH JIATYILIKH.

VYposenb u3menunBoctu resa Ldh-B y ammoaun-
JIONAO0B 3aBHUCUT OT HaJIW4usd B IMONYJIALUN OCO6CI>II
pomuTensckoro Buaa (puc. 4).

Yposenv ecenemuueckou usmenuusocmu eena Ldh-
B o3epnoii naeywixu 6 pasnvix 6o0ocbopruix bacceii-
rHax. CpaBHEHHUE 3€JICHBIX JIATYIMICK W3 Pa3HBIX Oac-
CEIHOB TOKAa3bIBACT HEOOBIYHOCTH COCTAaBa IOITYJIS-
IUOHHBIX CHCTEM 3E€JICHBIX JIATYIIEK B CPEIHEM Tede-



Huu CeBepckoro Jlonna [14], Toe 3aperucTpupoBaHbI
KaK THOPHIBL, MTOTYKJIOHAIBHO Tepealoe reHoM R.
lessonae, Tax ¥ TPUIJIOUIHBIE THOPUJIBL.

Vposenv eenemuuecroii usmenyueocmu eena Ldh-
B oszepuoii nszywiku 6 nonyiayusx pasHulX munos.
AHanu3 KOJMYECTBEHHOIO BHAOBOIO COCTaBa THO-
PHUIHBIX MOMYJSALUHN, IpoAeIaHHbIH Hamu panee [13],
nokasaj, uro mexnay nomyiusuusmu E u LE, a taxke
mexxay ER u LER Tunos He cymiecTByer HOCTOBEp-
HBIX Pa3phIBOB B YacTOTaX TEHETHYCCKHX (HOpM.
[Ipomie roBops, Bce THOPUAHBIC TOIMYIISAIINH 3€TICHBIX
NATYIIEK OOBEKTUBHO IENATCS HA JIBE TPYHIIBL: CO-
JiepKarie MpUMech O03€PHOW JIATYIIKA M HE Conep-
JKamue ee. Pe3ynbTaTel, MOMy4eHHBIE B XOZE BBIION-
HEHHS HacTosIeil paboThl, HOATBEPKIAIOT 3Ty THIO-
te3y. B To Bpems kak B nonymsinusax LE u E Tunos
rHOpUIM3AIKS POAUTEIBCKUX BHIIOB, Cyls IO BCEMY,

He uaeT (YpOBeHb W3MEHYHBOCTH THOPHIHON (OPMBI
OTHOCHTENbHO HU3KHH), B momyrsiusax LER u ER Tu-
MOB OHAa CKOpPEee BCEro MPOUCXOAMUT (YpOBEHb U3MEH-
YMBOCTH THOPUIHON (POPMBI BBILIE).

BriBoabl

YcTaHOBIIEHO, YTO B XO/I€ MOJIYKIOHATBHOTO BOCIIPO-
u3BozicTBa ruOpuHON hopmel R. kl. esculenta B psny
MOKOJICHHH TMPOMCXOJUT MHOTOKPATHOE CHIDKCHHE
YPOBHSI TEHETHYECKON M3MEHYMBOCTH POAUTEIBCKOTO
TFEHETUYECKOr0 MarepHana. JTO MOATBEPIKAACT IBO-
JFOIMOHHYIO 3HAYNMOCTh PEKOMOHMHAIINKM B XOJE Ta-
METOTeHe3a M CBHIETEIBCTBYET O TECHOM T'eHETHYe-
CKOI 3aBUCHIMOCTH TaHHOM THOPUIHON (POPMEI OT PO-
JIUTEIHCKOTO BH/IA.
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