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Presenter
Presentation Notes
Lykkeligt befriet for snærrende lænker af lovgivning og regulering – interesserer mig for hvad der er den rigtige løsning i fremtidens vandsystem.Tænk på den største vandforbrugende virksomhed tilknyttet jeres forsyningsområde, hospital eller fødevareproducent eller lignende. Forestil jer, at den omlagde sin vandhåndtering, så den ikke længere aftager jeres vand eller leverer spildevand til jeres renseanlæg.Hvor mange af jer vil forvente at det vil have væsentlig betydning for jeres driftsforhold og fremtidige investeringer?Det er blandt andet hvad vi beskæftiger os med at kortlægge: effekterne af én aktørs ændrede vandhåndtering i et systemperspektiv.Eksempler på ændret vandhåndtering:Eksisterende system, der kørerEt system under udviklingEt system foreslået til lokal vandhåndtering hos fødevareproducent
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Nye krav til udledninger, fx hospitaler 
Treatment steps 
Barriers 

Windhoek, 
Namibia 

Orange  
County, USA 

Newater, 
Singapore 

Biobooster, 
Herlev Hosp. 

Conventional WWTP X X X X 

O3-oxidation X X 

Flocculation X 

Activated org. carbon X X 

Microfiltration X X 

Ultrafiltration X X 

Reverse osmosis X X 

UV X X X 

Chlorination X X X 

Infiltration to groundwater  X 

Conventional DWTP X X 

No. of barriers 6 7 6 5 

Drinking water quality Yes Yes Yes (Yes) 
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Livscyklusvurdering 

3 

Materials Transport Construction Operation Disposal 

Process 

Process 

Process Process Process Process 

Process 

Process 

Process 

Ressourcer 

Emissioner 

1 PE 

 X kg  

0
1
2
3
4
5
6

Category
1

Category
2

Category
3

Category
4

Im
pa

ct
 (

PE
) 

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Presenter
Presentation Notes
Processes ocurring at all life cycle stages are assessedThe required inputs (e.g. energy) and outputs (e.g. CO2) cause environmental impactsThese impacts are quantified for different categories (e.g. climate change)
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Værdiskabelse – Value Added 
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Fra renseanlæg til ressourceanlæg: TRENS 

A  
Conventional 
watewater treatment 

B  

Agricultural reuse: 
Irrigation & Fertilization 

90% 

10% 
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A  
Conventional 
watewater treatment 

B  

Agricultural reuse: 
Irrigation & Fertilization 

10 km 
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Væsentligste beskeder til TRENS-udviklerne 

• TRENS kan medføre ca 10-15% reduktion af 
miljøpåvirkningen i forhold til konventionel 
spildevandsbehandling 

• Reduktionen næringsstofbelastning er meget afhængig af 
kontrolleret frigivelse af kvælstof fra algerne 

• Tungmetallernes skæbne i TRENS er ukendt men vigtig for 
den samlede miljøpåvirkning 

• Produktionen af lattergas N2O i fotobioreaktoren bør 
undersøges nærmere 

• Materialevalg bør overvejes nu 
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Lokal vandgenindvinding på mejeri 
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Presenter
Presentation Notes
We have compared Business-as-usual (BAU) to the alternative wastewater reuse within the dairy using the Grundfos Biobooster (GBB-GENB). The system accounts for all resources and emissions for all “relevant” connected processes including upstream electricity consumption, downstream sludge handling (biogas) etc.
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Livscyklusvurdering af lokal vandgenindvinding på 
mejeri 
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Presenter
Presentation Notes
Graph shows the change in environmental impacts (Person Equivalents, i.e. the average pollution load from one European citizen) fra BAU to GBB-GENB. It is generally showing an environmental improvement, except for Global Warming due to a slight increase in electricity consumption.
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Værdiskabelse – Mejeri vs system 
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Værdiskabelse [DKK/ton råmælk] 

Vand-
forsyning Mejeri Renseanlæg Biogasanlæg Total 

Forskel 
BAU og 
GBB-GENB 

-4.25 12,17 -13,85 -0,46 -6,38 

     

Presenter
Presentation Notes
The dairy will benefit economically from the change to local wastewater reuse. The other actors will, however, lose income due to a decrease in income. Water utilities (Water supply and wastewater treatment) will handle less water, Therefore, the total becomes negative. So it seems as it will be an environmental benefit, but cost extra for society to move to local reuse.HOCO 2013: 5-600.000 ton råmælk
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Tag med 

1.Flere drivkræfter skubber på udviklingen af byens vandsystemer 
 

2.Større aktører vil påvirke af op- og nedstrøms forsyninger 
 

3.Vi udvikler værktøjer, der kan beregne effekterne for hele systemet 
 

 
Kontakt: Martin Rygaard mryg@env.dtu.dk  
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Presenter
Presentation Notes
Det handler ikke kun om at spare på vandet. Det handler også om at leve op til FNs bæredygtighedsmål, leve op til nye krav til udledninger, optimeret drift af produktionsanlæg og meget mere.Op- og nedstrøms El, varme, vand, spildevandOg vi ser gerne at flere forsyninger bidrager til dette arbejde med cases og ved at invitere os med til at vurdere foreslåede løsninger før og efter deres udvikling.

mailto:mryg@env.dtu.dk
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