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Figur 1. Figuren viser de anvend-
te principper for udveelgelse af
vandlgb som indgdr i vandomra-
deplanerne 2015-2021.

1 Baggrund

I Danmark findes ca. 75.000 km vandleb. Af disse er ca. 19.000 km i dag spe-
cifikt malsat i vandomradeplanerne 2015-21.

Der blev i forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne anvendt en
reekke naturfaglige kriterier i udveelgelsen af vandlebstreekninger. Denne
udveelgelse byggede pa 1) vandlebenes storrelse, hvor vandleb med et op-
land pa mere end 10 km? blev medtaget og 2) en vurdering af om vandlgbe-
ne havde, eller havde potentiale til at na en hej naturveerdi (beskrevet neer-
mere nedenfor). Figur 1 illustrerer de anvendte principper i udveelgelse af
vandleb til vandomradeplanerne 2015-2021.

Som det fremgar af figur 1 blev vurderingen af, om vandlgbene havde en hgj
naturveerdi, baseret pd smadyrssamfundene i vandlgbene. Vandlgb med hgj
eller god gkologisk tilstand, vurderet med anvendelse af den gkologiske til-
standsindikator Dansk Vandlebs Fauna Indeks (DVFI), blev medtaget i
vandomradeplanerne, mens vandlgb med moderat, ringe og darlig ekolo-
gisk tilstand kun blev medtaget, safremt de havde potentiale for at na den
hgje eller gode gkologiske tilstand.
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De naturfaglige kriterier der indgik i vurderingen af, om der var potentiale
for at nd den hgje eller gode gkologiske tilstand i vandlgbene, kan ogsa ses i
figur 1. Dels skulle vandlgbene vere naturlige, dvs. at de som udgangs-
punkt ikke skulle veere kunstige, steerkt modificerede eller bledbundsvand-
lgb for at kunne indga i vandomradeplanerne. Ydermere skulle vandlgbene
have et fald pd minimum 3 promille, eller en slyngningsgrad pa minimum
1,5 eller en fysisk tilstand vurderet ud fra Dansk Fysisk Indeks (DFI) pa mi-
nimum 0,5 (Figur 1). For at sikre sammenheeng valgte man endvidere at
medtage udvalgte vandomrader der falder uden for ovenstaende kriterier,
hvis de fungerede som forbindelsesled mellem to mélsatte vandomrader
(vandlgb, sg, marin).



2 Projektets afgreensning og formdl

Det blev i medfer af aftale om fodevare- og landbrugspakken 22. december
2015 besluttet, at der skulle ske en opdatering af de faglige kriterier for af-
greensning af vandlgb med et opland under 10 km?2. Formalet var at alle vand-
lgb i det foreliggende udkast til vandomradeplaner med et opland under 10
km? skal kunne vurderes pd baggrund af opdaterede faglige kriterier for,
hvornar vandleb er flade, smalle og opgravede eller har begraenset gkologisk
potentiale og derfor ikke ber indga i vandomradeplanerne. ”“Opgravet” refere-
rer i denne sammenheaeng ikke til grofter, men til vandleb der tidligere er ble-
vet udrettede og uddybede/udgravede pga. afvandingshensyn.

Formalet med projektet er pa den baggrund at: 1) Identificere vandleb med
et opland med en storrelse pa 10 km? eller derover, da disse alle skal indga i
vandomradeplanerne; 2) undersgge om geeldende naturfaglige kriterier ved-
rorende vandlebsheeldning, slyngningsgrad og fysiske forhold for vandlgb
med et opland mindre end 10 km?, skal justeres eller suppleres. Udover de
ovenfor neevnte naturfaglige kriterier (vandlgbsheeldning, slyngningsgrad
og generelle fysiske forhold) er endvidere medtaget vandlgbets bredde, da
denne parameter beskriver i hvilken grad vandlgbet kan karakteriseres som
veerende smalt.



3 Metode

3.1 Afgreensning af oplande

Til digitalisering af oplande til vandomrader med et opland over 10 km? er
anvendt GIS-data fra den landsdeekkende oplandsdatabase, der vedligehol-
des af DCE. Oplandsdatabasen indeholder vandleb og tilherende oplande,
der kan aggregeres til f.eks. de 90 delvandoplande som er anvendt i Vand-
plan II. Til stette for digitaliseringen er der desuden anvendt et GIS beregnet
afstremningsopland til hvert vandomrade, genereret udelukkende pa basis
af hajdemodellen DHM-2007/terreen 10m grid fra

http:/ /download kortforsyningen.dk.

Oplande over 10 km? er genereret i GIS ved, med stotte fra de GIS- beregne-
de oplande, at digitalisere manglende afgreensninger ind i oplandsdatabasen
sadan at afgreensningen til vandomraderne afstemmes med de eksisterende
oplande i oplandsdatabasen. Der er efterfglgende genereret totaloplande til
hvert vandomrdde ved en Trace-analyse foretaget pd oplandsdatabasens
vandlgbsnet fra vandomradets udlgbspunkt og opstrems, sddan at oplandet
til hvert vandomrade deekker hele det opstrems vandlgbssystem.

3.2 Data

Til undersegelse af, om geeldende naturfaglige kriterier skal justeres, er an-
vendt to hovedtyper af vandlgbsdata; i) data indsamlet i det nationale over-
vagningsprogram for Vand og Natur (NOVANA) og ii) data indsamlet af
DTU Aqua. I NOVANA dataseettet indgar i alt 366 overvagningsstationer
svarende til de stationer, som har et opland pd mindre end 10 km? Data fra
begge overvagningsperioder dvs. perioden 2004-2010 og perioden 2011-2015
er medtaget. En delmeengde af stationerne overvages arligt, mens hovedpar-
ten kun overvages en gang pr. programperiode (hvert 6. ar).

DTU Aqua undersoger hvert efterdr fiskebestanden péd ca. 500 lokaliteter i
vandlgb, som vurderes egnede for en naturlig reproduktion af grreder. Fore-
komst af erredyngel viser, at vandlgbet bliver brugt til gydning af erred, og i
visse vandleb kan der ogsa gyde laks. I analysen er DTU Aquas data anvendt
til at bedemme DFFVg ved den seneste undersggelse i type 1-vandlgbene i
perioden 2007-2015 (3.789 undersogelser, fordelt i alle landsdele), hvor der
udover registreringer af grredbestandene ogsa er registreret vandlebenes
bredde.

3.3 Parametre i dataanalyser

Der er blevet gennemfert kvantitative analyser af sammenheenge mellem
den gkologiske tilstand vurderet for de gkologiske tilstandselementer, som
er operationaliseret i vandleb med et oplandsareal <10 km? (DVFI og
DFFVg), og en reekke parametre der beskriver i hvilken grad vandlebet kan
karakteriseres som verende fladt, smalt og opgravet, samt den generelle fy-
siske tilstand beskrevet ud fra Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05; Tabel 1).


http://download.kortforsyningen.dk/

Tabel 1. Anvendte naturfaglige kriterier og tilknyttede variable i de gennemfarte analyser i
type 1 vandlgb med et opland under 10 km?.

Naturfagligt kriterium Parameter

Fladt vandlgb Vandlgbshaeldning

Smalt vandlgb Bredde

Opgravet vandlgb Slyngningsgrad

Generel fysisk tilstand Dansk Fysisk Indeks (DFI)

DVFI beskriver ud fra sammensetningen af smadyr den gkologiske tilstand
i syv faunaklasser (Miljgstyrelsen 1998). Faunaklasse 7 angiver den bedste
tilstand (det upavirkede/nzesten upavirkede vandlgb), mens faunaklasse 1
betegner den darligste tilstand. Faunaklassen kan omseettes til en EQR veerdi
som angiver afvigelse fra referencetilstanden jeevnfer Vandrammedirektivet
(Larsen et al. 2014). Baseret pa denne afvigelse kan den gkologiske tilstand
kategoriseres i 5 tilstandsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig).

DFFVp er udviklet til karakteriseringen af den gkologiske kvalitet i vandlab,
der er eller har veret egnet til orred og/eller laksegydning og opveekst. Indi-
katoren er baseret pd teetheden af naturligt produceret orred/lakseyngel.
DFFVg anvendes i vandlgb med oplande p& mindre end 10 km? men kan dog
ogsa bruges i sterre vandleb (Kristensen m.fl. 2014). DFFVg angiver en EQR
veerdi som betegner afvigelse fra referencetilstanden (Kristensen m.fl. 2014).
Baseret pa EQR verdien kan den ekologiske tilstand kategoriseres i 5 til-
standsklasser (hgj, god, moderat, ringe og darlig) iht. Vandrammedirektivet.

Vandlebshaldningen er pA NOVANA stationerne malt som et vandspejls-
fald med anvendelse af et nivelleringsapparat. Mélingen er blevet foretaget
jeevnfer beskrivelse i Teknisk Anvisning (Wiberg-Larsen, 2014) som en diffe-
rensmaling mellem det opstrems (ved 0 m) og nedstrems beliggende tran-
sekt (ved 100 m) pa overvagningsstationerne.

Endvidere er vandlgbshaeldningen beregnet, dels pa alle vandomrdder med
et opland under 10 km?, dels p& de DTU Aqua stationer, der er beliggende i
type 1 vandleb. Til beregningen er anvendt to GIS-vandlgbstemaer, det geel-
dende vandplan-vandlgbstema og det nyeste udkast af det fremtidige
GeoDanmark-vandlgbstema, modtaget fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, SDFE 1.juni 2016. Selve heeldningsberegningen er foretaget
pa DTMrain, fra http:/ /download.kortforsyningen.dk.

Da det er essentielt for heeldningsberegningen, at vandlebslinjerne er place-
ret rigtigt i forhold til den meget detaljerede hejdemodel, er vandomrade-
informationen fra det geeldende vandplan-vandlgbstema overfert til det nye
GeoDanmark-vandlgbstema (udkast-versionen). De udvalgte GeoDanmark-
linier er derefter vendt svarende til afstremningsretningen og samlet til
vandomrader.

Der er efterfolgende genereret en hydrologisk korrekt adal til hvert vandom-
rdde vha. GIS-beregningsmodulet Topo to Raster, et standard veerktej i
ArcGIS, oprindeligt udviklet af Australian National University. Beregningen
udglatter lokale lavninger og f.eks. vejoverfgrsler i hgjdemodellen. Vha.
ArcGIS-veerktajet Interpolate shape overferes z-informationen til vandlgbslin-
jerne og heeldningspromillen er endeligt beregnet som z-difference/vandlebs-
leengde.


http://download.kortforsyningen.dk/

Bredden pa NOVANA overvagningsstationerne er beregnet som et gen-
nemsnit af de i alt 10 transekter, der er udlagt pa den undersggte 100 m
vandlgbsstraekning, hvorfra der er foretaget opmalinger af bredden. Endvi-
dere indgar bredden i DTU Aquas dataseet, da denne er registreret i forbin-
delse med registrering af erredyngel og anvendes til at beregne det befiske-
de areal samt teetheden af yngel pr. arealenhed (DFFVg)

Slyngningsgraden er vurderet i felten i folgende kategorier: 0) lige kanalise-
rede vandleb (SI <1,05), 1) svagt sinugse vandleb (1,05<5I<1,25), 2) sinugse
vandleb (1,25<SI<1,5) og endelig 4) meandrerede vandleb (SI>1,5) jeevnfer
beskrivelse i Teknisk Anvisning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA V05).

Dansk Fysisk Indeks beregnes ud fra en reekke parametre, der alle beskri-
ver forhold med enten positiv eller negativ indflydelse pa organismerne i
vandlebet, og ved at kombinere vurderingen af disse opnas et samlet mal for
streekningens fysiske kvalitet (Pedersen et al. 2006). Det fysiske indeks har
vist sig at veere et brugbart redskab til vurdering af vandlebets fysiske til-
stand og anvendes i overvagningen af de fysiske forhold i vandlgb under
NOVANA (Wiberg-Larsen & Kronvang 2015).

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Streekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra brinken), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlgbet). Tilstandsvurderingen med det
fysiske indeks kan inddeles i 5 tilstandsklasser lige som for de gkologiske til-
standselementer (hgj, god, moderat, ringe og darlig), hvor der tidligere er
opstillet vejledende greenser mellem tilstandsklasserne (tabel 2).

Tabel 2. Fysisk tilstandsvurdering med anvendelse af DFI, Dansk Fysisk Indeks i gkologi-
ske tilstandsklasser (Pedersen et al. 2006). Indekserede veerdier er beregnet som falger:
(DFIx12)/75. Indekserede DFI veerdier kan dermed ligge mellem 0-1.

Tilstandsklasse Indeksveerdi Indekseret indeksvaerdi (0-1)
Hgj >38 >0,67

God 25-40 0,49-0,69

Moderat 13-30 0,33-0,56

Ringe 0-15 0,16-0,36

Darlig (-12)-(-5) 0-0,23

Med henblik pa at identificere hvilke fysiske parametre, der kan betinge rin-
ge DFI veerdi i vandleb, medtages endvidere vandlgbenes tveersnitsprofil,
breddevariation samt andelen af henholdsvis sten, grus, sand og mudder pa
vandlgbsbunden i analyserne, da disse parametre ogsad beskriver i hvilken
grad vandlgbet kan karakteriseres som vaerende opgravet.

Tversnitsprofilet er visuelt kategoriseret i 0) tydeligt rektanguleert og kanalise-
ret, 1) semi-naturligt (dybt nedgravet), 2) semi-naturlig (ikke dybt nedgravet), 3)
naturligt uden tydelige tegn pé kanalisering jeevnfer beskrivelse i Teknisk An-
visning: Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA VO05).

Breddevariationen er beregnet som den relative standardafvigelse (CV) af
de i alt 10 transekt-malinger som ogsa er anvendt i breddemalingen, og
breddevariationen er herefter kategoriseret i folgende klasser: 0) ingen varia-
tion i bredden (0-10 %), 1) lille variation i bredden (11-25 %), 2) betydelig va-
riation i bredden (26-50 %), 3) stor variation i bredden (> 50 %).



Bundsubstrat er ogsa visuelt kategoriseret i henholdsvis sten, grus, sand og
mudder med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen eller meget lille fore-
komst af substrattypen, 1) Op til 10 % af bunden er deekket af substrattypen,
2) 11-25 % af bunden er deekket af substrattypen og 3) mindst 26 % af bun-
den er deekket af substrattypen.

Sten er her defineret som mineralske partikler med en “kornsterrelse” 60-
300 mm (hvor 60 mm er pa sterrelse med en knyttet hand). Sten > 30 cm i
diameter regnes som store sten og teeller i bedgmmelsen af anden fysisk va-
riation (Wiberg-Larsen og Kronvang, 2014: TA V05).

Grus er defineret som mineralske partikler med en ”kornsterrelse” pa 10-60
mm. Det skal endvidere vaere blotlagt pa vandlebsbunden.

Sand (fint-groft) er defineret ved kornsterrelse pa 0,25-3,0 mm. Greensen
mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornsterrelse pa 0,25 mm.
Bemeerk at fint grus (kornsterrelse 3-10 mm) ikke regnes til hverken grus el-
ler sand.

Mudder er defineret ved en kornsterrelse pa <0,25 mm. Tilstedeveerelsen
konstateres ud over kornsterrelsen ved at bunden er bled. Forekomsten af
mudder skal dog have en vis tykkelse for at teelle (mindst 20 mm). Et tyndt
lag slam (< 5-10 mm) oven pd en i gvrigt fast/mere fast bund regnes séledes
ikke med til denne substrattype.

Okker er jernpartikler, der ses som en rustred eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Forekomst af udfeeldet okker har en sterkt negativ
indflydelse pa det fysiske miljg, nar det medferer sammenkitning af sten og
grus. Desuden har okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodent-
lig ogsa visse plantearter. Vurderingen af om okker kan pavirke de vand-
lgbsgkologiske forhold foretages som et gennemsnit for hele den undersggte
streekning og kategoriseres med anvendelse af folgende skala: 0) Ingen fore-
komst af okker, 1) Svag okkerpdvirkning pa streekningen (f.eks. bedemt ved
vandets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig tilstrem-
ning af okker langs streekningen, mv.) og 3) Straekningen er tydeligt pavirket
af okkerudfeeldning pa bunden, planter, mv.

Da der ikke eksisterer gkologiske tilstandselementer, der kan anvendes i blad-
bundsvandlgb, som pr. definition er vandlgb med naturligt ringe fald, ringe
vandhastighed, og hvor bundsubstratet naturligt er bledt og overvejende or-
ganisk (fald <0,1 - 0,5 %o afhzengig af vandlgbssterrelsen; BEK nr. 1433 af
06/12/2009) skal det i disse vandlgb vurderes om vandkvaliteten kan have be-
tydning for at na det gkologiske potentiale pd nedstrems beliggende straeknin-
ger. En tilsvarende vurdering skal fortages for kunstige vandlgb. Det er her
valgt at analysere i hvilken grad stofbelastning i form af koncentrationen af ilt-
forbrugende organisk stof (BI5) og koncentrationen af ammonium, kan veere
begraensende for at na mélopfyldelse pad nedstrems-beliggende straekninger.

BI5 og ammonium koncentrationer er baseret pa arlige gennemsnit pd NO-
VANA stationerne. BI5 angiver det organiske iltforbrug. I alt indgar 1.290
BI5 malinger og 1.362 ammonium malinger i analyserne.

Der er kun gennemfprt egentlige analyser for sammenhaenge til stofpara-
metrene for den gkologiske tilstand vurderet som DVFIL
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4 Dataanalyse

For DFVI er der opstillet linezere regressionsmodeller til de i tabel 1 angivne
parametre (vandlebsheeldning, bredde, slyngningsgrad og DFI). Alle til-
geengelige data er anvendt i analyserne, men antallet (n; se tabel 3) varierer
atheengig af hvilken parameter der anvendes i analyserne. Dette er der taget
hensyn til i de efterfglgende statistiske tests.

I tilfeelde af at de opstillede modeller er signifikante (p<0,05), er regressi-
onsmodellerne herefter anvendt til at beregne en sandsynlighed for mélop-
fyldelse for DVFI for hver enkelt variabel. Der er opstillet linesere regressi-
onsmodeller for de EQR baserede teerskelveerdier for malopfyldelse med
DVFI (EQR=0,52) og DFFVg (EQR=0,50). Sandsynligheden for malopfyldel-
se beregnes under antagelse af en normalfordeling og med modeludtrykket
som normalfordelingens middelveerdi for givne veerdier af de forklarende
variable, hvor normalfordelingens varians er modelfejlen.

Derudover er der gennemfert en vurdering af om okker kan medfere en sé
kraftig pavirkning, at der ikke kan nas malopfyldelse med DVFI og DFFVg.
Vurderingen er baseret pa analyser af i hvilken grad der kan nds méalopfyl-
delse i vandlgb, der er tydeligt pdvirket af okkerudfeeldning pa bunden og
planter mv., jeevnfer Teknisk Anvisning for Dansk Fysisk Indeks (Wiberg-
Larsen og Kronvang, 2015: TA V05).

Tilsvarende er der gennemfort en vurdering af, i hvilket omfang lille vand-
foring/udterring kan betinge en sa kraftig pavirkning, at der ikke kan nas
malopfyldelse med DVFI og DFFVg. Denne vurdering er gennemfert kvali-
tativt baseret pa eksisterende viden, da der ikke findes hydrologiske data i
tilstreekkeligt omfang fra vandlgb med oplande p& mindre end 10 km?2.

Endelig er der for typen blodbundsvandleb, hvor der ikke findes operatio-
naliserede indeks til vurdering af gkologisk tilstand, gennemfert en vurde-
ring af, ved hvilke niveauer BI5 samt ammonium koncentrationen i vandet
kan bevirke, at der ikke kan nas malopfyldelse pd nedstroms beliggende
streekninger. Denne vurdering er gennemfert ved etablering af linezere re-
gressionssammenheaenge mellem DVFI henholdsvis DFFVg, sammenholdt
med BI5 og ammonium koncentrationen med henblik péd at identificere et
potentielt kritisk niveau for disse, der kan hindre malopfyldelse bedemt pa
de gkologiske parametre.



5 Resultater

5.1 Naturfaglige kriterier og gkologisk tilstand

Alle anvendte naturfaglige kriterier spiller en rolle for vandlebenes gkologiske
tilstand. Der kan saledes identificeres positive sammenheenge mellem vand-
lobsheeldning, bredde, slyngningsgrad, DFI og den gkologiske tilstandspara-
meter for smadyr, DVFI, samt for vandlgbsheeldning og den gkologiske til-
standsparameter for fisk, DFFVg (Tabel 3). Modelestimater for de etablerede
sammenheenge mellem de gkologiske tilstandselementer og de anvendte na-
turfaglige parametre findes i tabel 3 sammen med signifikansniveauer.

Tabel 3. Tabellen angiver de anvendte biologiske responsvariable i form af Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) og Dansk

Vandlgbsindeks for grred (DFFVg), de anvendte kriterier for de angivne naturfaglige kriterier, modelestimater for heeldningsko-

efficienterne pa regressionsmodellerne samt signifikansniveauer for de etablerede modeller. Positive estimater angiver at der er

tale om en positiv sammenhaeng mellem den angivne parameter og responsvariabel. NS angiver at modellen ikke er signifikant.

Responsvariabel  Naturfagligt kriterium Parameter Estimat pa modellen  t-veerdi P veerdi n

DFVI

(NOVANA) Flad Vandlgbshaeldning 0,0731 7,16 <0,0001 495
Smal Bredde 0,032 2,7 0,0071 1027
Opgravet Slyngningsgrad 0,1538 26,97 <0,0001 1406
General fysisk
tilstandsindikator DFI 0,0123 33,91 <0,0001 1229

DFFVg

(DTU Aqua) Flad Vandlgbshzeldning 0,0144 5,63 <0,0001 3789
Smal Bredde NS

5.2 Naturfaglige kriterier og malopfyldelse

Der er med anvendelse af ovenneaevnte empiriske sammenheenge udviklet
modeller, der angiver en sandsynlighed for mélopfyldelse for det gkologiske
tilstandselement DVFI som funktion af variation i henholdsvis vandlgbs-
heeldningen, vandlebets bredde, vandlebets slyngningsgrad og DFIL. De ud-
viklede modeller er afbildet i figur 2.
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Figur 2. Figuren angiver sand-
synlighed for malopfyldelse for
DVFI som funktion af vandlgbs-
haeldning (A), vandlgbsbredde
(B), slyngningsgrad (C) og gene-
relle fysiske tilstand udtrykt ved
Dansk Fysisk Indeks (D)Pa figu-
ren er angivet kategorier for
slyngningsgrad (0-3) jeevnfar
Wiberg-Larsen og Kronvang,
2015: TA VO5.
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I tabel 4 er angivet veerdier for ved hvilke vandlgbsheldninger, vandlebs-
bredder, slyngningsgrader og fysisk indeksveerdi der er henholdsvis <5%,
25%, 50%, 75% og >95% sandsynlighed for at na malopfyldelse med DVFI.



Tabel 4. | tabellen er anfart ved hvilke vaerdier for vandlgbsheeldning, vandlgbsbredde,
slyngningsgrad og fysisk indeksveerdi der er henholdsvis <5%, 25%, 50%, 75% og >95%
sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI.

Sandsynlighed Vandlgbshaeld- Bredde (m)  Slyngningsgrad DFI
for malopfyldel- ning (promille)

se med DVFI

<5% =0 =0 1 0,34
25% =0 =0 1 0,39
50% =0 =0 1 0,41
75% 0,45 0,6 2 0,44
>95% 1,36 3,3 2 0,48

Sandsynligheden for at na malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbshaeldning (figur 2A). Imidlertid er sandsynligheden for at nd
malopfyldelse med DVFI (EQR=0,52) selv ved en ringe vandlgbsheldning
(0,45 promille) ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlebsheeld-
ning pal,36 promille stiger sandsynligheden for malopfyldelse til >95%.

Den relativt hgje sandsynlighed for at nd mélopfyldelse med DVFI i vandleb
med en overordnet set ringe heeldning afspejler at der ogsd i disse vandleb
kan veere omrader med gode stremforhold og dermed levesteder for smadyr
der bidrager positivt til DVFIL. Eksempelvis spiller vandlgbets slyngnings-
grad og planternes biomasse og fordeling pa vandlgbsbunden en rolle for
variationen i stremhastigheden i vandlgbet (Thyssen et al. 1990; Sand-Jensen
og Mebus, 1998). Vandlegb der slynger sig har en vis tveergdende stromning
udover den dominerende stremning ned af vandlebet, hvilket skaber en
strem mod bunden og pa tveers af vandlegbet som pavirker erosion og aflej-
ring af bundmateriale og derfor sammenseaetningen og fordelingen af sub-
strater pa vandlebsbunden. De grove substrater kan saledes blive blotlagt og
skabe levesteder for smadyr knyttet til disse. Vandplanterne kan ogsa skabe
stor variation i stremningsforholdene péd streekningsniveau. Sdledes kan
planter der vokser i grodeger skabe bdde vertikal og horisontal variation i
stremmen hvilket ogsa bevirker at bundsubstratforholdene bliver mere vari-
erede og der kan opstd omrader med grovere substrater (Sand-Jensen og
Mebus, 1998).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI stiger med stigende
vandlgbsbredde (figur 2B). Imidlertid er sandsynligheden for at nd malop-
fyldelse med DVFI (EQR=0,52) selv ved en ringe vandlebsbredde (0,6 m)
ganske stor, nemlig ca. 75 % (Tabel 4). Ved en vandlegbsbredde pa 3,3 m sti-
ger sandsynligheden for malopfyldelse til >95%.

Vandlgbenes slyngningsgrad spiller en vasentlig rolle for om der kan nas
malopfyldelse med DVFI (figur 2C). Sdledes er sandsynligheden for malop-
fyldelse ganske ringe i steerkt kanaliserede vandleb, dvs. i vandleb med et
helt lige forlgb (slyngningsgrad = 0), mens den i de svagt slyngede vandleb
(slyngningsgrad = 1) er ganske hgj (ca. 50 %) og i steerkt sinugse og meeand-
rerende vandleb er >95 % (figur 2C; tabel 4).

Sandsynligheden for at nd malopfyldelse med DVFI varierer ogsa betydeligt
i forhold til det fysiske indeks (DFI). Modellen identificerer en indeksveerdi
for DFI pa ca. 0,32 som veerende kritisk for, om der overhovedet kan nas
malopfyldelse. Indenfor et ganske sneevert interval i DFI indeksveerdi stiger
sandsynligheden for mélopfyldelse markant (figur 2D). Ved en DFI indeks-
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veerdi pa 0,48 er sandsynligheden for at nd malopfyldelse saledes sterre end
95% (Tabel 4). Det betyder, at der i intervallet for moderat fysisk tilstand
jeevnfer de i tabel 2 angivne vejledende greenser (0,33-0,56) sker en meget
stor forbedring iseer i de hydromorfologiske forhold, der kan understotte
den gkologiske tilstand.

For den gkologiske tilstandsparameter DFFVg, som anbefales anvendt i
vandleb med et opland <10 km? (Kristensen et al. 2014) var det ikke muligt
pa baggrund af de empiriske sammenheenge at udvikle modeller, der kan
angive en sandsynlighed for mélopfyldelse. Séledes var sammenheengen
mellem DFFVg og vandlegbsbredden ikke signifikant, hverken i analyser
gennemfort med anvendelse af NOVANA data eller DTU Aquas data. Der-
med spiller bredden overordnet set ikke en veesentlig rolle for indeksveerdi-
en DFFVg. Den etablerede sammenheeng mellem DFFVg og vandlgbsheeld-
ning er bestemt af ganske fa vandlgb med stor vandlgbsheeldning og hgj
DFFVg indeksveerdi. Derfor kan regressionsmodellen ikke anvendes til at
beregne en sandsynlighed for malopfyldelse. Det betyder ogsd, at der ikke
ud fra de opstillede sammenheenge kan angives en nedre greense for heeld-
ning eller bredde af vandleb i forhold til méalopfyldelse vurderet med
DFFVg. Dette resultat er i overensstemmelse med Kristensen m.fl. (2014, fi-
gur 19) der heller ikke kunne identificere en sammenheeng mellem naturlige
forekomst af erredyngel og vandlgbenes heeldning (alle sterrelser vandlgb).

Det her fundne er ogsa i overensstemmelse med tidligere undersogelser, der
viser at orreden er atheengig af et fysisk varieret vandlebsmilje, og at der
kan veere gode naturlige bestande i alle storrelser vandleb, ogsa i ganske
sma baekke (Larsen 1955, Mortensen 1977, Elliott 1992 & 1994, Nielsen 1995).
Kristensen m.fl. (2014) fandt ogsa en sammenheeng mellem DFFVe og vand-
lgbenes fysiske variation, og konstaterede ogsd at der ikke kan forventes
malopfyldelse med DFFVg, hvis den fysiske variation er ringe.

5.3 Ncermere karakteristik af vandigb med DFI<0,32

Det fysiske indeks er baseret pa bade streekningsparametre, vandlgbspara-
metre og substratparametre. Med henblik pa at vurdere betydningen af de
parametre, der relaterer sig mest til de naturfaglige kriterier (flad, smal og
opgravet), er der gennemfert en sammenligning af vandlgb med DFI<0,320g
vandleb med DFI>0,32 for parametrene tversnitsprofil, breddevariation
samt bundsubstratforhold. Der er statistisk signifikant forskel pa fordelingen
af sdvel tveersnitsprofiler, breddevariation og deekning af de forskellige sub-
strattyper (tabel 5) i de to hovedgrupper af vandleb (DFI<0,32 og DFI>0,32).

Tabel 5. Tabellen angiver testveerdi og signifikansniveau i en sammenligning af paramet-
rene tveersnitsprofil, breddevariation, og deekningsgrader af substrattyperne sten, grus,

sand og mudder mellem vandlgb med DFI<0,32 og vandlgb med DFI=0,32.
2

X P-veerdi
Tveersnitsprofil 509,91 <0,0001
Breddevariation 281,84 <0,0001
Sten 350,31 <0,0001
Grus 461,05 <0,0001
Sand 116,23 <0,0001
Mudder 316,36 <0,0001
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Figur 3. Figuren viser frekvensfordelinger for en reekke parametre der relaterer sig til om vandlgbet kan karakteriseres som
veerende opgravet for gruppen af vandigb med DFI<0,32 og gruppen af vandlgb med DFI20,32. Frekvensfordelingerne er stati-
stisk signifikant forskellige (signifikansvaerdier er angivet i tabel 4). Pa figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, bred-
devariation og daekning af de forskellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfgr Wiberg-Larsen og
Kronvang, 2015: TA VO05.

Frekvensfordelinger for tveersnitsprofil, breddevariation samt bundsubstrat-
forhold for de to grupper af vandleb er illustreret i figur 3. Figuren viser
klart at vandleb med DFI<0,32 oftere er tydeligt rektanguleere og kanalise-
rede sammenlignet med vandleb med DFI=0,32. Ligeledes er breddevariati-
onen mindre i disse vandlgb og substratsammensaetningen er med sterre fo-
rekomst af sand og mudder, og mindre forekomst af iseer grus og sten.
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5.4 Naturfaglige kriterier og sandsynlighed for mdlopfyldelse
for vandigb med DFI<0,32

Tilsvarende de empiriske sammenheenge der er etableret for alle vandleb
(tabel 3), er der etableret empiriske sammenheenge for DVFI og tveersnits-
profil, breddevariation og substratforhold for delmeengden af vandleb med
DFI<0,32. Disse parametre er valgt da de direkte relaterer sig til de medtag-
ne naturfaglige kriterier (tabel 1). Derfor er det vaesentligt at se neermere pa,
om det er en eller flere af disse parametre der kan veere afgerende for at
vandleb i denne gruppe ikke nér mélopfyldelse. Eftersom der kan identifice-
res signifikante sammenheenge mellem DVFI og tveersnitsprofil, breddevari-
ation samt til substrattyperne grus, sten og mudder er der efterfolgende ud-
viklet modeller der angiver en sandsynlighed for malopfyldelse for DVFI,
som funktion af variation i disse parametre. De udviklede modeller er afbil-
detifigur 4.

Figur 4 viser at vandleb i gruppen med DFI<0,32 afheenger sandsynligheden
for malopfyldelse af vandlebenes tveersnitsprofil, breddevariation samt
bundsubstratsammensaetning. Séledes er sandsynligheden for mélopfyldelse
i et vandleb med et helt kanaliseret forlgb (tveersnitsprofil 0), og/eller i et
vandlgb med et semi-naturligt profil som er dybt nedgravet (tveersnitsprofil
1) neesten nul, mens sandsynligheden for malopfyldelse stiger til mellem 60
og 80 % i vandlgb med et semi-naturligt profil, nar vandlgbet ligger mere i
terreen (tveersnitsprofil 2). Ligeledes viser figuren, at sandsynligheden for
malopfyldelse i denne gruppe af vandleb ogsa er meget lav nar der enten
ingen variation er i bredden eller denne er begraenset. Bundsubstratet spiller
ogsa en rolle for sandsynligheden for malopfyldelse i disse vandlgb. Vand-
lgb med udbredt forekomst af mudder pd bunden (>1 svarende til en deek-
ningsgrad>25 %) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten
(deekningsgrad<10 %) har saledes ganske ringe sandsynlighed for at kunne
na malopfyldelse, hvorimod der er stor sandsynlighed for at kunne na
malopfyldelse i vandlgb med udbredt forekomst af sidstnaevnte substratty-
per (deekningsgrad >10 %).
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Figur 4. Figuren viser sandsynlighed for malopfyldelse i vandlgb i gruppen med DFI<0,32 for parametre der relaterer sig til det
naturfaglige kriterium opgravet. P& figuren er dels angivet kategorier for tvaersnitsprofil, breddevariation og deekning af de for-
skellige substrattyper (0-3) samt beskrivelse af disse kategorier jeevnfgr Wiberg-Larsen og Kronvang, 2015: TA VO05.
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6 Opdatering af naturfaglige kriterier i
udvcelgelse af vandomrader til vand-
omrdadeplaner

Pa baggrund af de gennemforte analyser og sandsynlighedsberegninger er
der fagligt grundlag for at justere de tidligere anvendte kriterier for udveel-
gelse af vandleb til vandomradeplaner (se figur 1).

De angivne veerdier i tabel 4 viser at der i vandlgb med en heeldning pa 1,36
promille er >95 % sandsynlighed for at nd malopfyldelse med DVFI, men al-
lerede ved en heldning pa 0,45 promille er sandsynligheden 75 %.

For sa vidt angar kriteriet DFI peger de her fundne resultater pa at sandsyn-
ligheden for at na malopfyldelse med DVFI gges markant i et ganske snee-
vert interval ved indeksveerdier fra 0,32 og at sandsynligheden for malop-
fyldelse er >95% ved en DFI veerdi pd 0,48.

Samtidig er der ikke umiddelbart grundlag for at supplere de anvendte na-
turfaglige kriterier med det naturfaglige kriterium “bredde”. Saledes er
sandsynligheden for mélopfyldelse >95 % i vandlgb med en bredde pa 3,3
m, men allerede ved en bredde pé 0,6 m er sandsynligheden 75%.

Det er veesentligt at papege at en raekke andre faktorer spiller ind péd sand-
synligheden for at na malopfyldelse i vandlgb (fx organisk belastning, nee-
ringsstoffer, miljgfremmede stoffer, hydrologi mv). Dette betyder ogsa, at sa-
fremt der gnskes en sandsynlighed for malopfyldelse pa eksempelvis 75 %,
og at man som folge deraf veelger at udelukke vandlgb med eksempelvis et
fald <0,45 promille, betyder det samtidig, at der er op til 75 % risiko for at
udelukke vandomréder, der vil kunne na mélopfyldelse.

Safremt man veelger at opdatere de naturfaglige kriterier for udveelgelse af
vandleb ber det ske under hensyntagen til pavirkning fra okker (se afsnit 7)
og vandfering (se afsnit 8) i de enkelte vandleb.

6.1 DFl og stcerkt modificerede vandigb

Velger man at anvende DFI<(,32 som kriterium for fravaelgelse af vandlgb til
vandomréadeplaner kan man fglge op med en vurdering af, hvad der kan veere
arsag til, at DFI antager veerdier pa mindre end 0,32. Safremt der er tale om
forhold, der relaterer sig til det naturfaglige kriterium ‘gravet’ og dermed
vandlebets tveersnitsprofil, breddevariation samt substratsammensaetningen,
kan disse undersgges med henblik pa at vurdere om vandomradet kan klassifi-
ceres som steerkt modificeret. Safremt vandlebets tveersnitsprofil er enten helt
tydeligt rektanguleert og kanaliseret eller semi-naturligt, men dybt nedgravet
(dvs. >1 m under terreen) er der ringe sandsynlighed for mélopfyldelse. Tilsva-
rende, hvis breddevariationen er ganske ringe (DFI kategori for breddevariati-
on <1) og vandlgbsbunden har udbredt forekomst af mudder (1 svarende til
>25 % deekning) og ringe deekning af groft substrat i form af grus og sten
(deekningsgrad<10 %) er sandsynligheden for at kunne n& malopfyldelse ogsa
ringe. I sddanne tilfeelde kan en vurdering af om vandomrédet skal klassifice-
res som steerkt modificeret tage udgangspunkt i om der kan etableres virke-
midler der kan forbedre disse forhold séiledes at der kan nas malopfyldelse.



7 Okkerpdvirkning og mdlopfyldelse

Okkerforurening i danske vandlgb forekommer hovedsageligt i Midt-, Vest-
og Senderjylland, og hovedparten forekommer i forbindelse med afvanding
af pyritholdige jorder (Miljostyrelsen 1984).

Ved afvandingen iltes pyritten (FeS), og der dannes oplest ferro-jern (Fe++)
og svovlsyre som herefter tilfores vandlobene med dreenvandet. Afheengigt
af bl.a. vandets pH-forhold iltes ferro-jernet efter kortere eller leengere tid og
udfeeldes som ferri-jern (Fe+++), der er rodt og kaldes okker. Tilforsel af
svovlsyre kan samtidig medfere en seenkning af pH, navnlig hvis vandet i
forvejen er lav-alkalisk, hvilket er karakteristisk for de vestjyske vandlebs-
omrader. I forbindelse med okkerforurening kan der ogsd opsta problemer
med oplest aluminium, der under visse forhold kan vaere giftigt.

Okkerproblemer kendes ogsa fra udlandet og der er foretaget mange under-
sogelser, ofte i omrader med brunkulsgravning. Med henblik pa at fastsla
problemets omfang i Danmark og skabe basis for fastseettelse af greenseveer-
dier i relation til forskellige recipientkvalitetsmalseetninger gennemfortes i
perioden 1982-1984 en lang raekke undersggelser i danske vandlgb.

Den naturlige baggrundskoncentration med ferro-jern i de Vest- og Senderjy-
ske omrader synes at ligge mellem 0,05 og 0,3 mg / L. (Miljestyrelsen 1984).

I vandlgb med okkerbelastning findes de hejeste koncentrationer af ferro-
jern generelt i vinterperioden (Geertz-Hansen et al. 1984).

I de danske fiskeundersggelser (Geertz-Hansen et al. 1984) er der serligt fo-
kuseret pa grred, men ogsa stromskalle og 4l er undersogt. Af disse tre arter
er grred den mest folsomme og her er seg- og larvestadiet, der udvikles i
vandlgbenes grusbund i vinterperioden, mest folsomme overfor foregede
koncentrationer af ferro-jern. Ved et koncentrationsniveau pé 0,5 mg Fe**/ L
kan der konstateres reduceret overlevelse af grredeg og -larver (Geertz-
Hansen & Rasmussen 1994). Ved koncentrationsniveauer over 0,5 mg Fe**/L
er fiskenes fedegrundlag forringet (Dannisee et al. 1984, Geertz-Hansen et
al. 1986). Ved pH veerdier under 6 vil koncentrationer af uorganisk alumini-
um (Al***) pa 0,1-0,2 mg/L desuden veere giftige for erred. En samlet analy-
se af fiskeundersggelsens resultater viser imidlertid, at det er ferro-
jernkoncentrationen, der er den vigtigste fiskefordelende faktor i danske ok-
kerbelastede vandlgb (Geertz-Hansen et al. 1986).

Okker kan derfor medfere, at der ikke kan nas malopfyldelse uden imple-
mentering af virkemidler der kan reducere okkerpédvirkningen. De her gen-
nemferte analyser viser sdledes ogsd, at kun ganske fa vandlgb kan opna
malopfyldelse pa straekninger, der er tydeligt pavirket af okkerudfeldning
pa bunden, pa planter mv., idet kun 19 stationer ud af 1.406 (1,4 %) opnar
malopfyldelse ved tydelig okkerpédvirkning. Disse vandleb har alle et natur-
ligt tveersnitsprofil og/eller et hegjt DFI niveau, og malopfyldelse her afspej-
ler muligvis, at organismerne i disse vandlgb pga. stor fysisk variation kan
finde refugier og dermed overleve okkerpavirkningen.
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8 Vandfering og mdlopfyldelse

Mange smé vandleb kan opleve perioder med ekstrem lille vandfering og
maske endda periodisk udterring, evt. pa delstraeekninger af vandlebet. Hvis
et vandleb er kildefgdt og sidledes modtager meget grundvand, er risikoen
for udterring derimod begraenset. Vandleb, der modtager det meste af sin
vandfering fra overfladeneer afstromning inkl. dreenvand, har stor variation
i vandfering henover aret og er sarbare for udterring ved f.eks. indvinding
af vand i oplandet og eendret klima. Reduceret vandfering kan péavirke bade
fysiske og kemiske vandlgbsparametre sdsom stremhastighed, temperatur,
iltkoncentrationer og sedimentation af fine partikler. Sedimentation pa
vandlgbsbunden kan medvirke til at homogenisere og forringe habitater for
arter af smadyr og fisk med serlig tilknytning til grovere substrattyper
(Dewson et al. 2007, Pardo & Garcia 2016).

Smédyrssamfundene er generelt folsomme overfor direkte og iseer afledte ef-
fekter af reduceret vandfering, hvor degnminimumskoncentrationer af ilt
kan na kritiske niveauer om natten for en reekke iltkreevende smadyr i vand-
lgb med steerkt reduceret vandfering (Pardo & Garcia 2016). En lang reekke
arter af de smadyr, der indgar som positive indikatorer i DVFI, er seerligt ilt-
kreevende, og derfor er det sandsynligt, at DVFI vil blive negativt pavirket af
reduceret vandfering. Den negative pdvirkning synes endvidere at stige
med gget intensitet, varighed og frekvens af heendelser med reduceret vand-
foring (Dewson et al. 2007, Hille et al. 2014, Pardo & Garcia 2016). Pa bag-
grund af det nuveerende tilgeengelige datagrundlag er det dog ikke muligt at
kvantificere hvilke niveauer af intensitet, varighed og frekvens der kan veere
kritiske for mélopfyldelse med DVFI.

Umiddelbart skulle man tro at et vandleb, der oplever udterring med fa ars
intervaller eller pa delstreekninger, ikke kan opna malopfyldelse ved DFFVg.
Dog er der en del eksempler pa at smd bakke, der ofte torrer ud pa dels-
treekninger (typisk i sensommeren), faktisk har naturlige erredbestande og
malopfyldelse. Dette skyldes dels, at der hvert &r kommer (hav)erreder op
og gyder, og at den resulterende yngel har gode forhold. Dels er der som re-
gel dybe partier, hvor der er vand og dermed refugier for smé erreder og
andre fisk. Desuden ved man f.eks. fra Bornholm, at erredyngel kan udvan-
dre fra et vandleb, der er ved at terre ud, for derefter at genindtage det nar
der igen er tilstraekkelig vandfering. Derfor ber periodisk udterrende vand-
lgb ikke udelukkes pa grund af manglende potentiale for malopfyldelse
mht. fisk. Derimod findes der formentlig vandlgb, der jeevnligt oplever leen-
gere perioder med udterring, hvor det kan veaere vanskeligt at opna malop-
fyldelse. Derfor vil der veere behov for at nermere at undersgge mulighed
for malopfyldelse med DFFVg i vandleb der udterrer.



9 Organisk belastning, ammonium og
malopfyldelse

De gennemferte analyser viser at sandsynligheden for malopfyldelse for
DVFI atheenger af koncentrationen af bade BI5 og ammonium (Figur 5). Pa-
virkning fra BI5 og ammonium ses ofte i samme vandlgb og afspejler ofte en
spildevandspévirkning. Derfor kan det ogsa vere vanskeligt at adskille ef-
fekterne af de to parametre. Imidlertid viser de gennemferte analyser at BI5
koncentrationer der overstiger ca. 3 mg L1 med meget stor sandsynlighed
forhindre malopfyldelse (DVFI). Derudover ses, at sandsynligheden for
malopfyldelse med DVFI aftager kraftigt indenfor BI5 koncentrationsinter-
vallet 1,5-3,0 mg L, og for BI5 koncentrationer under 1,5 mg L! er der me-
get hgj sandsynlighed for malopfyldelse.

Tilsvarende viser analyserne, at ammoniumkoncentrationer der overstiger 1,5
mg ammonium L7 ogsd med meget stor sandsynlighed kan hindre malopfyl-
delse. Indenfor koncentrationsintervallet mellem 0,1 og 1,5 mg ammonium L
falder sandsynligheden for malopfyldelse med DVFI fra meget hej til neer nul.

En tidligere analyse af Friberg et al. (2010) viste ligeledes, at teetheden af en
raeekke neglegruppe 1 og 2 arter i DVFI, dvs. arter med stor betydning for en
god DVFI, aftog med stigende koncentrationer af BI5 og ammonium mens
teetheden af en reekke negative indikatorarter tilsvarende steg. Analysen vi-
ste tydeligt, at arlige gennemsnitskoncentrationer af BI5 over 3,0 mg L
medferte endda meget lille sandsynlighed for forekomst af neglegruppe 1
og 2 arterne i DVFI (Friberg et al. 2010). Tilsvarende var forekomsten af nog-
legruppe 1 og 2 arterne meget lille i vandlegb med arlige gennemsnitskoncen-
trationer for ammonium over 1,5 mg L' og for en raekke af ngglegruppe 1
arterne blev der endda ikke fundet individer i vandlgb med érlige gennem-
snitskoncentrationer over 0,5-0,8 mg ammonium L7 (Friberg et al. 2010).
Derfor ber koncentrationer af BI5 og ammonium tages i betragtning i vurde-
ringen af sandsynligheden for at opna malopfyldelse indenfor de enkelte
vandlebsoplande, og séfremt disse er hgje er det nedvendigt at implemente-
re virkemidler med det formal at reducere koncentrationerne for at kunne na
malopfyldelse.
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Figur 5. Figuren viser hvordan
sandsynligheden for malopfyldel-
se med DVFI afhaenger af kon-
centrationen af BI5, som udtryk
for den organiske belastning, og
koncentrationen af ammonium.
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10 Vurdering af eventuelle afvandingsmcessi-
ge problemer i relation til udpegningen

Udpegning af vandleb og den dermed folgende indsats for at opna malop-
fyldelse kan medfere tiltag, der pavirker afvandingstilstanden af visse vand-
lgbsneere arealer. Der fokuseres i det fglgende kun pa jorde, der drives i om-
drift og endvidere kun pa type 1-vandleb.

10.1 De vandigbsncere arealer opdelt efter topografi og geo-
logisk udgangsmateriale.

Vandlebsnere arealer, hvor hej naturlig grundvandsstand kan forekomme i
forar og veekstseaeson, vil veere lavbundsarealer (flade, lavtliggende) og jorde
med lille topografi (flade) og med lav hydraulisk ledningsevne pa grund af
jordbundens tekstur og struktur, typisk jorde udviklet pa moreeneler
(Styczen et al.,, 2016). Lavbundsjorde udviklet p& en sandet geologi vil sjeel-
dent veere dreenede, mens lavbundsjorde udviklet pa ler, eller som er under-
lagt tykke teorvelag, sandsynligvis vil veere dreenede for at kunne dyrkes i
omdrift. Det samme geelder flade jorde udviklet pd morzeneler.

En analyse af en mulig pavirkning af afvandingstilstanden som fglge af een-
dringer i vandstanden i vandlebet kan gennemferes opdelt i hhv. dreenede og
ikke-dreenede arealer. For ikke-dreenede arealer vil stigningen i vandstand i
vandlgbet kunne ekstrapoleres til det vandlgbsnzere areal med en stigning pa
f4 promille (Bach (red.) 2016), og graden af pdvirkning afheenger direkte af
vandspejlseendringen. For dreenede arealer vil en eventuel pdvirkning af af-
vandingstilstanden som felge af udpegning vere betinget af, om dreenudle-
bene oversvemmes eller ej. Hvis dreenudlebene ikke oversvemmes, vil pa-
virkningen af afvandingstilstanden vaere minimal. Hvis dreenudlebene over-
svemmes, aftheenger graden af pavirkning af vandstandsstigningen.

Sterrelsen af hhv. det dreenede og det ikke-draenede vandlgbsnare areal i
omdrift kan skennes pa grundlag af kortanalyser (tabel 5 og tabel 6). I tabel 5
er lavbundsarealet opgjort indenfor forskellige afstande i forhold til type 1-
vandleb. Det kan antages, at omdriftsarealer med en sandet underjord (geo-
logi) ikke er draenede, mens omdriftsarealer med en leret eller en terve-
underjord sandsynligvis er dreenede (Styczen et al., 2016). Endelig vil flade
jorde udviklet pa moreeneler veere dreenede for at kunne dyrkes i omdrift. I
tabel 6 er dette areal estimeret i afstandsklasser fra type 1-vandleb.

Tabel 5. Samlet areal samt lavbundsarealet indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m
Total areal 182.324 354.153 520.831
Total lavbund 75.886 110.796 138.323
Omdrift p& lavbund 23.156 36.735 47.539
Omdrift p& lavbund, underjord sand 7.902 13.481 18.157
Omdrift p& lavbund, underjord ler 2.189 3.452 4.400
Omdrift p& lavbund, underjord tarv/gytje 7.990 12.344 15.621
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Tabel 6. Omdriftsareal pa flade jorde

(heeldning mindre end 1%) pa leret geologi, og som ikke er klassificeret som lavbund,

indenfor afstandsklasser fra type 1-vandlgb. Alle arealer er angivet i ha.

100 m 200 m 300 m

Omdrift pa flad jord (heeldning < 1%) med leret under-

jord og ikke klassificeret som lavbund

1.822 4.830 8.440

24

Da placeringen af vandlgbenes vandspejl i forhold til terreen ikke er kendt,
er det ikke muligt at fastleegge sterrelsen af det pavirkede, dyrkede areal
som fplge af eendringer i vandstanden i vandlgb. Antages det, at jorde i om-
drift i en 100 m bred zone langs alle type 1-vandlgb pavirkes, drejer det sig
om op til 23.000 ha lavbundsjord, hvoraf ca. 8.000 ha er udreenede jorde med
en sandet geologi, hvor graden af pavirkning sandsynligvis er mindre. Yder-
ligere findes der ca. 2.000 ha flade jorde udviklet pa moreneler og i omdrift
indenfor 100 m-zonen. Det samlede dyrkede areal i Danmark udger
2.633.000 ha (2015). Det potentielt pavirkede areal langs type 1-vandleb ud-
gor dermed ca. 0,9 % af landets dyrkede areal, stigende til 1,6 %, hvis pa-
virkningen udstreekker sig til 200 m fra vandlgbene.
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