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THVISTELMA

Kuusamon pilotin ensisijaisena tavoitteena on testata infra -prosessissa ylla-
pito- ja hoito-osuutta, tehostaa téata prosessin osaa ja sdastda kustannuksia.
Yksildidyimpina tavoitteina toisessa eli toteutusvaiheessa oli tarkentaa katu-
ja yksityistierekisterin tietosisdltéa, luoda Kuusamon kaupungin alueelle en-
simmaisen tarkennetun maaritystydn pohjalta toimiva katu- ja yksityistiere-
kisteri, toteuttaa yleinen malli tiedonsiirtorajapinnoille, méaaritella alueurakan
sahkoisen kaupankadynnin tietotarpeet kilpailutusvaiheessa, maaritelld katu-
rekisterin hallinnointi- ja yllapitomalli seka laatia toimintamalli tiestétietojen
kerdykseen.

Syntyneen yleisen ja avoimen mallin mukaisia katu- ja yksityistierekisteriko-
konaisuuksia voidaan toteuttaa jarjestelmatoimittajasta riippumatta eri kau-
pungeille ja kunnille. Alueurakoiden ja palvelusopimusten séhkéiseen kilpai-
luttamiseen laadittu toimintamalli palvelee kaikkia urakan osapuolia. Katu- ja
yksityistierekisterin yllapito- ja hallinnointimalli kuvaa toimintamallin ja eri ta-
hojen roolit, joilla kokonaisuus saadaan jatkossa hallittua.

Kuusamon pilotin toteutusvaiheen tuloksia on hyddynnetty Kuusamon kau-
pungin lisdksi Oulun tiepiirin uusien hoidon palvelusopimusten valmistelus-
sa, vayldomaisuuden hallintajarjestelméan toteuttamisessa moottoritien E18
vélille Muurla-Lohja, maa- ja metséatalousministerién ja Metsateho Oy:n ra-
hoittamassa metsaautoteiden kuntoinventoinnin mahdollistavan menettelyn
kehittamisessa sekd Metsahallituksen Pohjanmaan alueen runko- ja aluetei-
den kuntoinventoinnin toteuttamisessa.

Merkittavimmat riskit katurekisterien perustamisessa projektin nakdkulmasta
liittyvat syntyneen yleisen mallin hyédyntamiseen. Katurekisterien kayttajien
nakokulmasta ilmeisin riski liittyy katurekisterin tietosisallén yllapitoon, itse
katurekisterin tehokkaaseen hyddyntadmiseen ja Digiroad-aineiston onnistu-
neeseen paivitykseen. Alueurakan onnistunut kilpailutus edellyttdd mm. ka-
turekisterin ja sahkoisen kauppapaikan yhdenmukaisen ja sisalléltaan ajan-
tasaisen Digiroad-aineiston seka urakan siséllén ja laajuuden tdsmallisen
madrittelyn. Jotta kaupunki kokee kehitystybhdn sijoitetun investoinnin olleen
onnistunut, on katurekisterin olemassa olosta ja kaytdsta pystyttdva osoitta-
maan hyotyja. Rekisterin tehokas hyédyntaminen edellyttda kayttajien moti-
vaatiota ja osaamista. Tietosisallon oikeellisuus ja ajantasaisuus ovat perus-
vaatimuksia, muutoin ymparistélla ei ole elinmahdollisuuksia.

Digiroad-paivityksia hyddynnetdan kuntien katurekisterien yllapidossa huo-
nosti. Tama johtuu osittain maanmittauslaitoksen toimintamallista vaylaver-
kon péivityksessa ja osittain kuntien toimintatavoista. Jatkossa olisi tarkeaa
kehittda Digiroad-paivityksia ja paivityksiin liittyvid toimintamalleja sellaisiksi,
ettd kunnat voisivat hyédyntaa paivitykset tdysimaaraisesti.

Kuusamon pilotin vaihe 2 kaynnistyi 1.5.2007. Toinen vaihe on toteutettu
samalla organisaatiolla kuin ensimmainen vaihekin. Toinen vaihe ja samalla
koko Kuusamon pilotti paatyi 31.5.2009.
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SAMMANFATTNING

Det framsta malet fér Kuusamo pilotprojekt &r att testa underhalls- och
driftsandelen i infraprocessen, effektivera denna del av processen och upp-
na kostnadsinbesparingar. Det mera detaljerade malet i det andra dvs. reali-
seringsskedet var att precisera datainnehallet i gaturegistret och vagdata-
banken for enskilda vagar, skapa ett fungerande gaturegister och végdata-
bank fér enskilda vagar utgaende fran det forsta preciserade definitionsarbe-
tet fér Kuusamo stad, genomféra en allman modell fér granssnitten for data-
6verféringen, bestdmma databehoven for elektronisk handel fér omradesent-
reprenaden i konkurrensutséttningsfasen, bestdmma en administrations- och
underhallsmodell fér gaturegistret samt utarbeta en verksamhetsmodell for
insamling av vagnatsuppgifter.

Registerhelheter fér gator och enskilda vagar kan enligt den uppkomna all-
méanna och éppna modellen genomféras for olika stader och kommuner obe-
roende av systemleverantéren. Verksamhetsmodellen, som utarbetats for
elektronisk konkurrensutsattning av omradesentreprenader och serviceavtal,
betjanar alla parter i entreprenaden. Underhalls- och administrationsmodel-
len fér gaturegistret och vagdatabanken for enskilda vagar beskriver verk-
samhetsmodellen och olika instansers roller, med vilka helheten kan hante-
ras i fortsattningen.

Resultaten av realiseringsskedet fér Kuusamo pilotprojekt har utnyttjats inte
bara i Kuusamo stad utan ocksa vid beredningen av nya serviceavtal for drift
inom Uleaborgs vagdistrikt, vid genomférandet av ett system for hantering
av vagkapitalet for motorvagen E18 mellan Muurla och Lojo, vid utveckling-
en av ett forfarande som finansieras av jord- och skogsbruksministeriet och
Metsateho Oy och som mdjliggdr en inventering av skogsbilvdgarnas skick
samt vid genomférandet av inventeringen av skicket hos stom- och region-
vagar inom Forststyrelsens Osterbottens distrikt.

De storsta riskerna med att grunda gaturegistret hanfér sig ur projektets
synvinkel sett till utnyttjandet av den uppkomna allméanna modellen. Ur an-
vandarnas synvinkel sett hanfor sig den mest uppenbara risken till underhal-
let av datainnehallet i gaturegistret, effektivt utnyttjande av sjélva gature-
gistret och en lyckad uppdatering av Digiroad -materialet. En lyckad konkur-
rensutsattning av omradesentreprenader férutsétter bland annat ett enhetligt
och till innehallet tidsenligt Digiroad -material fér gaturegistret och den elek-
troniska handelsplatsen samt att innehallet i och omfattningen av entrepre-
naden har bestamts exakt. For att staden ska uppleva att investeringen i ut-
vecklingsarbetet har varit bra maste man kunna visa pa nytta av att gature-
gistret finns och anvands.

Digiroad -uppdateringarna utnyttjas daligt ndr kommunernas gaturegister
underhalls. Detta beror delvis pa lantméateriverkets verksamhetsmodell i fra-
ga om uppdatering av trafikledsnatet och delvis pa kommunernas tillvéga-
gangssatt.

Det andra skedet av Kuusamo pilotprojekt pabérjades 1.5.2007. Organisa-
tionen for det andra skedet var densamma som for det forsta skedet. Det
andra skedet och samtidigt hela Kuusamo pilotprojekt avsiutades 31.5.2009.
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SUMMARY

The main objectives of the Kuusamo pilot project were to test the routine and
periodic maintenance processes as a part of the entire infrastructure proc-
ess, how to stimulate it and to save costs. The project was carried out in two
phases. The first one started in 2006 and ended in 2007. The second phase
was started right after the first one and it ended in May 2009. This report
summarizes the second phase results. The second phase concentrated on:
- defining more precise street and private road database content,
- creating functional street and private road database for the city of
Kuusamo,
- defining common model for the data transfer interface,
- defining data requirements for the e-commerce procedure in a long
term maintenance contract,
- defining administration and maintenance model for street and private
road database and
- creating an operation model for the road data collection.

Defined and created common and open street and private road database
model can be used in the cities and municipalities regardless of the system
supplier. Also the defined e-commerce tendering model is beneficial for all
parties involved in long term maintenance contracts. The administration and
maintenance model of the street and private road database defines the roles
of the different parties in the procedure and therefore facilitates the whole
process.

The results of the Kuusamo pilot project has been exploited besides the city
of Kuusamo also in Oulu road district’'s new long term maintenance con-
tracts. Other targets have been Finnra’s E18 project and a development pro-
ject creating a gravel road condition inventory method financed by
Metséateho Ltd. and Ministry of agriculture and forestry.

The effective exploitation of the street and private road database requires
regular updating. Otherwise the benefit of the whole system is at stake. Up
to date and accurate database requires motivated and trained personnel.

Digiroad -updates are rarely being exploited by municipalities in their own
street and private road databases partially due to differences in updating
procedures between National Land Survey of Finland and municipalities.
Therefore, it's important to develop Digiroad -updates and its’ procedures so
that municipalities are able to fully take advantage of updates.

Kuusamo -pilot second phase was launched in the 1st of May 2007 and was
realised by the same organisation as in the first phase. Second phase and
the whole Kuusamo -pilot ended the 31 of May 2009.




ESIPUHE

Infra 2010 -ohjelmaan kuuluvan Kuusamon pilotin toisen eli toteutusvaiheen
suunnittelutyd kaynnistyi toukokuussa 2007 ja paattyi toukokuussa 2009. Pi-
lotin ensisijaisena tavoitteena oli testata ja kehittda automatisoitua yllapito- ja
hoito-osuutta infraprosessissa. Téssa raportissa on kuvattu pilotin toisen
vaiheen suunnittelutydn tulokset.

Pilotin toteuttajina ovat olleet Tiehallinnon Oulun tiepiiri, Kuusamon kaupun-
ki, tiekunnat ja Koillistie Maatta Oy (urakoitsija). Pilotin suunnittelua ja toteu-
tusta varten palveluntoimittajat muodostivat liittouman, johon kuuluivat Navi-
co Oy, Tietomekka Oy, Vianova Systems Finland Oy ja Roadscanners Oy.

Pilotin ty6ta ohjasi ja valvoi ohjausryhma, joka kokoontui suunnittelutyén toi-
sen vaiheen aikana nelja kertaa. Ohjausryhmaén kuuluivat seuraavat henki-

. 6t

- Mika Mankinen, puheenjohtaja Kuusamon kaupunki

- Juhani Maatta Kuusamon kaupunki

- Pasi Pohjola Kuusamon kaupunki

- Anssi Lohi Kuusamon kaupunki

- Markku Tervo Tiehallinto, Oulun tiepiiri

- Keijo Pulkkinen Tiehallinto, Oulun tiepiiri

- Eero Nyman Tiehallinto, Oulun tiepiiri

- Jouni Maatta Koillistie Maatta Oy

- [EsaRaiha Koillistie Maatta Oy

- Teemu Peréla, sihteeri Navico Oy

- Martti Perala Navico Oy

- Matti Pikkarainen Tietomekka Oy

- Jarmo Kauppinen Tietomekka Oy

- Heikki Halttula Vianova Systems Finland Oy
- Mika Stenmark Vianova Systems Finland Oy
- Timo Saarenketo Roadscanners Oy

- Timo saarenpaa Roadscanners Oy

Oulussa toukokuussa 2009

Tiehallinto Oulun piiri
Kuusamon kaupunki
Koillistie Maatta Oy
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Infra 2010 / Kuusamon pilotti- toteutusvaihte 1
JOHDANTO

1 JOHDANTO

Infra 2010 -kehittdmisohjelman ovat kdynnisténeet infra-alan yritykset ja yh-
teis6t alan tuottavuuden ja vetovoimaisuuden lisdamiseksi. Ohjelman tarkoi-
tus on koota infra-alan tarkeat tutkimus- ja kehityshankkeet kokonaisuudek-
si, jolla pyritdan edistamaan infra-alan kilpailukykya koko Suomessa. Ohjel-
ma tahtaa siihen, etta tieto alan tutkimus- ja kehityshankkeista on laajasti ja
avoimesti alan toimijoiden tiedossa. Ohjelman toteuttamista koordinoi Ra-
kennusteollisuus RT.

Infra 2010 -ohjelman tarkeimpia tavoitteita on tukea ja edistda uuden tekno-
logian kayttdonottoa. Kullekin kehityshankkeelle on pyritty 16ytdmaan kump-
paniksi hanke, jossa uutta tietamysta ja teknologiaa voidaan kokeilla todelli-
sissa olosuhteissa. Lisdksi luodaan keinoja, joilla vauhditetaan uusien inno-
vaatioiden saamista markkinoille. Nain infra-alan yritysten todellinen kilpai-
luetu tulee esiin.

Automaation kehittdminen infraprosessissa sopii hyvin Infra 2010 -ohjelman
piiriin. Kuusamon pilotissa testataan infraprosessia kaytdnndssa automati-
soidun ylldpidon ja hoidon osalta. Kuusamon yhteisalueurakka muodostaa
ainutlaatuisen lahtékohdan prosessin testaamiselle ja kehittamiselle, koska
yhteisalueurakassa ovat mukana maantiet, kadut ja yksityistiet. Sopimuk-
sessa toimijoina ovat mukana Tiehallinto, Kuusamon kaupunki, tiekunnat ja
urakoitsija eli palveluntuottaja (Koillistie Maatta Oy).

P e

Tuote- | Automa-

Tuote- Tuote- Tuote-
mallit | Automa- | mayit mallit -jiamt tisoitu "
—— | tisoitu | ——» e " | yliapito
Tieto- :’::" er:; Tieto- Tieto- Tieto- l?

i i il Ml hoito
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Kuva 1. Kuusamon pilotin tutkimusalue infra-prosessissa.

Tavoitteena on, etta infra voidaan esittaa ja hallita 3 -ulotteisesti eri vaiheis-
sa. Kussakin osaprosessissa hydédynnetaan tatd mahdollisuutta osa-
prosessin sisaisessa toiminnassa. Tieto tulee osaprosessiin 3 -ulotteisena —
sitd prosessoidaan osaprosessissa — ja tieto l&htee seuraavaan vaiheeseen
3 -ulotteisena.

Na&in toimien seké osaprosessit ettd koko infraprosessi automatisoituu eika
tiedon siirrosta ja hallinnasta tule rasitetta vaan painvastoin — se luo uusia
mahdollisuuksia, nostaa laatua ja tehokkuutta.

Tahan 3D -visioon padsemiseen menee aikaa, mutta se on tavoittelemisen
arvoinen. Kuvassa 2 on esitetty rekisterien ja sovellusten suhteet, samoin eri
toimijoiden  roolit. ~Mallia on noudatettu  Kuusamon  pilotissa.
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TAVOITTEET
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Kuva 2. Kuvaus rekisterien ja sovellusten suhteessa. Kuusamon pilotissa on
noudateftu kuvauksen mukaista ajatusmallia.

2 TAVOITTEET

Kuusamon pilotin vaihe 2 kaynnistyi 1.5.2007. Toinen vaihe on toteutettu

samalla organisaatiolla kuin ensimmainen vaihekin. Toisen vaiheen tavoit-

teet ovat seuraavat:

- tarkennetaan katu- ja yksityistierekisterin tietosisaltoa

- luodaan Kuusamon kaupungin alueelle ensimmaisen tarkennetun maéri-
tystyén pohjalta toimiva katu- ja yksityistierekisteri.

- luodaan yleinen ja kustannustehokas malli tietojen mobiilia yllépitoa hy6-
dyntavasta katurekisterista.

- maaritellaan, toteutetaan ja testataan yleinen malli tiedonsiirtorajapinnoil-
le.

- tarkennetaan katurekisterin ylldpito- ja hallinnointimallia Kuusamon kau-
pungin kommenttien perusteella.

- suunnitellaan  osoitejériestelm@ ja  rakennetaan  digiroad -
osoitejarjestelméan mukainen verkko palveluntuottajalle.

- madritelladn alueurakan sahkoisen kaupankaynnin tietotarpeet kilpailu-
tusvaiheessa.

- laaditaan toimintamalli tiestétietojen keraykseen ja rekisterin yllapitoon
palveluntuottajalle, testataan toimintamalli kdytdnndn tydssa palvelun-
tuottajan toimesta.

Toteutusvaiheen jalkeen Kuusamon kaupungilla on toimiva katu- ja yksityis-
tierekisteri. Tietoja voidaan valittad sahkoisesti katurekisterista yleisen raja-
pinnan kautta mobiileihin laitteisiin ja muuttuneet tiedot on mahdollista paivit-
taa reaaliajassa. Urakoiden kilpailutukseen luotu toimintamalli toteutuu myés
kaytanndssa.

Vaihe 2 ja samalla koko pilottiprojekti paattyi 31.5.2009.
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3 SAHKOISEN KAUPANKAYNNIN TIETOTARPEET

3.1 Yleista

Hoidon palvelusopimuksissa otetaan kayttéon séhkdinen tiedon hallinta. Ta-

voitteena on tehostaa tarjoustoimintaa ja laadunhallintaa sek& automatisoida

tietojen keruuta, kasittelya ja jakelua. Paaosin verkossa tapahtuvalle sahkoi-

selle hankintamenettelylle ovat tunnusomaisia seuraavat asiat ja toiminnot:

- sadhkoiset tienpidon suunnitelmat ja hankintaohjelmat

- kaikki hankkeiden laht6-, oheis- ja taustamateriaali sédhkoista

- sahkoiset tarjouspyynnét ja -asiakirjat

- tarjousten tekeminen ja jattdminen sahkéista ja dokumentoitua

- sahkdinen verkossa tapahtuva tarjousten arviointi ja analysointi

- sopimusten hallinta ja yhteistyd séhkdista verkossa tapahtuvaa

- sahkdinen maksuliikenne

- automatisoitu laadunosoitus ja raportointi

- automatisoitu laadunvalvonta ja sitéd koskeva tiedonkeruu, jalostus ja ja-
kelu

- sahkdinen tiestbtiedon yllapito (mobiilit toimintamallit).

Tiedon
hankinta

Sopimuksen

Uuden i
urakan Tarjous-
valmistelu pyynaon
{@ '.Rvalmistelu

toteuttaminen,
tieston tilan
seuranta, Tarjous-
(tiedon yllapito) pyynto

Tydén & & fj
kaynnis- Tarjous
taminen
Sopimus
&
sopimus-
neuvottelu

Kuva 3. Séhkdisen hankintamenettelyn eri vaiheista.

Sahkoéinen hankintamenettely otetaan kayttéon vaiheittain. Ensimmaiset uu-
den toimintamallin kehitysaskeleet on Tiehallinnossa jo otettu. Tiehallinnon
urakoissa palveluntuottajat ovat mm. saaneet tarjouslaskennan laht6tiedot
internet -verkon valitykselld sahkéisesta kauppapaikasta. Séhkoisen hankin-
tamenettelyn kayttoonotto on aloitettu hoidon alueurakoista, edeten sen jél-
keen ylldpidon sopimuksiin ja lopuksi investointikohteiden urakoihin. Tavoite-
tilassa sahkdinen toimintamalli on kaytdssa tdydessa laajuudessa, jolloin se
on kaksisuuntaista ja vuorovaikutteista Tiehallinnon ja palveluntuottajien va-
lila.
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Sahkoéiseen hankintaan ja kaupankayntiin siityminen edellyttda, ettd kaikki
suunnitelmat ja asiakirjat ovat sdhkoisessé muodossa. Taysi taloudellinen
hy6ty séhkoisestd hankintamenettelystd saadaan, kun koko prosessi suun-
nittelusta hankintaan toimii sahkdisesti.

Kilpailuttamisportaalit tarjouspyyntoprosessissa ja kanssakaymisportaalit
palvelusopimuksen toteutuksen seurannassa ovat kdytossé osana séhkoista
hankintamenettelyad. Portaaleissa tieto liikkuu kaksisuuntaisesti. Kilpailutta-
misen osalta tarvittava sahkéinen kauppapaikka kuuluu tilaajalle ja palvelun
tuottamiseen liittyvd kanssakaymisportaali palveluntuottajalle. Tiehallinto
edellyttas, etta jokaisessa vuonna 2008 alkavassa hoidon palvelusopimuk-
sessa kaytetdan palveluntuottajan toimesta tarjottavaa kanssakdymisportaa-
lia tiedonvalitykseen tilaajan ja palveluntuottajien valilla.

Hoidon ja yllapidon hankinnoissa siirrytdan koko Tiehallinnossa yhteisen tie-
toperustan kayttéon. InfraRYL -nimikkeistd otettin kayttéén vuoden 2007
alusta ja kayttéa laajennetaan vaiheittain. Tulevaisuuden tavoitteena on si-
sallyttdaa 3D -suunnitteluvaatimukset myds hoidon ja ylldpidon palvelusopi-
muksiin, joihin siséltyy kohteiden (tiet, sillat, rakenteet, varusteet ja laitteet)
teknista suunnittelua.

Palvelusopimuksilla siirretdan uusia tehtévia ja vastuuta markkinoille. Palve-
lusopimukset merkitsevat uutta toimintamallia ja uusia osaamisvaatimuksia
seka tilaajalle etta palveluntuottajalle. Hoidon palvelusopimusten kehittdmi-
sen askelluksiin kuuluvat markkinoiden kehittdminen, toimijoiden osaamisen
kehittaminen, tiedon hallinnan kehittdminen, tilaajan hoito- ja yllépitosuunni-
telman sekéa yllapidon ohjausvalineistén kehittdminen. Tulevaisuudessa ta-
voitteena on, ettd sahkdisen kaupankaynnin tietotarpeet tayttyvat palvelun-
tuottajan toimittaessa tilaajan tarvitsemat tiedot tarkasti paikannettuna ja si-
salloltasan oikeina. Tiedot toimitetaan sahkoisesti ja pitkalle automatisoituna
prosessina suoraan tilaajan rekistereihin.

3.2 Palvelusopimuksen valmistelu

Tiehallinnolla on vuosien kuluessa muodostunut yhtendinen rakenne hoidon
palvelusopimuksien asiakirjoille ja tarjouspyynnén yhteydessa annettaville
lahtotiedoille. Sisallytettdessa kuntien katuverkkoa, kevyenliikenteen vaylia
ja yksityisteitd mukaan maanteiden palvelusopimuksien kilpailuttamiseen,
kannattaa tarjouspyyntoasiakirjat ja toimintamallit yhtendistdd mahdollisim-
man hyvin Tiehallinnon kayttdmien sopimusmallien kanssa. Yhteisalueura-
kassa Tiehallinnolla ja kunnalla on yksi yhteinen tarjouspyynté. Palveluntuot-
taja tekee tarjouksen, jossa molemmille organisaatioille on maéaritelty erilli-
nen hinta. Tiehallinto ja kunta tekevat erilliset sopimukset kilpailun voitta-
neen palveluntuottajan kanssa.

Palvelusopimuksen suunnittelu alkaa yleensd Tiehallinnon ja kunnan yhtei-
sella palaverilla. Siina todetaan Tiehallinnon palvelusopimuksen kilpailutta-
misen aikataulu ja informoidaan molempia osapuolia yhteisalueurakan vaa-
timista tehtavista ja toimintamallista. Taustalla kunnassa on yleensa teknisen
lautakunnan paatés, jolla on oikeutettu tekninen toimi aloittamaan yhteisalu-
eurakan valmisteluty6t ja asiasta on myds tiedotettu kaupunginhallitusta ja
valtuustoa.
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Ensimmaéinen tehtdva kunnassa on miettia alustava suunnitelma urakka-
alueen laajuuden ja palvelusopimukseen kuuluvien tehtdvien osalta. Kay-
tannbssad tama tarkoittaa paatosta siitd, mitka kadut, kevyenliikenteen vaylat
ja yksityistiet otetaan mukaan palvelusopimukseen ja missa laajuudessa tal-
vi- ja kesahoidon tehtavat sisaltyvat sopimukseen. Naiden tietojen perusteel-
la voidaan aloittaa konkreettinen tyd palvelusopimuksen valmistelemiseksi.

Tiehallinto tilaajavirastona kilpailuttaa hankintapalveluja tuottavia konsultteja
ja kayttdd naiden palveluja tarjouspyyntdjen valmistelussa. Yhteisalueura-
kassa kunta voi hyddyntdad samoja asiantuntijoita aineiston valmistelussa.
Konsultteja kaytetdan yleensa tarjouspyyntd- ja sopimusasiakirjojen laadin-
nassa seka tarjouspyynnén lahtétietojen inventoinnissa ja koostamisessa.
Jos asiakirjat laaditaan Tiehallinnon palvelusopimusten pohjalle, kunnan ka-
tuverkon mukaantulon vaikutus kaupallisten ja teknisten asiakirjojen muutos-
ten tydmaaraan on mahdollisimman pieni. Kunnan vastuulle jaa lahinna tilata
tarjouspyynndssa esitettavat lahtétiedot oman vaylaverkon osalta.

Jotta yhteisalueurakan kilpailuttaminen voidaan suorittaa Tiehallinnon kans-
sa sujuvasti, taytyy katuverkolta tehda lahtétietojen inventointi samoilla peri-
aatteilla kuin maanteiltékin. Tarjouspyyntd liitetietoineen voidaan silloin valit-
téda sahkdisen kauppapaikan kautta palveluntuottajille. Tiedot myés tukevat
sopimusaikana tapahtuvaa yhteisty6ta ja sopimuksen hallintaa. Tarvittavien
lahtdtietojen inventointiin vaikuttaa kunnan paétds palvelusopimukseen si-
séllytettdvien tehtdvien maarasta.

3.3 Tarjouspyynndn valmistelu

Tarjouspyynnén valmisteluvaiheessa laaditaan kaupalliset ja tekniset asiakir-
jat seka koostetaan tarjouspyynnén yhteydessa laskennan tueksi luovutetta-
vat lahtétiedot. Lahtdtiedot maarittavat maanteiden, katujen ja yksityisteiden
osalta sopimusalueen laajuuden ja tarjouslaskennassa tarvittavat liikenne-
vaylien ominaisuustiedot.

Yhteisalueurakan tarjouspyynnén valmistelussa séhkdinen yhteistyon toimin-
tamalli tarkoittaa mobiilin tiedonhallinnan, Digiroad -aineiston, tietoverkkojen
kautta kaytettdvien kanssakdymisportaalin palvelusivustojen ja Infra RYL -
nimikkeiston hyddyntamistd asiakirjojen valmistelussa. Kanssakaymis-
portaalista eri osapuolet paasevat karttapohjaisen kayttoliittyman kautta
muuttamaan |ahtétietoja sekd seuraamaan reaaliaikaisesti |ahtétietojen
koostamisen edistymisen.

Keskeisimmat tehtavat ovat

- yhteisesti kaytettdvan osoitejarjestelman laadinta kilpailutettavan alueen
katuverkon, yksityistieverkon ja kevyenliikenteen vaylien osalta kayttden
Digiroad -aineistoa,

- sopimusalueen muodostaminen laaditun osoitejarjestelman mukaiselle
verkolle,

- maastossa tapahtuva tietojen kerdys kayttden GPS -paikannusta, valo-
kuvausta, reaaliaikaista vayldosoitteen laskentaa ja mobiilia tiedonhallin-
taa,

- tiestétietojen inventointi ja koostaminen kayttden internet -selaimella kay-
tettavia ohjelmistoja ja

- palvelusopimuksen lahtétietojen koostaminen.
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3.3.1 Osoitejarjestelmén laadinta

Maanteiden tiedot on Tiehallinnossa tallennettu tierekisteriin, siltarekisteriin
seka varuste- ja laiterekistereihin. Yhteista kaikille rekisterille on sijaintitiedon
esittamisessa kaytettava tierekisteriosoitejarjestelma. Talla yksittdinen kohta
tai tievali ilmaistaan tienumeron, tieosanumeron ja tieosan alusta mitattujen
etaisyystietojen avulla. Tierekisteriosoitejarjestelméan avulla saadaan ominai-
suustiedot liitettya tielinjalle ja tarjouspyynnon kaupallisissa seké teknisissa
asiakirjoissa voidaan yksiselitteisesti ja tdsmallisesti ilmaista yksittdinen
paikka tieverkolla. Tdma ominaisuus tarvitaan esimerkiksi hoitoluokituksen
maarittelemiseksi liikkennevaylédlle. Yhteisesti kaytettdva osoitejarjestelma
mahdollistaa sdhkdisen tienpidon hankintatoiminnan.

Kuntien katuverkolta, kevyenliikenteenvayliltd sekad yksityisteiltd puuttuu ny-
kyisin tierekisterin kaltainen osoitejérjestelma. Suomessa kaytettavan Digi-
road -tietokannan avulla voidaan katuverkolle luoda tierekisteriosoitteen kal-
tainen katuosoitejarjestelma. Sijainti katuosoitteella iimaistaan siis kadun-
numeron, katuosanumeron ja katuosan alusta mitatun etdisyyden avulla.
Kuntien kevyen liikkenteen vaylille ja yksityisteille luodaan katuosoitteen kal-
tainen osoitejarjestelma, jossa risteyskohdat jakavat vaylat osiin.

Ominaisuustieto

Katuosa | > ] +

A
A 4

Kuva 4. Katuosoitejarjestelmésséd ominaisuustietojen paikka ilmaistaan ka-
dunnumeron, osanumeron ja osan alusta mitatun etaisyystiedon avulla.

Sopimusalueen vaylaverkko tehdaan yhdistamalla maanteiden, katujen, yk-
sityisteiden ja kevyen liikenteen vaylien geometriat. Maanteiden tierekiste-
riosoite ja geometriatiedot luetaan Tiehallinnon paikkatietojarjestelmésta ja
kunnan vaylaverkon osoitejarjestelma muodostetaan Digiroadista. Ajorato-
jen geometria ja osoitejarjestelmat pakataan tietokannaksi, jota kaytetaan
mobiililaitteissa ajoneuvoja paikannettaessa sekd kanssakaymisportaalissa
inventointitietoja esitettdessa karttapohjalla.

3.3.2 Sopimusalueen muodostaminen

Sopimusalueen lahtétietojen koostaminen aloitetaan urakka-alueen maéarit-
tamisellda. Mikali kunnalla on kaytdssa katurekisteri, voidaan urakka-alue
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suunnitella hyddyntaen sitd. Katurekisterista urakka-alueen laajuustieto pai-
vitetdan sahkoiseen kauppapaikkaan. Mikali urakka-alueen valmistelu teh-
daan sahkoisesti ns. kanssakdymisportaalin kautta, tydskentely tapahtuu se-
laimella kaytettavalla karttapohjaisilla tydkaluilla suoraan internet -palvelimen
tarjouspyynndssa kaytettavaan tietokantaan. Suunnittelutydssa tarkastetaan
tapahtuneet muutokset yksityisteiden hoitotarpeen osalta. Samoin tarkaste-
taan karttaa ja valokuvia apuna kayttaen palvelusopimukseen mukaan tule-
va pituus yksityistiesta. Séhkoisessa toimintamallissa on kunnan, Tiehallin-
non ja konsulttien nahtavilld suunnittelutydn aikana reaaliaikainen tilanne
suunniteltavasta sopimusalueesta.

3.33 Lahtotietojen maastoinventointi

Tarjouspyynté muodostuu kaupallisista ja teknisista asiakirjoista seka asia-
kirjojen siséltoa tarkentavista tarjouspyynnén lahtétiedoista. Tieverkon omi-
naisuustiedot eli tiestétiedot muodostavat keskeisen osan tarjouspyynnén
lahtotietoja. Naiden tietojen hankinta vaatii vield nykyisin maastossa tapah-
tuvaa havainnointia ja tietojen keraysta, koska koko sopimusalueen kattavaa
ajantasaista rekisteria ei ole viela olemassa. Tulevaisuudessa palveluntuot-
taja yllapitaa tieston ominaisuustietoja tehdessadan maastossa rekisteritietoja
muuttavia toimenpiteita.

Tarjouspyynnén yhteydessa palveluntuottajalle annettavat lahtotiedot ovat
tarkeé osa palvelusopimuksen hinnan muodostusta. Lahtétietojen avulla tar-
joaja saa maaratiedot ja asiakirjoissa kuvatut laatuvaatimukset kohdennettu-
na vaylaverkolle. Lahtétiedoista osa voidaan méaéaritelld sitoviksi ja osa lisain-
formaation luontoisiksi sitomattomiksi tiedoiksi. Sitomattomiksi maaritellyn
lahtétiedon sopimusaikana havaitut virheet eivét vaikuta sopimushintaan.

Katuverkolta ja yksityisteiltd tarvittavien l&htétietojen inventoinnin méara on
riippuvainen kunnan tai kaupungin madarittelemista sopimukseen siséllytetta-
vista tehtdvistad. Sisaltyvatko talvihoidon ja liikkenneympariston kesahoidon
tehtavat koko laajuudessaan vain osittain palvelun piiriin? Lahtétiedoilla pyri-
taan antamaan tarjoajalle realistinen kuva sopimusalueen tydmaarasta. Lah-
tétiedoilla on kayttéarvoa myds palvelusopimuksen toteutuksen aikana tilaa-
jan ja palveluntuottajan vélisen yhteistyén tukena.

Alkukesa on yleensd paras aika maastotdiden suorittamiselle, koska alus-
kasvillisuus ei viela esta vaylalta tapahtuvaa kuivatusjarjestelman toimivuu-
den arviointia. Vuorokauden valoisa aika on pitkd ja mm. hyonteiset eivat
viela haittaa valokuvausta.

Lahtotietojen maastoinventointi katuverkolla ja yksityistieverkolla on hitaam-
paa kuin maantieverkolla. Katuverkolla on enemman hoidon ja ylléapidon
kohteena olevia rakenteita kilometrilla kuin maantieverkolla. Yksityistiever-
kolla inventointikustannuksia nostaa hidas ajonopeus ja pitkat siirtyméajot.
Sen vuoksi inventoinnin kokonaiskustannuksiin voidaan vaikuttaa suoritta-
malla maastossa tapahtuvat tyévaiheet mahdollisimman nopeasti etenevalla
tavalla.

Sahkoisessa toimintamallissa hyédynnetaan GPS -paikannusta, mobiilia tie-
donhallintaa, valokuvausta ja tehtdvaan soveltuvia ohjelmistoja mahdolli-
simman tehokkaasti. Inventointikuvauksessa katuverkko, yksityistiet ja kevy-
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enliikenteenvaylat kuvataan 10 metrin védlein molempiin suuntiin. Kuva-
aineisto sidotaan kuvaushetkelld tarkasti Digiroadin vaylaverkosta muodos-
tettuun osoitejarjestelmaan ja kuvat nimetaan sijaintitiedon perusteella. Ku-
vaushetkelld muodostetaan tiedosto, jossa kunkin kuvan nimi, sijainti ja
suunta ovat tallennettuna. Kuva-aineisto siirretdan internet -palvelimelle
kanssakdymisportaaliin. Aineistoa kaytetdan valokuvainventointijarjestel-
massa. Internet -selaimella kaytettédva ohjelmisto mahdollistaa nopean virtu-
aalisen liikkumisen ja ominaisuustietojen inventointitydn seuraavassa kappa-
leessa kuvatulla tavalla.

3.4 Tarjouspyynnon lahtotietojen inventointi tietokantaan

Tiehallinnon hoidon palvelusopimuksissa on tavoitteena ollut vakioida sopi-
musrakenne ja palveluun siséltyvat tehtdvat samanlaisiksi koko valtakun-
nassa. Myds sopimuksen valmisteluvaiheessa hankittavat [ahtétietojen tieto-
lajit ovat nykyisin samanlaisia eri urakoiden kesken.

Maantieverkolla tarjouspyynnén ldhtétietojen inventointia tiestétietokantaan
on Tiehallinnossa tehty vuodesta 1996 alkaen kayttden GPS -paikannusta.
Tybén ovat useimmiten suorittaneet inventointipalveluja tuottavat konsultit.
Inventointitydsséa kaikki tiedot on kirjattu suoraan tietokantaan ajoneuvossa.
Useiden tietojen samanaikainen kirjaus on vaatinut kuljettajan liséksi toisen
henkilén ajoneuvoon tyén nopeuttamiseksi.

Sahkoisessa toimintamallissa maastotyd pyritaan tekemaan mahdollisimman
nopeasti automatisoituna ja kirjaustyd siirrettdan tapahtuvaksi toimistossa.
Kirjaukset tehdaan internet -selaimella kaytettavilla ohjelmistoilla hyddyntaen
maastossa tehtya valokuvausta ja virtuaalista likkumista katuverkolla. Kir-
jaustyd siirretaan suoritettavaksi kaytettavissa olevien resurssien nakokul-
masta jarkevaan paikkaan ja yhteistyd Tiehallinnon, kuntien ja konsulttien
kesken tydn aikana on joustavaa.

Sahkoisessa toimintamallissa kaytetdan Infra RYL -nimikkeist6a vaylien
ominaisuustietojen maarittelyssad. Kaytannéssa tama tarkoittaa Infra RYL -
rakennusosanimikkeistén ja litteroinnin kayttamistéd inventoitavien paikkatie-
tokohteiden nimeamisessa. Kunkin paikkatietokohteen ominaisuustiedon
nimeamiseen kaytetaan Tiehallinnon tiestétietojen yhteydessd vakiintunutta
kaytantéa, koska nykyisin ei viela ole valmista nimikkeistda tai standardia
ominaisuustietojen nimeamiseksi. Osa tarjouspyynnén Iahtétiedoista on
luonteeltaan sellaisia, ettei niita kerata maastossa. Kirjausty® voidaan silloin
tehda internet -karttakayttolittyman avulla suoraan tietokantaan. Liikenne-
vaylille olevien ndkyvien varusteiden, laitteiden ja rakenteiden inventoinnissa
kaytetdan internet -selaimella kaytettdvaad ohjelmistoa, jolla valokuvasta
osoittamalla kirjataan paikka kohteelle. Inventoitavat rakenneosat muodos-
tavat ns. paikkatietokohteita, jotka tallennettiin tietokantatauluun. Kohteiden
tyypit nimetdan kayttdaen Infra RYL -rakenneosanimikkeistén koodia ja ni-
med. Kohteet olivat joko pistemaisia tai vélikohtaisia ja sijainnin tallennuk-
sessa kaytetdan vaylaosoitetta.

Nopea virtuaalinen liikkuminen vaylada pitkin eteenpain ja takaisin tekee vali-
kohtaisten tietojen inventoinnista helppoa. Mahdollisuus katselusuunnan
kaantamiseen tukee hyvin tietojen sijainnin kirjausta.
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Tiehallinnolla on urakoiden kilpailuttamisessa kaytossa sahkdinen kauppa-
paikka. Tarjouslaskentaan osallistuva palveluntuottaja saa tunnukset kaupal-
listen ja teknisten asiakirjojen lataamiseen seké tiestotietopalveluun. Tiesto-
tietoja esitetédan sahkoisina dokumentteina ja dynaamisesti suurennettavalla
karttapohjalla kayttaen internet -selaimella palvelusivuja. Kartalle tiedot lue-
taan suoraan rekisteristd ja hakuehdon mukaiset tiedot naytetdan myos
kohdeluettelona. Kauppapaikalla on myés kaytettdvissa maastossa tehty va-
lokuvaus, mikd mahdollistaa tarjouslaskijalle rekisteritietojen ja kohteen ke-
sandkyman rinnakkaisen tarkastelun. Sijainnin ilmaisemisessa kaytetaan tie-
rekisteriosoitetta ja katuosoitetta.

' 8.2 TIESTON TALVIHOITOLUOKITUS
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Kuva 5. Sahkéiseltd kauppapaikalta palveluntuottaja saa tarjouspyynnén
l&htétiedot.

Inventoitujen tietojen vieminen kauppapaikalle voidaan tehdd myds aineisto-
latauksena siirtotiedoston kautta. Inventointiaineistosta muodostetaan tie-
donsiirtorajapinnan mukaiset tiedostot.
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4 KATUREKISTERIN TIETOSISALTO

41 Katurekisteri

Kaupunkien ja kuntien kayttoon tarkoitetut katurekisterit pitavat tyypillisesti
siséllaan mahdollisuuden hallita kattavasti tietoja hyvin monenlaisista koh-
teista. Vaikka nimi viittaa katujen hallinnointiin, rekisterista 16ytyy paikkansa
niin silloille, likennemerkeille kuin levéhdysalueillekin. My&s viheralueiden
hallintaan liittyvia ominaisuuksia on saatavilla. Varsinaiseen katuomaisuu-
teen liittyvat kunto- ja tapahtumatiedot ovat keskeisté katurekisterin sisaltoa.

Katurekisteritiedon tulee olla tallennettuna tietokantaan, joka mahdollistaa
erilaisten kayttdliittymien ja tiedonsiirtorajapintojen rakentamisen katurekiste-
rin ympdrille. Katurekisterin oman kayttoliittyman lisaksi katurekisterin tieto
on tarkeaa monille eri tavalla katuverkkoon liittyville toiminnoille. Karttapoh-
jaisuus on katurekisterin keskeinen ominaisuus, koska yleensa kaikki katu-
rekisteriin liittyva tieto on paikkatietoa tai siihen sidottua.

Fod |htveat Batsast Bboandtese ] 4004 Biovons oo | Alonndin, vovet
L R T T ) B L T T . T, s Tt AT

MRISTEM
MIJPAEIE ast
RIIEENE L

Kuva 6. Katurekisterin kayttéliittymé ja sen perusosat, hakuikkuna, tietoikku-
na ja kartta.

Katurekisterilld on oma tietojen selailuun ja yllapitoon liittyva karttapohjainen
kayttoliittyméansa, mutta liséksi sen tulisi tarjota mahdollisuus tulostaa raport-
teja katuverkon tietosisallosta, erilaisia teemakarttoja ja tiedonsiirtorajapinto-
ja.
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4.2 Tietosisaltoon vaikuttavat asiat

Kayttéonottovaiheessa valitaan kuhunkin tarpeeseen sopivat tietolajit. Valin-
nassa on hyva kiinnittdd huomio siihen, kuka tai miten yksittdista tietolajia
paivitetdan. Vanhentuneesta tiedosta on pelkastdan haittaa katurekisterin
kayttajille. Vanhaa tietoa ei tosin aina kannata unohtaa, silla historiatiedosta
on paljon hyétya erityisesti katuverkon kuntotilaa analysoidessa suhteessa
paallystysmaariin. Varusteiden ja laitteiden osalta historiatiedolla ei kovin
merkittédvaa roolia ole.

Tietojen yllapidon ostamista organisaation ulkopuolisena palveluna kannat-
taa kayttoonottovaiheessa harkita. Esimerkiksi joka toinen vuosi toteutettava
inventointi on monesti riittdva tiedon ajan tasalla pitamiseksi.

Katurekisterin tietosisallon maarittdmiseen on projektissa otettu kolme lahto-
kohtaa:

1. Digiroad -jarjestelman maérittdmien kuntien tehtdvien tayttaminen eli
katuverkon perustietojen (toiminnallinen ja hallinnollinen luokka, rajoi-
tukset yms.) yllapito ja paivittdminen saanndllisin valiajoin.

2. Toisena lahtokohtana on ylldpidon ja hoidon yhteisurakoiden kilpailutta-
minen ja urakan hallinta. Kilpailuttamisvaiheessa katurekisteristd saa-
daan raportoitua tarpeelliset tiedot sdhkbisessa muodossa tarjoajien
kayttoon. Urakan toteutuksen aikana naitd samoja tietoja voidaan paivit-
taa rajapintojen avulla. Rekisterin sisallon paivittdminen palvelutoimitta-
jan toimesta pitaa rekisterin ajan tasalla ja vahentaa katurekisterin omis-
tajan tydbmaaraa ja mahdollistaa kattavamman tietosisallén hallinnoinnin
ilman katurekisterin omistajan tybaikaresurssien sitomista.

3. Kunnan oman organisaation tarpeet, jotka vaihtelevat kunnan koosta ja
toimintamallista riippuen. Katu- ja yksityistierekisterin tulee palvella mo-
nenlaisia toimintoja, hoitoa ja yllépitoa my6s yhteisalueurakkaan kuulu-
mattomien kohteiden osalta, suunnittelua ja investointeja seka toiminnan
suunnittelua ja ohjausta.

Lisdksi tietosisallon suunnittelussa on otettu huomioon InfraRYL -
nimikkeistd, jonka avulla voidaan yhdenmukaistaa eri kohdeluokkien tyyppi-
tietoa.

4.3 Yhteisalueurakan vaatimat ldhtotiedot

Yhteisalueurakan perustietoina voidaan pitda listausta urakkasopimukseen
sisdltyvistd kaduista, kevyenliikenteen vaylistad ja yksityistiestd ominaisuus-
tietoineen. Kilpailutusvaiheessa térkeita ominaisuustietoja ovat:

- hoitoluokka

- pituus

- leveys

- toiminnallinen luokka

Edella mainittujen liséksi urakkasopimuksesta riippuen tarpeellisia lahtétieto-
ja ovat mm.
- rummut ja sillat
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kaiteet

bussipysakit ja levahdysalueet
rautatien tasoristeykset
jatteenkerayspisteet
likennemerkit

valaistus

4.4 Digiroad

Katuverkon geometriana tulee kayttda ajantasaisinta saatavilla olevaa Digi-
road -aineistoa. Kuusamon tapauksessa hyddylliseksi koettiin ominaisuustie-
tojen tarkistaminen ja mahdollinen paivitys etukateen Digiroad -jarjestelméan
tarjoamilla tyokaluilla. Paivitetty aineisto siirrettiin katurekisteriin seuraavasta
Digiroad -aineistojulkaisusta. Koska uusien katujen geometrian méaarittami-
nen ja vanhojen muuttaminen on maanmittauslaitoksen vastuulla, tulee kun-
nan valttdd muutosten tekemistd geometriaan. Tehdyt muutokset kaytan-
ndssa estavat kunnan vastuulla olevien ominaisuustietojen paivittdmisen di-
giroad -jarjestelmaan. Siirrettdessa tietoja eri toimijoiden vélilld on huomioi-
tava se, etta muilla toimijoilla on kaytdssa Digiroad -verkko. Kunnan Digiroad
-ylldpito kohdistuu:

- katuihin

- hoitamiinsa yksityisteihin (hoitosopimus)

- omistamiinsa kevyen liikenteen vayliin.

Naissa vaylissa kunta yllapitaa seuraavia ominaisuustietoja:

- liikenne-elementin ominaisuustiedot (vaylatyyppi ja toiminnallinen luokka)
- katuverkon kulkurajoitukset

- katuverkon muut ominaisuustiedot

- muut kohteet (palvelut).
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'DIGIROADIN TIETOLAJIT 17.9.2007
|Taulukosta on poistettu MML:n ja Tiehallinnon yllapidossa olevat tiedot
| Tama taulukko sisaltaa kunnan yllapitamat tiedot katuverkolla ja kunnan hoitamilla yksityisteilla

Toiminnalliset luokat

1-4

5

10

Muut

Liikenne-elementin
|ominaisuustiedot

Vaylatyyppi
Toiminnallinen luokka
Tie-elementin tyyppi

Tie- ja katuverkon
kulkurajoitukset

|Suljettu yhteys

Avattava puomi
Ajoneuvo sallittu
Ajoneuvo kielletty

_|Ajoneuvon suurin sallittu leveys

Ajoneuvon suurin sallittu korkeus

|Ajoneuvan tai ajoneuvoyhdistelmén suurin sallittu pituus

Ajoneuvon suurin sallittu massa
Ajoneuvoyhdistelman suutin sallittu massa
Ajoneuvon suurin sallittu akselille kohdistuva massa

JAjoneuvan suurin sallittu telille kohdistuva massa

Kaantymismaarays

3¢ I3 [ 3

|Tie- ja katuverkon muut
ominaisuustiedot

Nopeusrajoitus
Joukkoliikenteen pysakki
Paallystetty tie

|Rautatien tasoristeys (vain yksityisratojen, muut saadaan RHK:lta)

Kaistojen lukumaara

Silta, alikulku tai tunneli
Valo-ohjattu liittyma / likennevalo
Leveys

Taajama

|Opastustaulu {vain moottori- tai moottorilikenneteille opastavat tienviitat)

Omistaja
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Muut kohteet

Palvelu

Kuva 7. Kuntien ylldpitdmét Digiroad -tiedot.

4.5

Katurekisterin rakenne

Edella kuvattujen lahtékohtien perusteella laadittu katurekisterin tietosisalté
koostuu seuraavista paaluokista:

- verkkomalli ja osoitejarjestelma
- vaylien perustiedot

- vaylien rakennetiedot

- kuntotiedot
- sillat

- varusteet ja laitteet
- hankkeet ja vastuut

4.6

Verkkomalli ja osoitejarjestelma

Vaylatietojarjestelmassa on oltava topologinen verkkomalli ja verkon geo-
metriatiedot. Kaikki vaylatietojarjestelman tietolajit taytyy voida sitoa vaylan
verkkomalliin siten, ettad ne ovat yksiselitteisesti paikannettavissa verkkomal-

lin avulla.

Osoitejarjestelma on valittava kayttotarkoituksen ja tarkoituksenmukaisuus-
periaatteen nojalla kuhunkin tehtdvaan ja toimintoon sopivaksi. Jérjestel-
massa kayttéonotettujen osoitetyyppien tulee olla yhteensopivia siten, etté
yksi osoitetyyppi voidaan kayttétarkoituksen niin vaatiessa muuttaa helposti
toiseksi hyddyntéen jarjestelméan topologista verkkomallia.
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Yhteisen osoitejarjestelman kayttdminen mahdollistaa eri jarjestelmien vali-
sen tiedonsiirron toteuttamisen entistéd automaattisemmin. On ensiarvoisen
tarkeaa, etta katuverkolta keratyt tiedot paikannetaan samassa geometrias-
sa kuin ne katurekisterissa tallennetaan. Nain tietojen paikka ei muutu tiedon
siirron aikana.

Projektin loppuraportissa suositellaan katurekisterin perustaksi Digiroad -
jariestelméan tarjoamaa ajantasaista geometriaa. Digiroad tarjoaa yhtenai-
sen, kaikkien toimijoiden saatavilla olevan osoitejarjestelman. Tarkemmin
tie- ja katuverkon osoitteistusta ja Digiroad -tie- ja katuverkon tietojarjestel-
maa ja sen osoitejarjestelmaa on kuvattu tarkemmin tdman projektin vélira-
portissa.

4.7 Viéylien perustiedot

Vaylien sijaintitieto sisaltyy edelld kuvattuun verkkomalliin. Muita keskeisia
vaylan perustietoja ovat nimi- ja numerotiedot seka vaylan tyyppi ja pituus.
Vayla jakautuu vaylan osiin, jotka maaraytyvat esim. risteysvalien mukaan.
Lisaksi vaylan osat jaetaan maaramittaisiin segmentteihin (esim. 10, 25 tai
50 m), joihin voidaan liittda esim. rakenne- ja kuntotietoa.

4.8 Vdylien rakennetiedot

Rakennetiedot ovat hyvin pysyvaa tietoa eli sen paivittdminen on tarpeellista
lahinna korjaustoimenpiteiden yhteydessd. Uusien katujen rakenteiden do-
kumentointi ja merkittavimpien katujen rakenteen selvittdminen auttaa palve-
lusopimuksen toteuttajan ty6ta oikeiden toimenpiteiden valinnassa ja ajan-
kohdan optimoinnissa.

Rakennetiedot tallennetaan maaramittaisille segmenteille. Jokaisesta ker-
roksesta tallennetaan seuraavat tiedot:
- kerroksen tyyppi ja tarkennus
= 2110 Suodatinrakenteet
= 2120 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset
= 2130 Kantavat kerrokset
= 2140 Paallysteet ja pintarakenteet
- materiaali
- leveys ja paksuus
- tietolahde, suunnitelma / tutkimus
- ajankohta

Kuvassa 8 on esitetty eri tallennustiheyden merkitysta. Kuvassa nakyy sora-
tien kulutuskerroksen paksuus (ylempi) ja kantavan kerroksen alapinnan sy-
vyys (alempi) 750 metrin matkalta eri jaksotuksella. Punainen viiva on 100
metrin keskiarvo, sininen 10 metrin keskiarvo ja oranssi viiva kuvaa 5 metrin
keskiarvoa. Vihrea viiva taustalla on suunniteltu paksuus (kulutuskerrokselle
10 cm, kantavan alapinta 20 cm). Rekisteritasolla rakennetietojen tallennus-
vali voisi olla 10 metrin keskiarvo.
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Kuva 8. Kulutuskerroksen ja kantavan kerroksen paksuus eri jaksotuksilla.

4.9 Kuntotiedot

Katuverkon kuntotilan toteaminen ja seuranta ovat erityisen tarpeellisia ylla-
pitotoimenpiteitd suunniteltaessa ja aikataulutettaessa. Painoarvo kasvaa,
mikali edellda mainitut toimenpiteet suorittaa ulkopuolinen palveluntuottaja
yhteisurakkaan tai omaan itsenaiseen urakkaan kuuluvana.

Kerattyjen tietojen luotettavuus on ehdottoman tarkeaa. Kuntotilan kehittymi-
sen seurannalla ja esimerkiksi Tiehallinnon laatuvaatimuksia soveltamalla
voidaan hallita mittausten laatua. Kilpailuttamalla mittaukset pitempikestoisi-
na urakoina, voidaan valttaa eri palvelutuottajien valisid eroavaisuuksia. Yk-
sittaisella mittauksella saadaan selville hyvin katuverkon kuntotilan taso mit-
taushetkella. Yhdistamalla tiedot katuverkon ik&an ja tehtyihin toimenpitei-
siin, saadaan arvio katukohtaisesta kehittymisesta hyvin yleisella tasolla.

Kuntotilan kehittymisesta saadaan tarkka tieto suorittamalla seurantamitta-
uksia saanndlliselld rytmillda. Seurantamittaukset voivat olla mahdollisesti
hieman kevyempia ja pelkistetympia kuin kattava kuntotilan tason toteami-
nen. Yhdistamalla esimerkiksi vuosittainen paallystysmaara katuverkon
urautumisen kehittymiseen voidaan havainnollistaa ja vertailla toteutunutta
paallystysméaaraa tarvittavaan maaraan.

Yleisesti kuntotietoa kerataan paa- ja kokoojakaduilta, joissa urautuminen ja
deformoituminen seka kantavuuspuutteet ovat yleisia ongelmia. Tonttikaduil-
la ongelmat liittyvat usein routivuuteen ja paallystevaurioihin, kuten pur-
kaumiin ja halkeamiin. Tonttikaduilla kuntotiedon ohella rakennetiedot ovat
tarkea tekija kunnostustoimenpiteitd suunniteltaessa. Kunnissa on tavoittee-
na saattaa kadut "rakennetuiksi” eli rakentaa kaduille tarkoituksenmukaiset
rakenteet ja olemassa olevan rakenteen tunteminen auttaa toimenpiteen va-
linnassa.

Tiehallinnon ja kuntien yhteisty6ssa kilpailuttamien yhteisurakoiden naké-
kulmasta on hyvin perusteltua kayttda katuverkon mittauksissa ja ana-
lyyseissa Tiehallinnon kanssa yhtenevaisia menetelmia ja kaytantéja. Huo-
mioon taytyy tosin oftaa katuverkon alemmat ajonopeudet ja muut erityispiir-
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teet. Tiehallinnon Kilpailuttamissa yllapidon palvelusopimuksissa kaytettyja
kuntotietoja ovat mm. seuraavat:
- uraisuus ja epatasaisuus (PTM)

= ajourien maksimiurasyvyys

= harjanteen korkeus

= oikean ajouran IRI -tasaisuus

= oikean ajouran megakarkeus
- vauriotiedot

= erilaiset halkeamat, purkaumat, routavauriot
- kantavuustiedot
- toteumat seka edellisten historiatiedot.

410 Sillat

Siltakohteiden tietosisaltd katurekisterissa sisaltéda Digiroad -yllapidon ja hoi-
don tarvitsemat tiedot ja sellaiset staattiset perustiedot, joissa ei juuri muu-
toksia tapahdu. Siltojen tietosisaltéad ei ole kuitenkaan maaritetty palvele-
maan laajemmin siltojen tarkastus- ja korjaustoimintaa. Varsinaisena siltare-
kisterina voidaan kayttda esim. Tiehallinnon siltarekisteria, johon Tiehallinto
tarjoaa ilman ohjelmistomaksuja paasyn kunnille ja kaupungeille. Tiehallinto
tarjoaa myos internetin kautta toimivan kayttéliittyman siltatietojen tallenta-
miseen.

Katurekisterissa tallennettavia siltatietoja ovat mm:
- sillan tunnus, nimi, Tiehallinnon tunnus

- sillan sijaintiin liittyvat tiedot (viivamainen kohde)
- rakennusvuosi

- siltatyyppi

- pituus

- leveys

- hyotyleveys

- kansipinta-ala

- jannemitat

- tukien lukumaara.

411 Varusteet ja laitteet

Varusteiden ja laitteiden paaluokat ovat:
- kaiteet

- meluesteet

- kuivatus

- viitoitus ja kiintea liikenteen ohjaus

- liikenteen hallinnan jarjestelmat

- valaistus

- muut varusteet.

Varuste- ja laitekohdeluokkien tietolajit siséltdvat kohteen tyyppitiedot, tar-
keimmat dimensio- ja materiaalitiedot sekd kohdekohtaisesti jotain muita tar-
keimpia tietoja.
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Lisdksi varuste- ja laitetiedoille voidaan antaa geometrian ja tieosoitteen li-
saksi muuta sijaintietoa, jotka maarittavat sen sijaintia poikkileikkauksessa,
esim. ajorata, kaista, ja puoli.

Muut varusteet -kohdeluokka on yleinen kohdeluokka, jossa voidaan jousta-
vasti luoda uusi varustetyyppeja ja niiden tarkenteita, kun tulee tarve uuden
tyyppisille kohteille. Téllaisia kohteita esim. Kuusamossa ovat moottorikelk-
ka- ja latureittien risteyskohdat. Muut varusteet -kohdeluokka ei sisélld koh-
despesifisia tietoja, vaan vain tunniste-, sijainti-, tyyppi- ja perusdimensiotie-
don (esim. viivamaisen kohteen pituus ja aluekohteen pinta-ala).

Erilaiset johto-, kaapeli- ja putkitiedot eivéat varsinaisesti sisally katurekisterin
tietosisaltoon vaan ne liittyvat katurekisteriin pohjakarttatasoina. Varuste- ja
laitetiedoista kuntotietoina viedaan jarjestelmaan rakenteellinen ja toiminnal-
linen kuntotieto. Varusteisiin ja laitteisiin voidaan liittaa linkkitietona tietoa
niihin liittyvista yksityiskohtaisista dokumenteista. Varusteiden ja laitteiden
tarkemmat tietosisallét on esitetty liitteessa 2.

412 Hankkeet ja vastuut

Hankkeita ja vastuita koskevaa tietosisaltéa ovat mm. tiedot hoidon ja yllapi-
don toimivuusvaatimuksista luokittelujen muodossa, tiedot kunnossapitopaa-
toksista, hoito-, yllapito- ja puhtaanapitovelvoitteista seka laadunhallintaan
liittyvat kirjaukset.

413 Soveltaminen Kuusamon pilotissa

Kuusamon pilotissa toteutetaan katurekisteri edella kuvattujen periaatteiden
mukaisesti. Tarkemmin Kuusamon pilotin tietosisalté on kuvattu litteessa 2.

5 TIEDONSIIRTORAJAPINNAT

5.1 Tiedonsiirron tarpeet

Tiedonsiirron tarpeita maarittavat toisaalta kaytannon tarpeet yhteisalueura-
kassa, kunnan muussa toiminnassa seka toisaalta julkiset standardit, ohjeet
ja lainsdadantd. Keskeinen rajapinta yhteisalueurakan kannalta on palvelun-
tuottajan ja katurekisterin valinen rajapinta. Lisaksi yhteisalueurakan kannal-
ta térkeaa on urakkaan kuuluvan omaisuuden inventointiin liittyva tiedonsiir-
totarve.

Kunnalle annettuihin tehtdviin kuuluu liséksi kansallisen Digiroad -rekisterin
tietojen yllapito omalta osaltaan. Tulevaisuudessa velvoitteet lisaantyvat IN-
SPIRE -direktiivin vaikutusten ulottuessa Suomen lainsdadant6én vuonna
2009.
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TIEN KAYTTAJAT

Kuva 9. Yhteisalueurakan toimintaympéristé ja tiedonsiirtotarpeet.

5.2 Tiedonsiirtoa koskeva lainsadadanto ja standardointi

Paikkatietoon liittyvaa lainsaadantéa ja standardointia on kehitetty EU:n ja
kansainvélisen standardointijarjestén ISO:n toimesta. Suomen lainsaadantd
ja standardit tulevat seuraamaan taté ty6ta. Vuonna 2007 EU:ssa hyvaksyt-
tiin INSPIRE -standardi, joka astui voimaan 2007 ja tulisi olla mukana kan-
sallisessa lainsdadannéssa 15.5.2009. Hallituksen esitys eduskunnalle on
annettu 13.3.2009.

Direktiivi velvoittaa kehittamaan ja yllapitamaan verkkopalvelukokonaisuutta,

joka siséltaa seuraavat palvelut:

- aineistojen kuvaustiedot ovat I6ydettavissa ja analysoitavissa (hakupal-
velu)

- aineistot ovat tarkasteltavissa yhtaaikaisesti (katselupalvelu)

- aineistot ovat siirrettavissa toisen viranomaisen kayttéon (latauspalvelut)

- aineistot on muunnettavissa teknisesti yhteensopivaan muotoon (muun-
nospalvelut)

- em. palveluja voidaan yhdistaa ja kaynnistaa.

Liséksi velvoitetaan ottamaan kayttéon toimenpiteitd, joilla varmistetaan ai-
neistojen yhteiskaytté viranomaisten kesken. INSPIRE -direktiivi perustuu
ISO/TC211 -standardointitybhén, joka suurelta osin perustuu ISO:n ja
OGC:n (Open GIS Consortium) yhteistydhon.
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Suomessa julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunnan (JUHTA) laa-
tima suositus JHS 162 "Paikkatietojen mallintaminen tiedonsiirtoa varten”
nojautuu INSPIRE -direktiivin vaatimuksiin. Myés Suomen Paikkatietoasian
neuvottelukunnan (PATINE) toimesta laadittu Suomen kansallinen paikkatie-
tostrategia vuosille 2005 - 2010 nojautuu vahvasti INSPIRE:n ja
ISO/TC211:n sisaltéon.

Suositusten mukaan esim. kunnan paikkatietojarjestelmien siséista raken-
netta ei pyritd saatelemaan, mutta tiedonsiirtorajapintojen tulisi noudattaa
annettuja ohjeita ja standardeja.

5.3 Katurekisterin rajapinnat

53.1 Katurekisterin yleinen rajapinta

Edella kuvatun paikkatietojen tiedonsiirtoa koskevan lainsdadannén ja stan-
dardoinnin pohjalta rajapintaratkaisun perustaksi tulisivat seuraavat kaksi
palvelurajapintaa:

- Web Map Service (WMS), rasterimuotoiset aineistot

- Web Feature Service (WFS), vektorimuotoiset aineistot.

Web Map Service (WMS) on maailmalla varsin laajalti kayttéon otettu kartto-
jen visualisointipalvelun rajapinta. WMS -standardi on alunperin kehitetty
OGC:n piirissd, mutta on sittemmin valmistunut myés ISO -
standardointiprosessista virallisena ISO -tason standardina (ISO 19128).
WMS tuottaa kartan rasterimuodossa, esim. png. -tai jpg. -formaatissa.
WMS:a voidaan kayttaa pohjakarttojen tai erilaisten teemakarttojen hakuun.

Web Feature Service (WFS) on palvelurajapinta paikkatietojen vélittdmiseen
vektorimuodossa. Ns. Basic WFS -palvelu tukee paikkatietoaineistojen ha-
kua. Naiden kyselyjen lisdksi ns. Transactional WFS (WFS-T) tukee myds
paivitystoimintoja:

- Insert (uusien kohteiden luominen palvelun tietovarastoon)

- Delete (kohteiden poistaminen palvelun tietovarastosta)

- Update (tietovaraston kohteiden ominaisuuksien paivittdminen).

WFS:ssa kohteen sijaintitieto ilmaistaan GML (Geography Markup Langu-
age) -muodossa. GML on sijaintitiedon ilmaisemiseen tarkoitettu XML -
pohjainen tiedonsiirtoskeema. WFS:n avulla voidaan vélittda kohteen sijainti-
tiedon lisdksi myds sen ominaisuustietoa. WFS -spesifikaatio on alunperin
kehitetty OGC:n toimesta, mutta on nykyisin myés osa ISO -standardia (ISO
19142). INSPIRE -tyd on vield kesken, mutta seka WMS ettd WFS tulevat
olemaan osa direktiivia.

Katurekisteritietoja julkaisevan palvelurajapinnan ei tarvitse olla kiinteasti ka-
turekisteriohjelmiston yhteydessa. Rajapintapalvelu on yhteydessa kature-
kisterin tietokantaan ja muokkaa palvelupyynnét tiedonsiirtoformaatin ja tie-
tokannan tietorakenteen valilla. Palvelua varten katurekisterin kohdeluokista
on tehtdva WFS -tiedonsiirtoteemat.
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WMS - ja WFS -palveluja voivat kayttad WMS - ja WFS -asiakassovellukset.
Useat merkittdvimmat GIS -tuotteet kuten Maplinfo -, ESRI - ja AutoCAd -
tuotteet voivat toimia WMS - ja WFS -asiakassovelluksena.

Useimmat WFS -asiakastuotteet eivat viela tue tiedon yllapitamiseen tarvit-
tavaa WFS-T:ta.

WMS/WFS
asiakassovellus

Aineistopyyntd Aineistovastaus
XML XML/GML
rasteritiedosto

N\

WMS/WFS
tiedonsiirtorajapintapalvelu

N

Siséinen Sisdinen
aineistokysely aineistovastaus
SQL NA

Katurekisteritietokanta

Kuva 10. Tiedonsiirtorajapintapalvelun rakenne.

Katurekisterin tulisi myos voida toimia WMS - ja WFS -clientina voidakseen
hyodyntaa muita WMS - ja WFS -palveluja.

Tassa kuvatut WMS - ja WFS -rajapinnat tulisivat ainakin ensi vaiheessa
toimimaan vain tiedon julkaisurajapintana seka katurekisterin ulkopuolisten
referenssitietojen hakuun, esim. rasterikarttapohjina. Tietojen yllapitamiseen
tarkoitettua WFS-T rajapintaa ei vielé toteuteta.

Katurekisterin tiedonsiirtorajapinnassa tietojen yllapitamiseen tarkoitettu ra-
japinta rakennetaan siirtotiedostopohjaiseksi, jossa muutostiedot siséltava
tiedosto ajetaan katurekisteriin tarvittaessa erdajopohjaisesti. Tiedoston siir-
toa varten voi rakentaa esim. web -pohjaisia toimintoja, jotka joko vievét tie-
dot suoraan kantaan tai jatetdan katurekisterin operaattorin hyvaksyttavaksi
ja hoidettavaksi.

Siirtotiedoston formaattina voidaan kayttaa esim. CSV -tiedostomuotoa, joka
on yksinkertainen muokata ja lukea. CSV -muotoa voidaan tuottaa, muokata
ja tarkastella myés MS Excel:ssa, joka helpottaa siirtotiedoston kéayttéa eri
tarkoituksiin.

Paikannus perustuu etaisyyteen kadun alusta. Suositeltavinta olisi sitoa etéi-
syydet katurekisterissa kaytettdvaan geometriaan jo tiedon tuottamisen yh-
teydessa. Mikali katurekisterissa ei kadytetd Digiroad -palvelun viimeisinta
saatavilla olevaa versiota, tulee geometria lukea katurekisteristé ulos ja sitoa
mittaukset uusimpaan versioon. Tiedonsiirron yleisessd mallissa on varattu-
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na kentat tietojen alku- ja loppukoordinaateille, joilla etdisyydet voidaan pai-
kantaa katurekisterin sisdan luvun yhteydessa. Tassa vaiheessa havaittavia
virheitd on vaikeampi korjata tiedon tuottajan toimesta. Sen vuoksi etaisyyk-
sien madrittaminen katurekisterissa kaytettavissé olevalta geometrialta on
suositeltavampaa tehda tiedon tuottamisen yhteydessa.

230ANMNDRNBRRROFE -7 W S Lo GA P
S ANDIRY | | B L33

|1 - 4462361 P = 7313052

Kuva 11. Paikannus perustuen etéisyyteen kadun alusta

Kuvassa 11. Kuusamon kaupungin katuverkolla Jatatie alkaa sinisella viival-
la ajorata 1:n keskelté ja jatkuu vihreda viiva pitkin. Mikali tietoja siirretaan
trippimittarin tai GPS signaalista lasketuilla etaisyyksilla, tulee mittauksen
alkupisteen sijainti varmistaa. Mikali alkupiste onkin kadun keskipiste tai ajo-
rata 2:n keskipiste, tulee tiedonsiirrossa vakiosiirtyma kaikkiin etaisyyksiin.

5.3.2 Katurekisterin ja Digiroadin tiedonsiirto

Kunnalla on lakisdateinen velvoite yllapitda Digiroad -tietoja katujen, hoita-
miensa yksityisteiden ja omistamiensa kevyen liikenteen vaylien osalta.
Maanmittauslaitos yllapitaa likenneverkkojen keskilinjojen sijaintitietoja. Digi-
roadiin liittyvassa tiedonsiirrossa noudatetaan Digiroadia varten maaritettyja
rajapintoja.

Kuntien yllapitovastuulla olevat tiedot on esitetty kappaleessa 4.4. Kunta
toimittaa uudet, muuttuneet ja poistuneet tiedot sijaintitietoineen Digiroad -
operaattorille nelja kertaa vuodessa kolmen kuukauden vélein. Digiroad -
operaattori toimittaa kuntaa koskevat Digiroad -tiedot kunnalle vahintédan
kerran vuodessa. Nama tiedot sisaltédvat myds Tiehallinnon ja Maanmittaus-
laitoksen tuottamat tiedot.
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Kunnalle on tarjolla seuraavat tavat toimittaa tiedot Digiroad -operaattorille:
- kartalla

- selainkayttoliittymalla

- siirtotiedostona

- Digiroad XML -sanomatiedostona tulevaisuudessa.

Karttatieto voidaan tuottaa karttakopiona, -tulosteena tai tiedostona (.pdf tai
rasterimuotoinen, esim. png, jpg, gif tai tiff).

Digiroad -tiedot voidaan yllapitaa Digrioad -operaattorin hallinnoiman selain-
kaytoliittyman avulla, jonka avulla voidaan katsella kunnan tietoja. Siirtotie-
dosto tulee olla jossain yleisessa paikkatietojarjestelmien kayttaméassa tie-
dostoformaatissa. Suositeltavin muoto on ESRI -shape.

Tietojen siirto Digiroadista takaisin katu- ja yksityistierekisteriin on osoittau-

tunut ongelmalliseksi. Téhan on useita syité:

- kunnat sitovat omassa rekisterissaan Digiroadin ulkopuolista tietoa katu-
verkkoon ja néiden tietojen yllapito on hankalaa jos perustana olevaa
verkkoa muutetaan

- Digiroadin versioiden valilla ei ole muuttuneiden tietojen osalta relaatiota.

- uudet katutiedot tulevat hitaasti Digiroadiin

- kunnat korjaavat Digiroadista saatavaa verkkoa eikéa tieto muutoksista
aina kulje takaisin

- kunnat kokevat ettei Digiroad -paivityksistd saada hyétya, jolloin motivaa-
tio paivityksiin on huono

- maanmittauslaitoksen ja kuntien valilla ei ole toimivaa yhteytta

- Digiroadin asema ja tulevaisuus ovat epédselvia

533 Katurekisterin ja urakkatietokannan tiedonsiirto

Katurekisterin ja urakkatietokannan vélinen tiedonsiirto kasittéda urakan lah-
tétilanteen seka urakan aikana syntyvat tietopaivitykset. Kappaleessa 5.3.1
kuvatut WMS - ja WFS -palvelut muodostavat katurekisterin yleisen, julkisen
rajapinnan, mutta tiettyihin erityistarpeisiin voidaan rakentaa tarvittaessa
kahden jarjestelman valinen erillinen rajapinta, joka rajautuu tiettyyn sovit-
tuun aineistoyllapitoon. Ensi vaiheessa edellad esitetty WFS -palvelua ei ole
jarkevaa kayttaa tietojen yllapitoon.

Tietojen yllapitotarve riippuu urakan sisallésta, oli sitten kyse hoidosta, yll&-
pidosta tai tietojen inventoinnista. Kovin monimutkaisten rajapintojen méaarit-
tely ndihin tarpeisiin on kyseenalaista, koska nama rajapinnat on ohjelmoita-
va seké lahettavaan ohjelmaan etta katurekisteriin. Useissa tapauksissa voi
olla jarkevaa toteuttaa uusien ja muuttuneiden tietojen siirto erillisena projek-
tina.

Rajapinnan tulee ainakin siséltda tarpeellinen tieto, jotta voidaan selkedsti
identifioida kohde eli joko sen id -tieto tai sijainti riittévalla tarkkuudella. Li-
saksi tarvitaan tieto muuttuvasta ominaisuustiedosta ja sen arvo. Yksinker-
taisimmillaan tdma rajapinta voisi olla esim. CSV -tiedosto, kuten kappalees-
sa 5.3.1 esitettiin.
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Ensimmainen ratkaistava asia rajapinnan siirtotiedostossa on sijaintiedon
iimaiseminen. Kuten kappaleessa 5.3.2 esitettiin, on Digiroad -osoitteiden
kaytté ongelmallista, koska katurekisterissa ei yleensa ole ajan tasalla ole-
vaa Digiroad -verkkoa. Télla hetkella ei mydskaan ole yleisesti kaytdssa ole-
vaa katunumerotietoa. Katurekisterin omien katutunnisteiden kayttdé on myés
ongelmallinen, koska tdma tieto olisi siirrettdva palveluntuottajien jarjestel-
miin. Paras yleinen ratkaisu tdssa lienee se, etta kaytetdan katunimi- ja
koordinaattitietoa. Lisaksi voidaan joidenkin tietojen osalta kayttaa etaisyytta
(alku- ja loppuetéisyys) tien tai kadun alusta.

Liséksi tiedossa on iimaistava millaisesta operaatiosta on kyse; tietojen lisa-
ys, muutos tai poisto. Jos kyse on uusien tietojen inventoinnista, tieto aina
lisataan tietokantaan. Mutta jos on kyse tietojen yllapidosta, voi olla ainakin
tarpeellista kertoa, onko kyseessa tiedon poistaminen. Lisdys tai muutostie-
don paattely voidaan tehda myds itse rajapintaohjelmassa.

Rajapinnan tarkempi tietosisalt® voisi olla esim. seuraavanlainen:
- kadun nimi

- alkukoordinaatit (x,y)

- mahdolliset loppukoordinaatit viivamaiselle tiedolle

- alku- (ja mahdollinen) loppuetaisyys

- ajorata- ja puolitieto

- tiedon poisto (iimaistaan, jos halutaan poistaa ko. tieto)
- kohdeluokka (esim. silta, likennemerkki, rumpu)

- tietoryhma (esim. ominaisuudet, kuntotiedot, vauriot)

- kohdeluokka- ja tietoryhméakohtaiset tiedot

- mittaaja ja mittausaika.

Edella mainitut kohdeluokkakohtaiset tiedot riippuvat kohdeluokasta, esim.
sillalle voidaan antaa eri tietoja kuin likennemerkille. CSV -tyyppisessa tie-
donsiirrossa niille tiedoille, joita ei valitetd tiedonsiirrossa, annetaan tyhja ar-
vo eli siirrettavilla arvoilla on rivilla tietty jarjestys. Tiedonsiirrossa pitda maa-
rittdd, mitd kohdeluokkia ja mita niiden ominaisuustietoja voidaan siirtaa. Li-
saksi on madaritettava, mita arvoalueita kullakin tiedolla on, esimerkiksi anne-
taanko arvo kuten pituus tai koodi (esim. likennemerkin tai vaurion tyyppi).
Liitteessa 3 on esimerkki rajapinnan rakenteesta liikennemerkin ominaisuus-
tiedoille.

Katurekisterin yhteydessa voi olla myds selainpohjainen sovellus rajattujen
tietosisaltojen yllapitamiseen kohdennetuille toimijoille, jolla tietoja voidaan
yllapitaa ilman katurekisterin varsinaista kayttoliittymaa.

534 Katurekisterin ja muiden jarjestelmien tiedonsiirtotar-
peet

Katu- ja yksityistierekisteri palvelee yhteisalueurakan ja Digriroad -yllapidon
lisdksi monenlaisia toimintoja; hoitoa ja yllapitoa myds yhteisalueurakkaan
kuulumattomien kohteiden osalta, suunnittelua ja investointeja seka toimin-
nan suunnittelua ja ohjausta. N&ita toimintoja varten tarvitaan tiedonsiirtoa
eri jarjestelmien valilld. Naiden tietojen osalta yleensa ratkaisuna on tuoda
tiedot pohjakarttatasona katurekisteriin. Téama voidaan usein hoitaa hankki-
malla tiedon tuottajalta rasterimuodossa (esim. .png, .jpg, .tiff) tai vektori-
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muodossa (esim. .dwg), liitettdvaksi katurekisteriin. Keskeisia katurekisterin
ulkopuolisia tietoja ovat esim. erilaiset johto- ja kaapelitiedot.

Tarkea katurekisteritiedon seka johto- ja kaapelitietoa hyédyntava toiminto
on erilaisiin katutéihin liittyvien lupien mydntaminen. Tallaisia t6ita voivat olla
mm. johtojen, kaapelien ja liittymien kaivuty6t, rakennustydt seké katualueita
hyoédyntavat tapahtumat. Tallainen toiminto on usein jarkevaa liittaa kature-
kisterin oheen, jolloin kaduilla tehtavia téita koskevia tietoja voidaan yllapitaa
samassa tietovarastossa.

Kuntasektorilla on kdynnissd KuntaGML -hanke, joka ensi vaiheessa tuottaa
kantakartta- ja asemakaavatietoa WFS -palveluna. WMS -palveluna voidaan
tuottaa myods pohjakartta-, rakennus-, kiinteisté- ja johtotietoa. Viime kades-
sa naiden palveluiden toiminta riippuu siitd, ovatko kaikki tarvittavat tiedot
palvelun saatavilla.

Katurekisterin tietosisaltoa yllapitavia rajapintoja tarvitaan myos inventoitujen
tietojen viemiseksi tietokantaan. Téhan tarpeeseen voidaan kayttdad samaa
rajapintaratkaisua kuin katurekisterin ja urakkatietokannan yhteydessa.

5.4 Sahkoinen kauppapaikka

Katurekisterin tietoja ja niihin liittyvia tiedonsiirtorajapintoja voidaan hyédyn-
tdéd hoidon ja ylldpidon urakoiden hankintaa palvelevassa sdhkdisessa
kauppapaikassa. Kappaleessa 3 on kuvattu yleisella tasolla séhkoisen kau-
pankaynnin tietotarpeita.

Sahkoisessa kauppapaikassa voidaan tarjota katurekisterin tietoja monessa
muodossa. Urakoihin liittyvaa tietoja voidaan tarjota esim. karttojen, kohde-
luettelojen ja maaratietotaulukoiden avulla. Tata tarvetta varten voidaan luo-
da valmiita karttapohjia ja taulukoita. Liséksi voidaan tarjota avoimempia ha-
kumahdollisuuksia, joissa hyddynnetdén rajapintatoiminnallisuutta, esim.
WMS - ja WFS -rajapintoja. Lisaksi kauppapaikan kautta voidaan tarjota
kohteisiin littyvéda dokumentti- ja kuvatietoa.

Tiedon yllapitoon liittyvat rajapinnat voidaan koota ulkopuolisten toimijoiden
kayttéon sahkodiseen kauppapaikkaan.

2.5 Johdot, kaapelit ja laitteet

Projektin aikana jarjestettiin neuvottelu, johon osallistuivat Fortum Oyj:n, Te-

lia Sonera Oyj:n, Oulun Puhelin Oyj:n ja Kuusamon vesiosuuskunnan edus-

tajat. Kaikilla on omistamiensa kaapeleiden, johtojen ja laitteiden sijaintitieto

suurimmaksi osaksi séhkdisessd muodossa omassa jarjestelmassaan. Neu-

vottelussa todettiin, ettd on kaikkien yhteinen etu, jos Kuusamon kaupungin

katurekisterisséd on mahdollisimman ajantasainen tieto johtojen, kaapeleiden

ja laitteiden sijainnista. Jatkomenettelysta sovittiin seuraavasti:

- Kuusamon katu- ja yksityistierekisteriin tallennetaan johdoista, kaapeleis-
ta ja laitteista sijaintitieto.

- Omistajat lahettavat muuttuneet tiedot Kuusamon kaupungille séhkoises-
ti vahintaan kerran vuodessa, yleensa syksylla rakentamiskauden jal-
keen.
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- Katu- ja yksityistierekisteriin toimitettavien johtojen, kaapeleiden ja lait-
teiden karttatiedot ovat ko. toimijoiden omaisuutta. Katu- ja yksityistiere-
kisterissa olevien karttatietojen kaytosta kadunpitoon liittyvissa asioissa
paattaa kuitenkin Kuusamon kaupunki.

- Pelkkien karttatietojen pohjalta ei voida aloittaa maarakennustyéta katu-
alueella. Sijainti on varmistettava omistajalta.

- Karttatiedot riittavat katu- ja yksityistierekisterin tarpeita varten myés il-
majohtojen osalta.

Kaikki edelld mainitut toimijat ovat toimittaneet johtojen, kaapeleiden ja lait-
teiden sijaintitiedot Kuusamon kaupungille. Tiedot tullaan siirtdmaan Kuu-
samon kaupungin katurekisteriin. Aineisto taytyy tédssa tapauksessa ensin
muuntaa MaplInfo -muotoon.

6 KATUREKISTERIN PERUSTAMINEN, HALLINNOINTI-
JA YLLAPITOMALLI

6.1 Nykytilanne

Kuntien katu- ja yksityistierekisterit ovat télla hetkella kuntien omia kuntakoh-
taisia jarjestelmia. Katu- ja yksityistierekisteri kayttoliittymineen on yleensa
hankittu joltain toimittajalta valmiina ohjelmistona. Ohjelmistoa muokataan
kunnan tarpeisiin sopivaksi muokkaamalla ohjelmistoa tai muuttamalla oh-
jelmiston asetuksia.

Jatkossa esitettyja toteutusvaihtoehtoja voidaan soveltaa niin suurten kuin
pienten kuntien tarpeisiin. Vaikka suurilla kaupungeilla on yleensé katu- ja
yksityistierekisteri jo olemassa ja sen yllapitoon sopiva organisaatio, voidaan
niissakin organisaatioissa soveltaa erilaisia hankintamalleja. Hallinnoinnin ja
yllapidon haasteet koskevat erityisesti kuntia, joilta sopiva organisaatio puut-
tuu tai se on vajavainen.

Katu- ja yksityistierekisterin perustamisprosessi on seuraavanlainen:

Jarjestelmén Tekninen hallinnointi Katuverkon etosiséllon hallinnointi

perustaminen Jayllapito inventointi Ja ylidpito
Kunta Kunta Kunta

hoitaa itse hoitaa itse hoitaaitse
Kunta Kunta Kunta Kunta

perustaa yksin ulkoistaa yksin ulkoistaa yksin ulkoistaa yksin
Kunnat Kunnat Kunnat Kunnat
perustavatyhdessa ulkoistavat yhdessa ulkoistavatyhdessa ulkoistavatyhdessa

Kuva 12. Katu- ja yksityistierekisterin perustamisprosessi.
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6.2 Palvelusopimusmalli tietojarjestelmien hankinnassa

Palvelusopimusmallin mukaista tietojarjestelmien hankintaa on Suomessa
selvittanyt mm. liikenne ja viestintaministerid raportissaan 14/2005. Palvelu-
sopimusmallissa tilaaja ostaa esimerkiksi katurekisterin toimintoja palveluna,
ei itse ohjelmistoa. Mallissa tilaaja maarittdd millaista palvelua han haluaa
lopputuloksena. Perinteisessa hankintamallissa tilaajalle on kerrottu, kuinka
saa esimerkiksi katurekisterin kayttéonsa.

Palvelusopimuksen vahvuuksia:

- selkeat tilaajan ja toimittajan roolit

- tilaaja keskittyy siihen, kuinka jarjestelman tulee toimia
- toimittaja vastaa jarjestelman yllapidosta

- jarjestelman jatkuvuus on taattu

- useita rahoitusvaihtoehtoja, ei suurta alkuinvestointia.

Palvelusopimuksen uhkia:

- hankintaprosessi vaatii tilaajalta uudenlaista osaamista

- tietojarjestelmiin liittyva palvelusopimusmalli ja sen ehdot ovat puutteelli-
sia

- palvelusopimusmallin toimivuus poikkeavissa tilanteissa

- mita tietojarjestelmélle tapahtuu sopimuskauden paatyttya

- riskien jako jarjestelman madaritysten ja toteutuksen suhteen.

Katurekisterin hankinta palvelusopimusmallin mukaisesti on vaativa proses-
si. Maaritysten taso taytyy vieda varsin yksityiskohtaiselle tasolle, jotta palve-
lu vastaisi tilaajan odotuksia. Monelle kunnalle tdma voi olla liilan vaikea teh-
tava. Myos itse tarjous- ja kilpailutusvaihe asettaa uusia vaatimuksia tilaajan
ja toimittajan osaamiselle. Toisaalta palvelusopimusmalli voisi soveltua hyvin
tilanteeseen, jossa on useita samankaltaisen palvelun tilaajia.

Tietojarjestelman tekniikan ja tietosisalléon hallintaan ja yllapitoon palveluso-
pimusmalli soveltuu paremmin. Kun tilaaja on saanut jarjestelmén varsinai-
nen toteutuksen itsedan tyydyttavalle tasolle, hallinnoinnin ja ylldpidon tehta-
vien ja halutun palvelutason maaritys on paljon selkeampaa.

Talla hetkella palvelusopimusmallin hyédyntadminen on varsin vaikeaa, silla
tietojarjestelmatoimittajien mukaan markkinoita ei kaytanndssé ole. Asiak-
kaat eivat ole viela valmiit maksamaan jatkuvasta palvelusta.

6.3 Katu- ja yksityistierekisterin perustaminen

Kuusamon pilotin tyén tuloksena syntyy yleisesti hyédynnettdva malli kuntien
katu- ja yksityistierekisteristd. Katu- ja yksityistierekisteri voidaan toteuttaa
useiden ohjelmistotoimittajien ohjelmistoilla ja paikkatietoalustoilla. Kunnat
voivat halutessaan maaravalein Kilpailuttaa ohjelmistotoimittajat. Jarjestel-
méan toimivuuden kannalta olisi térkeda, ettd kayttoliittymat ovat selainpoh-
jaisia. Tietokanta voi olla paikallinen tai laajempi, selainpohjaisuus mahdol-
listaa joustavan teknisen hallinnoinnin ja yllapidon.

Jarjestelman perustaminen sisadltda katurekisterin perustamisen teknisessa
mielessa seka kunnan katuverkon inventoinnin. Kunnilla mahdollisesti kay-
téssa olevien vanhojen jarjestelmien tietoja on mahdollista hyédyntaa tassa




Infra 2010 / Kuusamon pilotti- toteutusvaihte 37
KATUREKISTERIN PERUSTAMINEN, HALLINNOINTI- JA YLLAPITOMALLI

tyévaiheessa. Voidaan kuitenkin olettaa, ettéd yleensd vanhassa jarjestel-
massé olevat tiedot eivat ole kaikilta osin ajan tasalla. Liséksi jarjestelmien
vélille toteutettava tietojen sahkdinen siirto eli konversio on kallis ratkaisu.
Nyrkkisaanténa pidetaan, etta tietty tieto pitda esiintya jarjestelmassa vyl
1000 kertaa, jotta séahkdinen konversio kannattaa toteuttaa.

Katurekisterin perustaminen on ensimmainen, kertaluonteinen vaihe koko
prosessissa.
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Kuva 13. Katurekisterin perustaminen.

6.3.1 Jarjestelman perustaminen

Katurekisterin perustaminen teknisessa mielessa voidaan toteuttaa seuraa-
vien vaihtoehtojen mukaisesti:

Vaihtoehto 1: Kunta perustaa jarjestelman itse

Kunta kilpailuttaa katu- ja yksityisrekisterien jarjestelmatoimittajat ja valitsee
itselleen sopivimman. Kunta voi paattéa, missd maarin se osallistuu toteu-
tusprojektiin. Suuret kaupungit toimivat usein talla periaatteella.

Vaihtoehto 2: Kunnat perustavat jarjestelméan ryhmissa

Kunnat etsivat itselleen maantieteestéa riippumatta sopivia kumppaneita. He
kilpailuttavat jarjestelméatoimittajat yhdessa ja valitsevat itselleen sopivimman
vaihtoehdon. Kunnat omistavat jarjestelméan yhdessa.

Suuret kaupungit tulevat jatkossakin toimimaan itsendisesti, silla heilld on
omat erityistarpeensa. Pienempien kuntien ja kaupunkien on jarkevaa liittou-
tua ja hakea nain kilpailutuksen kautta kustannussaastéja. Haittapuolena liit-
toutumiselle on jonkinasteinen jaykkyys esimerkiksi jarjestelmakehityksen
suhteen.

Ruotsissa on kdytésséa yksi valtakunnallinen ymparistd, jonne on tallennettu
kaikki tie- ja katuverkkoon liittyva tieto. Sama ratkaisumalli voisi periaattees-
sa olla mahdollinen myds Suomessa.
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6.3.2 Katuverkon inventointi

Katuverkon inventointi voidaan toteuttaa kunnan omana ty6na tai ulkoistet-
tuna. Inventoitavat tiedot méaaritellddn kunnan toimesta ennen inventointityén
aloitusta. Kaikkia katurekisterin mahdollistamia tietoja ei ole valttamatta mie-
lekasta kerata. Inventointiin saattaa liittya kuntotietojen osalta erityiskalustoa
vaativia osa-alueita. Mikali katuverkko paatetaan valokuvata, on kuvauksen
toteutus mielekasta ulkoistaa. Tahan |6ytyy toimijoita joilla, on osaaminen ja
kalusto olemassa. Inventoinnin toteutus, pois lukien maanalaisten kuntotieto-
jen inventointi, voidaan toteuttaa seuraavien vaihtoehtojen mukaisesti:

Vaihtoehto 1: Kunta toteuttaa inventoinnin itse

Kunta toteuttaa katuverkon inventoinnin omalla henkilostolladn. Mikali katu-
verkko on kuvattu, osa tiedoista voidaan inventoida toimistolla.

Vaihtoehto 2: Kunta ulkoistaa katuverkon inventoinnin yksin

Kunta kilpailuttaa inventointitybhén sopivan toimijan. Mikali katuverkko on
kuvattu, osa tiedoista voidaan inventoida toimistolla.

Vaihtoehto 3: Kunnat ulkoistavat katuverkon inventoinnin yhdessa

Kunnat kilpailuttavat yhdesséa inventointitybhon sopivan toimijan. Mikali katu-
verkko on kuvattu, osa tiedoista voidaan inventoida toimistolla.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd katuverkon inventointi olisi hyva toteuttaa
kunnan omana tyéna aina kun se vain on mahdollista. Paras nékemys katu-
verkon tilasta syntyy kaytannon inventoinnin kautta. Sitoutuminen tietojen
oikeellisuuteen on parempi, tehtiinpa tietojen yllapito jatkossa omana tyéna
tai ei, kun perusinventointi on toteutettu kunnan oman henkiléstén voimin.
Mikali kunnalla ei ole inventointiin sopivia resursseja, voidaan ty6 ulkoistaa.
Ulkoistus kannattaa toteuttaa yhdessa muiden kuntien kanssa, mikali katu-
rekisterin perustamien on toteutettu samalla lailla. Muussa tapauksessa kun-
ta ulkoistaa katurekisterin tietosisallén inventoinnin yksin.

6.4 Katu- ja yksityistierekisterin hallinnointi ja yllapito

Jarjestelméan perustamisprosessin yhteydessé taytyy maaritelld, kuinka var-
mistetaan tekninen toimivuus ja jarjestelman tietosisallén ajantasaisuus. Pe-
rustamisprosessista on erotettu toiseksi kokonaisuudeksi hallinnointi ja ylla-
pito, joka on luonteeltaan jatkuvaa toimintaa.
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Hallinnointi ja yllapito

Jarjestelmén Tekninen hallinnointi Katuverkon Netosis&llon hallinnointi
perustaminen Jayllépito inventointi Jayllapito

Kuva 14. Katurekisterin hallinnointi ja ylldpito.

6.4.1 Katurekisterin tekninen hallinnointi ja yllapito

Katu- ja yksityistierekisterin tekninen hallinnointi ja yllapito voidaan toteuttaa
eri tavoilla. Taho, joka vastaa jarjestelman teknisesta ylldpidosta ja hallin-
noinnista, vastaa myds siita, ettd jarjestelmd on kaytettavissa, tietokannat
toimivat kuten pitadkin, varmistukset toimivat ja tietoturva on kunnossa.
Kayttdoikeuksien hallinta kuuluu myés teknisen hallinnoinnin ja ylldpidon pii-
riin. Kaikissa vaihtoehdoissa katu- ja yksityistierekisterin arkkitehtuuri ja ni-
mikkeistd ovat yhdenmukaisia. Esitetyistd vaihtoehdoista voidaan loytaa
useita eri variaatioita. Paédvaihtoehdot ovat seuraavat:

Vaihtoehto 1: Kunta hallinnoi jarjestelmaa

Katu- ja yksityistierekisteri on kunnan oma jarjestelma. Kunta vastaa jarjes-
telman teknisesta ylldpidosta ja hallinnoinnista. Palvelin on kunnan omissa
tiloissa.

Vaihtoehto 2: Kunta ulkoistaa jarjestelmén hallinnoinnin

Katu- ja yksityistierekisteri on kunnan oma jarjestelmé. Kunta ulkoistaa jér-
jestelméan teknisen yllapidon ja hallinnoinnin. Palvelin on palveluntuottajan
konesalissa. Jarjestelma voi olla paikallinen tai kunta kayttaa jarjestelmaa
etdyhteyden avulla.

Vaihtoehto 3: Kunnat liittoutuvat ja ulkoistavat jarjestelman hallinnoin-
nin

Katu- ja yksityistierekisteri on alueellinen jarjestelma. Kunnat yhdessa tai jo-
kin kuntien yhteistyoelin, esimerkiksi maakunnan liitto vastaa jarjestelman
teknisen yllapidon ja hallinnoinnin kilpailuttamisesta. Kilpailutuksen jéalkeen
palvelinratkaisu on ulkoistettu keskitetysti. Kunnat kayttavat jarjestelmaa
etdyhteyden avulla. Kunnat omistavat jarjestelman yhdessa.

Vaihtoehtojen vertailu iimenee oheisesta taulukosta. Vertailu on tehty asian-
tuntija-arviona.
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Taulukko 1. Katu- ja yksityistierekisterin teknisen ylldpito- ja hallinnointivaih-
toehtojen vertailu.

Toteutusvaihtoehto
Vertalutokia IVakutus | vaintoehto 1: Kun- | Vaihtoehto 2: Kun- | EMeenios: Hatte!
ta hallinnoi rekiste- | ta ulkoistaa rekis- VBl rokisterin hallin:
ria terin hallinnoinnin oinnif

ltsendinen ++ ++ _
Joustava ++ e _
Vikasietoisuus - + ++
Kustannustehokas - + ++

Omien resurssien tehokas kéyt- _ ) +

6

Yhteydet muihin rekistereihin - + ++

Hallittu kehittdminen - = ++

++ toteutuu hyvin
+ toteutuu
0 ei vaikutusta

- toteutuu huonosti
- toteutuu erittdin huonosti

Yhteenvetona vertailusta voidaan todeta, etta vaihtoehto 3 nayttaa tuottavan
parhaan toimintaymparistén. Taman vaihtoehdon mukaan kunnat etsivat it-
selleen sopivia kumppaneita itsensa kaltaisista kunnista ja yhdistavat voi-
mansa katu- ja yksityistierekisterin teknisen hallinnoinnin ja yllapidon toteut-
tamisen suhteen. Ulkoistaminen voidaan toteuttaa palvelusopimusmallin
mukaisesti. Kdytanndssa paras lopputulos saadaan, jos kunnat etsivat sopi-
vat kumppanit jo jarjestelmén perustamisvaiheessa.

6.4.2 Katu- ja yksityistierekisterin tietosisdllén hallinnointi ja
yllapito

Tietosisallén ylldpidolla ja hallinnoinnilla tarkoitetaan katu- ja yksityistierekis-
terin tietojen tallennusta, péivitysta ja vanhojen tietojen poistamista. Jatkos-
sa tietoja tulee jarjestelméaan toimittamaan eri toimijat (yritykset, kuntien or-
ganisaatiot) katu- ja yksityistierekisteriin kohdistuvien toimenpiteiden mukai-
sesti. Tietosisallon hallinnoinnista ja ylldpidosta vastaava taho tallentaa jar-
jestelméaan tietoja itse ja vastaa myos siitd, etté eri toimijoiden jarjestelmaan
toimittamat tiedot ovat oikeita.

Esitetyistd vaihtoehdoista voidaan |6ytdd useita eri variaatioita. Paavaih-
toehdot ovat seuraavat:
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Vaihtoehto 1: Kunta hallinnoi tietosisaltoa

Kunta vastaa jarjestelmén tietosiséallon yllapidosta ja hallinnoinnista. Kunta
omistaa jarjestelman tietosisallon.

Vaihtoehto 2: Kunta ulkoistaa tietosisidllon hallinnoinnin

Kunta ulkoistaa jarjestelman tietosisallén ylldapidon ja hallinnoinnin. Kunta
omistaa jarjestelmén tietosisallon.

Vaihtoehto 3: Kunnat liittoutuvat ja ulkoistavat tietosisdllon hallinnoin-
nin

Katu- ja yksityistierekisteri on alueellinen jarjestelma. Kunnat yhdessa tai jo-
kin kuntien yhteisty6elin, esimerkiksi maakunnan liitto vastaa jarjestelman
tietosisalléon ylldpidon ja hallinnoinnin kilpailuttamisesta. Kilpailutuksen jal-
keen tietosisallon yllapito ja hallinnointi on ulkoistettu keskitetysti. Jokainen
kunta omistaa itsedén koskevat tiedot.

Vaihtoehtojen vertailu iimenee oheisesta taulukosta. Vertailu on tehty asian-
tuntija-arviona.

Taulukko 2. Katu- ja yksityistierekisterin tietosiséallén yllapito- ja hallinnointi-
vaihtoehtojen vertailu

Toteutusvaihtoehto
Yosliaa vk Vaihtoshto 1. Kunta | Vaintoehio 2 Kunta | Vaintoeho 3: Kunnat fit-
hallinnoi tiet o.si SAltea ulkoistaa tietosisallén toutuvat ja ulkoistavat
hallinnoinnin tietosisallon hallinnoinnin
ltsendinen ++ ++ +
Virheettdmyys = oo +
Ajantasaisuus - ++ ++
Kustannustehokas - - ++
Omien resurssien _ & 4
tehokas kaytté
Paivitys Digiroadiin - + ++
Yhteydet muihin re- ; B ok
kistereihin
++ toteutuu hyvin
+ toteutuu
0 ei vaikutusta

- toteutuu huonosti
- toteutuu erittdin huonosti

Yhteenvetona voidaan todeta, etta teknisen hallinnoinnin ja yllapidon tavoin
tietosisallén hallinnointi ja yllapito kannattaa toteuttaa ratkaisuvaihtoehdon 3
periaatteella. Ulkoistaminen sopii hyvin katu- ja yksityistierekisterin tietosisal-
I6n hallinnoinnin ja ylldpidon toteuttamiseen ja se voidaan toteuttaa palvelu-
sopimusmallin mukaisesti. Useimmilla kunnilla ei ole sopivaa organisaatiota
rekisteritietojen yllapitdmiseen. Tiedon laatu saattaa myds karsid, mikali tie-
tojen yllapitaja ei tee tydta kokopaivaisesti. Ulkopuolinen toimija voi erikois-
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tua rekisterien hallinnointiin ja yllapitoon ja olla ndin ammattitaitoinen ja kus-
tannustehokas. Avaintekija on oikeiden yhteistydkumppaneiden I6ytdminen
ja molemminpuolinen ymmarrys vastuista ja velvollisuuksista.

Katu- ja yksityistierekisterin tietosisallén yll&pito onnistuu kunnan yllapitama-

na, jos siihen on sopivat resurssit ja tahtotila pitaa rekisterin tiedot ajan tasal-

la. Nain on mahdollista, jos

- kunta on riittavan pieni ja kunnalla on tietosisallén hallinnointiin ja yllapi-
toon sopivat resurssit.

- kunta riittavan suuri kaupunki ja kaupungilla on tietosisallén hallinnointiin
ja yllapitoon sopiva organisaatio.

6.5 Kuusamon katu- ja yksityistierekisterin perustaminen,
hallinnointi ja yllapito

Kuusamon katu- ja yksityistierekisteri toteutettiin 05/2009 mennesséa. Katu-
ja yksityistierekisterin toteutti sovitun arkkitehtuurin ja nimikkeistén mukai-
sesti Vianova Systems Finland Oy. Palvelin on ulkoistettu ja palveluntuottaja
vastaa sen teknisestd hallinnoinnista ja yllapidosta. Katuverkon inventointi
toteutettiin kaupungin omin voimin. Roadscanners Oy vastasi rakenteen pa-
rantamissuunnitelmien laatimiseen liittyvistd kuntomittauksista. Katuverkon
valokuvauksen suoritti Tietomekka Oy. Tietojen kerdaminen ja tietosisallon
ylldpito on Kuusamon kaupungin osalta kuvattu tarkemmin kappaleessa 7.
Rekisterin tietosisallon yllapidon ulkoistamista ei toteuteta projektin aikana,
vaan ainakin aluksi Kuusamon kaupunki vastaa rekisterin tietosisallén yllapi-
dosta.

7 TIETOJEN KERAAMINEN JA PAIVITYS

71 Yleista

Katurekisterin tietojen kerdaminen ja paivitys tapahtuu séhkdisena tiedonsiir-
tona toisista rekisteristd, maastotyéna ja kirjamaalla tietoja toimistotydna.
Maastossa tapahtuva inventointi tehdaan GPS -paikannuksen avulla kaytta-
en tehtavaan erikoistuneita ohjelmistoja. Katurekisterin perustiedot siirretaan
Digiroad -jarjestelmasta. Osa tiedoista, kuten katujen hoitoluokitus, paivite-
taan rekisteriin toimistotyéna.

7.2 Tietojen kerdaminen

Kuusamon kaupunki paivitti oman alueen aineiston ensin digiroad -
operaattorin tydkaluilla, joten lahtékohta katurekisterille on geometrian ja pe-
rustietojen osalta ajantasainen. Talla tietosisalldlla kunta tai kaupunki pystyy
tayttamaan velvollisuutensa digiroad -tietolajien yllapitdmisestd alueellaan.

Hoidon ja yllépidon urakoiden kilpailuttamisen ja hallinnan kannalta on téar-
keaa yllapitaa tietoja katuverkolla olevista varusteista ja laitteista seka niiden
kunnosta. Rakenteen parantamista ja paallystamistd siséltdvissa urakoissa
tarpeellisia tietoja ovat edelld mainittujen liséksi rakenne- ja kuntotiedot seka
erityisesti niiden historiatiedot. Kerattyjen tietojen avulla seka palvelutoimitta-
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jat ettd kaupungit ja kunnat itse voivat arvioida kustannuksia entista tarkem-
min ja tehokkaammin.

Tietojen keradminen kannattaa toteuttaa sopivissa kokonaisuuksissa ja ajoit-
taa lahelle suurempaa kayttotarvetta, esimerkiksi urakan kilpailuttamista. Ke-
raaminen voidaan Kilpailuttaa tai toteuttaa omana tyéna. Markkinoilla on tar-
jolla seka tietojen kerdamiseen erikoistuneita yrityksia ettd tyéhén sopivia
tyokaluja markkinoivia yrityksia. Keraamisessa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota kaytettdvaan paikannukseen, jotta etdisyydet ovat yhtenevaisia katu-
rekisterin kanssa. Liitteissa 1 ja 2 on listattuna tarpeelliset tietolajit hoidon ja
yllapidon yhteisalueurakan nakékulmasta.

7.3 Tietojen paivittaminen

Tietojen paivittaminen on suositeltavaa siséllyttda urakkasopimuksiin tai
kayttaa pitempiaikaista puitesopimusta yhden tai useamman palveluntuotta-
jan kanssa. Katurekisterin ajantasaisuuden kannalta on térkeda, etta tietojen
paivitys on mahdollisimman suoraviivaista ja helppokayttdista. Toisaalta tie-
donsiirrossa taytyisi pystya varmistamaan tiedon oikeellisuus edes kohtuulli-
sella tasolla. Séhkoisen rajapinnan tarjoaminen palvelutoimittajille nopeuttaa
paivitysprosessia eika tilaajan tarvitse suorittaa erityisid tiedonsiirto-
operaatioita. Samalla myos palvelutoimittajan vastuu tiedon oikeellisuudesta
tulee lapindkyvammaksi ja kannustaa osaltaan varmistamaan laadukkaan
toiminnan.

Sahkdinen automatisoitu tiedonhallinta yhteisaluealueurakassa tarkoittaa,
ettd palveluntuottajan paatelaitteen ja palveluportaalin toiminnallisuus kattaa
maanteiden, katujen, yksityisteiden sekd kevyenliikenteen vaylaverkot yhte-
na kokonaisuutena. Palveluntuottajan toiminnan keskeisimpia tehtavia ovat
kuntotilan hallinta, toiminnan suunnittelu ja toimenpiteiden suoritus seka nai-
den tehtavien tiedonhallinta. Rakenteiden ja laitteiden ominaisuustietojen
ylldpidossa ja uusien maastossa rakennettujen kohteiden ominaisuuksien
kirjauksessa kaytetdan mobiilia paatelaitetta ja langatonta yhteytta.

7.4 Urakan aikainen tiedonhallinta

Tiedonhallinta urakan aikaisessa sahkdisessd toimintamallissa perustuu
maanteiden osalta Tiehallinnon luomaan PTJ:n geometriaan ja tierekiste-
riosoitejarjestelmaan sekd katuverkon ja yksityisteiden osalta maanmittaus-
laitoksen tuottamaan Digiroad -aineistoon. Kasitteina tieverkon rakenteiden
ja laitteiden osalta kaytetddn INFRA RYL -nimikkeistéa ja koodausta mah-
dollisimman kattavasti. Reaaliaikainen GPS -paikannus vayldosoitteilla on
palveluntuottajan kdytossa koko hoidettavalta likenneverkolta.
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Kuva 15. Léhtétietojen maastoinventointi Tietomekan Tiesto-jérjestelméssa.

Urakan lahtotietojen massainventoinnissa ja rekisteritietojen yllapidossa voi-
daan kayttaa tyokaluna kannettavaa tietokonetta, GPS -laitetta, tiedonke-
raysohjelmistoa ja esimerkiksi kehittyneimpid Nokian puhelimia. Digiroad -
verkolla tapahtuva reaaliaikainen paikannus ja katuosoitteen laskenta on
keskeinen toiminnallisuus tyén suorittamiseksi. Yksittdisten rakenteiden, va-
rusteiden ja laitteiden kuntotietojen ylldpidossa GPS -paikannus, langaton
tiedonsiirto, tarkat rasterikartat, reaaliaikainen vaylaosoitteen laskenta ja teh-
tavakohtaiset lomakkeet automatisoivat tietojen kirjauksen. Langaton tiedon-
siirto mahdollistaa tyétehtdvassa tarvittavien tietojen hakemisen maastoon,
niiden paivittdmisen ja palauttamisen takaisin sopimuksen palvelutietokan-
taan. Siita tiedot siirretaan sahkoisesti tilaajan rekisteriin séhkéisen tiedon-
siirtorajapinnan kautta.
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Kuva 16. Tietomekan palvelussa palveluntuottaja kdyttda puhelimia tietojen
péivittdmiseksi internet -palvelimella olevaan sopimuksen palvelutietokan-
taan.

7.5 Tietojen keraaminen Kuusamon yhteisalueurakassa

Kuusamon kaupunki paatti sisallyttda osan katu- ja yksityistieverkon pituu-
desta yhteisalueurakkaan. Tarjouspyyntéon siséltyi talvihoidon tehtavia ajo-
ratojen ja kevyenliikenteen vaylien osalta. Kesahoidon osalta mukaan otettiin
mm. vesakonraivaus ja sorastus etukateen ilmoitetun toimenpidemaaran pe-
rusteella. Varusteiden ja laitteiden yllapito ei kuulunut urakkaan, silld kunnan
oma kalusto ja henkiléstd tulevat tekemaan nama tyét. Tarjouspyyntdén tar-
vittavat lahtotiedot liittyivat hoidettavan verkon pituuteen, sijaintiin ja hoito-
luokitukseen. Tarjouspyyntd ja sopimuksen kilpailuttaminen ei aiheuttanut
katurekisterin varusteiden tietosisallon paivittdmisen aikataululle lisdvaati-
muksia. Kiireisin tehtava oli kirjata hoitoluokitus ajan tasalle.

Tarjouspyynnon liitetiedoksi katuverkon osalta tehtiin valokuvaus Tietome-
kan PC Autori -ohjelmistolla. Aineisto liitettiin palveluntuottajien kaytettavaksi
sahkoiselle kauppapaikalle rinnan alueurakan maanteiden valokuva-
aineiston kanssa. Sahkoiselle kauppapaikalle siirrettin myds kohdelistat,
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joista kavi ilmi tarjouspyynnén laajuus ja vaadittava hoitotaso. Kartat urakka-
alueesta laitettiin mukaan séhkoisena dokumenttina.

Kuusamon kunnalla oli kaytéssa aikaisemmin tehty inventointitieto katuver-
kolta. Naistd muodostettin CSV -muotoiset siirtotiedostot rekisterin tietosi-
sallén alkutilanteen paivittamiseksi eraajona.

Rekisterin tietosisallon tarkistamiseksi ja paivittdmiseksi Kuusamossa pitaa
tehda vield maastoinventointia. Kunta voi tehda sen omana tyéna tai tilata
naitd palveluita tarjoavilta konsulttitoimistoilta. Tehtdva voidaan liittéd myos
yhteisalueurakkaan lisatydksi. Séhkoéinen tiedonsiirtorajapinta katurekisteris-
sa mahdollistaisi tulevaisuudessa tietojen ajantasaisen paivittdmisen rekiste-
riin sahkoisesti.

8 HOIDON JA YLLAPIDON AUTOMAATIO

8.1 Tavoitteena kokonaiskustannusten sadsto

Automaation hyédyntamisen tavoitteena on luoda toimintamalli joka saastaa
seka tilaajaorganisaatioiden etta palveluntuottajien kustannuksia. Samalla
luodaan pohja tehokkaalle yhteistydlle ja laadunvarmistukselle sopimuksen
toteutuksen aikana. Sopimuksen toteutuksen aikainen automatisoitu sahkdoi-
nen toimintamalli on keskeinen osa palvelun tuottamista ja tilaajien kanssa
tehtavaa yhteistoimintaa.

Tilaajaorganisaatioiden resurssit ovat pienentyneet ja tienpidon hankintatoi-
minta on pystyttdva hoitamaan tehokkaasti. Tienpidon tilaajien on luotava
hankintatoimintaan sellaiset toimintamallit, jotka mahdollistavat néiden ta-
voitteiden saavuttamisen. Sen vuoksi infra-alan tilaajaorganisaatiot ovat siir-
tyméassa sahkoiseen hankintatoimintaan. Toimintamallin kehittamiseksi pal-
velusopimuksiin on siséllytetty aikaisemmin tilaajaorganisaatiossa tehtyja
toita, jolloin palveluntuottajan tulee vastata aikaisempaa kokonaisvaltaisem-
min sopimusalueen tienpidosta. Palveluntuottajan tehtaviin kuuluu mm. so-
pimusalueen kunnon hallinta, toimenpiteiden ajoituksen suunnittelu seka
toimenpiteiden toteutus ja raportointi. Palveluntuottajan kayttdma automati-
soitu, mobiilia tiedonhallintaa, paikannusta ja internet -palveluita hyédyntéva
raportointi antaa tilaajalle mahdollisuuden seurata tilatun laadun toteutumis-
ta.

Palveluntuottajat ovat kilpailuilla markkinoilla pakotettuja toimimaan kustan-
nustehokkaasti ja laadukkaasti tuottaakseen tilaajan maaran laatutason mu-
kaisen palvelun. Tehtavassa palveluntuottajan taytyy hyddyntéa teknologiaa
mahdollisimman hyvin automatisoidakseen palveluntuotantoa ja pitédkseen
kustannukset hallinnassa. My&s raportointi ja tilaajan kanssa tehtéva jousta-
va yhteistyo vaativat tietotekniikan tehokasta kayttéa. Keskeinen asia palve-
luntuottajan kustannusten saastamiseksi on mahdollisuus kayttda samaa
tekniikkaa ja toimintamallia kaikissa sopimuksissa. Eri tilaajaorganisaatioi-
den palvelu voidaan silloin tehdd maanteille, kaduille ja yksityisteille omilla
valineilla ilman sopimuskohtaista raataléintia.
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8.2 Tilaajaorganisaatioiden toimintamalli ja automaation kehit-
tdminen

Palveluntuottajan kyky toimia tehokkaasti ja pienilld kustannuksilla on myés
tilaajaorganisaatioiden etu. Tilaajaorganisaatioiden kannattaa sen vuoksi
luoda hyvat edellytykset toimintamallien kehittamiselle. Koska infra-alan toi-
mijat tuottavat samoja palveluja eri tilaajaorganisaatiolle, on yhteistyd tarke-
assa asemassa. Infra2010 -ohjelma luo hyvéan puitteen yhteistyélle ja toimin-
tamallin kehittamiselle.

Tilaajaorganisaatioiden samankaltainen toimintamalli koko maassa auttaa
palveluntuottajaa hoidon ja yllapidon prosessien automatisoinnissa. Kaytan-
nossa tama tarkoittaa

- tilattavien palvelutuotteiden sisallén yhtenaistamista

- yhteisesti kaytettavaa infraRYL:n kanssa yhtenevaa nimikkeistda

- yhteisesti kaytettavaa liikenneverkon geometriaa ja osoitejarjestelmaa.

Tilaajaorganisaatioille ndma antavat mahdollisuuden koostaa joustavasti ha-
luamiaan hankintakokonaisuuksia. Tarjouspyyntdaineiston teko ja kilpailut-
taminen on tehtavissa pienella tydmaaralla itse tai ostopalveluna. Tilattavien
palveluiden yhteiset sopimusrakenteet ja samanlainen tapa maéaritella laatu-,
kunto- ja toimivuusvaatimuksia antavat mahdollisuuden yhteisten sopimus-
asiakirjojen kaytdlle.

Automatisoidussa toimintamallissa tilaajaorganisaatiot voivat siséllyttaa pal-
velusopimuksiin tarvitsemansa tiedon tuottamiseen tai yllépitoon liittyvia teh-
tavia. Siten oman organisaation henkilbtydaikaa voidaan saastaa. Tilaaja voi
hyédyntaa téllaista toimintamallia erimerkiksi tie- ja katurekistereiden yllapi-
dossa, liikenteen palvelutietojen tuottamisessa ja toimintaan liittyvien laatu-
mittausten raportoinnissa. Tilaajan kayttama sahkdinen dokumentoitu tie-
donsiirtorajapinta antaa palveluntuottajalle vaylan siirtdd toiminnan yhtey-
dessd kerdamastaan tiedosta tarvittavan osan automatisoidusti tilaajan tie-
tovarastoon.

8.3 Palveluntuottajan vaatimukset automaation kayttamiselle

Palveluntuottajille toiminnan ohjauksen ja raportoinnin automatisoinnissa on
tarkeintd samojen jarjestelmien kayttdmahdollisuus kaikissa palvelusopi-
muksissa. Keskeinen tekija palveluntuottajalle on koko valtakunnan liikenne-
verkon geometrian kayttaminen yhtend kokonaisuutena omassa toimin-
nanohjauksessa. Suomessa tamén tekee mahdolliseksi Tiehallinnon paikka-
tietovaraston ja Digiroad -tietovaraston tietosisaltd. Paikkatietovarastosta
saadaan maanteiden geometria ja Digiroadista katujen seka yksityisteiden
geometria yhden ns. rautalankamallin muodostamiseksi koko maasta. Mo-
lempien tietovarastojen geometria pohjautuu Maanmittauslaitoksen tiekanta-
aineistoon. Palveluntuottaja voi suorittaa maastossa tapahtuvan toimenpide-
tietojen kerayksen samalla tavalla kaikissa palvelusopimuksissa.

Automatisoidussa toimintamallissa palveluntuottaja kayttda toiminnanohja-
uksessa mobiilia paikantavaa paatelaitetta. Se siirtda langattomasti tietoa
tyotehtavista maastoon, opastaa tyonsuorittajaa oikeaan paikkaan, keraa
toimenpidetiedon ja lahettda tiedot langattomasti internet palvelimella ole-
vaan urakkatietokantaan. Taalla sopimuksen palvelusivuilla tiedot raportoi-



48 Infra 2010 / Kuusamon pilotti- toteutusvaihte
HOIDON JA YLLAPIDON AUTOMAATIO

daan visuaalisesti karttamuodossa ja taulukoituina raportteina. Karttamuo-
toinen tyéskentely mobiilissa paatelaitteessa ja internetin kanssakayntipor-
taalissa perustuu tierekisterin ja Digiroadin likenneverkon geometriaan ja
osoitejarjestelmaan.

Hoidon palvelusopimuksissa palveluntuottaja antaa tilaajalle kayttajatunnuk-
sen omaan kanssakdymisportaaliin, jonka avulla tilaaja paasee nakemaan
halutut laatumittaukset ja toimenpidetiedot. Tilaaja saa omalla internet -
selaimella kayttéonsa karttamuotoisen ndkyman raportoitaviin tietoihin. Ta-
méa antaa mahdollisuuden tehokkaalle yhteistydlle ja laadunosoitus on sys-
temaattista toimintaa palveluntuottajalle.

Automatisoidussa toimintamallissa tietojen paivittéminen tilaajan rekisteriin
tapahtuu internet -verkon kautta. Tilaajan tarjoama sahkoinen tiedonsiirtora-
japinta automatisoi palveluntuottajalle tietojen toimittamisen rekisteriin. Yh-
teisesti kaytettava osoitejarjestelma mahdollistaa paikkatiedon kuvaamisen
yksiselitteisesti eri jarjestelmien tuntemalla tavalla. Rajapinta ja yhteinen
osoitejarjestelmé ovat tarkeitd kustannusten minimoimiseksi. Rajapintojen
suunnittelussa kannattaa hyddyntaa yhteisesti kaytettavia nimikkeistoja.

Palveluntuottaja voi hankkia tarvittavan toiminnanohjauksen tiedonhallinnan
kokonaispalveluna alihankkijalta. Taméa on kustannustehokkain tapa, mikali
omassa organisaatiossa ei ole omaa tietohallintoyksikk6a, jolla on riittavat
resurssit palvelun tuottamiseen.

8.4 Automaatio nykyisissa hoidon palvelusopimuksissa

Nykyisissd Tiehallinnon hoidon palvelusopimuksissa sahkdisen raportoinnin
vaatimukset ovat motivoineet palveluntuottajien toiminnanohjauksen auto-
maation kehittdmiseen. Nykyisin palveluntuottajilla on kaytéssa mobiilia tie-
donhallintaa, automatisoitua tiedonkeruuta ja internet -tekniikkaa hyédyntava
reaaliaikainen sahkéinen raportointi ja kanssakdymisportaali. Sahkdisen au-
tomatisoidun toimintamallin avulla palveluntuottaja saa kerattya tiedot, joita
tarvitaan sopimusalueen kokonaisvaltaiseen tieverkon hoidon ja kunnossa-
pidon palveluntuotantoon. Tiehallinnon sopimuksissa palveluntuotantoa voi-
daan tarkastella seuraavien tehtévien kautta:

sopimusalueen kunnon hallinta

toiminnan suunnittelu

toimenpiteiden toteutus

toimenpiteiden raportointi

Tiehallinnon palveluntuottajan on kyettdva osoittamaan laaturaportoinnilla
sopimuksen mukainen toiminta.

8.4.1 Kuntotilan hallinta

Palveluntuottajan tehtaviin kuuluu kuntotilan hallinta. Tien rakenteiden, va-
rusteiden ja laitteiden toiminnallisuudelle on tilaaja asettanut toimintavaati-
mukset, joiden tayttymisesta toimenpideaikojen puitteissa palveluntuottaja
huolehtii. Esimerkiksi lumen maérélle ja liukkaudelle on hoitoluokittain ase-
tettu erilaiset raja-arvot ja toimenpideajat. Nama vaatimukset velvoittavat
palveluntuottajan seuraamaan ja mittaamaan kuntotilaa, suunnittelemaan ja
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suorittamaan toimenpiteet sekd raportoimaan tilaajalle laatuvaatimusten
tayttamisesta.

Kuntotilan seuranta tehdaan tiestotarkastusten avulla. Palveluntuottaja ajaa
sopimusalueen liikenneverkon |api laatusuunnitelmassa kuvatun aikavélein.
Reitin varrelta havaitut toimenpidetta vaativat kohteet, niiden puutteet, toi-
menpidetarpeet ja Kiireellisyys kirjataan mobiiliin tiedonkerayslaitteeseen.
Kirjaustapahtumassa tallentuu automaattisesti aika ja paikka katu- tai tiere-
kisteriosoitteen avulla.

Tiehallinnon sopimuksissa palveluntuottaja suorittaa tieverkolta laadun osoit-
tamiseksi laatumittauksia. Mittauksessa kaytetdan markkinoilla olevia mitta-
reita, joiden tieto tallennetaan mobiililaitteeseen automaattisesti. Laatumitta-
ukset, havainnot tieverkolta ja tarkastusreitit 1&8hetetaén paatelaitteesta lan-
gattomasti palveluntuottajan kanssakdymisportaaliin ja toiminnanohjausjar-
jestelmaan. Osa tiedoista valitetdan tarvittaessa edelleen tilaajan rekisteriin
kayttden sahkoista tiedonsiirtorajapintaa ja internettia.

8.4.2 Toiminnan suunnittelu ja seuranta

Palveluntuottajan on tehtdva toiminnansuunnittelu ennakolta toiminnallisen
kunnon yllapitamiseksi. Suunnitelmassa on mitoitettava kaytettdvissa olevat
resurssit ja toiminta-alueet siten, ettd yksikot pystyvat hoitamaan osuutensa
toimenpideajassa.

Systemaattisen ja laadukkaan toiminnan suunnittelun pitéda perustua kykyyn
ennakoida saatilan muutoksia ja mahdollisuuteen seurata hoitokaluston liik-
kumista. Mobiililaitteella karttapohjalle paikannetut toimenpidetiedot avusta-
vat toiminnansuunnittelussa ja laadunvarmistuksessa.

Karttapohjalla esitettavat varusteiden ja rakenteiden kuntotilan maastoha-
vainnot tuottavat lahtétiedot kunnostustoimenpiteiden suunnitteluun.

8.4.3 Toimenpiteiden suoritus ja raportointi

Palveluntuottajan systemaattinen ja laadukas toiminta perustuu kykyyn re-
kisterdida maastossa tehtyjen toimenpiteiden suoritus. Palvelusopimuksiin
kuuluvia hoitotéita tehddan koko sopimusalueen tieverkolle seka yllapitotdita
kohdistettuihin tieverkon paikkoihin. Kaikkien toimenpidetietojen kerdaminen
pitaa tapahtua tyén yhteydessd, jotta kaytettdvissa on tarvittavat tiedot laa-
dukkaan palvelun toimittamiseksi. Kun toimenpide-, paikka- ja aikatiedot
saadaan digitaaliseen muotoon suoraan tyon suorituksen aikana, pystyy
palveluntuottaja pienilla resursseilla hallitsemaan oman toiminnanohjauksen.
Reaaliaikainen tieto tdiden edistymisestd ovat osa laadunhallintaa ja parem-
paa palvelua.

Hoitotoimenpiteiden tietojen kerdys perustuu vaylaverkolla tapahtuvaan to-
dellisen ajoreitin mukaiseen ajoneuvon liikkkeen seurantaan. Ajoneuvon koh-
distaminen liikkennevaylalle tapahtuu GPS -paikannuksen avulla. Mobiiliin
paatelaitteeseen kerattévat toimenpidetiedot valitetaan langattomasti edel-
leen kanssakaymisportaaliin. Tietojen avulla tyénjohto seuraa tehtyjen hoito-
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toiden edistymista ja kattavuutta tieverkolla. Sopimuksessa yksildidyt tiedot
raportoidaan tilaajan rekistereihin séhkodisesti tiedonsiirtorajapinnan kautta.

8.5 Toimintamallin testi Kuusamon yhteisalueurakassa

Sahkoisen automatisoidun tiedonhallinnan ja yhteistoiminnan toimintamallin
testaaminen tapahtui Kuusamon nykyisessa yhteisaluealueurakassa. Hoidon
palveluntuottajana sopimuksessa oli Koillistie Maattd Oy. Palveluntuottaja
kaytti Tietomekka Oy:n hoidon tietopalvelutuotetta. Mobiilina paéatelaitteena
kaytettin Nokian puhelinta, maastotiedon hallinnassa T&M Autori -
ohjelmistoa ja internet -palvelimella hoidon toiminnanohjausjarjestelmaa.
Nokian puhelimessa oli likennevaylien geometria maanteilta, katuverkolta ja
yksityisteiltd. Maanteiden ja maanteiden varsilla olevien kevyen liikenteen
vaylien osoitteistuksena kaytettiin tierekisteriosoitetta. Muulla verkolla kéytet-
tiin Digiroadista luettua geometriaa ja katuosoitejarjestelmaa. Paatelaittees-
sa oli kaytossa myos todelliset rasterikarttapohjat, GPS -paikannus ja langa-
ton tiedonsiirto kanssakaymisportaaliin.

Palveluntuottajan toimesta testattiin edellisessé kappaleessa 8.4 kuvattua
sahkosta toimintamallia. Tehtdvaan kuuluivat ajoreittien reaaliaikainen seu-
ranta paatetaitteen karttapohjalla ja katuverkon osoitteella, tehtyjen maasto-
havaintojen kirjaus paatelaitteeseen ja kerattyjen tietojen langaton tiedonsiir-
to palveluportaaliin. Yllapitotoimenpiteiden testausta palveluntuottajan toi-
mesta ei tehty, koska Kuusamon yhteisalueurakkaan ei siséltynyt yllapito-
toimenpiteiden tekemistéd. Tietomekka Oy testasi Digiroad -verkon kayttoéa
kilpailutettavan palvelusopimuksen |ahtétietojen inventoinnissa seké palve-
lusopimuksen toteutuksen aikaisessa toiminnassa. Siihen kuuluivat tekninen
testaus katuverkon varusteiden, laitteiden ja rakenteiden ominaisuustietojen
yllapidossa ja tehtyjen toimenpidetapahtumien kirjauksessa.

Tehdyssé testauksessa saatiin kaytdnndssa varmistettua Digiroad -aineiston
tekninen kaytettavyys Nokian puhelimissa seka internet -palvelimella. Paate-
laite kykeni seuraamaan ajoneuvon liikettd karttapohjalla, laskemaan pai-
kannustiedot vayldosoitteella reaaliaikaisesti, tallentamaan ajoreitin, toimen-
piteet ja maastohavainnot puhelimeen ja valittdmaan tiedot langattomasti
internet -palvelimelle urakkatietokantaan. Rakenteiden ja laitteiden ominai-
suustietojen haku maastoon, niiden muuttaminen ja tietojen palauttaminen
palveluntuottajan tiestétietorekisteriin toimi moitteetta. Myds tietojen siirto
Tiehallinnon rekisteriin toimi sahkdisesti ja automatisoidusti internet -
verkossa. Koska katurekisterissa ei viela ollut séhkdoistéd tiedonsiirtorajapin-
taa, ei testia siihen suuntaan voinut toteuttaa. Nykyinen teknologian kehityk-
sen taso ja toimintavarmuus todettiin Tiehallinnon tiedonsiirtotestin yhtey-
dessé toimivaksi. Digiroad -verkon ja sitd hyddyntévien ohjelmistojen todet-
tiin mahdollistavan palvelusopimuksen aikaisen sahkdisen automatisoidun
toimintamallin.
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9 TULOSTEN ARVIOINTI

9.1 Katurekisteri ja sen tietosisalto

Tassa tyossa esitetty katurekisterin tietosisalté on pyritty tekeméén katta-
vaksi katuverkon tietojen yllapidon kannalta. Tietotarpeet kuitenkin muuttu-
vat ja vaihtelevat eri kunnissa, minkéa takia tavoitteena on ollut myés jousta-
va tietomalli. Mahdollisimman paljon tietosisallon muutoksista tulisi voida
hoitaa parametrilistojen paivityksina, jolloin ohjelmistomuutosten tarve ja sii-
hen liittyva tydmaara vahenee.

Taman tyon yhteydessd oli tavoitteena hyddyntda InfraRYL -
nimikkeistoprojektin tuloksia. Kaytanndsséa se tapahtuu hyédyntamalla Infra-
RYL -nimikkeist6d ominaisuuksien parametrilistoina. InfraRYL -nimikkeisté
tuo monissa asioissa hyo6tyja, kun terminologia yhtendistyy. Toisaalta sen
suora soveltaminen on joissain tapauksissa hankalaa. Monissa nimikkeissa
on yhdistetty esimerkiksi tyyppi ja materiaalitietoa, jotka yleensad halutaan
pitdéd omina tietoina katurekisteritietokannassa.

Katujen ja niiden varusteiden perus- ja kuntotietojen liséksi tietomallin taytyy
tukea erilaisia urakka-alue ym. hallinnollisia jakoja seka yllapitovastuutietoja.
Nama jaot on toteutettu osittain sitomalla kohteiden ominaisuustietoihin ja
osittain kartta-alueisiin.

Kayttoliittyman kannalta keskeisia asioita ovat karttandkyman ja kohteiden
ominaisuustietojen saumaton yhteistoiminta.

9.2 Digiroad -aineiston hyédynnettavyys

Tieverkkoon liittyvien tietojen yhteiskayttd ja tiedon siirto jarjestelmien valilla
edellyttaa yhteista tapaa ilmaista kohteiden sijainti. Liikennevaylalld maantie-
teellinen sijainti voidaan ilmaista karttakoordinaattien ja vaylan geometriaan
litetyn osoitejarjestelman avulla. Osoitejarjestelmalld valikohtaisen sijainti-
tiedon kuvaamiseen tarvitaan vain alkupisteen ja loppupisteen vayldosoite.
Yhteistydon onnistumisen edellytyksena on vahintaén yksi yhteinen osoitus-
tapa rekistereissé ja niiden kanssa tietoa siirtévissa jarjestelmissa. Yhteinen
osoitejarjestelma edellyttaa yhteista tietovarastoa, josta tarvittavat tiedot ovat
luettavissa. Maanteiden osalta téllaisen rekisterin ja yllapidon muodostaa
Tiehallinnon tierekisteri ja paikkatietojarjestelma. Katuverkon ja yksityistei-
den osalta Digiroad -tietovarasto tarjoaa lahtétiedot, jatkuvan yllépidon ja or-
ganisoidun jakelun tarvittavan yhteisen osoitejarjestelman kayttamiselle.

Projektisuunnitelmassa lahtékohtana oli testata Digiroad -tietovaraston kayt-
téa katuverkon ja yksityistieverkon osoitejarjestelman luonnin ja ylldpidon
lahtotietorekisterind. Koska Digiroad -tietovaraston aineisto siséltda koko
maan liikenneverkon, hoidon ja ylldpidon palveluntuottajille on mahdollista
samojen jarjestelmien kayttdminen tuotettaessa palvelua eri tilaajaorgani-
saatioille. Tama saastaa palvelukustannuksina ja hyddyttda myods tilaajaor-
ganisaatioita. Laajuutensa puolesta Digiroad toimii erinomaisesti yhteisesti
kaytettavana tietovarastona.
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Maastomittaukset ja niiden perusteella tehtava Digiroadin yllapito ja tiedon-
jakelu on organisoitu koko valtakunnan likenneverkolle. Ylldpidon tehtéva-
vastuut on jaettu maanmittauslaitoksen, Tiehallinnon, kuntien ja Digiroad -
operaattorin kesken. Tiedot ovat kaikkien tarvitsijoiden saatavissa keskite-
tysta Digiroad -tietovarastosta. Operaattorin tehtédvand on tehda aineiston
jakelu sopimuskumppaneille. Tama toimintamalli luo hyvan pohjan kayttaa
Digiroadia liikenneverkon geometriatiedon ja yhteisesti kaytettdvén osoitejar-
jestelman varastona.

Digiroad -aineistossa vaylan geometria on ajoratakohtainen ja tarkkuus on
sivusuunnassa 0 - 3 m todellisesta sijainnista. Pituussuunnassa elementin
mitta on tarkasti maaratty. Koska geometrian tarkoitus on toimia ns. refe-
renssiviivana pituusmittauksia tehtdessa, tama on riittava tarkkuus osoitejar-
jestelmalle.

Yhteisesti kaytettdvan osoitejarjestelman hyddyntdmisesséa lahtétiedot pitaa
pystya lukemaan suoraan Digiroad -tietovaraston jakeluaineistosta. Mahdol-
lisimman hyvin muuttumattomana pysyvan osoitejarjestelman luominen vaa-
tii rekisteristé sellaisia tietoja, joilla eri jakelukertojen valilla saadaan muo-
dostettua tievalille samanlainen osoite ja sen kasvusuunta. Maanteiden osal-
ta tierekisterista saadaan geometriatiedon ohella ajorata, tienumero, tie-
osannumero ja osoitteen kasvusuunta. Digiroad -varastossa kaduille ja yksi-
tyisteille ei ole muodostettu valmiiksi yksildivad numerointia. Digiroad -
jakelussa voisi olla mukana ketjut, joilla olisi yksiléllinen numero ja jotka
muodostaisivat yhden kadun elementeista loogisen reitin. Toinen mahdolli-
suus olisi toteuttaa tierekisteriosoitteen kaltainen numerointi myés kaduille ja
yksityisteille. Tama palvelisi tienpidon tarpeita helpottamalla yhteisty6ta eri
toimijoiden kesken.

Projektissa verkko ja osoitejarjestelma muodostettiin hyédyntden Digiroadin
likenne-elementtien kadunnimi ja elementin GUID -tunnisteeseen tietoja.
Kunkin kadun liikenne-elementit ketjutettiin jarjestamalla ja kaantamalla ele-
mentit loogisesti etenevaksi kokonaisuudeksi. Jokainen risteysvali muodosti
ns. katuosan, jolla oli numero, suunta ja pituus.

Projektin aikana huomattiin Maanmittauslaitoksen vaylaverkon yllapidon toi-
mintatavassa malli, joka aiheutti ongelmia Digiroadin hyddyntamiselle. MML
saattoi muuttaa elementin geometriaa luomatta elementille uutta tunnistetta.
Osoitejarjestelmén yllapidossa taytyi tunnisteen lisaksi verrata myos elemen-
tin geometriaa. Ndin saatiin varmuus paikoista, joissa yllépidossa oli tehty
muutoksia liikenne-elementtien sijaintiin.

9.3 Tiedonsiirtorajapinnat

Projektin aikana testattiin Kuusamon kaupungin liris -katurekisterin tiedon-
siirtorajapintaa tuottamalla urakan tarjouspyynndn lahtdtietoa séhkoéiseen
kauppapaikkaan ja lukemalla maatutkalla mitattua kuntotietoa sisdan rekiste-
riin.

Sahkoiseen kauppapaikan tiedonsiirrossa testattiin projektissa Digiroad -
osoitteeksi nimettyd tapaa sijaintitiedon maarityksessa. Digiroad -osoite pe-
rustuu liikkenne-elementin yksilélliseen GUID -tunnisteeseen ja elementin
alusta mitattuun etaisyyteen. liris -jarjestelmasta ajettiin raportti CSV -
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tiedostoon, jossa oli lueteltu urakkaan kuuluvat elementit ja niiden hoitoluoki-
tus. Tiedot luettiin sé&hkdiselle kauppapaikalle siirtotiedostosta. Teknisesti
tiedonsiirto toimi hyvin melkein koko liikenneverkon aineiston osalta. On-
gelmaksi tuli kuitenkin katurekisterissa oleva Digiroad -verkko, jossa oli ma-
nuaalisesti kasitydnd muodostettu uusia elementteja. Tunnisteena néille uu-
sille elementeille oli kopioitu samoja GUID -arvoja kuin Digiroad -
jakelupaketin mukana tulevilla elementeilld oli. Naiden tietojen osalta siirto
séhkoiselle kauppapaikalle ei toiminut.

Tiedonsiirtorajapinnan toiminnan vuoksi tulisi eri jarjestelmien kayttda hyo-
dykseen samaa Digiroad -jakelupaketin versiota. Jarjestelmien ja yllapitajien
pitaisi hyddyntaa nelja kertaa vuodessa lahetettavat Digiroad -paivitykset ja
manuaalisia muutoksia verkkoon tulisi valttda. Kasin suoraan rekisteriin lisa-
tyt elementit voisivat olla vain véliaikaisia Digiroad -jakelua odottavia tietoja.

9.4 Katurekisterin perustaminen, hallinnointi ja ylldpito kau-
pungin nakdkulmasta

Kuusamon katurekisterin perustamiseen oli useita tarpeita. Tarkeimpéana oli
tarve saada katujen ja kevyen liikenteen vaylien tiedot yhteen tietojarjestel-
maan. Toinen tarkea tarve oli varautua organisaatiossa tapahtuviin muutok-
siin. Aikaisemmin kaupungilla on ollut katujen ja kevyen liikkenteen vaylien
ominaisuustietoja taulukkomuodossa ja geometria paikkatietojérjestelmassa.
Naita on kaytannossa pidetty ylla erillisind aineistoina. Katurekisterin perus-
tamisvaiheessa harkittiin palvelun ja tarvittavan palvelinresurssin ostamista
ulkoa, mutta paadyttiin kuitenkin siihen, ettéd perustaminen tehddan omana
tyéna ja hankitaan palvelin itselle. Projektin aikana kaupungin atk -tuki seka
palvelinlaitteet on kuitenkin ulkoistettu.

Katurekisterin l&ht6tiedoiksi paatettiin ottaa Digiroad -aineisto. Sen katsottiin
olevan sijaintitiedoltaan riittavan tarkka ja se siséltaa sellaisia ominaisuustie-
toja, joita tarvitaan katurekisterissa. Lisaksi aineisto sisdltaa mydés maantiet
ja yksityistiet koko kaupungin alueelta. Jotta aineisto olisi myés ominaisuus-
tiedoiltaan mahdollisimman hyvé, kaupunki teki Digiroad -aineiston tarkistuk-
sen ja muutosiimoitukset Digiroad -operaattorille. Tdma tehtiin Digiroad -
operaattorin tarjoamilla tyokaluilla. Katurekisterin l&htétiedoiksi otettiin Digi-
road -versio, johon kaupungin toimittamat korjaukset oli jo tehty. Digiroad -
aineisto siirrettiin katurekisteriin toimittajan toimesta. Aineiston tarkistaminen
ja valittujen ominaisuustietojen sy6tté tehtiin kaupungin omana tyéna. Katu-
jen ja kevyen liikenteen vaylien lisaksi jarjestelmaan syoétettiin ominaisuustie-
toja niille yksityisteille, jotka ovat mukana alueurakassa. Uudet kohteet lisat-
tiin rekisteriin kuvaruudulta editoimalla. Liséksi reunakivelld erotetut kevyen
likenteen vaylat lisattiin rekisteriin omana geometrianaan. Tassa kaytettiin
hyvéksi kadun geometriaa ja lisatyt kevyenliikenteen vaylat nimettiin kadun
nimen perusteella.

Jos katurekisterin hallinnointi ja yllapito hoidetaan omana tyéna kuten Kuu-
samossa, pienen organisaation kannalta olisi parasta, etta jarjestelmalla olisi
yksi nimetty paakayttdja, joka tuntee hyvin sekd katurekisterin ettéd kadun
rakentamisen, hoidon ja yllapidon. Tall6in aineisto tulisi parhaiten pidettya
ajan tasalla ja aineistossa mahdollisesti olevat virheet ja puutteet huoma-
tuiksi. Pienessa organisaatiossa tarvittavan resurssin |6ytaminen voi kuiten-
kin olla vaikeaa. Katurekisterin perustaminen ja yllapito osoittautuivat melko
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tyolaiksi, koska aineisto on suhteellisen laaja ja koostuu pienista osista. Ai-
neiston tarkistamien sekd& ominaisuustietojen paivittdminen vaatii erityistad
huolellisuutta. Kun otetaan liséksi huomioon, etta katurekisterin tietoja ei tar-
vita ainakaan Kuusamossa paivittain, voisi olla jarkevaa ostaa katurekisterin
yllapito ulkoa tai jarjestda se yhdessa toisen kunnan kanssa. Palvelun tarjoa-
ja tai vastuullinen kunta pystyisi erikoistumaan jarjestelmén ja aineiston ylla-
pitoon ja palvelun ostajalle jaisi hyddyntdjan rooli. Toistaiseksi Kuusamo yl-
lapitaa katurekisteria itse.

Yllapidon seuraavaa vaihetta, aineiston paivitysta joko Digiroad -aineistolla
tai palveluntuottajan kerdamalla aineistolla ei projektin aikana pystytty tes-
taamaan. Kuusamon kaupungin nakoékulmasta olisi kuitenkin tarkeda, etta
katurekisteriin pystyttaisiin paivittamaan tietoja seka Digiroad -aineistolla etta
palveluntuottajan kerdamalla aineistolla. Tahdn suuntaan hoidon ja yllapidon
toimintamallia tulisi edelleen kehittaa.

9.5 Tietojen kerdaaminen ja pdivitys

Projektin aikana testattiin reaaliaikaista GPS -paikannusta yhdessa katuver-
kon ja maantieverkon tietojen kerdyksen yhteydessa. Testissé oli nykyisen
hoitourakan toimenpidetietojen kerdys, hoidon laatumittaustietojen kerays,
rakenteellisen kunnon maatutkaus ja katuverkon valokuvien kerays.

Hoidon toimenpiteiden ja laatumittausten kerdyksen ja raportoinnin suoritti
Kuusamossa hoidon palveluntuottaja. GPS -paikannus puhelimessa, auto-
matisoitu tiedonkeradys kitkanmittaustapahtumassa ja toimenpidetietojen re-
kisterdinnissd seka langaton tiedonsiirto toimivat hyvin. Edelleen tietojen
paivittdminen sahkdisesti Tiehallinnon rekisteriin toimi hyvin.

Yhteisalueurakan kilpailuttamisen yhteydesséa testattin GPS -paikannusta
Digiroad -katuverkon kuvauksessa. Tybkaluna kaytettiin Tietomekan PC Au-
tori -ohjelmaa. Kuvaus tehtiin 20 metrin valein molempiin suuntiin. Automati-
soitu kuvausprosessi valokuvien keraamiseksi toimi hyvin.

Varusteiden ja laitteiden tietojen kerdysta testattiin katuverkolta vain yksit-
taisten likennemerkkien osalta, koska tiedot oli Kuusamon kunnassa kerétty
edellisen urakan Kilpailuttamisen yhteydessd. Testisséd valineend kaytettiin
Tietomekan Autori -ohjelmaa yhdesséa Nokian puhelimen kanssa. Yhteisalu-
euran maantieverkolta inventointi tehtiin kattavasti kaikkien varusteiden ja
laitteiden osalta. Maantieverkon inventointi tehtiin T&M Tiestd -ohjelmalla.
Puhelin on kaytanndssa osoittautunut toimivaksi paatelaitteeksi yksittaisten
kohteiden tietojen ylldpitoon kaytettdessa tehtdvaan erikoistunutta ohjelmis-
toa. Massainventointiin kannattaa kayttda PC -konetta tiedonkeraysohjelmis-
ton kanssa.

Séahkoiseen toimintamalliin littyva langaton tiedonsiirto ja internet -tekniikka
testattiin kaytanndssa. Tietojen kerdadminen katuverkolta ja langaton paivitys
kanssakaymisportaaliin todettiin toimivaksi. Projektin aikana otettiin kaytt66n
sahkdinen tietojen siirto ja yllapito kanssakaymisportaalista Tiehallinnon re-
kistereihin. Katurekisteriin tapahtuvaa tietojen yllapitoa ei testattu rekisterin
sdhkoisen tiedonsiirtorajapinnan puuttumisen vuoksi.
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Nykyinen teknologian taso riittdad hyvin tietojen kerayksen sahkoisten toimin-
tamallien kayttéénotolle. GPS -paikannus, langaton mobiili tiedonhallinta ny-
kyisissa paatelaiteohjelmistoissa ja internet -tekniikka toimivat testissd moit-
teetta

9.6 Projekti kokonaisuutena Kuusamon kaupungin nakoékul-
masta

Kuusamon kaupungille projektin aikana perustettu katurekisteri saatiin pe-
rustietojen osalta tehtyd. Katurekisterin hydtya operatiivisessa tyéssa ei pro-
jektin aikana voitu kunnolla arvioida. Katurekisterin tietosisalté on erittéin
laaja ja Kuusamon kaupunki hyédynsi siitd vain sen osan, joka katsottiin tar-
peelliseksi omassa toiminnassa tai tieston hoitourakan kilpailutuksen lahto-
tietoina. Kaupungin nakékulmasta onkin tarkeaa rajata katurekisterin yllapito
niihin tietoihin, joita voidaan omien tai ostoresurssien puitteissa yllapitaa. Ka-
turekisterin tietoja kaytettiin hyvéksi alueurakan kilpailutuksessa kevaalla
2009.

Hankkeen aikana kavi konkreettisesti selville kuinka térkeaa olisi toimiva tie-
donsiirto eri jarjestelmien valilla. Projektin aikana tietoja oli tarpeen siirtaa
kolmen eri jarjestelman, katurekisterin, séahkdisen kauppapaikan ja kaupun-
gin paikkatietojarjestelman valilla. Koska valmiita tiedonsiirtorutiineja ei ollut
olemassa, jouduttiin aineiston kasittelyssa tekemaan melko paljon kasitytta
ja rinnakkaista yllapitoa eri jarjestelmissa, jotta aineisto saatiin valmiiksi kil-
pailutusasiakirjoihin. Kilpailutukseen tulevien alueiden/kohteiden ja ty6lajien
madrittdminen pitdisi tehdd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta ai-
neiston muokkaukseen ja tarkistuksiin jaisi riittdvasti aikaa. Kun aineisto on
kunnossa, kilpailutuksen kannalta tarpeellisten tietojen kerd@aminen kature-
kisteristd onnistuu melko helposti. Yksi ongelma syntyy nimeamattémista
teistd ja kevyenliikenteen vaylistd. Nimeamattomat tiet ja kevyenliikenteen
vaylat kannattaisikin nimeta (tai antaa jokin muu yksildiva tunniste) kature-
kisterissa, jotta ne voitaisiin yksiléida tarvittaessa.

Kohteiden esittdminen kartalla osoittautui hankalaksi. Tahan tarkeimpina

syina olivat:

- Tiedonsiirto séhkdiselle kauppapaikalle jai lian mydhaiseen vaiheeseen,
eikd aineistoa ehditty riittavalla tasolla tarkistamaan, joten karttatulosteet
piti tehda kaupungin toimesta ja séhkoisen kauppapaikan hyddyt jai niilta
osin saavuttamatta.

- Katurekisterissa olivat kiinteat mittakaavat tulostuksille ja Kuusamon kal-
taisessa laajassa kunnassa mittakaavat olivat sopimattomia etenkin yksi-
tyisteiden esittamiseen.

- Katurekisterin l&htdaineistona ollut Digiroad -aineisto sisaltda tiedot vain
erillisistd kevyenliikenteen vaylista. Kuitenkin reunakivella erotetut kevy-
enliikenteen vaylat ovat olennainen osa urakkaa. Nama joudulttiin lisaa-
maan katurekisteriin. Lisdyksessa kaytettiin hyvaksi teiden geometriaa.

- Kohteet, jotka on rakennettu Digiroad -aineiston kerdamisen jalkeen,
joudutaan lisddmaan manuaalisesti digitoimalla seka katurekisteriin etta
séhkoiselle kauppapaikalle.

Kaupungin nakokulmasta katurekisterin |ahtbtietona kaytetty Digiroad -
aineisto on joitakin puutteita lukuun ottamatta riittava rekisterin 1&htétiedoksi.
Suurimmat ongelmat liittyvat aineiston paivitykseen, kun halutaan paivittaa
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Digiroad -aineistolla katurekisteria. Tahén ei projektin aikana I6ytynyt ratkai-
sua. Tama johtaa siihen, ettd katurekisteri ja Digiroad -aineisto muuttuvat
ajan mittaan kahdeksi erilliseksi aineistoksi. Liséksi jo aikaisemmin mainittu
reunakivella erotettujen kevyenliikenteen vaylien puuttuminen aineistosta on
iso ongelma. Digiroad -aineistoon liittyviéd ongelmia ja niiden ratkaisumahdol-
lisuuksia on tarkasteltu tarkemmin muualla tdssé dokumentissa.

10 TULOSTEN HYODYNTAMINEN JA VAIKUTUKSET

10.1 Tulosten hyédyntdminen

Oulun tiepiiri on hyddyntanyt Kuusamon pilotin tuloksia uusien alueurakoi-
den tarjouspyynnoissa ja niiden valmistelussa. Kuusamon kaupunki sai pro-
jektin myota kayttéonsa katu- ja yksityistierekisterin. Kevaalla 2009 kilpailu-
tetussa yhteisalueurakassa katu- ja yksityistierekisteri toimi urakan tietolah-
teena.

Kevaalla 2007 kaynnistyneessa hankkeessa toteutetaan vayldomaisuuden
hallintajarjestelma moottoritien E18 valille Muurla - Lohja. Tiehallinto on
hankkinut tdman noin 50 km:n mittaisen moottoritieosuuden kokonaispalve-
luna ns. elinkaarimallilla, johon hoito ja yllapito kuuluvat mukaan koko vuo-
teen 2029 asti kestdvan sopimuskauden ajan. Hoidon ja yllépidon tyévali-
neend kaytetddn edelld mainittua vayldomaisuuden hallintajarjestelmaa.
Taman jarjestelman suunnittelussa on hyddynnetty Kuusamon pilotista saa-
tuja kokemuksia mm. sen tietosiséllon suunnittelussa. Jéarjestelmé otetaan
kayttoon kevaan 2009 aikana.

Vuoden 2008 aikana toteutettiin maa- ja metsatalousministerion ja Metsate-
hon rahoittama esiselvitys "Metsateiden kuntoinventoinnin ja kuntotiedon
hyédyntamisen toimintamalli”. Kuusamon pilotista saatuja kokemuksia hy6-
dynnettiin mm. osoitejarjestelman ja nimikkeiston toteutuksen osalta. N&in
voitiin varmistaa syntyvan aineiston yhteensopivuus muun vaylastén kanssa.
Projektissa luotiin metsatiestolle kuntoluokitus ja tiekunnon arviointiohjeet,
kehitettiin kuntoinventointiin tiedonkeruuvalineistéa ja tietojen analysointia.
Lisaksi laadittiin toimintamalli ja siihen liittyva ohjeistus metséateiden kuntoin-
ventoinnin tekemiseen sekd hahmotettiin metsatietietokannan toteutusvaih-
toehtoja.

Kevaalla 2009 kaynnistyi Metsahallituksen Pohjanmaan alueen runko- ja
alueteiden kuntokartoitus. Tyon tavoitteena on toteuttaa kuntokartoitus kayt-
taen "Metséateiden kuntoinventoinnin ja kuntotiedon hyddyntémisen toimin-
tamalli” - hankkeessa kehitettya inventointimenettelya.

10.2 Kehittamisehdotuksia

Kuusamon pilotin toteuttamisen yhteydessa tuli esiin asioita, joita tulisi selvit-

taa tarkemmin. Naista keskeisimmat ovat seuraavat:

- Digiroad -paivitysten nykyistd parempi hyédynnettévyys kunnissa

- teiden ja katujen yhteisten perusrekisterien kehittdmismahdollisuuden
selvittaminen.
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Digiroad -paivityksia hyédynnetdan kuntien katurekisterien yllapidossa huo-
nosti. Tama johtuu osittain maanmittauslaitoksen toimintamallista vaylaver-
kon paivityksessa ja osittain kuntien toimintatavoista. Jatkossa olisi tarkeaa
kehittaa Digiroad -paivityksia ja paivityksiin liittyviad toimintamalleja sellaisiksi,
ettd kunnat voisivat hyédyntaa Digiroad -paivitykset tdysimaaraisesti.

Kunnissa on talla hetkelld useita erilaisia katurekistereitd. Tulevaisuudessa
yhteistyd kadunpidossa kuntien kesken seka tien- ja kadunpidossa kuntien
ja Tiehallinnon valilla tulee kasvamaan. Yhteistyéta hankaloittaa tiedonsiirto
eri rekistereista toisiin rekistereihin. Yhteistyén edellytysten parantamiseksi
seka taloudellisuuden ja tehokkuuden parantamiseksi olisi syyta selvittaa
teiden ja katujen yhteisten perusrekisterien kehittdmismahdollisuudet.

10.3 Vaikutukset

Kuusamon pilotin tulosten kayttéén oton keskeisimmat vaikutukset ovat seu-

raavat:

- maanteiden, katujen ja yksityisteiden hoito- ja yll&pito-osuus automatisoi-
tuu, toiminta tehostuu ja taloudellisuus paranee

- luo pohjan yhteisalueurakoinnin laajentamiselle ja kehittamiselle

- luo pohjan kuntien séhkdiselle hankintamenettelylle katujen ja yksityisten
teiden pidossa

- parantaa tiedonsiirtoa eri rekisterien valilla ja parantaa edellytyksia eri
organisaatioiden véliselle yhteistydlle tien ja kadunpidossa

- maateiden, katujen ja yksityisteiden hoidon ja yllépidon toimenpiteiden ja
palvelutason reaaliaikainen seuranta tehostuu.

11 RISKIT JA ONGELMAT

Kuusamon pilotin tulosten hyédyntédmiseen laaja-alaisesti liittyy riskeja, jotka
on tarkeda tunnistaa ja tiedostaa. Riskit voivat liittya katurekisterin sisaltéon
ja rakenteeseen, kuntien tai Tiehallinnon toimintaan tai olla yhteisia hoitoon
ja yllapitoon liittyvia.

Katurekisterin sisaltéon ja rakenteeseen liittyvia riskeja ja ongelmia

- Yleista katurekisterimallia ei hyédynneta ohjelmistotaloissa.

- Yleista katurekisterimallia ei hyédynnetd kunnissa.

- Digiroad -paivityksia ei hyédynnetd kunnissa tai niiden hyddyntaminen
on vahaista.

- Tiedonsiirrossa eri rekisterin valilla on ongelmia.

Kuntien toimintaan liittyvia riskeja ja ongelmia

- Kuntien katurekisterien perustaminen sahkdiseen muotoon viivastyy.

- Kuntien katurekisterien yllapito ja hallinnointi on tehotonta ja siing on on-
gelmia.

Tiehallinnon toimintaan liittyvid riskeja ja ongelmia
- Yhteisalueurakoiden muodostamista kuntien kanssa ei nahda tarkeaksi.
- Tiehallinnon perusrekisterien uudistaminen viivastyy.

Yhteisia vaylien hoitoon ja yllapitoon liittyvia riskeja ja ongelmia
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- Hoidon ja yllapidon osaajia on seka kunnissa ettd Tiehallinnossa niin va-
han, ettei resursseja riitd kehittdmiseen ja uuden oppimiseen.

- Hoidon ja yllapidon palvelusopimukset ovat hinnoiltaan niin kilpailtuja,
ettei palveluntuottajilla ole mahdollisuuksia ja haluja panostaa kehittédmi-
seen. Tata riskia pienennetaadn palvelusopimuksiin otettavan kehitta-
misosan avulla.

- Osaamisen ja sopivien kannusteiden puuttuminen uusien teknologiaso-
vellusten kayttéonotossa ja hyddyntamisessa.

Yleisen katurekisterimallin maastouttaminen ohjelmistotaloihin voi olla on-
gelmallista. Alan toimijoilla on talla hetkella kaytésséan kirjava joukko ratkai-
sumalleja ja ndiden harmonisointi tulee olemaan suuri haaste ldhivuosina.
Mikali yleisen mallin mukaan toteutettuja kustannustehokkaita katu- ja yksi-
tyistierekistereitd on saatavilla, kunnat todennékéisesti ovat valmiita niita
hankkimaan. Toisaalta liilan pitkalle viety standardointi tappaa osan inno-
voinnista.

Digiroad -aineiston paivittamiseen liittyvat ongelmat vaativat uusia ratkaisu-
malleja, missa epaonnistuminen on ldhinna kuntien sisdinen ongelma, mutta
aiheuttaa katurekisterin yllapidossa lisakustannuksia kunnille. Ongelmat tie-
donsiirrossa eri rekisterien valilla tuovat lisdkustannuksia rekisteripivityksiin
ja yhteisalueurakoiden valmisteluun.

Katu- yksityistierekisterin yll&pidon ja hallinnoinnin tehokas organisointi on
keskeinen toimenpide monen ongelman ratkaisuun. Kuntien liittoutuminen
tdman asian hoitamisessa on jarkevaa ja taloudellisesti perusteltua. Kunnat
alkanevat hyddyntaa nykyista tehokkaampia yllapito- ja hallinnointikaytantsja
sitd mukaa, kun markkinoille syntyy sopivia palveluntarjoajia.
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LITE 1

TIETOSISALTO, KOHDELUOKAT

Kuusamon pilotti

Katurekisterin tietosiséltd / kohdeluokat ja ominaisuud v.3.12.2008

Kohdeluokilla on liséksi geometria ja sijaintitieto, joita ei ole alla olevissa listoissa 1 = Alueurakka
2 = Muu nyk. tarve ml. Digiroad yp

3 = Kiinnostava

Véyls

1
TYYPPI TEKSTI arvadlista 1
ALUETUNNUS TEKSTI esim. kuntanumero 1
NUMERO TEKSTI 1
NIMI TEKSTI 1
Véylédn osa 1
TYYPPI TEKSTI arvalista 1
TODELLINEN PITUUS NUM m 1
GEOMETRINEN PITUUS NUM m 1
KP PITUUS NUM m 1
ARV LEVEYS NUM m 1
AJORATOJEN LKM NUM 1
AJORADAN LEVEYS NUM m 1
KAISTOJEN LKM NUM 1
KAISTAN LEVEYS NUM m 1
SUUNTA TEKSTI arvolista 1
KAAVALUOKKA TEKSTI arvolista 1
TOIMINNALLINEN LUOKKA TEKSTI arvolista 1
HALLINNOLLINEN LUOKKA TEKSTI arvolista 1
KP LUOKKA TEKSTI arvolista 1
VALAISTUS TEKSTI ei/vas/oik/mol 1
KUNNOSSAPITAJA TEKSTI arvolista 1
AURAAJA TEKSTI arvalista 1
KAYTTOONOTTO PVM PVM Vastaanottopéiva / Toimitu 2
KP ALOITUS PVM PVM Kunnossapidon aloituspvm 1
KVL MOTORISOITU NUM pasdkadut, kokoojakadut 2
KVL VUOSI NUM paakadut, kokoojakadut 2
ARVIOITU KVL NUM péadkadut, kokoojakadut 2
KANSALLINEN TIELUOKKA TEKSTI arvolista 1
EUROOPPA TIENUMERO TEKSTI 2
LUONTOARVO TEKSTI 3
AJONEUVO SALLITTU TEKSTI on/ei 2
AJONEUVO KIELLETTY TEKSTI on/ei 2
AVATTAVA PUOMI TEKSTI on/ei 2
SULJETTU YHTEYS TEKSTI on/ei 2
AJONEUVON SUURIN SALLITTU LEVEYS NUM cm 2
AJONEUVON SUURIN SALLITTU KORKEUS NUM cm 2
AJONEUVON SUURIN SALLITTU PITUUS NUM cm 2
AJONEUVON SUURIN SALLITTU MASSA NUM kg 2
AJONEUVOYHDISTELMAN SUURIN SALLITTLNUM kg 2
AJONEUVON SUURIN SALLITTU AKSELIMAS{NUM kg 2
AJONEUVON SUURIN SALLITTU TELIMASSA NUM kg 2
NOPEUSRAJOITUS NUM km/h 1
PAALLYSTE TEKSTI arvolista 1
URAKKA TEKSTI arvolista 1
KELIRIKKOUHKA TEKSTI arvolista 1
TIEKUNTA TEKSTI arvolista Toimitusnumero 1
Viyldalueen osa 3
TYYPPI TEKSTI 3
GEOMETRINEN ALA NUM m2 3
PINTAMATERIAALI TEKSTI arvolista 3
KUNNOSSAPITAJA TEKSTI arvolista 3
YLLAPITAJA TEKSTI arvolista 3
PUHTAANAPITAJA TEKSTI arvolista 3
TALVIKUNNOSSAPITAJA TEKSTI arvolista 3
KP LUOKKA TEKSTI arvolista 3
Véyldn rakennekerr 3
KERROKSEN JARJNRO NUM 3
RAKENNE TEKSTI arvadlista 3
KERROKSEN TYYPPI TEKSTI arvolista 3
MATERIAALI TEKSTI arvolista 3
PITUUS NUM cm 3
LEVEYS NUM cm 3
PAKSUUS NUM cm 3
TIEDON VARMUUS TEKSTI arvolista 3
RAKENNUSPVM PVM 2
SUUNNITELMATUNNUS TEKSTI 2
Véylén rakenteelliset kuntotiedot 3
RAKENTEELLINEN KUNTO Kokonaisluku  5=erinomainen, 1=Erittdin huono 3
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RK_PVM PVM 3
KOKONAISKANTAVUUS Kokonaisluku ~ Mn/m2 3
PINNAN KANTAVUUS Kokonaisluku  SCI 3
PERUSTUKSEN KANTAVUUS Kokonaisluku  BCI 3
E2 Desimaalikuku Pudotuspainolaitemittaukst 3
KANT_MITTAUS PVM PVM 3
KANT_MITTAAJA TEKSTI 3
KUIVATUS_OIKEA Kokonaisluku 3
KUIVATUS_VASEN Kokonaisluku 8
KUIVATUS_MITTAUS PVM PVM 3
KUIVATUS_MITTAAJA TEKSTI 3
Véylén toiminnalliset kuntotiedot 3
TOIMINNALLINEN KUNTO Kokonaisluku  5=erinomainen, 1=Erittain huono 3
TK_PVM PWM 3
PINTAKUNTO Kokonaisulu erityisesti yksityistieverkolla 3
PITUUSHALKEAMA Kokonaisluku 3
POIKKIHALKEAMAT Kokonaisluku 3
SAUMAHALKEAMAT Kokonaisluku 3
VERKKOHALKEAMAT Kokonaisluku 3
REIAT Kokonaisluku 3
PURKAUMAT Kokonaisluku 3
PAIKKAUKSET Kokonaisluku 3
REUNAPAINUMA Kokonaisluku 3
PAINUMAT Kokonaisluku 3
ROUTAVAURIO 3
HUOMAUTUKSET TEKSTI 3
VAURIOMITTAUS_PVM PVM 3 .
VAURIOMITTAAJA TEKSTI 3
MUUTTAJA TEKSTI 3
MUUTOS PVM PVM 3
VAURIOINDEKSI Kokonaisluku 3
IRl _OIKEA Desimaalikuku Oikea rengasura, Padlpa k 3
IRI_VASEN Desimaalikuku Vasen rengasura 3
URA_OIKEA Desimaalikuku 3
URA_VASEN Desimaalikuku 3
MAKSIMIURA Desimaalikuku 3
VESIURA Desimaalikuku 3
HARJANNE Desimaalikuku 3
RMS_KARKEUS_OIKEA Desimaalikuku Oikea ajoura, Télla hetkell: 3
RMS_KARKEUS_VASEN Desimaalikuku 3
URAISUUS Desimaalikuku 3
SIVUKALTEVUUS Desimaalikuku 3
PTM_MITTAUS PVM PVM 3
PTM_MITTAAJA TEKSTI 3
ARVIOITU KAYTTOIKA Kokonaisluku 3
KAYTTOIAN MITTAUSVUOSI Kokonaisluku 3
ARVIOITU KAYTTOIAN LOPPUMINEN PVM 3
Sika Tarkemmat tiedot siltarekis 1
NIM! TEKSTI 1
TYYPPI TEKSTI arvalista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 1
SILTATUNNUS TEKSTI 1
SUURI VESISTOSILTA TEKSTI on/ei 1
PITUUS NUM m 1
LEVEYS NUM m 1
HYOTYLEVEYS NUM m 1
JANNEMITAT TEKSTI 1 .
KANSIPINTA-ALA NUM m2 1
ALIKULKUKORKEUS NUM m 1
PILARILKM NUM 1
TOHERRYSTEN ESTO TEKSTI on/ei 1
LIKENTEELLE AVAAMISPVM PVM 1
PAINORAJOITUS NUM 1
SULJETTU LIKENTEELTA TEKSTI on/ei 1
TEHOSTETTU TARKKAILU TEKSTI on/ei 1
KANTAVUUS NUM 1
Melueste 3
TUNNUS TEKSTI 3
TYYPPI TEKSTI arvdlista 3
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 3
MATERIAALI TEKSTI arvolista 3
KORKEUS NUM m 3
PITUUS NUM m 3
TOHERRYSTEN ESTO TEKSTI on/ei 3
RAKENNUSPVM PVM 3
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Kaide 1
TUNNUS TEKSTI 1
TYYPPI TEKSTI arvolista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 1
SUMUPAALU TEKSTI on/ei 1
PITUUS NUM m 1
RAKENNUSPVM PVM 1
Kuivatus 2
TUNNUS TEKSTI 2
TYYPPI TEKSTI arvdista 2
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 2
MATERIAALI TEKSTI arvolista 2
HALKAISIJA NUM m 2
PITUUS NUM m 2
PERUSTAMISTAPA TEKSTI arvolista 2
KORKO YLA NUM m 2
KORKO ALA NUM m 2
RAKENNUSPVM PVM 2
Jérjestelmé 1
TUNNUS TEKSTI 1
TYYPPI TEKSTI arvolista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 1
RAKENNUSPVM PVM 1
Viheralue 2
TUNNUS TEKSTI 2
TYYPPI TEKSTI arvaista 2
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 2
PINTA-ALA NUM m2 2
VIHERHOITOLUOKKA TEKSTI arvolista 2
RAKENNUSPVM PVM 2
Alue 1
TUNNUS TEKSTI 1
TYYPPI TEKSTI arvdlista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 1
PINTA-ALA NUM m2 1
RAKENNUSPVM 1
i 1
TUNNUS TEKSTI 1
TYYPPI TEKSTI arvdista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 1
MATERIAALI TEKSTI arvolista 1
PINTAMATERIAALI TEKSTI arvolista 1
PITUUS NUM m 1
RAKENNUSPVM PVM 1
Muu rakenne, piste 1
TUNNUS TEKSTI 1
TYYPPI TEKSTI arvdlista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 1
MATERIAALI TEKSTI arvolista 1
RAKENNUSPVM PVM 1
Pylvés 1
TUNNUS 1
TYYPP! TEKSTI arvdlista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 1
MATERIAALI TEKSTI arvolista 1
JALUSTA TEKSTI arvadista 1
VARREN PAKSUUS NUM m 1
MYOTAAVYYS TEKSTI on/ei 1
PITUUS NUM m 1
RAKENNUSPVM PVM 1
Valaistus 2
TUNNUS TEKSTI 2
TYYPPI TEKSTI arvolista 2
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen teksti 2
PYLVAS_ID NUM 2
LAMPPUTYYPPI| TEKSTI arvolista 2
KAAPELOINTITAPA TEKSTI arvolista 2
RAKENNUSPVM PVM 2
Viitta 1
TUNNUS TEKSTI 1
TYYPPI TEKSTI arvolista 1
TARKENNE TEKSTI vapaamuotoinen 1
PYLVAS_ID NUM 1
MATERIAALI TEKSTI arvolista 1
VALAISTUS TEKSTI on/ei 1
VAIHDETTAVA TEKSTI on/ei 1
RAKENNUSPVM PVM 1
Tapahtuma 1
TYYPPI TEKSTI arvolista 1
TEKIJA TEKSTI vapaamuotoinen 1
TAKUUAIKA NUM 1
TAKUUN LOPPU PVM PVM 1
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LIITE 2

TIETOSIALTO, ARVOLISTAT

Katurekisterin tietosisdlté / arvolistat

Tt KOODI ARVO
Viyld
TYYPPI
1 MAANTIE
2 KATU
3 YKSITYISTIE
4 KEVYEN LIIKENTEEN VAYLA
Véyldn osa
TYYPPI
1 MOOTTORITIEN OSA
2 MONIAJORATAISEN TIEN OSA, JOKA EI MOOTTORITIE
3 YKSIAJORATAISEN TIEN OSA
4 KIERTOLIITTYMAN OSA
6 LITANNAISLIIKENNEALUEEN OSA
8 RAMPPI '
10 HUOLTOTIEN TAI PELASTUSTIEN OSA
13 JALANKULKUALUEEN OSA (ESIM. KAVELYKATU)
14 PYORATIEN OSA
16 JAATIE
17 MOOTTORILIKENNETIEN OSA
SUUNTA
2 LIKENNE ON SALLITTUA MOLEMPIIN SUUNTIIN
3 SALLITTU DIGITOINTISUUNTAA VASTAAN
4 SALLITTU DIGITOINTISUUNTAAN
5 LIKENNE ON SULJETTU MOLEMMISSA SUUNNISSA
KAAVALUOKKA

01 KATUALUE
02 RAKENNUSKAAVATIEALUE
03 YLEISEN TIEN LIKENNEALUE

11 TORI

12 KATUAUKIO

21 PUISTO

22 MUU VIRKISTYSALUE
31 RAKENNUSKORTTELI

41 YLEINEN P-ALUE

42 PYSAKOINTILAITOKSEN KORTTELIALUE

43 AUTOPAIKKOJEN KORTTELIALUE

51 RAUTATIEALUE

52 RAUTIOTIEALUE

53 LINJA-AUTOASEMA

54 SATAMA-ALUE

55 LENTOASEMA-ALUE

56 VAARA-ALUE

57 ERITYISALUE

58 VESIALUE .

71 MAATALOUSALUE

80 KAAVOITTAMATON ALUE

81 KAAVA-ALUE (EI KATU)

98 MUU ALUE
TOIMINNALLINEN LUOKKA
1 SEUDULLINEN PAAKATU / VALTATIE
2 SEUDULLINEN PAAKATU / KANTATIE
3 ALUEELLINEN PAAKATU / SEUTUTIE
4 KOKOOJAKATU / YHDYSTIE
5 LITYNTAKATU / TARKEA YKSITYISTIE
6 -/ MUU YKSITYISTIE
1 KEVYEN LIIKENTEEN VAYLA

o

HALLINNOLLINEN LUOKKA
UUSI VAYLA
A YLEISEEN KAYTTOON LUOVUTETUT KADUT
B RAKENTEILLA OLEVAT KADUT
C YKSITYISTIELUONTOISET KADUT
D1 KAUPUNGIN HOIDOSSA OLEVAT YKSITYISTIET
D2 MUUT YKSITYISTIET
D3 KAUPUNGIN HOIDOSSA OLEVAT, AS.KAAVAN ULKOP. TIET

E VALTION TIET
KP LUOKKA
1 LK.
2 Il LK.
3 LK.
KUNNOSSAPITAJA
Laaditaan kéyttddnoton yhteydessa

AURAAJA




KANSALLINEN TIELUOKKA

PAALLYSTE

URAKKA
TIEKUNTA

KELIRIKKOUHKA

TYYPPI

PINTAMATERIAALI

KUNNOSSAPITAJA
YLLAPITAJA
PUHTAANAPITAJA

TALVIKUNNOS SAPITAJA

bwnN -

2141.1
2141.2
21413
21414
21415
214186
21421
21422
21423
21431
2143.2
21441
21442
21443
21444
21445
21451
21452
2149

oOwW>»
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© o

21411
2141.2
21413
21414
21415
21416
21421
21422
21423
21431
21432
21441
21442
21443
21444
21445
21451
21452
2149

Laaditaan kéayttéonoton yhteydessa

VALTATIE
KANTATIE
SEUTUTIE
YHDYSTIE

Asfalttibetoni (AB)

Pehmed asfaltti (PAB)
Kivimastiksiasfaltti (SMA)
Valuasfaltti (VA)

Avoin asfaltti (AA)

Tiivis asfalttibetoni (ABT)
Sirotepintaus (SIP)

Soratien pintaus (SOP)
Emulsiopintaus (LP)
Betonikivi- ja laattapééllysteet
Betonipaéllysteet (valettavat)
Luonnonkivilaatoitukset
Noppakiveykset
Nupukiveykset
Kenttakiveykset
Liuskekiveykset
Sorapéaallysteet
Murskepééllysteet

Muut p&éllysteet ja pintarakenteet

Laaditaan kéytté6noton yhteydessa
Laaditaan kayttéénoton yhteydessé

El PAINORAJOITUSUHKAA
PAINORAJOITUSUHKA HARVOIN
PAINORAJOITUSUHKA USEIN
PAINORAJOITUSUHKA JOKA KEVAT

AJORATA

OSA AJORATAA
JALKAKAYTAVA

PYORATIE

LIKENNEVIHREA
PUHTAANAPITO

MUUT PAALLYSTETYT OSAT
PUISTO-JA YHDYSKAYTAVA
YHDISTETTY JK/PP
KOROKE

VANHA AJORATA

Asfalttibetoni (AB)

Pehmed asfaltti (PAB)
Kivimastiksiasfaltti (SMA)
Valuasfaltti (VA)

Avoin asfaltti (AA)

Tiivis asfalttibetoni (ABT)
Sirotepintaus (SIP)

Soratien pintaus (SOP)
Emulsiopintaus (LP)
Betonikivi- ja laattapéallysteet
Betonipaallysteet (valettavat)
Luonnonkivilaatoitukset
Noppakiveykset
Nupukiveykset
Kenttakiveykset
Liuskekiveykset
Sorapaallysteet
Murskepadallysteet

Muut paallysteet ja pintarakenteet

Laaditaan kéyttéonoton yhteydessa
Laaditaan kéayttdénoton yhteydessa

Laaditaan kéyttéonoton yhteydessa
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Laaditaan kayttéénoton yhteydessa
KP LUOKKA
1 LK.
2 Il LK.
3 LK.
Vivla
RAKENNE
2110 SUODATINRAKENTEET
2120 JAKAVAT KERROKSET, ERISTYSKERROKSET JA VALIKERROKSET
2130 KANTAVAT KERROKSET
2140 PAALLYSTEET JA PINTARAKENTEET
2150 SIIRTYMARAKENTEET
2160 ERIKOISRAKENTEET
TYYPPI
RAKENNE-muuttujan alatyyppi InfraRYL-nimikkeistossa, tdsmennetdan myshemmin
MATERIAALI
Rakennekeroksesta riippuva lista, mééritelladn myshemmin
TIEDON VARMUUS
10 SUUNNITELMA
20 TUTKIMUS, VARMA
30 TUTKIMUS, MELKO VARMA
40 TUTKIMUS, EPAVARMA
50 EPAVARMA
Vyléin kuntotiedot
mééirittely kesken
Sifta
TYYPPI

Bh TERASBETONINEN HOLVISILTA

Bhe TERASBETONINEN HOLVISILTA, ELEMENTTIRAKENTEINEN
Bjkp  TERASBETONINEN JATKUVA KOTELOPALKKISILTA

Bj! TERASBETONINEN JATKUVA LAATTASILTA

Bjle TERASBETONINEN JATKUVA LAATTASILTA, ELEMENTTIRAKENTEINEN
Bjlk TERASBETONINEN JATKUVA LAATTAKEHASILTA

Bjop  TERASBETONINEN JATKUVA ONTELOPALKKISILTA

Bjp TERASBETONINEN JATKUVA PALKKISILTA

Bjpe = TERASBETONINEN JATKUVA PALKKISILTA, ELEMENTTIRAKENTEINEN
Bjul TERASBETONINEN JATKUVA ULOKELAATTASILTA

Bjuol TERASBETONINEN JATKUVA ULOKEONTELOLAATTASILTA
Bjuop TERASBETONINEN JATKUVA ULOKEONTELOPALKKISILTA
Bjup  TERASBETONINEN JATKUVA ULOKEPALKKISILTA

Bkp TERASBETONINEN KOTELOPALKKISILTA

Bkr TERASBETONINEN KAARISILTA

Bl TERASBETONINEN LAATTASILTA

Ble TERASBETONINEN LAATTASILTA, ELEMENTTIRAKENTEINEN
Blel TERASBETONINEN ELEMENTTIRAKENTEINEN LAATTASILTA |
Blell TERASBETONINEN ELEMENTTIRAKENTEINEN LAATTASILTA II
Blk TERASBETONINEN LAATTAKEHASILTA

Blk! TERASBETONINEN LAATTAKEHASILTA |

Blkll  TERASBETONINEN LAATTAKEHASILTA Il

Bnp TERASBETONINEN NIVELPALKKISILTA

Bop TERASBETONINEN ONTELOPALKKISILTA

Bp TERASBETONINEN PALKKISILTA

Bpe TERASBETONINEN PALKKISILTA, ELEMENTTIRAKENTEINEN
Bpk TERASBETONINEN PALKKIKEHASILTA

Bputki TERASBETONINEN PUTKISILTA

Brhe  TERASBETONINEN ELEMENTTIRAKENTEINEN RENGASHOLVISILTA
Bukp TERASBETONINEN ULOKEKOTELOPALKKISILTA

Bul TERASBETONINEN ULOKELAATTASILTA

Buol  TERASBETONINEN ULOKEONTELOLAATTASILTA

Bup TERASBETONINEN ULOKEPALKKISILTA

Bvkp TERASBETONINEN VINOJALKAINEN PALKKIKEHASILTA

Bvlk TERASBETONINEN VINOJALKAINEN LAATTAKEHASILTA

Bel JANNITETTY ELEMENTTISILTA |

jBell  JANNITETTY ELEMENTTISILTA Il

jBelll  JANNITETTY ELEMENTTISILTA IlI

jBelV  JANNITETTY ELEMENTTISILTA IV

jBeV  JANNITETTY ELEMENTTISILTAV

jBh JANNITETTY BETONINEN HOLVISILTA

iBjkp  JANNITETTY BETONINEN JATKUVA KOTELOPALKKISILTA

Bjl JANNITETTY BETONINEN JATKUVA LAATTASILTA

jBjol  JANNITETTY BETONINEN JATKUVA ONTELOLAATTASILTA
jBjop  JANNITETTY BETONINEN JATKUVA ONTELOPALKKISILTA

iBip JANNITETTY BETONINEN JATKUVA PALKKISILTA

jBjukp  JANNITETTY BETONINEN JATKUVA ULOKEKOTELOPALKKISILTA
jBjul  JANNITETTY BETONINEN JATKUVA ULOKELAATTASILTA



TYYPPI

MATERIAALI

jBjudl
jBjuop
Bjup
jBkp
Bkr
Bl
Blk
iBnp
jBol
jBop
iBp
jBpk
jBputki
jBukp
jBul
jBuol
jBup
iBvik
jBvpk
Kh
Pilp
Pjayp
Pkr
Pip
Pipb
Pp

PT

Pra
Pta
Tikpbl
Tikpt
Tipb
Tipbl
Tipp
Tipt
Tjupb
Tjupbl
Tjupp
Tjupt
Tkeha
Tkpbl
Tkpt
Tkr
Tkrb

JANNITETTY BETONINEN JATKUVA ULOKEONTELOLAATTASILTA
JANNITETTY BETONINEN JATKUVA ULOKEONTELOPALKKISILTA
JANNITETTY BETONINEN JATKUVA ULOKEPALKKISILTA
JANNITETTY BETONINEN KOTELOPALKKISILTA

JANNITETTY BETONINEN KAARISILTA

JANNITETTY BETONINEN LAATTASILTA

JANNITETTY BETONINEN LAATTAKEHASILTA

JANNITETTY BETONINEN NIVELPALKKISILTA

JANNITETTY BETONINEN ONTELOLAATTASILTA

JANNITETTY BETONINEN ONTELOPALKKISILTA

JANNITETTY BETONINEN PALKKISILTA

JANNITETTY BETONINEN PALKKIKEHASILTA

JANNITETTY BETONINEN PUTKISILTA

JANNITETTY BETONINEN ULOKEKOTELOPALKKISILTA
JANNITETTY BETONINEN ULOKELAATTASILTA

JANNITETTY BETONINEN ULOKEONTELOLAATTASILTA
JANNITETTY BETONINEN ULOKEPALKKISILTA

JANNITETTY BETONINEN VINOJALKAINEN LAATTAKEHASILTA
JANNITETTY BETONINEN VINOJALKAINEN PALKKIKEHASILTA
KIVINEN HOLVISILTA

PUINEN JATKUVA LIIMATTU PALKKISILTA

PUINEN JAYKISTETTY PALKKISILTA

PUINEN KAARISILTA

PUINEN LIMATTU PALKKISILTA

PUINEN LIMATTU PALKKISILTA, BETONIKANTINEN

PUINEN PALKKISILTA

PUINEN RISTIKKOSILTA

PUINEN RIIPPUANSASSILTA

PUINEN TUKIANSASSILTA

TERAKSINEN JATKUVA KOTELOPALKKISILTA, BETONIKANTINEN, LITTOR
TERAKSINEN JATKUVA KOTELOPALKKISILTA, TERASKANTINEN
TERAKSINEN JATKUVA PALKKISILTA, BETONIKANTINEN
TERAKSINEN JATKUVA PALKKISILTA, BETONIKANTINEN, LIITTORAKENTE
TERAKSINEN JATKUVA PALKKISILTA, PUUKANTINEN
TERAKSINEN JATKUVA PALKKISILTA, TERASKANTINEN
TERAKSINEN JATKUVA ULOKEPALKKISILTA, BETONIKANTINEN
TERAKSINEN JATKUVA ULOKEPALKKISILTA, BETONIKANTINEN, LITTORA
TERAKSINEN JATKUVA ULOKEPALKKISILTA, PUUKANTINEN
TERAKSINEN JATKUVA ULOKEPALKKISILTA, TERASKANTINEN
TERAKSINEN KEHASILTA

TERAKSINEN KOTELOPALKKISILTA, BETONIKANTINEN, LITTORAKENTEI}
TERAKSINEN KOTELOPALKKISILTA, TERASKANTINEN
TERAKSINEN KAARISILTA

TERAKSINEN KAARISILTA, BETONIKANTINEN

Tkadnts TERAKSINEN KAANTOSILTA
Tlanger TERAKSINEN LANGER-PALKKISILTA

Tlappa
Tnosto
Tnp
TOBI
Tpb
Tpbl
Tpll
Tpp
Tpt
Tputki
Tr

Trp
Ttyonté
Tukpbl
Tukpt
Tupb
Tupbl
Tupp
Tupt
Tvks

1810
4511
4512

1
2
3

TERAKSINEN LAPPASILTA

TERAKSINEN NOSTOSILTA

TERAKSINEN NIVELPALKKISILTA

TOBI-ALIKULKUKAYTAVA

TERAKSINEN PALKKISILTA, BETONIKANTINEN

TERAKSINEN PALKKISILTA, BETONIKANTINEN, LITTORAKENTEINEN
TERASBETONIKANTINEN LIITTOPALKKISILTA Il

TERAKSINEN PALKKISILTA, PUUKANTINEN

TERAKSINEN PALKKISILTA, TERASKANTINEN

TERAKSINEN PUTKISILTA

TERAKSINEN RISTIKKOSILTA

TERAKSINEN RIPPUSILTA

TERAKSINEN TYONTOSILTA

TERAKSINEN ULOKEKOTELOPALKKIS. BETONIKANTINEN, LITTORAKENT
TERAKSINEN ULOKEKOTELOPALKKISILTA, TERASKANTINEN
TERAKSINEN ULOKEPALKKISILTA, BETONIKANTINEN

TERAKSINEN ULOKEPALKKISILTA, BETONIKANTINEN, LIITTORAKENTEINE
TERAKSINEN ULOKEPALKKISILTA, PUUKANTINEN

TERAKSINEN ULOKEPALKKISILTA, TERASKANTINEN

TERAKSINEN VINOKOYSISILTA

MELUVALLIT
MELUSEINAT
MELUKAITEET

MAA
LOUHE
PUU
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4 BETONI
5 TERAS
6 POLYKARBONAATTILEVY
7 KARKAISTU JA LAMINOITU LAS|
Kaide
TYYPPI
32111 TERASPALKKIKAIDE
3211.2 PUTKIPALKKIKAIDE
3211.3 VAIJERIKAIDE
3211.4 BETONIKAIDE
3212 SILTAKAITEET
3219 MUUT KAITEET, JOHTEET JA TORMAYSSUOJAT
Kuivatus
TYYPPI
1431 SALAOJAT
1432  SALAOJIEN TARKASTUSKAIVOT JA -PUTKET
1433  AVO-OJAT JA -UOMAT
1434  RUMMUT
1435  IMEYTYSRAKENTEET
1439 MUUT KUIVATUSRAKENTEET
3120  HULEVESIVIEMARIT
3121 HULEVESIVIEMARIT (VIETTOVIEMARIT)
3122 HULEVESIVIEMARIT (PAINEVIEMARIT)
3123 HULEVESIVIEMARIEN TARKASTUSKAIVOT JA ~PUTKET
3124  LITOSRAKENTEET (HULEVESIVIEMARIT)
3125  HULEVESIPUMPPAAMOT
3126  ERIKOISRAKENTEET (HULEVESIVIEMARIT)
3129 MUUT HULEVESIVIEMARIRAKENTEET
14311 ALUESALAOJAT
1431.2 RAKENTEEN YHTEYDESSA OLEVAT SALAOJAT
14313 VETTA JOHTAVAT RAKENNEKERROKSET KIVIAINEKSESTA
14331 SIVU-JA NISKAOJAT
14332 LASKUOJAT
MATERIAALI
Laaditaan kaytté6noton yhteydessa
PERUSTAMISTAPA
Laaditaan kaytténoton yhteydessa
Jérjestelméa
TYYPPI
1 VALAISTUSKESKUS
2 TUNNELILAITTEISTO
3 KELINSEURANTA-ASEMAT
4 LIKENTEEN AUTOMAATTINEN MITTAUS
32263 KESKIKAISTAN SULKUPUOMI
3261  LIKENNEVALO
3261.1 MUUTTUVA LIKENNEMERKKI
3300  SAHKO-, TELE- TAI KONETEKNINEN JARJESTELMA
3350  LAITETILA
-
TYYPPI
2320 NURMI- JA NITTYVERHOUKSET
2321 NURMIKOT
2322 NUTYT
2329 MUUT NURMI-JA NIITTYVERHOUKSET
2330  ISTUTUKSET
2331 PUUT
2332 METSITYKSET
2333 PENSAAT JA KOYNNOKSET
2334  PERENNAT
2335  RYHMARUUSUT
2339 MUUT ISTUTUKSET
23211 KYLVONURMIKOT
23212 SIRTONURMIKOT
2331.1 PUISTOPUUT
23312 KATUPUUT
VIHERHOITOLUOKKA
E1 ERITYISALUEET, PUISTOMAINEN
E2 ERITYISALUEET, LUONNONMUKAINEN
N1 NORMAALI, 2-AJORATAISET TIET
N2 NORMAALI, VALTA- JA KANTATIET SEKA VILKKAAT SEUTUTIET
N3 NORMAALI, MUUT TEET
T TAAJAMA, PUISTOMAINEN
T2 TAAJAMA, LUONNONMUKAINEN

B
®



TYYPPI
1 LEVAHDYSALUE
2 PYSAKOINTIALUE
1111 SUOJATTAVA KASVILLISUUS
1200 PILAANTUNEET MAAT JA RAKENTEET
1221 ERISTAMINEN YMPARISTOSTA PAIKAN PAALLA
1222  ERISTAMINEN SIIRRETTYNA
1423  POHJAVEDENSUOJAUKSET
Muu rakenne, véli

TYYPPI
1 KELIRIKKOALUE
1326 PAALULAATTA
3221  RIISTA-AITA
3222 SUOJA-AITA
3223 TAAJAMA-AITA
3224 TURVA-AITA
4420 TUKIMUURI
MATERIAALI
Laaditaan kayttéonoton yhteydessa
PINTAMATERIAALI

Laaditaan kayttéénoton yhteydessé
Muu rakenne, piste
TYYPPI
PYSAKKI
KELKKAILUREITTI
LATUREITTI
KOULU/LASTENTARHA
3225 PORTTI
3226 PUOMI
3227 LIKENNE-ESTE
3231 REUNAPAALU
3232 POLLARI
3251 HIDASTERAKENNE
3259 MUU AJONOPEUTTA RAJOITTAVA RAKENNE

HBWN =

MATERIAALI

Bylvés
TYYPPI

Laaditaan kéytté6noton yhteydessa

3331 PYLVAS

3332 MASTO

3333 PORTAALI

3339 MUU KANNATUSRAKENNE
MATERIAALI

Laaditaan kayttéonoton yhteydessa

Valaistus
TYYPPI
TIEVALAISTUS
KATUVALAISTUS
TUNNELIVALAISTUS
YMPARISTOVALAISTUS

HBON =

LAMPPUTYYPPI

SUURPAINENATRIUM 150W
SUURPAINENATRIUM 250W
SUURPAINENATRIUM 400W
MONIMETALLI, KERAAMINEN
ELOHOPEA

LOISTELAMPPU
PISTOKANTALOISTELAMPPU
INDUKTIOLAMPPU

LED

CONOOO DA WN =

KAAPELOINTITAPA
3311 MAAKAAPELI
3312  ILMAJOHTO
Viitta
TYYPPI
11 MUTKA OIKEALLE
112 MUTKA VASEMMALLE
113 MUTKIA, JOISTA ENSIMMAINEN OIKEALLE
114 MUTKIA, JOISTA ENSIMMAINEN VASEMMALLE
115 JYRKKA ALAMAKI
116 JYRKKA YLAMAKI
121 KAPENEVATIE
122 KAKSISUUNTAINEN LIIKENNE
131 AVATTAVA SILTA
132 LAUTTA, LAITURI TAI RANTA
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133 LIKENNERUUHKA

141 EPATASAINEN TIE

142 TIETYO

143 IRTOKIVIA

144 LIUKAS AJORATA

147  VAARALLINEN TIEN REUNA

151 SUOQJATIEN ENNAKKOVAROITUS

152 LAPSIA

153 PYORAILIJOITA

154 HIIHTOLATU

155 HIRVIELAIMIA

156 POROJA

161 TIENRISTEYS

162 SIVUTIEN RISTEYS

163 SIVUTIEN RISTEYS

164 SIVUTIEN RISTEYS

165 LIKENNEVALOT

166 LIKENNEYMPYRA

167 RAITIOTIE

171 RAUTATIEN TASORISTEYS ILMAN PUOMEJA

172 RAUTATIEN TASORISTEYS, JOSSA ON PUOMIT

173 174. 175. RAUTATIEN TASORISTEYKSEN LAHESTYMISMERKIT
176  YKSIRAITEISEN RAUTATIEN TASORISTEYS

177 KAKSI- TAl USEAMPIRAITEISEN RAUTATIEN TASORISTEYS
181 PUTOAVIA KIVIA

182 MATALALLA LENTAVIA LENTOKONEITA

183 SIVUTUULI

189 MUU VAARA

211 ETUAJO-OIKEUTETTU TIE

212 ETUAJO-OIKEUDEN PAATTYMINEN

221 ETUAJO-OIKEUS KOHDATTAESSA

222  VAISTAMISVELVOLLISUUS KOHDATTAESSA

231 VAISTAMISVELVOLLISUUS RISTEYKSESSA

232 PAKOLLINEN PYSAYTTAMINEN

311 AJONEUVOLLA AJO KIELLETTY

312 MOOTTORIKAYTTOISELLA AJONEUVOLLA AJO KIELLETTY
313 KUORMA- JA PAKETTIAUTOLLA AJO KIELLETTY

314 AJONEUVOYHDISTELMALLA AJO KIELLETTY

315  TRAKTORILLA AJOKIELLETTY

316 MOOTTORIPYORALLA AJO KIELLETTY

317 MOOTTORIKELKALLA AJO KIELLETTY

318  VAARALLISTEN AINEIDEN KULJETUS KIELLETTY

319 LINJA-AUTOLLA AJO KIELLETTY

321 MOPOLLA AJO KIELLETTY

322  POLKUPYORALLA JA MOPOLLA AJO KIELLETTY

323  JALANKULKU KIELLETTY

324 JALANKULKU SEKA POLKUPYORALLA JA MOPOLLA AJO KIELLETTY
325 RATSASTUS KIELLETTY

331 KIELLETTY AJOSUUNTA

332 VASEMMALLE KAANTYMINEN KIELLETTY

333 OIKEALLE KAANTYMINEN KIELLETTY

334 U-KAANNOS KIELLETTY

341 AJONEUVON SUURIN SALLITTU LEVEYS

342  AJONEUVON SUURIN SALLITTU KORKEUS

343  AJONEUVON TAI AJONEUVOYHDISTELMAN SUURIN SALLITTU PITUUS
344 AJONEUVON SUURIN SALLITTU MASSA

345  AJONEUVOYHDISTELMAN SUURIN SALLITTU MASSA
346  AJONEUVON SUURIN SALLITTU AKSELILLE KOHDISTUVA MASSA
347  AJONEUVON SUURIN SALLITTU TELILLE KOHDISTUVA MASSA
351 OHITUSKIELTO

352 OHITUSKIELTO PAATTYY

353  OHITUSKIELTO KUORMA-AUTOLLA

354 OHITUSKIELTO KUORMA-AUTOLLA PAATTYY

361 NOPEUSRAJOITUS

362 NOPEUSRAJOITUS PAATTYY

363 NOPEUSRAJOITUSALUE

364 NOPEUSRAJOITUSALUE PAATTYY

365  AJOKAISTAKOHTAINEN KIELTO TAI RAJOITUS

371 PYSAYTTAMINEN KIELLETTY

372 PYSAKOINTI KIELLETTY

373 PYSAKOINTIKIELTOALUE

374 PYSAKOINTIKIELTOALUE PAATTYY

375  TAKSIASEMA-ALUE

376  TAKSIN PYSAYTTAMISPAIKKA

381 VUOROPYSAKOINTI




382
391
392
393
41
412
413
414
415
416
417
418
421
422
423
424
425
426
427
511
520
521
522
531
532
533
534
551
561
562
563
564
565
566
567
571
572
573
574
575
576
611
612
613
614
615
616
621
622
623
631
632
633
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
661
662
663
664
665
666
667
671
672

VUOROPYSAKOINTI

PAKOLLINEN PYSAYTTAMINEN TULLITARKASTUSTA VARTEN
PAKOLLINEN PYSAYTTAMINEN TARKASTUSTA VARTEN
MOOTTORIKAYTTOISTEN AJONEUVOJEN VAHIMMAISETAISYYS
PAKOLLINEN AJOSUUNTA

PAKOLLINEN AJOSUUNTA

PAKOLLINEN AJOSUUNTA

PAKOLLINEN AJOSUUNTA

PAKOLLINEN AJOSUUNTA

PAKOLLINEN KIERTOSUUNTA

LIKENTEEN JAKAJA

LIKENTEEN JAKAJA

JALKAKAYTAVA

PYORATIE

YHDISTETTY PYORATIE JA JALKAKAYTAVA
PYORATIE JA JALKAKAYTAVA RINNAKKAIN
PYORATIE JA JALKAKAYTAVA RINNAKKAIN
MOOTTORIKELKKAILUREITTI

RATSASTUSTIE

SUOJATIE

LITYNTAPYSAKOINTIPAIKKA
PYSAKOINTIPAIKKA

KOHTAAMISPAIKKA

PAIKALLISLIKENTEEN LINJA-AUTON PY SAKKI
KAUKOLIIKENTEEN LINJA-AUTON PYSAKKI
RAITIOVAUNUN PY SAKKI

TAKSIASEMA

YKSISUUNTAINEN TIE

MOOTTORITIE

MOOTTORITIE PAATTYY
MOOTTORILIIKENNETIE
MOOTTORILIKENNETIE PAATTYY

TUNNELI

TUNNELI

HATAPYSAYTTAMIS PAIKKA

TAAJAMA

TAAJAMA PAATTYY

PIHAKATU

PIHAKATU PAATTYY

KAVELYKATU

KAVELYKATU PAATTYY

SUUNNISTUSTAULU

SUUNNISTUSTAULU

KIERTOTIEN SUUNNISTUSTAULU
KIERTOTIEN SUUNNISTUSTAULU
KIERTOTIEOPASTUS

AJOREITTIOPASTUS

AJOKAISTAOPASTUS

AJOKAISTAOPASTUS

AJOKAISTAN PAATTYMINEN

AJOKAISTAN YLAPUOLINEN VIITTA
AJOKAISTAN YLAPUOLINEN VIITTA
AJOKAISTAN YLAPUOLINEN ERKANEMISVIITTA
TIENVIITTA

ERKANEMISVITTA

YKSITYISEN TIEN VIITTA

OSOITEVIITTA

KEVYEN LIIKENTEEN VIITTA

KIERTOTIEN VIITTA

KIERTOTIEN VIITTA

PAIKALLISKOHTEEN VIITTA

MOOTTORI- JA MOOTTORILIIKENNETIEN VIITTA
LIMTYNTAPYSAKOINTIVITTA

UMPITIE

UMPITIE

ENIMMAISNOPEUSSUOSITUS
ETAISYYSTAULU

PAIKANNIMI

KANSAINVALISEN PAALIIKENNEVAYLAN NUMERO
VALTATIEN NUMERO

KANTATIEN NUMERO

MUUN YLEISEN TIEN NUMERO

OPASTUS NUMERON TARKOITTAMALLE TIELLE
MOOTTORITIEN TUNNUS
MOOTTORILIKENNETIEN TUNNUS
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673
674
675
676
677
678
679
681
682
683
684
685
686
690
691
701
702
703
704
710
71
712
714
715
721
722
723
724
725
726
731
732
733
734
741
742
791
792
811
812
813
814
815
816
821
822
823
824
825
826
827
828
831
832
833
834
835
836
841
842
843
844
845
848
849
851
852
853
854
862
863
871
872
880
521a

LENTOASEMA

AUTOLAUTTA

TAVARASATAMA

TEOLLISUUSALUE

PYSAKOINTI

RAUTATIEASEMA

LINJA-AUTOASEMA

TIETYILLE AJONEUVOILLE TAI AJONEUVOYHDISTELMILLE TARKOITETTU
JALANKULKIJOILLE TARKOITETTU REITTI
VAMMAISILLE TARKOITETTU REITTI
VAARALLISTEN AINEIDEN KULJETUKSILLE TARKOITETTU REITTI
REITTI, JOLLA ON PORTAAT

REITTI ILMAN PORTAITA
HATAULOSKAYNTI

POISTUMISREITTI

PALVELUKOHTEEN OPASTUSTAULU
PALVELUKOHTEEN OPASTUSTAULU
PALVELUKOHTEEN ERKANEMISVIITTA
PALVELUKOHTEEN OSOITEVITTA
RADIOASEMAN TAAJUUS
OPASTUSPISTE

OPASTUSTOIMISTO

HATAPUHELIN

ENSIAPU

AUTOKORJAAMO

HUOLTOASEMA

HOTELLI TAIMOTELLI

RUOKAILUPAIKKA

KAHVILA TAI PIKARUOKAPAIKKA
KAYMALA

RETKEILYMAJA

MOKKIMAJOITUS

LEIRINTAALUE
MATKAILUAJONEUVOALUE
LEVAHDYSALUE

ULKOILUALUE

HATAPUHELIN (24.5.2006/402)

SAMMUTIN (24.5.2006/402)

KOHDE RISTEAVALLA TIELLA

KOHDE NUOLEN SUUNNASSA

KOHDE NUOLEN SUUNNASSA
VAIKUTUSALUEEN PITUUS

ETAISYYS KOHTEESEEN

ETAISYYS PAKOLLISEEN PYSAYTTAMISEEN
VAPAA LEVEYS

VAPAA KORKEUS

SAHKOJOHDON KORKEUS
VAIKUTUSALUE MOLEMPIIN SUUNTIIN
VAIKUTUSALUE MOLEMPIIN SUUNTIIN
VAIKUTUSALUE NUOLEN SUUNTAAN
VAIKUTUSALUE ALKAA

VAIKUTUSALUE PAATTYY
HENKILOAUTO

LINJA-AUTO

KUORMA-AUTO

PAKETTIAUTO

MATKAILUAJONEUVO

INVALIDIN AJONEUVO

MOOTTORIPYORA

MOPO

POLKUPYORA

PYSAKOINTITAPA

PYSAKOINTITAPA

KIELTO RYHMAN A VAARALLISTEN AINEIDEN KULJETUKSELLE
LAPIAJOKIELTO RYHMAN B VAARALLISTEN AINEIDEN KULJETUKSELLE
VOIMASSAOLOAIKA

VOIMASSAOLOAIKA

VOIMASSAOLOAIKA

AIKARAJOITUS

TUKKITIE

KAKSISUUNTAINEN PYORATIE
TEKSTILLINEN LISAKILPI

TEKSTILLINEN LISAKILP| HUOLTOAJO SALLITTU
HATAPUHELIN JA SAMMUTIN
AJONEUVOJEN SIJOITUS PYSAKOINTIPAIKALLA




521b AJONEUVOJEN SIJOITUS PYSAKOINTIPAIKALLA
521¢  AJONEUVOJEN SIJOITUS PYSAKOINTIPAIKALLA
541a LINJA-AUTOKAISTA
541b  LINJA-AUTOKAISTA
542a LINJA-AUTOKAISTA PAATTYY
542b  LINJA-AUTOKAISTA PAATTYY
543a RAITIOVAUNUKAISTA
543b  RAITIOVAUNUKAISTA
544a RAITIOVAUNUKAISTA PAATTYY
544b  RAITIOVAUNUKAISTA PAATTYY
644a OSOITEVITTAN ENNAKKOMERKKI
665a SEUTUTIEN NUMERO
704a PALVELUKOHTEEN OSOITEVITTAN ENNAKKOMERKKI
771a  MATKAILUTIE
771b  MATKAILUTIE
772a MUSEO TAI HISTORIALLINEN RAKENNUS
772b  MAAILMANPERINTOKOHDE
772¢  LUONTOKOHDE
772d  NAKOALAPAIKKA
772e  ELAINTARHA TA! -PUISTO
772f  MUU NAHTAVYYS
773a  UINTIPAIKKA
773b  KALASTUSPAIKKA
773¢  HIIHTOHISSI
773d  GOLFKENTTA
773e  HUVI- TAl TEEMAPUISTO
774a  MOKKIMAJOITUS
774b  AAMIAISMAJOITUS
774c  SUORAMYYNTIPAIKKA
774d  KASITYOPAJA
774e  KOTIELAINPIHA
774f  RATSASTUSPAIKKA
855a MAKSULLINEN PYSAKOINTI
855b MAKSULLINEN PYSAKOINTI
856a PYSAKOINTIKIEKON KAYTTOVELVOLLISUUS
856b PYSAKOINTIKIEKON KAYTTOVELVOLLISUUS
861a ETUAJO-OIKEUTETUN LIIKENTEEN SUUNTA
861b ETUAJO-OIKEUTETUN LIIKENTEEN SUUNTA
MATERIAALI
Laaditaan kéyttéénoton yhteydessa
Sijainti { yleistieto kohteille)
AJORATA [Tierek]
0 NORMAALI, 1-AJORATAINEN OSUUS
1 OIKEANPUOLEINEN AJORATA
2 VASEMMANPUOLEINEN AJORATA
KAISTA [Tierek]
1 PAAKAISTA
2 OHITUSKAISTA
3 LISAKAISTA
PUOLI [Tierek]
1 OIKEALLA
2 VASEMMALLA
3 AJORATOJEN VALISSA
7 TIEN PAASSA
8 TIEN TAI AJORADAN KESKELLA
9 TIEN PAALLA
PALVELUSUUNTA [Digiroad]
1 MOLEMPIIN SUUNTIIN
2 DIGITOINTISUUNTAAN
3 DIGITOINTISUUNTAA VASTAAN
Rakenteellinen kunto (yleistieto kohteille)
1 ERITTAIN HUONO
2 HUONO
3 TYYDYTTAVA
4 HYVA
5 ERITTAIN HYVA
Toiminnallinen kunto (yleistieto kohteille)
1 ERITTAIN HUONO
2 HUONO
3 TYYDYTTAVA
4 HYVA
5 ERITTAIN HYVA
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LIITE 3
TIEDONSIIRTORAJAPINTA, ESIMERKKISANOMA

Tiedonsiirtorajapintaesimerkki; Liikennemerkin ominaisuustiedot

Esimerkkina on siirtotiedoston muoto likennemerkin ominaisuustiedoille. Lii-
kennemerkille voidaan antaa sijaintitietojen liséksi kohdeluokkakohtaiset tie-
dot tyyppi, materiaali. Kursiivilla merkityt tiedot ovat kohdeluokkakohtaiset,
kaikki muut ovat yleisid kaikille tiedoille toistuvia. Rajapinnan siirtotiedostos-
sa on seuraavat tiedot:

Tieto Selitys Esimerkki
Kadun nimi Kauppakatu
AlkuX 123456
AlkuY 987654
LoppuX -

LoppuY -
Alkuetdisyys -
Loppuetaisyys -

Ajorata 0=1 ajorata, 1=oikea, 2=vasen 0

Puoli 1=oikealla, 2=vasemmalla, 3=valissa 1

Tiedon poisto | 1 jos tieto poistetaan

Kohdeluokka Kohdeluokilla koodit, likennemerkki on | 28

28
Tietoryhma 1=ominaisuustiedot, 2=kunto, 3=vaurio 1
Tyyppi Tieliikenneasetuksen mukaiset koodit, | 111
mutka oikealle
Materiaali -
Mittaaja MM
Mittausaika 1.4.2009

Rajapinnan siirtotiedoston rivi olisi tallGin:
Kauppakatu;123456;987654;;;;;0;1;;28;1;111;;MM;1.4.2009
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