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Férord

I delprojektet C, “Fukt i trd& utomhus ovan mark”, inom forskningsprogrammet
WoodBuild har SP Tra i Skellefted genomfért faltmatningar i tvd bostadshus i
Skellefted. Avd Byggnadsmaterial vid LTH har medverkat i delprojektgruppen
som administrerat dessa faltmatningar.

Faltarbetet och de kringarbeten som erfordrats har i huvudsak utférts av
Simon Dahlquist vid SP Tré i Skelleftea.

Tillkdnnagivande

Studien ar en del av ett delprojekt inom WoodBuild, initierat inom ramen fér
Branschforskningsprogrammet 2006-2012 for skogs- och traindustrin.
Programmet finansieras gemensamt av staten, naringslivet och andra
intressenter inom, eller med anknytning till, den svenska skogs- och
traindustrin.

Lund i september 2013

Lars-Olof Nilsson
Professor, delprojektledare 2009-2012






Sammanfattning

Den o6vergripande uppgiften for delprojekt C inom forskningsprogrammet
WoodBuild var att utveckla ingenjérsmassiga hjalpmedel fér kvantifiering av
vilka fukt- och temperaturférhallanden som kan férvéntas i olika delar av
trakonstruktioner utomhus ovan mark, med utgangspunkt frén den lokala
klimatexponering ("mesoklimat”) som en konstruktion utsatts for. I
delprojektet ingick faltmé&tningar pa balkar och stolpar pa tva faltstationer, i
Bygdsiljum och Boras, och pa fasadpaneler pa tva bostadshus i Skelleftea.
Denna rapport redovisar kortfattat matresultaten fran bostadshusen.

Méatpunkter har placerats pa fasaderna i alla vaderstreck och pa olika héjder
och avstand fran byggnadernas hérn. De sitter pa fasadbrddernas in- och
utsida pa totalt 33 méatpunkter p@ Hus A och 27 matpunkter pa Hus E. I varje
matpunkt mats fuktkvot i trédpanelen ca 5 mm fran utsidan samt relativ
fuktighet RF och temperatur i luftspalten. Givaren som monterats pa panelens
utsida mater "ytfukt” och RF och temperatur i luften narmast fasadytan.

Rapporten redovisar resultaten fran ytfukts- och fuktkvotsgivarna.

Sa& gott som alla matpunkter har samma fuktkvotsvariation under aret. De
foljer uteklimatets variation.

Vid manga tillfillen ger ytfuktsgivarna kraftiga utslag dar "fuktkvoten” nar
l&ngt éver 25 %. Sadana perioder har noterats som perioder med “ytfukt”. De
ar som regel mycket kortvariga. Observationerna ar:

« Stor skillnad mellan aren!
e Stor skillnad mellan olika vaderstreck!
e Stor skillnad mellan olika punkter i samma vaderstreck!

* Regnbelastningen verkar vara utan stdrre systematik!

Trafuktgivarna ger séllan utslag stérre &n en fuktkvot pa 25 %.
+ Data saknas fran manga méatpunkter.

+ Sa gott som alla matpunkter har samma fuktkvotsvariation under aret.
De féljer uteklimatets variation.

« Bara fem matpunkter far fuktkvoter dver 25 % pa Hus A; tre av dem
vid ett enda tillfille. Fuktkvoten sjunker snabbt under 20 %, pa ndgon
dag.

+ Bara en enstaka matpunkt pa Hus E far fuktkvoter dver 25 % och bara
mycket tillfalligt, vilket beror pa fel pa givaren.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att fuktnivaerna éverlag &r mycket
|&ga i alla dessa méatpunkter som féljts under ett antal ar. Detta &r naturligtvis
positivt for de aktuella husen, men innebar att de erhdllna data &r mindre
anvéndbara fér verifiering av modeller fér héga fukttillstdnd i trd utomhus
ovan mark.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund och syfte

Den o6vergripande uppgiften for delprojekt C inom forskningsprogrammet
WoodBuild var att utveckla ingenjérsmadassiga hjalpmedel fér kvantifiering av
vilka fukt- och temperaturférhallanden som kan férvéntas i olika delar av
trakonstruktioner utomhus ovan mark, med utgangspunkt frdn den lokala
klimatexponering (”"mesoklimat”) som en konstruktion utsatts fér. I
delprojektet ingick faltmé&tningar pa balkar och stolpar pa tva féltstationer, i
Bygdsiljum och Bords, och pa fasadpaneler pa tva bostadshus i Skelleftea.
Denna rapport redovisar kortfattat méatresultaten fran bostadshusen.

1.2 Husen

Bada husen finns i Skellefted och &r flervaningshus med fasader av trapanel
med bakomliggande Iuftspalt. Husen, matpunkterna och matmetoderna
beskrivs i detalj i en rapport, Sandberg et al (2012). D&r beskrivs ocksa
datainsamling och datahantering.

1.2.1 Hus A - Alvsbacka Strand

Hus A &r rektangulért, ca 21 m hégt, har sju vaningar dar fasaderna har panel
av liggande, spontad limtréapanel av gran, falsad med &ndspont och med
vertikala aluminiumlister mellan olika sektioner av fasaden. Panelen ar
ytbehandlad i tva olika kulérer. Norr- och sydfasad &r vit. Gavlarna mot dster
och vaster har falt med gréna och vita brador. Sydfasaden har balkonger till
varje lagenhet.

1.2.2 Hus E - Kvarteret Ekorren

Hus E har tv@ huskroppar i vinkel dar den ena har varierat antal vaningar i
husets langsriktning, fran tva till fem vaningar. Den andra huskroppen har
fem vaningar. Fasaderna har liggande, spontad trépanel av kérnfuru med
dndspont. Fasadpanelen har olika ytbehandling pa fasaderna. Vissa fasader
har en vit alkydfarg medan andra har en réd eller mérkbrun slamfarg.

1.3 Matpunkter

Matpunkterna har placerats pa fasaderna i alla vaderstreck och pa olika
héjder och avstand fran byggnadernas hérn. De sitter pa fasadbradernas in-
och utsida pa totalt 33 matpunkter pd Hus A och 27 méatpunkter pa Hus E.

I varje matpunkt finns tvd HygroTrac-métgivare. Den som monterats pa
insidan maéter fuktkvot i trdpanelen ca 5 mm fran utsidan samt relativ
fuktighet RF och temperatur i luftspalten. Givaren som monterats pa panelens



utsida mater "ytfukt”, se nedan, och RF och temperatur i luften narmast
fasadytan.

1.4 Matmetoder

Detaljer kring matutrustningen och kalibreringen av givarna ges av Sandberg
et al (2012).

1.4.1 Fuktkvoter

Fuktkvoten i fasadpanelen mats med traditionell resistansmatning.
Resistansen mellan spetsarna hos tva inslagna elektroder &verséatts, vid
aktuell temperatur, till fuktkvot i vikt-%. Fuktkvot (u) i tré definieras som
kvoten av vattnets massa i en fuktig trébit och massan av den torra trabiten,
uttryckt i vikt-%. Fuktkvoter dver fiberméattnad kravs foér att blanads- och
rétsvampar ska kunna etablera sig i veden samt tillgang till syre, naring och
ratt temperatur. Fiberméttnadspunkten intraffar vid en fuktkvot pa cirka 26-
30% beroende pa traslag.

1.4.2 Relativa fuktigheter

Inuti HygroTrac-givaren sitter en RF-sensor vars hygroskopiska material star i
fuktjdgmvikt med omgivande Iuft. Fuktinnehdllet i detta registreras med
kapacitiv metod och dversatts via kalibrering till RF.

1.4.3 "Ytfukt”

Fuktkvotsstiften har ersatts av metalldglor pa de HygroTrac-givare som
placerats utanpd panelbradorna. Dessa 6glor har fixerats med plaststift pa
panelytan med avsikten att resistansen mellan 6glorna skulle paverkas om
det finns en vattenfilm eller ej pa panelytan. Det var meningen att églorna
skulle skiljts elektriskt fran panelytan med en plastbricka s att resistansen i
forsta hand skulle beskriva forekomsten av vatten pa ytan. Utan dessa
plastbrickor ger nu istillet “vattidsgivarna” ett basutslag som ligger néara
fuktkvoten i fasadytan, genom elektrisk kontakt via panelférgen och traytan.
Vid vissa tillfallen blir utslaget, uttryckt som "fuktkvot”, snabbt betydligt
hégre och indikerar da att det finns en vattenfiim pa& ytan. Utslaget av
vattiden pd fasaden &r inte kalibrerad mot fuktkvot utan &r endast en
indikation pa férhojd fuktniva pa ytan och kallas nedan for ytfukt.

1.4.4 Temperaturer

Till varje givare finns en temperatursensor. Denna ger temperaturen inne i
givarboxen och darfér inte vid fuktkvotsstiften.

I matpunkter pa nagra balkar i Bygdsiljum placerades sarskilda temperatur-
givare pa olika djup in fran ytan. Resultaten fran dessa redovisas inte héar
utan i rapporten Sandberg et al 2013. De visade dock stora
temperaturhéjningar dagtid pa@ grund av solstralning. Detta paverkar
naturligtvis utslagen fran fuktkvotsstiften. Fér att undvika stora fel pa grund



av detta har bara maétningar mellan kl 1-3 p& natten anvénts for att
Oversattas till fuktkvotsvarden.

1.5 Klimatregistering

P& en klimatstation vid SP Tra i Skellefted méats sedan ldnge temperatur, RF
och lufttryck. Denna klimatstation har kompletterats 2010 med matning av
vind, nederbérd, solstralning och Iangvagig stralning.



2 Resultat

I varje matpunkt i fasadpanelen sitter tv@ givare, med registrering av
fuktkvot, RF och T. P3 utsidan registrerar fuktkvotsgivaren "ytfukten” och RF
& T utanfér panelen. Givaren pa insidan har fuktkvotsstiften inslagna pa
panelens baksida sd att spetsen & ca 5 mm fran utsidan. Denna givare
registrerar RF & T i luftspalten bakom fasadpanelen.

Méatningarna har gett stora mangder matdata i stora datafiler. For alla
matpunkterna har méatvardena sammanstéllts arsvis i diagram och dessa
diagram har studerats okulart. P38 sd vis har intressanta perioder med
uppfuktning identifierats. Dessa beskrivs nedan.

For att begrdnsa dataredovisningen till intressanta perioder har bara sadana
redovisats dar utslaget, som fuktkvot, ar 6ver 25 vikt-%. Detta visade sig
ocksa vara en relevant niva fér “ytfukt”. Detta utslag ligger, med god
marginal, hégre &n vad som har erhallits bara genom hég luftfuktighet.

H&ar goérs en genomgang av diagram dver maétresultat fér varje matpunkt och
varje ar. Forst redovisas "ytfukten” och darefter fuktkvoten (“trafukt”) pa
djupet 5 mm.

2.1 Resultatexempel - ytfukt

Ytfuktsgivarna ar metalldglor som sitter fista med plastklammer utanpd
panelbréddorna. Dessa har elektrisk kontakt med fargskiktet och utslaget ar
darfér beroende av resistansen mellan de tva 6glorna och dérmed av
fuktinnehdllet i fargsystemet och bakomliggande trdyta. Med en obetydlig
regnbelastning fas darfor utslag som i huvudsak varierar med uteluftens RF
under aret. Ett sddant exempel ges i nedanstdende diagram.
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Figur 1. Ytfuktsvédrden frén métpunkt 16-36 8r 2010, Hus E.

De sma toppar som finns i figur 1 &r sannolikt en féljd av kortvariga perioder
med obetydligt regn.

I andra matpunkter erhdlls utslag som &r betydligt stérre &n denna
"grundnivd”. Ett exempel ges i nedanstaende figur.
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Figur 2. Ytfuktsvdrden (réd kurva) fr8n méatpunkt 9-16 8r 2010; Hus E.

I figur 2 syns kraftiga utslag vid nagra tillfillen dar "fuktkvoten” nar langt
dver 25 %. Sadana perioder har nedan noterats som perioder med "ytfukt”.

Det bér noteras att sddana perioder som regel & mycket kortvariga. I
nedanstaende figur visas en av de langsta perioderna med "ytfukt” i Hus E.
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Figur 3. Ytfuktsvdrden fr&n méatpunkt 9-16 4r 2010. Detalj kring juni-juli
2010, Hus E.

Perioden med utslag éver 25 % &r bara nagra dagar lang i Hus E.



2.2 Resultatexempel - trafukt

Sa gott som alla matpunkter har samma fuktkvotsvariation under aret. De
f('jljer uteklimatets variation, se figur nedan.
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Figur 4. Fuktkvotsvédrden fr8n méatpunkt 10-16, 5 mm djupt, 8r 2011;
Hus E. Fuktkvotsskalan till héger.

Ett antal matpunkter har ndgot hégre fuktkvoter under vintrarna men nagot
ldgre under sommaren, se exemplet i figur 5.
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Hus E. Fuktkvotsskalan till héger.



2.3 HusA

2.3.1 Ytfukt - alla perioder

For varje matpunkt har en sammanstéllning gjorts av antal perioder under
respektive ar med ytfuktutslag stérre &n en “fuktkvot” pa 25 %.
Sammanstallningen ges i Tabell I, pa nésta sida.

Observationer. Ytfukt

e Stor skillnad mellan aren!
¢ Stor skillnad mellan olika vaderstreck!

e Stor skillnad mellan olika punkter i samma vaderstreck!

Behov av narmare analys

a. Skillnad i regnbelastning och slagregnsriktningar

b. Punkternas placering pa fasaderna



TABELL 1. Antal perioder med "ytfukt” 6ver 25 % och tidpunkt for dessa.

Givare | Pkt 2009 2010 2011 2012.
Norr
C24 | 7-2n | Luckor taug; 6 aug-dec 9; maj-okt Inga. Lucka feb-dec. saknas
C64 | 21-6n | Inga alls; 1t 21 % i nov. 1; i okt 1;ijan. 1till 22 % i dec. | Inga. Lucka feb-dec.
C77 | 19-6n | Inga; kring 22 % i dec. 4; aug-dec >6; kring 26 % aug-dec | 5; jan, april. Lucka juni-dec.
D31 | 28-7n | 4; juli & okt. 7; maj & juli-nov 1 i mars; lucka april-dec | saknas
D85 | 20-6n | 1ijuli 1; nov. Inga 2; apr. & juni
B55 | 23-6n | 4; juni-juli & okt. 8; juli-aug & okt-dec 15; jan, juni-dec 16; jan-maj; lucka juni-dec
2BD | 25-6n | Inga 2; nov-dec Mest luckor saknas
6F5 | 8-2n | 11; maj-juli & okt-nov 15; juli-nov 23; juni-dec 7; jan & apr-juni; lucka sedan
52D | 14-5n | 1ijuni; 4 mindre juli/okt 4; aug & nov 7, jan, juni-juli, okt-dec | 3 i april; lucka juni-dec
165 | 27-7n | 1inov. 10; mars, maj, juli-nov 12; sept-dec 6; jan, april-maj; lucka juni-dec
588 | 24-6n | 4; juli & okt. 6; juli-nov Inga; lucka maj-dec saknas
Syd
CDF | 26-6s | Mest luckor Inga, luckor Inga, luckor Mest luckor
D12 | 22-6s | Inga; luckor Inga alls Inga alls Inga; mest luckor
EF9 | 31-7s | Inga; luckor 1; okt/nov 1; dec. 2 mindre i okt 1; jan, stora luckor
2A8 | 9-3s | Inga; luckor 5; jan-mars, nov-dec Inga; mest luckor Inga; mest luckor
6E4 | 32-7s | Inga; luckor 1; nov; mindre i sept-okt | 7; okt-dec 1; jan, stora luckor
255 | 10-4s | Mest luckor mest luckor Inga; mest luckor Inga; mest luckor
017 | 17-6s | Mest luckor 2; imars & nov 2; feb. Flera mindre 1; apr




Tabell I - forts.

Vistab
EA1 | 29-7v | Inga; luckor 30; mars-nov; lucka dec | >25; jan & aug-dec saknas
A59 | 2-1v | Bara luckor Inga; mest luckor 5; april-nov; luckor 5; mars-juni; mest luckor
FC4 | 1-1v | 2; okt 9; april-nov 13; jan, apr, juli-dec Mest luckor
0C6 | 11-5v | Inga; luckor 4; april-nov 4; jan, okt-dec 6; jan, apr-juni; luckor juli-dec
9C2 | 30-7v | Inga; luckor 1; nov; lucka dec 7: mars, okt-dec 5; jan-maj; luckor juli-dec
132 | 13-5v | Inga; luckor 1; april; lucka dec 3; okt-dec 2; jan; luckor juli-dec
252 | 18-6v | Inga; mest luckor 1; april; lucka dec saknas saknas
Ostde
E08 | 4-16 | Bara luckor 4; juni, sept mest luckor saknas
F6D | 33-76 | 3 mindre juni-juli, mestluckor | 1; mars 1; maj; lucka juni-dec saknas
3EE | 16-56 | 7; juni-juli, nov-dec 8; mars, juni, aug-nov 7; maj, aug-dec, luckor | 6;jan, april-juni
9B5 | 15-50 | 3; juli, nov 6; aug-nov 5; jan, sept-dec 1; jan; lucka feb-dec
80E | 5-106 | 1; okt, mest luckor 5; juni, aug-nov Bara luckor saknas
401 | 34-76 | 3 mindre juni & okt, mest luckor | Flera mindre, mars-nov | 2; maj, dec 4; jan, apr-maj
Fotnoter

aGivarna 30A (pkt 6-2v) och A65 (12-5v) i matrapporten finns inga data for!

bGivarna 058, 344, 514 och 215 sitter i vaggen, ej i fasaden, enligt matrapporten!
cGivarna 2A6, 2BE, 1C8, 3F8, 2ED och 329 sitter i vaggen, ej i fasaden, enligt matrapporten!

OBS! Med "métrapporten” menas hdr en tidig version, en arbetsrapport. Identifierade fragetecken och felaktigheter har besvarats och
korrigerats i den slutliga versionen av matraporten, Sandberg et al (2012).




2.3.2 Ytfukt under 2010-2012 vs. placering

For att fa béattre 6verblick éver inverkan av maétpunkternas placering har
punkter dar data saknas eller dar det &r stora luckor tagits bort. Givarnamn
har andrats till Punkt nr.

Resultatet redovisas i Tabell II, pa nésta sida.

Observationer

e Regnbelastningen verkar vara utan stérre systematik!

e Data &r mest fullstdndiga fér ar 2010. Fér detta galler féljande:
o Sydfasaden nas séllan av regn!

o Vaéstfasaden: en punkt mitt pa plan 7 nds bara av ett regn; den andra
mitt p& av 30! Den ena &r grén, den andra vit; olika panelbredder.

o Norrfasaden: en punkt mitt pa plan 6 nds bara av 1-2 regn; den
andra mitt pa av 8-16 under 2010-2012!

o Ostfasaden: inga systematiska skillnader

Att gbra

Kopplingen mellan vata perioder och klimatbelastning kan klargéras genom
att analysera klimatdata, forslagsvis under ar 2011, med avseende pa
forekomsten av regn (&ver en viss niva + varaktighet), nar det samtidigt
bldser (6ver en viss niva) fran respektive vaderstreck.
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TABELL II. Antal perioder med "ytfukt” 6ver 25 % och tidpunkt fér dessa. Koppling till matpunkternas placering.

Pkt \ Var? 2010 2011 2012.
Norrfasad
7-2n | Plan 2, gavel V 9; maj-okt
21-6n | Plan 6, mitt pa 1;iokt 1;ijan. 1till 22 % i dec.
19-6n | Plan 6, gavel V 4; aug-dec >6; kring 26 % aug-dec | 5; jan, april. Lucka juni-dec.
28-7n | Plan 7, mitt pa 7; maj & juli-nov
20-6n | Plan 6, mitt pa 1; nov. Inga 2; apr. &juni
23-6n | Plan 6, mitt pa 8; juli-aug & okt-dec 15; jan, juni-dec 16; jan-maj; lucka juni-dec
25-6n | Plan 6, gavel O 2: nov-dec
8-2n | Plan 2, gavel O 15; juli-nov 23; juni-dec 7; jan & apr-juni; lucka sedan
14-5n | Plan 5, 6ver fonster | 4; aug & nov 7, jan, juni-juli, okt-dec | 3 i april; lucka juni-dec
27-7n | Plan 7, 6ver fonster | 10; mars, maj, juli-nov 12; sept-dec 6; jan, april-maj; lucka juni-dec
24-6n | Plan 6, mitt p3, dnde | 6; juli-nov
Sydfasad
26-6s | Plan 6, gavel 0 Inga, luckor Inga, luckor
22-6s | Plan 6, 6ver fonster | Inga alls Inga alls Inga; mest luckor
31-7s | Plan 7, mitt pa 1; okt/nov 1; dec. 2 mindre i okt 1; jan, stora luckor
9-3s | Plan 3, gavel V 5; jan-mars, nov-dec
32-7s | Plan 7, mitt pa 1; nov; mindre i sept-okt | 7; okt-dec 1; jan, stora luckor
17-6s | Plan 6, gavel V 2; imars & nov 2; feb. Flera mindre 1; apr
Vastfasad
29-7v | Plan 7, mitt pa 30; mars-nov; lucka dec | >25; jan & aug-dec
2-1v | Plan 1, gavel S 5; april-nov; luckor 5; mars-juni; mest luckor
1-1v | Plan 1, gavel S 9; april-nov 13; jan, apr, juli-dec
11-5v | Plan 5, 6ver fonster | 4; april-nov 4; jan, okt-dec 6; jan, apr-juni; luckor juli-dec
30-7v | Plan 7, mitt pa 1; nov; lucka dec 7: mars, okt-dec 5; jan-maj; luckor juli-dec
13-5v | Plan 5, gavel N 1; april; lucka dec 3; okt-dec 2; jan; luckor juli-dec
18-6v | Plan 6, Gavel N 1; april; lucka dec




Tabell II - forts.

Ostfasad
4-16 | Plan 1, gavel S 4; juni, sept
33-76 | Plan 7, mitt pa 1; mars 1; maj; lucka juni-dec
16-56 | Plan 5, 6ver fonster | 8; mars, juni, aug-nov 7; maj, aug-dec, luckor | 6;jan, april-juni
15-56 | Plan 5, 6ver fonster | 6; aug-nov 5; jan, sept-dec

5-16 | Plan 1, gavel S

5; juni, aug-nov

34-76 | Plan 7, mitt pa

Flera mindre, mars-nov

2; maj, dec

4; jan, apr-maj




2.3.3 Trafukt

Det &r mycket fa maéatpunkter som uppvisar nagon uppfuktning
Overhuvudtaget i fasadpanelen. Totalt &r det bara fem matpunkter dar detta
har skett.

Férekomsten av perioder med uppfuktning av trapanelen redovisas
tilsammans med perioder med hogt ytfuktutslag, i Tabell III.

Observationer
o Data saknas fran manga matpunkter.

e Bara fem matpunkter far fuktkvoter dver 25 %; tre av dem vid ett enda
tillfalle. Fuktkvoten sjunker snabbt under 20 %, pa nagon dag.

e Matpunkten 18-6v pa plan 6 pa vistfasaden har bara en enda vatperiod,
men fuktkvoter dver 25 % vid ett flertal tillfallen!

e Matpunkten 4-16 pa plan 1 pad Ostfasaden har héga fuktkvoter vid fyra
tillfallen, men inte vattider samtidigt!

Sa& gott som alla matpunkter har samma fuktkvotsvariation under aret. De
foljer uteklimatets variation.
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TABELL III. Antal perioder 2010-2011 med "ytfukt” resp. fuktkvoter 6ver 25 % och tidpunkt for dessa. Koppling till matpunkternas

placering.
Pkt | Var? Ytfukt > 25% Perioder med fuktkvot > 25 %
Norrfasad 2010 2011
7-2n | Plan 2, gavel V 9; maj-okt Data saknas
21-6n | Plan 6, mitt pa 1;iokt 1;ijan. 1till 22 % i dec. Data saknas
19-6n | Plan 6, gavel V 4; aug-dec >6; kring 26 % aug-dec Data saknas
28-7n | Plan 7, mitt pa 7; maj & juli-nov Inga alls
20-6n | Plan 6, mitt pa 1; nov. Inga Data saknas
23-6n | Plan 6, mitt pa 8; juli-aug & okt-dec 15; jan, juni-dec Data saknas
25-6n | Plan 6, gavel 0 2; nov-dec Data saknas
8-2n | Plan 2, gavel O 15; juli-nov 23; juni-dec Data saknas
14-5n | Plan 5, 6ver fonster | 4; aug & nov 7; jan, juni-juli, okt-dec | Inga alls
27-7n | Plan 7, 6ver fonster | 10; mars, maj, juli-nov 12; sept-dec Inga alls
24-6n | Plan 6, mitt p3, dnde | 6; juli-nov Data saknas
Sydfasad
26-6s | Plan 6, gavel O Inga, luckor Inga, luckor Inga alls
22-6s | Plan 6, 6ver fonster | Inga alls Inga alls Inga alls
31-7s | Plan 7, mitt pa 1; okt/nov 1; dec. 2 mindre i okt Data saknas
9-3s | Plan 3, gavel V 5; jan-mars, nov-dec Data saknas
32-7s | Plan 7, mitt pa 1; nov; mindre i sept-okt | 7; okt-dec 1; feb 2010. 1; feb 2012
17-6s | Plan 6, gavel V 2; imars & nov 2; feb. Flera mindre Inga alls
10-4s | Plan 4, gavel V Mest luckor Mest luckor Inga alls




TABELL III - forts.

Vistfasad
29-7v | Plan 7, mitt pa 30; mars-nov; lucka dec | >25; jan & aug-dec Inga alls
2-1v | Plan 1, gavel S 5; april-nov; luckor 1; mars 2010
1-1v | Plan 1, gavel S 9; april-nov 13; jan, apr, juli-dec 1;jan 2011
11-5v | Plan 5, 6ver fonster | 4; april-nov 4; jan, okt-dec Inga alls
12-5v | Plan 5, over fonster | Data saknas Data saknas Inga alls
30-7v | Plan 7, mitt pa 1; nov; lucka dec 7: mars, okt-dec Data saknas
13-5v | Plan 5, gavel N 1; april; lucka dec 3; okt-dec Inga alls

18-6v | Plan 6, Gavel N 1; april; lucka dec 4; juni, sept, nov 2010. 7; 2011
Ostfasad

4-16 | Plan 1, gavel S 4; juni, sept 4; nov-dec 2010. 2; jan 2011
33-76 | Plan 7, mitt pa 1; mars 1; maj; lucka juni-dec Inga alls; luckor, inga data 2011-12
16-56 | Plan 5, 6ver fonster | 8; mars, juni, aug-nov 7; maj, aug-dec, luckor | Inga alls
15-56 | Plan 5, 6ver fonster | 6; aug-nov 5; jan, sept-dec Inga alls

5-16 | Plan 1, gavel S 5; juni, aug-nov Inga alls; data saknas 2011-2012

34-70

Plan 7, mitt pa

Flera mindre, mars-nov

2; maj, dec

Data saknas




2.4 HusE

2.4.1 Ytfukt - alla perioder

For varje matpunkt har en sammanstalining gjorts av antal perioder under
respektive ar med ytfuktutslag stérre &n en “fuktkvot” pa 25 %.
Sammanstallningen ges i Tabell IV, pa nasta sida.

Observationer. Ytfukt

e Stor skillnad mellan aren!
¢ Stor skillnad mellan olika vaderstreck!

e Stor skillnad mellan olika punkter i samma vaderstreck!

Behov av narmare analys

a. Skillnad i regnbelastning och slagregnsriktningar

b. Punkternas placering pa fasaderna

Fotnoter till Tabell IV:

dGivaren heter 1F i matrapporten!

®Givaren heter ES i matrapporten”

“Punkten kallas "5-16" i diagrammen, men det finns ingen sadan i
matrapporten (kan inte vara "9-16"!(?), med givare OF; den finns som OF!)
dpunkten sags vara mot Sdéder i matrapporten, men kallas 29-56! Troligen
fel i Matrapporten!

®Finns tva givare med detta nummer. Denna sitter sannolikt i punkten 22-5v!

Féljande ytgivare i Matrapporten, Sandberg et al (2012), finns det inte

diagram fér: 3D6 (13-3v), 3C4 (19-5n), 18F (23-5v), 3E8 (27-5s), 325 (30-
56).
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TABELL IV. Antal perioder med "ytfukt” 6ver 25 % och tidpunkt for dessa.

Givare | Var 2009 2010 2011 2012.
Norr
A3 | Vid gavel | mest luckor 5; juni >15; mest jan, juni, dec 10-tal; april-maj. Lucka juni-dec.
1B mest luckor Inga alls Inga alls; ndgra med ca 12-16 | Inga alls. Lucka juni-dec.
6B | Vid gavel | mest luckor 3; maj, aug, sept 3; sept, dec 4; jan, april-maj. Lucka juni-dec.
104 | Vid gavel | mest luckor saknas saknas saknas
304 mest luckor 8; jan, mars, aug, sept, dec | >10; jan-feb, aug-dec. 3-4; jan, feb, apr; Lucka juni-dec.
26 | Vid gavel | mest luckor; 1 i okt | 4; maj, juni, aug, nov 11; maj-aug, sept-dec 4; jan, feb, april, juni; lucka okt-dec
Syd
FE mest luckor Inga alls 2; okt, dec 11 apr; stora luckor
Al mest luckor mest luckor 9; sept-dec 3; jan, juli, sept; stora luckor
F3 | Vid gavel | mest luckor 2; jan, okt 10; sept-dec 2; jan, juli
D1 mest luckor mest luckor; 11 sept 5; sept-dec 1ijan
2C Nere | mest luckor mest luckor mest luckor mest luckor
5E | Vid gavel | mest luckor saknas saknas saknas
06 mest luckor mest luckor; 3 i okt-nov Stora luckor; 2 i okt 1; apr; stora luckor
87 Nere | mest luckor; 11 okt | mest luckor; 2 i okt-nov 5; sept-dec; stora luckor 3; apr, juli, sept; stora luckor
Viast
E5P mest luckor mest luckor; 2 i aug-sept | 5; juli-aug., dec 4; jan, apr, sept
8F¢ | Vid gavel | mest luckor 3; apr-maj, okt 5; juli, okt-dec 4; jan, apr, sept
1E2 | Vid gavel | mest luckor 5; aug-okt 9; juli-dec 4; jan, apr, juni, sept
Ost
OEc mest luckor; 11 okt | 5; juni-okt mest luckor saknas
F8 mest luckor Inga alls 1; dec Inga alls
0B mest luckor Inga alls Inga alls Inga alls
OF mest luckor 6; juni-okt 12; juni-dec 8; jan, apr-aug.
20d mest luckor mest luckor Inga alls, mest luckor Inga alls, mest luckor
89 mest luckor mest luckor Inga alls, mest luckor mest luckor; 11 juni

Fotnoter: se foregdende sida.




2.4.2 Ytfukt under 2010-2012 vs. placering

For att fa béattre 6verblick éver inverkan av métpunkternas placering har
punkter dar data saknas eller dar det &r stora luckor tagits bort. Givarnamn
har andrats till Punkt nr.

Resultatet redovisas i Tabell V, pd nasta sida.

Observationer

e Regnbelastningen verkar vara (som forvéntat) stérst intill gavlarna pa
langa fasader och pa smala gavlar.

e Den verkar dock i de flesta fall vara stérre pa plan 1 an hégre upp, vilket ar
ovantat!

o Data &r mest fullstdndiga fér ar 2011. Fér detta géller féljande:

o Sydfasaden har bara vata perioder fran september till december, inte for
september!

o Vastfasaden har ocksa vata perioder under sommaren, juli-augusti.

o Norrfasaden har dessutom vata perioder under vinter och var, januari-
februari och maj-juni.

o Den smala 6stgaveln, men inte den Ianga dstfasaden, har vata perioder
juni-december.

Att gbra

Kopplingen mellan vata perioder och klimatbelastning kan klargdras genom
att analysera klimatdata, forslagsvis under ar 2011, med avseende pa
forekomsten av regn (&ver en viss niva + varaktighet), nar det samtidigt
bldser (6ver en viss niva) fran respektive vaderstreck.
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TABELL V. Antal perioder med "ytfukt” 6ver 25 % och tidpunkt for dessa. Koppling till matpunkternas placering.

Pkt Var 2010 2011 2012.
Norrfasad
1-1n | Vid 6stgavel, plan 1 5; juni >15; mest jan, juni, dec 10-tal; april-maj. Lucka juni-dec.
20-5n | Over balkong, plan 5 Inga alls Inga alls; ndgra med ca 12-16 | Inga alls. Lucka juni-dec.
21-5n | Vid vastgavel, plan 5 3; maj, aug, sept 3; sept, dec 4; jan, april-maj. Lucka juni-dec.
2-1n | Over balkong, plan 1 8; jan, mars, aug, sept, dec | >10; jan-feb, aug-dec. 3-4; jan, feb, apr; Lucka juni-dec.
3-1n | Vid 6stgavel, plan 1 4; maj, juni, aug, nov 11; maj-aug, sept-dec 4; jan, feb, april, juni; lucka okt-dec
Sydfasad
28-5s | Vid 6stgavel, plan 5 Inga alls 2; okt, dec 1 i apr; stora luckor
25-5s | Mitt pa smala sydgaveln, plan 5 | mest luckor 9; sept-dec 3; jan, juli, sept; stora luckor
8-1s | "Vid gavel” (ej paritn!) plan1 | 2;jan, okt 10; sept-dec 2; jan, juli
7-1s | Mitt pd sydfasad, plan 1 mest luckor; 11 sept 5; sept-dec 1ijan
18-4s | Mitt pd smal sydgavel, plan 4.5 | mest luckor; 3 i okt-nov Stora luckor; 2 i okt 1; apr; stora luckor
24-5s | Mitt pa smal sydgavel, plan 5 mest luckor; 2 i okt-nov 5; sept-dec; stora luckor 3; apr, juli, sept; stora luckor
Vastfasad
5-1v | Mitt pd vastfasad, plan 1 mest luckor; 2 i aug-sept | 5; juli-aug., dec 4; jan, apr, sept
22-5v | Vid norrgavel, plan 5 3; apr-maj, okt 5; juli, okt-dec 4; jan, apr, sept
4-1v | Vid norrgavel, plan 1 5; aug-okt 9; juli-dec 4; jan, apr, juni, sept
Ostfasad
5-10 | Ej med pa ritning! 5; juni-okt mest luckor saknas
10-16 | Mitt pa 4-plansdel, plan 1 Inga alls 1; dec Inga alls
16-30 | Mitt pa 5-plansdel, plan 3 Inga alls Inga alls Inga alls
9-106 | Mitt pa smal Ostgavel, plan 1 6; juni-okt 12; juni-dec 8; jan, apr-aug.

Information saknas for ett par matpunkter (8-1s och 5-16); darfor oklart var dessa finns.




2.4.3 Trafukt

Det &r mycket fa maéatpunkter som uppvisar nagon uppfuktning
6verhuvudtaget i fasadpanelen. Totalt &r det bara en matpunkt dar detta har
skett under 2011.

Férekomsten av perioder med uppfuktning av trapanelen redovisas
tilsammans med perioder med hogt ytfuktutslag, i Tabell VI.

Observationer
o Data saknas fran manga matpunkter.

e Bara en enstaka matpunkt (25-5s) har hoéga fuktkvoter vid ett enda
tillfélle, i december 2011! Detta enda, hbéga utslag ser egendomligt ut.
Fuktkvoten sjunker snabbt under 20 %, pa nagon dag. Detta beror pa fel
pa givaren. Under december manad &r det minusgrader och fuktkvoten kan
inte stiga i virket. Det har visat sig att en del givare kan ge fel utslag vid
dvergang till kallt vinterklimat.

e Ett antal maétpunkter har ndgot hdégre fuktkvoter under vintrarna men
nagot lagre under sommaren, se exemplet i figur 5.

Sa gott som alla matpunkter har samma fuktkvotsvariation under aret. De
foljer uteklimatets variation, se figur 4.
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TABELL VI. Antal perioder 2011 med "ytfukt” resp. fuktkvoter 6ver 25 % och tidpunkt for dessa. Koppling till matpunkternas placering.

Pkt Var Perioder med ytfukt Perioder med fuktkvot > 25 %
Norrfasad
1-1n | Vid 6stgavel, plan 1 >15; mest jan, juni, dec Inga alls
20-5n | Over balkong, plan 5 Inga alls; ndgra med ca 12-16 | Inga alls
21-5n | Vid vastgavel, plan 5 3; sept, dec saknas
2-1n | Over balkong, plan 1 >10; jan-feb, aug-dec. Inga alls
3-1n | Vid 6stgavel, plan 1 11; maj-aug, sept-dec saknas
12-3n saknas Inga alls
19-5n saknas Inga alls
Sydfasad
28-5s | Vid 6stgavel, plan 5 2; okt, dec saknas
25-5s | Mitt pa smala sydgaveln, plan 5 | 9; sept-dec 1;idec.
8-1s | "Vid gavel” (ej paritn!) plan1 | 10; sept-dec Inga alls
7-1s | Mitt pa sydfasad, plan 1 5; sept-dec Inga alls
18-4s | Mitt pd smal sydgavel, plan 4.5 | Stora luckor; 2 i okt Mest luckor
24-5s | Mitt pa smal sydgavel, plan 5 5; sept-dec; stora luckor Inga alls
14-3s saknas Inga alls
17-4s saknas Inga alls
27-5s saknas Inga alls
Vastfasad
5-1v | Mitt pd vastfasad, plan 1 5; juli-aug., dec Inga alls
22-5v | Vid norrgavel, plan 5 5; juli, okt-dec Inga alls
4-1v | Vid norrgavel, plan 1 9; juli-dec saknas
13-3v saknas Inga alls
23-5v saknas Mest luckor




Tabell V - forts.

Ostfasad
5-10 | Ej med pa ritning! mest luckor saknas
10-16 | Mitt pa 4-plansdel, plan 1 1; dec Inga alls
16-30 | Mitt pa 5-plansdel, plan 3 Inga alls Inga alls
15-36 saknas Inga alls
29-506 saknas Inga alls
9-16 saknas Inga alls

[ dropboxen hade nagra diagram hamnat pa Hu E istallet for pa Hus A:
Pkt 28-7n, givare OE781E9A
Pkt 5-106, givare 0E78180E

Dessa har flyttats till ratt plats!
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