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Ginkgon har inga levande sléktingar och brukar kallas for ett levande

fossil. Har presenterar Lars Olof Bjorn nya ron om detta spannande trad

som man ibland kan se i parker och tradgdrdar i Sydsverige.

Ginkgo — det kinesiska tempeltradet

LARS OLOF BJORN

et kinesiska tempeltradet eller

ginkgon Ginkgo biloba, ir den enda

6verlevande arten av en tidigare

stor och artrik vixtgrupp, ginkgo-
vixter, som varit utbredd 6ver hela jorden i
flera hundra miljoner ar.

Gruppen uppkom redan under perm-
tiden, fér omkring 270 miljoner ar sedan
(Zhou & Wu 2006). Perm avslutades for
252 miljoner ar sedan med en stor katastrof,
antagligen ett nedslag av en asteroid eller
annan himlakropp pa jorden i kombination
med vulkanism och ozonfértunning, kanske

FIGUR 1. Ginkgons frén har ett kottigt yttre skikt som
innehaller smorsyra och de luktar véldigt illa nar de
fallit av. Darfor brukar ofta enbart hantréd planteras.
Fran Fischer m.fl. (2010).

Female trees of Ginkgo biloba are rarely planted
because of the unpleasant smell of the seeds.
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orsakad av frigbrande av metan frin klatrat
pa havsbottnen.

Man uppskattar att 57 procent av alla
familjer, 83 procent av alla slikten, och 96
procent av alla havslevande arter dog ut da,
men ginkgovixterna Gverlevde, liksom de
flesta familjer av landvixter.

Sjilva sliktet Ginkgo upptrider forst for
omkring 180 miljoner ar sedan, under jura-
tiden. Vid nista stora massdéd, vid krit-
tidens slut for 65 miljoner ar sedan, 6verlevde
pé norra halvklotet bara Gznkgo adiantoides.
Ur den utvecklades Ginkgo biloba, den dldsta
nu dnnu levande frovixten.

Aterfall i primitiv morfologi

Ginkgon ir tvabyggare, det finns alltsa
skilda han- och hontrid. Vanligtvis sitter
hontridets frén pé langa skaft (figur 1). Men
ibland uppstar en missbildning s att fréim-
nena och senare frona vixer ut direkt pa bla-
den, en missbildning som kallas "o-ha-tsuki”
péjapanska (figur 2). Den ir ett slags aterfall
till en primitivare morfologi, som férekom
hos fossila ginkovixter fran permtiden, for
saddr 260 miljoner ér sedan.

Gamla foljeslagare

Liksom hos manga barrtrid avséndrar
frédmnet hos ginkgon en pollinerings-
droppe, ivilken de vindburna pollenkornen
fastnar. Sa linge frodmnet ér opollinerat
fortsitter avsondringen i takt med avdunst-
ningen, men si fort pollinering 4gt rum
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slutar avsondringen och pollenet f5ljer med
in i frédmnet nir droppen torkar in. Nagon
lang pollenslang som hos moderna gémfré-
iga vixter utvecklas alltsa inte.

For drygt tio ar sedan sedan lade Jocelyne
Trémouillaux-Guiller och hennes medarbe-
tare (2002) mirke till att det fanns mikro-
skopiskt smé grona korn kvar i ginkgobladen
dven sedan det mesta av bladet gulnat om
hosten. En ndrmare undersokning gav vid
handen att det rorde sig om en gronalg som
finns med redan nir bladet 4r grént, men
inte 4r ldtt att se.

Algen finns inte bara i bladen utan dven
i pollenkornen, och fsljer med pollenet till
nya trid. Den hor till sliktet Coccomyxa, som
ocksa finns i en del lavar, och ocksa som
parasit (Coccomyxa parasitica) i vissa musslor,
bland annat blaimusslor. Sliktet har alltsa
ett mycket mangskiftande levnadssitt. Det
antas att den art som finns i ginkgo forsta
gangen kommit in i sin virdvixt frin en
pollineringsdroppe, och nu finns den i alla
ginkgotrid i hela virlden, och man har inte
hittat just denna art nigon annanstans.

En annan foljeslagare till ginkgon
ar basidiesvampen Bartheletia paradoxa
(Scheuer m.fl. 2008). P4 det levande tridet
forekommer den som vilande sporer, men
nir bladen vissnar om hésten tillvixer den
mycket snabbt i de fallna bladen (figur 3).
Denna svamp ir i lika hog grad som ginkgon
ett levande fossil. Den vixer bara pa ginkgo-
blad, och har ¢verlevt till nu endast tack
vare att ginkgon 6verlevt. Ginkgotridet har

FIGUR 3. Vissna ginkgoblad
med sporsamlingar av
Bartheletia paradoxa. Skal-
streck 1 cm. Fran Scheuer
m.fl. (2008).

Ginkgo leaves with groups of
telia of Bartheletia paradoxa.

Bjérn: Ginkgo

FIGUR 2. Sdllsynt kan en missbildning uppsta hos
ginkgon som kallas "o-ha-tsuki”. Fréna bildas da

direkt pa bladen, precis som de gjorde hos nagra
av ginkgons sedan ldnge utdoda forfader.

Foto: Sanae Soma.

O-ha-tsuki is an aberrant fructification where the

seeds are produced directly on the leaves.

fungerat som en Noaks ark f6r svampen,
som inte har nagra nira levande sliktingar.

Bland foljeslagare till ginkgovixter vill
jag ocksd nimna ett intressant exempel
bland fossila insekter. En nibbslinda som
levde under juratiden, Furacimbrophlebia
ginkgofolia, utvecklade en anmirkningsvird
likhet med bladen pa en samtida ginkgo-
vaxt, Yimaia capituliformis (figur 4), ett bland
manga exempel pa mimikry (skyddande
likhet) man funnit bland fossila insekter
(Wang m.fl. 2012).

Klimatmatare

Forskare har utarbetat minga geniala
metoder for att f4 kunskap om hur virlden
var beskaffad i gdngna tider. Man har lagt
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mirke till att viixter anpassar sina klyvopp-
ningar till luftens koldioxidhalt inte bara f6r
6gonblicket genom att Sppna dem mer nir
koldioxidhalten 4r lag. Pé lang sikt bildas
det ocksa fler och lingre klyvéppningar

hos vixtarter som utvecklas i luft med lag
jamfort med hog koldioxidhalt.

Ocksa pa fossila blad kan man mita
mingden och lingden pé klyvéppningarna,
och pa detta grundar sig en metod att upp-
skatta luftens koldioxidhalt i det férflutna.
Men jimforelse mellan olika vaxtarter dr
vansklig. Dirfor dr det sirskilt viardefullt att
ginkgovixterna funnits ganska oférandrade
under lang tid, och de har varit sirskilt lam-
pade for uppskattningar av hur koldioxid-
halten har dndrat sig under tidernas lopp.

Ginkgon och var halsa

Det ir inte bara tillfilligheter som gjort att
ginkgon har 6verlevt genom drmiljonerna.
I tridet bildas ett stort antal imnen som
skyddar det mot angrepp av parasiter, och av
vilka en del ocksa har tilldragit sig medi-
cinskt intresse (Hori m.fl. 1997). Ginkgon
innehaller 4mnen — ginkgolider och biloba-
lid — som 4r mycket giftiga for insekter, och
mycket linge har man dragit nytta av detta
for att skydda sig mot insekter. Exempelvis
brukade man i Japan anvinda ginkgoblad
som bokmirken i sina bocker, vilket skyd-
dade dem mot boklgss.

Aven andra biologiskt verksamma sub-
stanser utvinns ur ginkgon. Sirskilt anmirk-
ningsvirt 4r den positiva verkan som vissa
preparat har pa minne och andra funktioner
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FIGUR 4. Kinesiska fossil
av en nébbslanda (till
vanster) och av bladen av
den ginkgovéxt den holl till
pa (till hdger), bada fran
juratiden. Skalstreck 1 cm.
Fran Wang, Y. m.fl. (2012).
Jurassic mimicry between a
hangingfly and a ginkgo.

hos ildre personer, inklusive litt dementa
(Herrschaft m.fl. 2012). En komplikation dr
att manga av dmnena inte bildas av viaxten
sjilv, utan av svampar eller andra organismer
som lever inuti tridet eller pd dess yta, och
férekomsten av dessa organismer kan variera
mellan trdd fran olika lokaler och dven mel-
lan olika tider (Thongsandee m.fl. 2012).

Exempel pé sidana amnen som bildas av
mikroorganismer i stillet for av tridet sjilvt
ir ginkgolid B, som bildas av svampen Fusa-
rium oxysporum (Cui m.fl. 2012) och taxol,
som bildas av svampen Phoma betae (Kuma-
ran m.fl. 2012). Taxol har fatt sitt namn av att
imnet, en diterpen som anvinds i cancer-
terapin, forst pavisades i extrakt av barken
pa idegran Tuxus. Stort intresse har pa sista
tiden dgnats dmnen som bildas av svampen
Chaetomium globosum som lever pa ginkgons
blad (Qin m.fl. 2009, Li m.fl. 2011).

Slutligen en annan anvindning av detta
mirkliga trid som ocksa har med hilsan att
g6ra. Man har funnit att det kan anvindas
for att halla koll pa en slags luftféroreningar
som gar under benimningen PAH (poly-
cykliska aromatiska kolviten). Dessa foren-
ingar fastnar pa och tas upp mera effektivt
av ginkgons blad 4n av andra vixters blad,
och genom att med jimna mellanrum analy-
sera bladen far man en bild av variationerna i
luftens PAH-halt (Murakami m.fl. 2012).

Utbredningsomrade

Under istiden tringdes ginkgon undan till
tva sma refugier i Kina (Gong m.fl. 2008),
men tridets fortbestand sikrades genom att
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det planterades vid buddistiska tempel (Del
Tredici m.fl. 1992). Med buddismen férdes
det till Japan och Korea, och det var dirifran
tridet kom att spridas till Europa (1730) och
USA (1784) (Zhao m.1l. 2010). Man har tviv-
lat pa att nadgon vild population har 6verlevt
i Kina, men nyligen har Tang m fl. (2012)
fort fram argument for att trid i Dalou-ber-
gen i Sichuan i sydvistra Kina utgér resterna
av en sadan population som tidigare varit
utbredd i omradet, och en annan ursprunglig
population ska ha 6verlevt i Tianmu-bergen
i 6stra Kina.

Ginkgon ir numera ett uppskattat pryd-
nadstrid i alla tempererade omraden (inklu-

sive min egen tridgard i Lund), och olika
prydnadskultivarer har utvecklats (Wang
m.fl. 2006). Det ir bara hantriden som plan-
teras i parker och tridgardar, eftersom fréna
har en obehaglig lukt.

Ett exempel pa denna langlivade arts
6verlevnadsférmaga ges av nagra ginkgo-
trid i tempeltridgirdar bara en dryg
kilometer fran nollpunkten di atombomben
detonerade den 6 augusti 1945 i Hiroshima.
Templet rasade, triden brindes till stor del
bort, livet i omradet, méinniskor, djur och
vixter, utplanades néstan helt. Men triden
tog sig och lever dnnu, och har fitt status
som “hoppets trid”.

Citerad litteratur

Cui, Y. m.fl. 2012: Ginkgolide B produ-
ced by endophytic fungus (Fusarium
oxysporum) isolated from Ginkgo
biloba. Fitoterapia 83: 913—920.

Del Tredici, P. m.fl. 1992: The Ginkgos
of Tian Mu Shan. Conserv. Biol. 6:
202-209.

Fischer, T. C. m.fl. 2010: Permian gink-
gophyte fossils from the Dolomites
resemble extant O-ha-tsuki aberrant
leaf-like fructifications of Ginkgo
biloba L. BMC Evol. Biol. 10: 337.

Gong, W. m.fl. 2008: Phylogeography
of a living fossil. Molec. Phylog. Evol.
48:1094-1105.

Herrschaft, H. m.fl. 2012: Ginkgo
biloba extract EGb 761 in dementia
with neuropsychiatric features. J.
Psych. Res. 46: 716—723.

Hori, T. (red.) 1997: Ginkgo biloba, a
global treasure: from biology to medi-
cine. Springer.

Kumaran, R. S. m.fl. 2012: Isolation of
taxol, an anticancer drug produced

Bjorn, L. O. 2013: Ginkgo —
det kinesiska tempeltridet.
[Ginkgo biloba — the maidenhair
tree.} Svensk Bot. Tidskr. 107:
288—291.

Recent discoveries on the
physiology, fossil history and
ecology of the maidenhair tree
Ginkgo biloba are presented.

Bjérn: Ginkgo

by the endophytic fungus, Phoma
betae. Afr: J. Biotechnol. 11: 950—960.

Li, H.-Q. m.fl. 2011: Antifungal metabo-
lites from Chaetomium globosum,
an endophytic fungus in Ginkgo bil-
oba. Biochem. Syst. Ecol. 39: 876—879.

Murakami, M. m.fl. 2012: Evaluation of
ginkgo as a biomonitor of airborne
polycyclic aromatic hydrocarbons.
Atmos. Environ. §4: 9—17.

Qin, J.-C. m.fl. 2009: Bioactive meta-
bolites produced by Chaetomium
globosum, an endophytic fungus
isolated from Ginkgo biloba. Bioorg.
Med. Chem. Lett. 19: 1572-1574.

Scheuer, S. m.fl. 2008: Bartheletia para-
doxa is a living fossil on Ginkgo leaf
litter with a unique septal structure
in the Basidiomycota. Mycol. Res.

I12: 1265-1279.

Tang, C. D. m.fl. 2012: Evidence for the
persistanc of wild Ginkgo biloba
(Ginkgoaceae) populations in the
Dalou mountains, Southwestern
China. Am. J. Bot. 99: 1408-1414.

Lars Olof Bjorn &r professor
emeritus i vaxtfysiologi. Han

har framf&r allt studerat olika
verkningar av ljus och ultraviolett
strélning pé vaxter och andra
organismer.

Adress: Biologiska inst. Lunds
univ., Sélveg. 35 B, 223 62 Lund
E-post: lars_olof.bjorn@biol.lu.se

Thongsandee, W. m.fl. 2012: Temporal
variations in endophytic fungal
assemblages of Ginkgo biloba L. J.
For: Res. 17: 213—218.

Trémouillaux-Guiller, J. m.fl. 2002:
Discovery of an endophytic alga
in Ginkgo biloba. Am. J. Bot. 89:
727733

‘Wang, L. m.fl. 2006: Genetic rela-
tionships of ornamental cultivars of
Ginkgo biloba analyzed by AFLP
techniques. Acta Genet. Sinica 33:
1020-1026.

‘Wang, Y. m.fl. 2012: Jurassic mimicry
between a hangingfly and a ginkgo
from China. Proc. Natl. Acad. Sci.
USA 109: 20514—20519.

Zhao, Y. m.fl. 2010: Out of China: Dist-
ribution history of Ginkgo biloba L.
Taxon 59: 495-504.

Zhou, Z.. & Wu, X. 2006: The rise
of ginkgoalean plants in the early
Mesozoic: a data analysis. Geol. J. 41:

363-375.

291



