M136
(11.04. — 3.05.2017)

3. Wochenbericht vom 30. April 2017

In der dritten Woche konnten wir den Grof3teil unserer Arbeiten auf dem 12°S Schnitt
erfolgreich abschlieRen. Insgesamt wurden auf der Fahrt bisher tiber 250 Stationen
mit sehr unterschiedlichen Observatorien beprobt. Auf tber 90 CTD und 17 weiteren
Trace Metal CTD Stationen haben wir den Sauerstoffgehalt und die Hydrographie
vermessen und Wasserproben fur Nahrstoffanalysen und eine Vielzahl von anderen
biogeochemischen Analysen gesammelt. Zusatzlich wurde auf tGber 40 Stationen die
Starke der Turbulenz in den oberen Schichten des Ozeans beprobt. Die 8 geplanten
BIGO Lander Einséatze fiur die Quantifizierung der natirlichen Stoffflisse zwischen
Sediment und Wassersaule wurden erfolgreich abgeschlossen. Fir die Analyse von
Sedimentproben wurden zusétzlich 9 Einsétze mit dem Multicorer gefahren. Auch
konnten wir aus allen 4 eingesetzten treibenden Sedimentfallen hervorragendes
Probenmaterial fur die Analysen des Kohlenstoffexports sammeln. Der langerfristige
Kohlenstoffexport wurde dabei zuséatzlich an 8 Stationen anhand von Messungen der
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Fronten und Filamenten haben wir Gber 1200 oberflachennahe CTD Profile mit dem

Rapid Cast System gemessen. Hinzu kommen 9 Einsatze des Snow Catchers und 4
Probennahmen mit einem Bodenwasserschopfer. In den verbleibenden zwei Tagen

auf See wollen wir nun die letzten Datenlicken schliel3en.

Obwohl eine Vielzahl der gesammelten Proben erst in den Laboren in Kiel und
Bremen ausgewertet werden kénnen zeigen die ersten Datenanalysen sehr
interessante Verteilungsmuster
von Sauerstoff und Nahrstoffen
entlang des Kontinentalabhangs
und auf dem Schelf. Bereits im
Januar - Februar 2013 wéahrend
der METEOR Fahrten M92 und

Depth [m]

FS Meteor cruise M136

April 2017
M93 wurde der 12°S Schnitt
0, in umol kg™ - intensiv beprobt. Mit der
[ L] | - Wiederholung der Messungen
0 40 80 120 >160

wahrend M136 und auch
wahrend der nachfolgenden
M137 Fahrt wollen wir die
Variabilitat der Stoffflisse und
der Stoffumsatze quantitativ
we "3?.‘?32?;‘;‘5‘?3”92 erfassen. Besonders fasziniert
hat uns die im Vergleich zu den
- friheren Fahrten verandert
[ ! 4 - vorgefundene Sauerstoff-

0 40 80 120 >160
1000

117 -778 775 774 773 172 verteilung. GroRRe Teile der
Longitude

Depth [m]

O, in umol kg™

Sauerstoffverteilung (Farbkontouren) und Linien Wassersaule tber dem

gleicher Dichte (weiRRe Linien, in kgm™®) entlang der ~ Kontinentalabhang und Schelf
12°S Schnitts wahrend M136 (oben) und wéahrend sind durch sauerstoffreiche
der im Januar 2013 durchgefiihrten M92 Fahrt.

warme Wassermassen besetzt,

die laut der schiffsgebundenen Stromungsmessungen nach Sidden setzen. Anders
als im Januar 2013 finden sich anoxische Bereiche der Wasserséaule erst in
Wassertiefe von deutlich unter 200m. Im Januar 2013 waren entlang des gesamten
oberen Kontinentalabhangs und dem Schelf anoxische Bedingungen in Tiefen unter
40m ausgepragt. Den Ursprung des warmen und sauerstoffreichen Wassers konnten
wir bisher nicht eindeutig klaren. Allerdings vermuten wir, dass das Wasser aus der
Nahe des Aquators stammt da dort Wassermassen mit sehr @hnlichen Eigenschaften
mit grol3en Volumina anzutreffen sind. Eventuell steht das polwartige Abflie3en
dieser warmen Wassermassen auch in Zusammenhang mit dem starken El Nino
Ereignis von 2015/2016.



Das sauerstoffreiche Wasser tiber dem oberen Kontientalabhang und dem Schelf hat
auch zu starken Veranderungen der biogeochemischen Prozessen in den
Sedimenten gefuhrt. Im Januar 2013 war aufgrund der anoxischen Verhaltnisse der
Meeresboden vom Schelf bis in einer Tiefe von 300m mit fadenformigen
Marithioploca Bakterien tberdeckt. Diese Bakterien speichern Nitrat in ihren Zellen
um Sulfide im Porenwasser zu entgiften und verhindern dabei den Fluss von Sulfiden
vom Sediment in die Wasserséaule. Auf dieser Fahrt konnten wir das Auftreten der
Bakterienkolonien nur in Tiefen grof3er als 100m nachweisen. Auf dem Schelf waren
sie nicht vorhanden. Anhand der mit den BIGO Landern durchgefiihrten
Stoffflussmessungen erwarten wir Aufschliisse tber die Rolle der Bakterien fir den
Austausch von Nahrstoffen und Sulfiden zwischen dem Sediment und Wassersaule.
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Nitratverteilung entlang von 12°S im Januar 2013 (links oben) und wahrend
M136 (rechts oben). Sedimentprobe eines Multicorers von 12°S aus 74m Tiefe
von January 2013 (links unten) und wahrend M136 (rechts unten). (Obere
Graphiken J. Luedke, Photos: A. Dale)

Auch konnte in der Wassersaule eine Abhangigkeit der Produktion von bakterieller
Biomasse und bakterielle extrazellulare Enzymaktivitat von der Sauerstoff-
konzentration mit an Bord durchgefiihrten Inkubationen nachgewiesen werden.
Zudem wurde eine hohere bakterielle Aktivitat in Wassermassen nahe der Kiste
beobachtet.



Wissenschaftliche Teilnehmer der M136

Am Mittwoch friih werden wir in Callao einlaufen. Damit steht eine erfolgreiche aber
auch sehr arbeitsintensive Forschungsfahrt kurz vor dem Ende. Wir danken Kapitan
Schubert und seiner Mannschatft fir die hervorragende Zusammenarbeit. Die
Besatzung von FS METEOR tragt einen grof3en Anteil an den sehr erfolgreich
verlaufenden Arbeiten, die aber nicht zuletzt auch dem gro3en Engagement der
Wissenschaftler und Techniker zu verdanken ist.

Etwa die Halfte der wissenschaftlichen Teilnehmer wird an der nachfolgenden Fahrt
M137 teilnehmen, die in ihrer Zielsetzung eng mit der M136 Fahrt verknupft ist.

Herzliche GrufRe aus dem tropischen Sudpazifik

Marcus Dengler und die Fahrtteilnehmer der Reise M136



