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Die vorliegende Arbeit soll ein Beitrag sein zur systematischen, anatomischen und fau-
-nistischen Kenntnis der in der Nordsee lebenden Onuphiden. Den Untersuchungen, dic vom
Wintersemester 1911/12 bis Wintersemester 1912/13 im hiesigen Kgl. Zoologischen Institut sowie
im Kieler Laboratorium far internationale Mecresforschung ausgefiihrt wurden, lag das Material
zugrunde, das auf den IFahrten des deutschen IForschungsdampfers ,Poscidon® in den Jahren
1902 bis 1912 gesammelt und mir durch die Freundlichkeit des Herrn Geh. Regierungsrats Prof.
Dr. K. Brandt zur Verfiigung gestellt worden war.

Die Reihenfolge der Abschnitte dieser Arbeit ist so gewiihlt, daB ich nach der Charakteri-
sierung der Stellung der Onuphiden im System eine eingehende Beschreibung der bisher im an-
gegebenen Gebiet bekanntgewordenen Arten und daran anschlieBend cine kritische Wiirdigung
der in der Literatur auftretenden Synonyma gegeben habe. In den darauf folgenden anatomischen
Bemerkungen sind die Ergebnisse einer genaueren Untersuchung des Baues der kalkigen Unter-
kicfer und der Mechanik ihrer Bewegung gegeben; daran anschlieend cine Beschreibung des
Nackenorganes und eine Zusammenstellung der bis jetzt aufgestellten Theorien iiber seine physio-
logische Bedeutung, sowie einige Bemerkungen iiber die Bildungsstelle der Geschlechtsprodukte
und deren weitere Entwicklung. Die meisten IFinge waren in 759%igem Alkolhol, ganz wenige in
IFormol oder Zenkerscher IFliissigkeit konserviert. Lebendes Material stand mir leider nicht zur
Verfiigung.

Zur Untersuchung der duleren Koérperanhinge, der Parapodien usw. wurden die be-
treffenden Teile mit dem ‘Skalpell oder der seitlich gebogenen Schere abpripariert und, in
Glyzerin eingebettet, untersucht. Mit dem Abbeschen Zeichenapparat entworfene Skizzen der
Parapodien erleichterten wesentlich die Untersuchung und das Zihlen der Borsten. Das Heraus-
priparieren der Borsten geschah entweder mit Pripariernadeln, wobei sie aber lcicht verletzt
werden, oder durch Zerstoren des Substrates mit 15%iger Kalilauge, die dann durch LEssigsiure
necutralisiert wurde. Die mit gewohnlichem Wasser und dann mit absolutem Alkohol gereinigten
Priparate wurden in Glyzerin eingebettet. Da das Material teilweise schon recht lange in
75%igem Alkohol lag, war es nicht moglich, einigermaflen brauchbare makroskopische Pripa-
rate der ganzen Tiere anzufertigen.

Die Arbeit wurde unter der Leitung meines hochverehrten Lehrers, Herrn Gch. Re-
gierungsrats Prof. Dr. K. Brandt, ausgefiihrt, dem ich hierfiir sowie fiir die Anregung zu
dieser Arbeit meinen besten Dank ausspreche. IEbenso sei es mir an dieser Stelle gestattet, Herrn
Prof. Dr. Reibisch fiur seine mannigfachen Bemithungen und Unterstiitzungen, die er mir
bei der Einfithrung in das behandelte Gebiet sowie bei Ausfithrung und Vollendung der Arbeit
zuteil werden lieB, sowie den Assistenten des Instituts, Herrn Privatdozenten Dr. G. Kautzsch
und Herrn Dr. W. No'lte fiir ihr jederzeit freundliches Entgegenkommen herzlich zu danken.
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Unterfamilie Onuphidae, Audouin und Milne Edwards.

Korper langgestreckt, aus vielen Segmenten bestehend,
jedes mit ein Paar eindstigen Parapodien mit dorsalem und ven-
tralem Zirrus, zwei Ruderlippen am Vorderende. Meist nur ein-
fache Borsten. Kopf mitsieben Tentakeln, zwei pridoralen Palpen.
Mundsegment mit oder ohne zwei Tentakelzirren und postoralem
Mundpolster (Unterlippe), Analsegment mit zwei oder vier Anal-
zirren, freilebend in selbstgebauten Réhren. -

Bis gegen Ende des 18. Jahrhunderts wurden die meisten damals bekannten polychiten
Anneliden unter dem Gattungsnamen Nereis zusammengefaBt. Mit der Zeit machte si¢h jedoch
das Bediirfnis gelter?dfdie immer grofBer werdende Zahl der Nereiden in gesonderte Gruppen zu
ordnen. Mit mehr oder weniger bleibendem LErfolge unternahm eine Anzahl bedeuter/der IForscher
wie Cuvier 1802 und 1817 im Régne Animal, Duméril 1806, Lamarck 1812, Savigny
1817 u. a. eine Klassifikation der Wiirmer.

Im Jahre 1834 erschien dann von Audouin und Milne Edwardg (2. u. 3.) eine
auf den fritheren Arbeiten und eigenen Untersuchungen fuBlende LEinteilung def Anneliden, die in
den Hauptziigen auch heute noch Giiltigkeit hat. Hierbei wurden alle errantesi polychiten Anne-
liden mit einem aus mehr als zwei Teilstiicken bestehenden Kieferapparaf
sammengefaf3t.

als ,,Eunicea“ zu-

Die nachfolgende Zeit brachte auller der angefiihrten Arbeit eine groBe Anzahl von
Versuchen, die Unterordnung der Eunicea in Familien -einzuteilen. Siehe besonders Grube
(44) S. 44 und (45), Kinberg (65) S. 539 und 561, Johnston (88), Quatrefages (85a) S. 298
bis 307, Ehlers (16) S. 280 bis 281 und (28) S. 67, Clapareéde (10a), Gravier (41) und Mc In-
tosh (56 part. 2) S. 350 ff.

Von diesen will ich nur auf die Ansichten von Quatrefages, Ehlers (16) und Gra-
vier eingehen, weil sie mir die wichtigsten und eingehendsten zu sein scheinen. Quatrefages
(85a) unterscheidet nach dem Vorhandensein oder Fehlen der Tentakeln bei Eunicea die Gruppen
der Euniciden und Lumbriconereiden. Die Euniciden teilt er wieder in zwei Untergruppen, deren
erste mit den Familien Eunicea s. str. und Marphysa 5, deren andere mit den Familien Diopatra
und Onuphis 7 Tentakeln hat. Die so gewonnenen Familien werden ihrerseits untergeteilt nach
dem Vorhandensein oder Fehlen der Tentakelzirren des Mundsegmentes.

Ehlers (16) nimmt die Einteilung vor nach dem Bau der Kiefer und unterscheidet
Eunicea labidognatha mit verschiedenartig gebauten und Eunicea priognatha mit gleichartigen
Kieferteilen. Die E. labidognatha zerfallen wieder in zwei Gruppen mit oder ohne Tentakeln,
die den bei Quatrefages angegebenen entsprechen, namlich E. [. fentaculata (= Euniciden bei
Quatrefages) und E. l. nuda (Lumbriconereiden bei Q uatrefages).ﬁr Di?ﬁntergruppe der E. L.
tentaculata wird weiler eingeteilt wie folgt:

5 lange hintere mit Tentakelzirren . . . . . . . . . . . Diopatra.
Tentakeln

2 kurze vordere | ohne » .+« « < .« . < . . . Onuphis.
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) N mit Tentakelzirren . . . Eunice.
(mit Kiemen
5 Tentakeln ! ohne . Marphysa.
ohne Nicidion.
3 Tentakeln ohne Kiemen . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lysidice
.. mit Tentakelzirren . . . . . . . . . . . . Nematoncreis.
I Tentakel ohne Kicmen ;
ohne » . . . . . . . . . . . . Blainvilea.

Bei den E. [. nuda unterscheidet cr:
mit Kiemen . . . . . . . . Ninoe

olne Lumbriconereis.

k2

Gravier (41) gibt drei Unterordnungen von Eunicea an, von denen zwei als gemein-
sames Merkmal einen dorsalen und ventralen Zirrus an den Parapodien haben, wihrend bei
der dritten der Ventralzirrus fehlt. Die beiden ersten Gruppen werden dann nach dem Vor-

bilde von Ehlers unter Beriicksichtigung der Kicfer unterschieden:

1 Dorsal- _ . Oberkiefer aus wenigen Stiicken . . . . . . . . . Eunicidae.
1 Ventral—erruS{ Oberkiefer aus kleinen zahlreichen Stiicken . . . . Stawrocephalidae.
Kein Ventralzirrus, Dorsalzirrus rudimentir oder blattartie . . . . . Lumbriconereis.
Die Eunicidae, auf dic es hier ankommt, werden von Gravier weiter untergeleilt:
Zu einem mehr oder weniger geteilten IFaden reduziert . . S.-g. Eriphyle.
baum- oder federartisc . . . . . . . . . . . . . . . S-g Leodice.
7 Tentakeln, keine Tentakelzirren . . . . . . Hpyalinoecia.

mit Kiemen l

. {5 !Weniger als 7 Tentakeln mit Tentakelzirren . . Eunice.
zirrenformig< . | )
® | keine Tentakelzirren, 5 Tentakeln . . . . . . Marphysa.
i N 3 N .« v .« . Amphiro.
mit Tentakelzirren: 5 Tentakeln . . . . . . . . . . . Nicdon.
ohne Kiemen 3 ” coe e o o o . ... Lysidice.
ohne » .
1 . .« « . . . . . . . . Nematonereis.

Zur Anordnung von Ehlers ist zu bemerken, dall er die von Malmgren als neue
Gattung aufgestellté Hyalinoecia nicht anerkennt; deshalb hat er dic hecute als Onuphis be-
schriebenen Arten zu den Diopatren, dic als Hyalinoecia beschriebenen Arten zu Onuphis gerechnet.
Am Ende des systematischen Teiles werde ich auf diese Verhiltnisse in der Namengebung
nochmals eingehender zuriickkommen.

An der Gravierschen Tabelle ist auffallend, daB die Gattungen Onuphis und Diopatra
vollstindig fehlen und nur der Gegensatz Hyalinoecia und Eunice besteht. Ich halte es daher
fur richtig, diese Tabelle im ersten Teile folgendermalen zu fassen:

einfach bis kammféermig . . . . . . . . . . . . . . . Onuphidae.
mit Kiemen { spiralig oder federartic . . . . . . . . . . . . . . . . Diopatra.
weniger als 7 Tentakeln mit Tentakelzirren . . . . . . . . Eunicea.

Aus der Gesamtheit der Eunicea labidognatha tentaculata im Sinne Ehlers sollen auf
den folgenden Seiten nur die in der Nordsee bis im Norden zur Linie Shetlands-Stavanger vom
,2Poseidon” in den Jahren 1902—1912 gefangenen Onuphiden behandelt werden.
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Als Hauptcharakteristika der Familie sind folgende hervorzuheben:

Halbkreisféormiger, wenig einzichbarer Kopflappen, mit 2 ovalen Palpen vor dem Munde
(priorale Palpen), 2 Stummelfithlern am Vorderrande und 5 auf geringelten Trigern stehenden
fadenformigen Tentakeln an der Scite und am Hinterende des Kopflappens, 2 Augen vorhanden
oder fehlend, hoch entwickelte Kauwerkzeuge. Lrstes (Mund-) Segment parapodienlos, mit oder
ohne Tentakelzirren, Parapodien cinfach mit Dorsal- und Ventralzirrus, meist mit Ruderlippen,
Kiemen stets vorhanden, cinfach oder bis vierfach geteilt, im ausgewachsenen Zustand stets ein-
fache Borsten. Alle Rohren bauend.

Das nach diesen Merkmalen als Onuphidae erkannte Material 1i6t sich unter Berticksichti-
gung der Tentakelzirren nach folgender Tabelle in zwei Gattungen mit zusammen drei Arten

zerlegen:
Tentakelzirren vorhanden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Onuphis.
Unpaarer Tentakel am groBten, einfache Kiemen, 2 Analzirren . . . conchylega.
Unpaarer Tentakel nicht am groften, bis vierfach geteilte Kiemen,
4 Analzirren . . . . . . . . . . . . . .« . . . . . . . quadricuspis.
Tentakelzirren fehlen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hyalinoeca.

Rohre durchsichti‘g, unpaarer Tentakel am groften. In der Jugend teil-
weise zusammengesetzte Borsten am Vorder- und Hinterende . . fubicola.

Der Korper der Onuphiden setzt sich aus zahlreichen Segmenten zusammen, von denen
alle bis auf Kopf-, Mund- und Analsegment je ein Paar einiistige Parapedien tragen. Die vier
bis sechs ersten Segmente sind auf dem Riicken stirker gewolbt als die iibrigen, da die Musku-
latur des Kiefersackes neben dem dartiiber hinziehenden Vorderdarm viel Raum beansprucht.
Die letzten und jingsten Segmente sind dorso-ventral abgeplattet und nach dem Analsegment
konisch verjiingt. Dieses triigt 2—4 diinne Analzirren. Der Kopflappen stellt cine halbkreis-
formige Scheibe dar, an der sich auf der Oberseite 7, auf der Unterseite prioral 2 Anhiinge
finden. In der Bezeichnung dieser Anhiinge bin ich wic bei der schr vieler anderer Korperteile
der Nomenklatur von Ehlers gefolgt.

Die Dorsalanhinge gliedern sich in zwei kleine, ovale, kaum gestielte, driisige Stummel-
fithler, von Johnston (35) S. 136 als ,,short conoid Antennae* oder auch als ,,palpi* bezeichnet,
und finf verschieden lange Tentakeln auf dem seitlichen und hinteren Rande des Kopfes. Der
unpaare Tentakel liegt am weitesten nach hinten und in der Mitte. Sie stehen auf geringelten
Tentakeltrigern, deren Cuticula wesentlich dicker ist als die der Tentakeln selbst. Die ventralen,
dicken, meist eiformigen Anhinge sind stark driisige Palpen. Auf der Mitte des Kopfes bemerkt
man sehr oft einen deutlichen Pigmentfleck. Das Mundsegment isl parapodienlos und trigt bei
der Gattung Onuphis 2 Tentakelzirren, die bei Hyalinoecia fehlen. Auf der ventralen Scite liegt
hinter der Mundoffnung ein driisiges, fiir gewohnlich herzféormiges Polster (Unterlippe, Ehlers
[16] S. 288). DalBl wir es hier nicht mit ,einem wallartig hervortretenden Teile“ (Ehlers),
sondern mit ,einer aufgesetzten Bildung®“ zu tun haben, konnte ich durch Untersuchungen an
Schnitten feststellen. Der vordere Teil der Unterlippe, die Mc Intosh (56), dessen eingehende
Beschreibungen ich meinen systematischen Untersuchungen vor allem zugrunde legte, nirgends
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erwihnt, ist frei und nur das hintere IEnde angewachsen. IFerner besteht dieses Organ bei
Onuphis quadricuspis aus zwei vollig getrennten Teilen, auf deren niheren Bau ich weiter unten
noch eingehend zu sprechen komme. Die herzférmige Unterlippe der beiden anderen Arten ist
also wohl aus einer Verwachsung der beiden Teilstiicke entstanden. Genauen Aufschluf} dariiber
kann natiirlich nur eine entwicklungsgeschichtliche Untersuchung geben. Die Unterlippe darf
deshalb wohl als ein den préioralen Palpen homologes Organ angesehen werden.

Die Parapodien der Borstensegmente sind anfangs konisch, weiter nach hinten knopf-
formig. Die drei bis vier vordersten sind am gréBten und nach vorwirts und auswirts ge-
richtet. Von den Anhdngen der vorderen Parapodien bleibt der Riickenzirrus bis zum letzten
Segment als ein fadenformiges Gebilde von allmihlich abnehmender GréBe erhalten, wihrend
der Ventralzirrus und die beiden Ruderlippen knopfféormig werden und verschwinden. Die
Kieme, die an den vorderen Segmenten fehlt, ist mit VergréoBerung leicht an der gewellten Ober-
flache und den beiden durchscheinenden, im Leben roten Blutgefiflen zu erkennen. An den
mittleren und hinteren Segmenten tbertrifft die Kieme bei weitem den Dorsalzirrus an GroBe.
Nicht selten findet man bei den Arten, die fiir gewdhnlich einfache Kiemen haben, an dem einen
oder anderen Segment mehrfach geteilte Atcmorgane, was besonders haufig bei H yalinoecia tubicola
zu bemerken ist. Die gleiche Beobachtung machte Marenzeller (73) S. 129 an Diopatra (Onuphis)
conchylega, die bei Spitzbergen gefangen war.

Die Borsten ragen in zwei Biindeln zwischen den Ruderlippen, soweit solche vorhanden
sind, hervor. AuBer bei jungen LExemplaren von Hyalinoecia tubicola findet man nur einfache
Borsten und zwar Haken-, Spiel3-, MeiBlel- und Haarborsten, zuweilen Borsten mit geteilter Spitze
(On. quadricuspis). Die Hakenborsten sind an ihrem Vorderende mit einer feinen, durchsichtigen
Hille umgeben, fir die ich den Namen ,I'liigel“ gebrauche. Diese I'liigel brechen beim Gebrauch
leicht ab, und es kann so ein ,secondary ridge* entstehen, worauf auch McIntosh (56) hinweist.

An dieser Stelle mdchte ich nicht versiumen, zu bemerken, dal ich an geschnittenen
oder durch Druck bzw. Mazeration aufgesprungenen Borsten erkennen konnte, dal im Innern
ein Biindel starker, durch eine Bindemasse zusammengehaltener IFasern verliuft, das von einer
hyalinen Hiille umgeben ist. Bilder, wie sie Schepotieff (90) auf Tafel 34 IFig. 5 ff. fiir Borsten
von Nereis pelagica wiedergibt, konnte ich bei genauester Untersuchung nicht finden. Ich
schlieBe mich vielmehr den Ausfithrungen N. Holmgerns (52) S. 207 an, der fand, daB die
Borsten aus einem im Innern verlaufenden, von einer Basalzelle abgeschiedenen IFaserbiindel be-
stehen, das durch ein Sekret zusammengehalten wird. Aulen ist dieses Biindel von einer hyalinen
Schicht umgeben, die von den Zellen der Borstenscheide abgeschieden wird.

Der Kieferapparat, der hier wie bei allen Euniciden hoch entwickelt ist, liegt unterhalb
des Vorderdarms in einer muskulosen Tasche, die sich durch mehrere Segmente erstreckt. Lr
besteht aus zwei getrennten Abschnitten, dem Ober- und Unterkiefer. Der chitinige Oberkiefer
setzt sich aus drei paarigen und einem unpaaren Stiick zusammen. Ls sind dies von hinten
nach vorne ein Paar groBe Greifhaken (Zangen, Ehlers) mit Basalstiicken zum Ansatz der
Muskeln, ein Paar gezihnte Kauplatten (Zahn, Ehlers) und davor ein Paar kleine Sigeplatten
(Ehlers). Unter dem linken ,,Zahn“ liegt eine dhnlich gestaltete unpaare Kauplatte. Die Zahl
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der Zahne schwankt je nach dem Alter und der GroBe der Tiere ein und derselben Art oft recht
betrachtlich. Ich habe sie im folgenden nach der von Grube angewandten Methode be-

zeichnet, z. B.:

6 5
g0 7

Dies bedeutet: Der linke ,,Zahn“ hat 6 Zihnchen, der rechte 8, der linke unpaare 6,
die linke Sageplatte 5, die rechte 7, wobei man sich das Tier von oben gesehen denkt.

Der kalkige Unterkiefer besteht aus zwei Teilen, die an einer kleinen Stelle verwachsen
sind. Das Vorderende ist zu ciner Kaulade verbreitert und aus reinem Kalk gebildet. Der tibrige
Teil, der Schaft, ist stabformig und erstreckt sich weit in die Muskulatur hinein. Auf seinen
genaueren Bau komme ich noch in cinem besonderen Abschnitt zu sprechen.

Die Rohren der Onuphiden werden wahrscheinlich von einer groBen Anzahl Driisen ab-
geschieden, die sich besonders in den Parapodien finden (Knéueldriisen, Ehlers) und deren
Ausfilhrginge in den Dorsal- bzw. Ventralzirrus miinden. Untersuchungen hieriiber sind von
Johnston (58) angestellt worden, dem es gelang, lange Iiden einer klebrigen Substanz aus
den Zirren der Parapodien lcbender Tiere zu ziehen. LEine Bemerkung findet sich iber &hn-
liche Beobachtungen in den Protokollen der Poseidonfahrten, die lautet: , Gefangen wurden
. ... Onuphis conchylega. (Wenn das Tier aus der Rohre gejagt wird, sondert es einen zihen
Schleim ab, an dem alles festklebt.)*

Auch sonst finden sich tiber den ganzen Korper kleine Hautdriisen zerstreut, deren An-

ordnung bei jeder Art verschieden ist, und dic durch IFirben mit Methylgriin gut nachgewiesen
werden konnen.

Gattung Onuphis, Audouin und Milne Edwards.

Onuphis conchylega, M. Sars 1834.

Onuphis conchiylega, M. Sars, 1834 (87) S. 61—63.
Diopatra Eschrichti, Grube, 1835 (44) S. 43 u. 123.
Onuphis Eschrichtii, Oersted, 1843 (83) S. 20.

. Onuplis conchilega, Stimpson, 1863 (95) S. 140.
Northia conchylega, Johnston, 1865 (58) S. 138—341.
Onuphis hyperborea, Hansen, 1879 (48) S. 5.
Diopatra conchylega, Marenzeller, 1889 (73) S. 129.*)

Kopf mit 5 langen auf geringelten Tentakeltrigern stehen-
den Tentakeln, unpaareram liangsten,2 Stummelfiihler,2 priaorale
Palpen. Mundsegment mit 2 Tentakelzirren, ventrale Unterlippe
ein herzformiges Polster bildend Vordere Parapodien mit faden-
formigem Dorsal- und Ventralzirrus, 2 Ruderlippen. Hintere

*) Eine genaue Zusammenstellung aller Werke, in denen unter systematischen Gesichtspunkten die ein-
zelnen in dieser Arbeit besprochenen Arten erwihnt sind, findet sich bei Mec. Intosh (56 part. 2) auf Seite
410—411, 414 und 420—421. '



9 Friedrich Eulenstein: Uber Onuphiden der Nordsee, 187

Parapodien mit Dorsalzirrus, Ventralzirrus knopfformig oder
verschwunden. Kiemen ab 11. oder 12. Parapodium,cinfach bis ans
Ende. Borsten stets einfach. Analsegment mit 2 Zirren. Quer-
driisenbinder auf der Dorsalseite der Borstensegmente aus 4—5
eng nebeneinander verlaufenden Reihen bestehend, fastohne Ver-
breiterung an der Basis der Parapodien. Rohre mit Sand, Stein-
chen oder Muschelschalen besetzt.

Die GroBe der mir vorliegenden LExemplare von Onuphis conchylega ist je nach dem Alter
sehr verschieden. Leider fehlte bei den meislten Exemplaren das Hinterende, so dal nur wenige
vollstindige MaBe zu geben sind. Vollstindig erhaltene geschlechtsreife Tiere waren 45 mm lang
mit 74 Parapodien tragenden sogenannten Borstensegmenten, bei ciner groBten Breite von 4 bis
4.5 mm mit Parapodien im zweiten Drittel des Korpers. LEin anderecs hatte die Ausmafie 50 mm
J.inge bei 63 Borstensegmenten, 45 mm groBte Breite in der Mitte, 2 mm am Kopf, 1 mm am
Analsegment. Einige Exemplare, bei denen dic hinteren Segmente fehlten, hatten eine grofte
Breite von 6 mm mit Parapodien. Im allgemeinen verjingt sich die Breite am Kopf auf 2 mm,
am Analsegment auf 0,8 bis 1 mm.

Der Kopf hat die typische Onuphidenform mit 2 Stummelfiithlern und 5 von vorn nach
hinten groBler werdenden langen Tentakeln, deren Tentakeltriger 4 Ringe aufweisen. Da die Ten-
takeln als Tastorgane dienen, ist ihre Cuticula wesentlich diinner als die der Triger. Der
mittlere Tentakel reicht zuriickgeschlagen im Durchschnitt bis zum Vorderrande des 6. Borsten-
segmentes. Am Grunde der mittleren paarigen Tentakeln befinden sich nach riickwirts aullen
2 Sehorgane. Mit unbewaffnetem Auge sind sic als kleine schwarze Punkte wahrzunehmen, dic
sich bei mikroskopischer Untersuchung nach dem Typus der Becheraugen gebaut erwecisen, wie
sic fur FEunice torquata von Hesse (41) S. 447—459 eingehend behandelt sind.

Auf der Mitte des Kopfes findet sich unter der Cuticula ein ziemlich umfangreicher Pig-
mentfleck, der den vorderen Lappen des Oberschlundganglions bedeckt und ziemlich tief in
die Masse der Ganglienzellen hinabreicht. Auf der Ventralseite des Kopfsegmentes finden wir
noch dic beiden groBen, driisigen prioralen Palpen, dic auf kurzen, dicken Stielen sitzen.

Das erste oder Mundsegment ist dorsal durch zwei nahe dem Vorderrande stehende
Tentakelzirren ausgezeichnet, der Vorderrand selbst ist etwas iiber den hintersten Teil des
Kopfes vorgewdlbt und verdeckt das mit Cilien versehene Nackenorgan. Ventral liegt zwischen
Kopf- und Mundsegment die Mundoffnung, aus der die Unterkiefer etwas hervorragen. Hinter
ihr befindet sich ein herzformiges Polster, die Unterlippe. Am zweiten Segment oder besser am
ersten Borstensegment beginnen die Parapodicen als einfache, Borsten und mehrere Anhinge
tragende, kegelformige Hervorragungen auf beiden Seiten. Ungefihr in der Mitte des Parapodiums
entspringt an der Dorsal- und Ventralscitc ein fadenférmiger Zirrus. Am konisch verjiingten
Ende wird die Austrittsstelle der Borsten dorsal und ventral von cinem kleinen Zirrus, den
,Ruderlippen” (Ehlers), flankiert. Aus dem Parapodium ragen 3 starke an der Spitze ge-
kriimmte Borsten nur wenig hervor, deren Haken von 2 feinen [liigeln umgeben sind. Meist
sind diese aber durch den Gebrauch abgebrochen und lassen an der Abbruchstelle einen kleinen

Wissenschaftl. Meeresuntersuchungen. K. Kommission. Abteilung Kiel. Bd. 16. 19
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Fortsatz zuriick. Im Innern des Parapodiums findet man noch 7—9 einfache, spitz zulaufende
Borsten, die vorne schwach sichelféormig nach einem Punkte zusammenneigen, aber nie aus
dem Gewebe hervortreten.

Die Parapodien des zweiten Borstensegmentes sind etwas kleiner als die des vorher-
gehenden, der Dorsalzirrus ist linger und diinner, der ventrale etwas kiirzer. Die ventrale
Ruderlippe ist noch gut ausgebildet, wihrend die dorsale schon fast verschwunden ist. An
Borsten treten ein Biischel feiner heller MeiBlelborsten neu hinzu.

An dem dritten Ruderpaar ist der Dorsalzirrus noch etwas linger. Der Ventralzirrus
wird ein knopfférmiges, starkdriisiges Polster und riickt an die Basis des Parapodiums. Die
ventrale Ruderlippe bleibt bis zum 14. bzw. 16. Ruder erhalten, wird aber immer kleiner
und verschwindet spiter. Neben 2 groBen Hakenborsten, den geraden und den Meillelborsten
treten hellgelb gefirbte SpieBborsten auf. Sie sind an dem Vorderende ctwas gebogen und
tragen cine helle, feingerippte, in ecine Spitze auslaufende Verbreiterung.

Neben diesen Borsten erscheinen vom vierten Parapodienpaar an zwei ziemlich starke,
gerade, schwach zugespitzte Aciculae, die im Gewebe bleiben, wihrend die Hakenborsten der
drei ersten Segmente verschwunden sind. Die folgenden Ruder sind einander ziemlich gleich
bis zum 11. Am 11.; oft erst am 12, findet man die erste Kieme als fadenférmigen Anhang
proximal neben dem Dorsalzirrus. Die Kieme nimmt nach hinten schnell an GroBe zu,
wilhrend der Dorsalzirrus immer kleiner wird und zuletzt nur noch als kleiner Anhang der
Kieme zu erkennen ist.

Am 13. oder 15. Parapodium treten erst eine, dann zwei starke Borsten zu den erwiahnten
hinzu, mit zwei rechtwinklig abstehenden Haken, die von Fliigeln umgeben sind. In den hinteren
bis zu den letzten Segmenten bleiben demnach diese 2 Hakenborsten, 2 Aciculae sowie Spiel3-
und MeiBelborsten, deren Zahl meist wechselt und die in einem dorsalen und einem ventralen
Biindel angeordnet sind. Das Analsegment hat zu beiden Seiten des etwas dorsal verschobenen
Afters je einen langen Analzirrus.

Die Zahl der Zihne an den Oberkieferstiicken ist schwankend, so dafl ich deshalb nur
die Weite der Schwankungen angebe:

il 9—10 §9
11—12 8—9

Besonders unsicher ist demnach die Zahl der Ziahne an den groBen Kauplatten, wiihrend
sie an den anderen Teilen etwas konstanter ist, doch gibt Mc Intosh bei den kleinen Siige-
platten bis zu 12 Zihne an. Die beiden Hilften des Unterkiefers, deren groBter Teil, , der Schaft®,
ins Muskelgewebe des Kiefersackes eingebettet ist, ragen mit ihren vorderen, dreieckigen, weiflen
Kauladen aus dem Munde heraus und tragen an der einander zugekehrten Seite cinen dunklen
Chitinzahn.

Die Firbung eines ganzen LExemplares mit Methylgrin zeigt am Kopfe die prioralen
Palpen ganz, die Stummelfithler und die vorderen paarigen Tentakeln, mit AusschluB der Trager,
auf der Vorderseite mit Driisen bedeckt. Die Riickseite dieser Anhiinge, sowie die drei iibrigen
Tentakeln sind nur in sehr geringem Male driisig, cbenso die Tentakelzirren nur in ihrem
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untersten Teile. Die Unterlippe hebt sich nur schwach von den umgcebenden nicht gefirbten
Teilen ab, ist also weniger stark drisig, als wir es besonders bei Hyalinoecia tubicola sehen
werden. Charakteristisch ist die Verteilung der Driisen auf der Dorsalscile der Borstensegmente.
Wiithrend das erste wie das Mundsegment driisenlos erscheint, zieht sich tiber den Vorderrand
des zweiten Borstensegmentes ein schwaches Driisenband. Schon am niichsten tritt es dagegen
stark hervor und besteht, wie die Betrachtung mit der Lupe lehrt, aus 4—5 cng ncbencinander
itber die ganze Breite verlaufenden Driisenreihen, die nach den Parapodien zu sich etwas ver-
breitern. Vom 15. Segment an riickt das Band mehr nach der Mitte, ohne daB3 die einzelnen
Reihen auseinandergezogen werden, wie dies bei Onuphis quadricuspis geschicht. Allmihlich
nimmt die Zahl der einzelnen Driisenreihen analwirts ab, ohne dalB sie ganz verschwinden. Das
Analsegment erscheint mur dorsal stark mit Driisen besetzt, ventral sowic an den Analzirren
fehlen sie. Die Ventralseite zeigt dhnliche Driisenbinder wie die Dorsalseite, aber nicht in so
markanter Weise. Der Dorsalzirrus der Parapodien farbt sich an den vorderen Segmenten nur
in dem unteren Viertel. Erst vom 16. oder 20. Segment an tiberzieht er sich ganz mit Driisen
bis zum letzten Segment. Die Ruderlippen sind ebenfalls stark mit Driisen besetzt und mit Hilfe
der Farbung ist die dorsale, bald verschwindende Ruderlippe an den mittleren Parapodien noch
nachzuweisen. Der Ventralzirrus ist an den vorderen fiinf Segmenten in seiner ganzen Aus-
dehnung driisig. Vom 6. bis 15. Segment, wo er schon mechr und mehr die knopfformige Gestalt
angenommen hat, zieht ein breites Driisenband tiber seine Mitte hinweg, das an den hinteren
Segmenten zu einer kleinen runden Driisenzone zusammenschrumpft. .

Die Rohre ist dorsoventral abgeplattet und besteht aus einer diinnen, chitinartigen, bei
der Abscheidung klebrigen Hiille, die aullen mit Muscheln oder kleinen Steinchen dicht be-
setzt ist. Zuweilen findet man die eine Seite der Rohre hufeisenformig der Innenfliche der
Schale von Cyprina islandica angeheftet.

Der Darm beginnt mit einer Offnung in dem vorderen Teile der Oberseite des Kiefer-
sackes, verlduft dorsal von ihm und durchzieht den ganzen Korper ohne Windungen bis zu
seiner Ausmiindung im Analsegment. In jedem Segment, mit Ausnahme der vordersten, bildet
er rechts und links eine Aussackung zur VergroBerung der verdauenden Oberfliche. Uber die
Verinderungen, die sich zuweilen an dieser regelmiBigen Gestaltung der Oberfliche des Darm-
rohres finden, verweise ich auf den anatomischen Teil. Die ,Kniueldriisen” (Ehlers) konnte
ich zwar in der Basis aller Parapodien nachwecisen, aber nicht niher auf ihren histologischen
Bau untersuchen.

Kleine Abweichungen von dem allgemeinen nach dem vorliegenden Alkoholmaterial be-
schriebenen Typus zeigte ein in IFormol konservierter I'ang (N 6. VI 1911). An den LExem-
plaren dieses IFanges fand ich neben den Augen nach dem unpaaren Tentakel zu, sowie auf
der Dorsalseite der Parapodien kleine braune Pigmentflecke, die von vorn nach hinten schwiicher
werden. Iferner zog tiiber den Vorderrand des 2. bis 8. Borstensegments, von da an tber die
Mitte der Dorsalseite der einzelnen Ringe eine feine braune Linie, ungefihr an der gleichen
Stelle, wo wir bei der Methylgrinfirbung die Driisen finden. Wahrscheinlich ist bei lebendem

oder in Formol konserviertem Material diese Pigmentfirbung hiufig oder sogar stets zu finden,
19*
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Da sie aber ziemlich schwach ist, wird siec vom Alkohol ausgezogen und deshalb fiir gewohn-
lich nicht beobachtet. Derartige Pigmentzeichnungen fand ich nur bei Mc Intosh erwihnt
und zwar bei der Art Onuphis britannica, M c Intosh, von der englischen Std- und Westkiisle.
Doch fehlten den vorliegenden Exemplaren von Onuphis conchylega mit Pigmentzeichnungen die
iibrigen Merkmale der englischen Art (besonders andere Ausbildung der Borsten des 1. Para-
podienpaares), so dall ich meine Individuen nicht der letzteren zurechnen kann.

Fundorte: N 4, N5, N 6, N 7, N 10, N 11, N 12) N 16, N 18; 1904: St. 29, 32, 33, 34,
47. 1905: St. 35, 40, 42 1906: St. 21. 1912: Nr. 11.? St. 70.

bl

Onuphis quadricuspis, G. O. Sars 1873.

Onuphis quadricuspis, G. O. Sars 1873 (88) S. 16 ff. ’
Diopatra quadricuspis, Mo bius 1875 (77) S. 168.
Nothria (Northia) quadricuspis, Mc Intosh 1885 (53) S. 332.

Kopf mit fiunf langen Tentakeln auf geringelten Tentakel-
trigern,unpaarecr kiirzer alsdic hinteren paarigen, zwei Stummel-
fithlern und zwei Mundpalpen. Augen fehlen. Mundsegment mit
zwei Tentakelzirren. Unterlippe zweiteilig. Vordere Parapodien
mit fadenférmigem Dorsal- und Ventralzirrus, nur ventrale
Ruderlippe. Hintere Parapodien mit Dorsalzirrus. Ventralzirrus
und Ruderlippe knopffoérmig bis fehlend. Kieme am 6. bzw. 9. Para-
podium cinfach beginnend, wird bis vierteilig, dann wieder ein-
fach. Borsten cinfach, an den drei ersten Parapodien mit ge-
spaltencr Spitze. Analsegment mit vier Zirren. Die einzelnen
Reihen der Drisenbinder auf dem Ricken der Segmente ausein-
andergezogen. Verbreiterung nach den Parapodien ganz fehlend.

Ein vollstindig erhaltenes Exemplar von Onuphis quadricuspis lag mir nicht vor, wohl
aber getrennte Vorder- und Hinterenden. Das groBite Tier, dem nur die letzten Segmente fehlten,
war 48 mm lang und 1 mm breit, bei 135 Borstensegmenten. G. O. Sars (88) gibt in seiner
Originalbeschreibung als Groflen fir ein vollstindiges Exemplar 30 mm Linge und 1 mm
Breite bei 120—130 Segmenten, fiir cin anderes teilweise in der Rohre steckendes 60 mm Léinge
und 1% mm Breite bei schitzungsweise 160 Segmenten.

Von den fiinf Tentakeln des Kopflappens sind dic hinteren paarigen am gréBten, wihrend
der unpaarc wesentlich kleiner und schwiicher ist, ein besonderes Merkmal von Onuphis quadri-
cuspis. Dic Tentakeltriger sind auffallend hoch, fast /4 der Linge des ganzen Tentakels, und
in der unteren Hilfte geringelt. Dic ovalen Stummelfiihler sitzen auf kurzen Sticlen. Vor
dem Munde stehen die dicken, driisigen prioralen Palpen. Augen und Pigmentflecke auf dem
Kopflappen fehlen vollkommen, auch auf Schnitten. Auf dem Vorderrande des Mundsegmentes
stehen zu beiden Seiten der Mittellinie die beiden Tentakelzirren, dic ungefihr die Linge des
Kopflappens erreichen. Hinter der Mundoéffnung liegt die bei duBerlicher Untersuchung aus
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zwei dicken, verkehrt eiférmigen Teilen bestehende Unterlippe, die Ehlers (17) S. 47 fir
seine Diopatra socialis (siche unten) als ,ein glattes, herzformiges Polster, dessen ausgeschnit-
tener Vorderrand die hintere Umfassung des Mundes bildet* beschreibt, withrend sie bei Sars
garnicht erwihnt ist. Vor allem Schnittserien zeigen aufs deutlichste die véllige Trennung der
beiden Teile, die ich deshalb ,postorale Palpen® nenne (s. untenstehende Figur 1a). Zwischen
diese Seitenteile (S) schiebt sich in der Mitte cine flache LErhéhung (Z) ein, die wie die beiden
duBeren mit bloBem Auge oder der Lupe gut sichtbaren Teile stark driisig ist, und von ihnen
durch eine etwas eingesenkte, vollkommen driisenlose Zone (dl) getrennt ist. Das Mittelstiick
lauft nach hinten spitz zu und ist kiirzer als die postoralen Palpen. Auf die Vermutung, daB} die

Fig. la. Querschnitt durch die Unterlippe von Onuphis quadricuspis. Vergr. = 70:1.

Fig. 1b. Querschnitt durch die Unterlippe von Hyalinoecia tubicola. Vergr. = 30:1. Ch. = Chaetopodium.
VZ = ventraler Zirrus. R = Ringmuskulatur. S = die beiden Seitenstiicke. @Z = Zwischen-
stiick. dl = driisenlose Zone. Ul = Unterlippe.

Unterlippe der iibrigen Onuphiden aus einer Verwachsung dieser drei Teile hervorgegangen
sei, bin ich schon im allgemeinen Teil eingegangen. Um den Unterschied in der Ausbildung
der Unterlippe deutlicher hervorzuheben, habe ich einen entsprechenden Schnilt von Hyalinoecia
tubicola beigefligt (I'igur 1b).

Die drei ersten Parapodienpaare sind von den tibrigen durch ihre GroBe und ihre Borsten
verschieden. In der Mitte der Dorsalseite stecht ein Riickenzirrus (oder Kieme, Sars), auf der
Ventralseitc nahe der Ruderbasis ein Bauchzirrus, beide ungefihr von der Linge der Parapodien.
Von den Ruderlippen ist nur die ventrale anzutreffen, als konisch zugespitzter IFortsatz unter-
halb der Borsten. Vom 4. Borstensegment an wird der Ventralzirrus knopfféormig und ist vom
12. an verschwunden. Bis zum 5. Parapodium bleibt die Ruderlippe zirrenférmig, wird dann
zu einer halbkreisformigen Platle verkiirzt, dic bald nur noch durch Firbung mit Methylgriin
nachzuweisen ist. Die Kiemen beginnen meist am 8. oder 9., selten schon am 6. Ruder, als
einfacher IFaden unmittelbar neben dem Riickenzirrus an der proximalen Seite. Am 14. Seg-
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ment wird sie zweiteilig. am 17., oft erst am 23, dreiteilig. Eine Vierteilung der Kieme, die
nicht immer auftritt. beobachtete ich meist vom 22. Parapodium an. Vom 29. bis 32 Seg-
ment ist sic wieder dreiteilig, bis zum 36. zweiteilig und von da an bleibt sie einfach. Vom
40. Ruder an ist der Dorsalzirrus sehr klein, ohne aber ganz zu verschwinden. Ich mochte
nicht versiumen, darauf hinzuweisen, daB G. O. Sars keinen Unterschied zwischen Kiemen
und Dorsalzirrus macht, und daher neben der Vierteilung noch eine ,femdelt eller besat med
-4 Sidetraade” Kieme angibt. Es besteht demnach kein Unterschied in der Héchstzahl der Teil-
fiiden der Kieme zwischen Diopatra socialis (Ehlers), Onuphis quadricuspis (Sars) und der von
Mc Intosh (33) S. 7 angegebenen Nothria quadricuspis, wie letzterer in der Monographie der
britischen Anneliden (56, part. 2) S. 414 meint. Dall es sich bei dem strittigen 5. Anhang

Fig. 2. Borsten von Onuphis quadricuspis. a bis ¢ = Borsten mit gespaltener Spitze in verschiedenen Stelluagen.
d = einfache Borste. a bis d aus dem 1.—3. Parapodium. Zeil Obj. D. Occ. 4. e = gefliigelte
Hakenborste vom 8. Segment an auftretend. Zeil Obj. D. Occ. 4. Alle Figuren auf 2/, verkleinert.

der Kiemen um den Dorsalzirrus handelt, lehrt die einfache Betrachtung einer Schnittserie, wo
nur in vier Teilen deutlich die beiden Blutgefille, in einem Teile dagegen die Ausfithrungsginge
der Kniueldriisen, die den Kiemen fehlen, zu sehen sind.

Das Analsegment ist kurz und abgestumpft und tragt vier Analzirren, von denen die
beiden oberen die groBten sind und zuriickgeschlagen bis zum siebtletzten Segment reichen. Die
ventralen sind etwas kirzer, ungefahr so lang, wie die 4 bis 5 letzten Segmente.

Die Borstenbiindel der drei vordersten Parapodienpaare setzten sich zusammen aus
7 bis 8 Borsten mit gespaltener Spitze (Figur 2a—c). Diese Spaltung beschrankt sich aber
lediglich auf die das freie Ende der Borsten umgebende, glasig durchsichtige, spitz zulaufende
Hiulle. Die beiden Teile der Spitze liegen sehr eng aneinander, so daB sie oft nur durch sorg-

filtige Untersuchung unterschieden werden kodnnen. Betrachtet man die Borsten genau von
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oben, so erkennt man stets in der Mitte der Spitze eine feine Linie, wic ich das auf Fig. 2c
wiedergegeben habe. Neben diesen finden sich noch 2 bis 3 einfache Haarborsten ohne irgend
welche Anhinge (IFig. 2d). Vom 4. bis 8 Ruder findet man nur etwa acht in zwei Biindeln
angeordnete SpieBborsten, zu denen vom 9. an zwei sehr dicke gefliigelte Hakenborsten treten.
In den hinteren Segmenten sind oft drei Hakenborsten, wie sie in IFig. 3d wiedergegeben sind,
sowie stets einige feine MeiBelborsten mit gezihnter Spitze anzutreffen, welche Sars nicht
erwihnt. Die bei der Kleinheit des Objektes sehr zarten SpicBborsten biegen sich durch
Mazeration oder durch Druck mit der Pinzette leicht am freien Ende um, so dall die von Ehlers
(17) S. 48 beschriebenen und auf Tafel III IFig. 8 wiedergegebenen Borsten mit ,oft peitschen-
formig geschwungenem Lnde* entstehen, die demnach als kiinstliche Bildung anzusehen sind.

Der Oberkieferapparat unterscheidet sich von dem der beiden anderen Onuphiden-Arten
durch die wesentlich geringere Bezahnung. S ars macht, wie auch schon Mc Intosh (56) er-
wiithnt, keine Angaben tber die Kiefer. Nur letzterer gibt die Zahl der Zihne an, die sich un-
gefihr mit dem von mir gefundenen Werte deckt:

662
8 7

Die Zangen sind auffallend stark gebogen. An den Unterkiefern stehen die Kauladen fast recht-

winklig vom schwach gekrimmten Schaft ab.

Am Kopflappen hiaufen sich, wie die Firbung mit Methylgriin ergibt, an den préoralen
Palpen und an der Unterseite der Stummelfithler Driisen, wihrend die Tentakeln nahezu driisen-
frei sind. Die Tentakelzirren sind schwach driisig, die postoralen Palpen sowie das dazwischen
liegende Stiick dagegen stark mit Driisen besetzt. Der Linschnitt zu beiden Seciten des Mittel-
stitckes und das hintere IEnde der beiden Seitenteile sind wieder frei von Driisen. Auf der Dorsal-
seite der drei vordersten Borstensegmente fehlt ein Driisenband vollkommen, nur einzelne Driisen
sind zu erkennen. Uber die vordere Hilfte des vierten bis siebten Segmentes zieht ein loses
Band von Driisen, die in mehreren héi‘ufig unterbrochenen Reihen angeordnet sind. An den
nichsten zchn Segmenten riickt die Hauptmasse der Driisen nach der Mittellinie zusammen, um
sich dann allmihlich wieder aufzulésen und tiber die ganze Riickenfliche ziemlich unregel-
miBig zu zerstreuen. Hervorzuheben ist das I‘ehlen einer Verbreiterung des Bandes an den
Parapodien, die, wie wir schen werden, fir H yalinoecia tubicola so charakteristisch ist. DieDorsal-
" zirren sind an dem ganzen Tier driisenreich, auch an den Kiemen findet man sie zerstreut an-
gedeutet. Die im vorderen Teil des Koérpers auBerordentlich stark gefirbten Ruderlippen und
Ventralzirren geben auch nach dem duBerlichen Verschwinden durch die Firbung zu erkennen,
dafl die in ihnen ausmiindenden Driisen noch vorhanden sind. Und zwar liegen die mit den
Ruderlippen in Zusammenhang zu bringenden Driisen ventral und riickwirts von den in einer
dorsoventralen Reihe hervortretenden Borsten, spéter direkt hinter ihnen, wo sie an den hinteren
Segmenten einen vom Ventralzirrus getrennten griinen IFleck bilden. Das knopfférmige Polster
des reduzierten Bauchzirrus ist vom 5. bis 16. Segment von einem Driisenkranz umgeben. All-
miéhlich tiberzieht sich dann das ganze Polster und vom 40. Segment an ist nur noch ein dunkel-
grin gefirbter Punkt vorhanden. Uber den tibrigen Teil der Parapodien sind ebenfalls Driisen
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zerstreut, die sich an den vorderen 35 bis 40 Segmenten auf der Dorsalseite zu einem Bande
von der Austrittstelle der Borsten nach dem Zirrus vereinigen. Uber die vordere Hilfte der
Ventralseite des 2. bis 7. Borstensegments liuft ein driisiges Band. Dann zerstreuen sich die
Driisen tiiber die ganze Bauchsecite der cinzelnen Segmente und gehen im Gegensatz zur Dorsal-
scite allméihlich in das Driisenfeld des Zirrus iiber. An den hintersten Segmenten nimmt die
Zahl der Drisen erheblich ab.

Es ist fraglich, ob es richlig ist, die als verschiedene Arten beschriebenen Onuphis quadri-
cuspis Sars und Diopatra socialis Ehlers zu vereinigen, wie dies hiufig geschehen ist. Obwohl
in den Hauptzigen, wie auffallende Verkleinerung des unpaaren Tentakels, Vorhandensein der
Tentakelzirren und nur einer Ruderlippe sowie einfacher bis kammformiger Kiemen, Uberein-
stimmung herrscht, sind doch ecine ganze Anzahl von Unterschieden vorhanden: vor allem dic
verschiedene Ausbildung der getrennten postoralen Palpen bei Onuphis quadricuspis und der ein-
fachen glatten Unterlippe bei Diopatra socialis, sowie das IFehlen der Borsten mit gespaltener
Spitze bei Diopatra socialis, an deren Stelle zusammengesetzte Borsten stehen. Ehlers erwihnt
auch noch, daB er an vielen Exemplaren tiberhaupt keine Kiemen, bei wenigen an allen Seg-
menten nur einfache, bei dem Rest einfache bis dreiteilige Kiemen gefunden hat. Wenn diese
Unterschiede dazu berechtigen, dic Trennung beizubehalten, so wire wohl die Art Diopatra
socialis als Onuphis socialis zu bezeichnen, da sie nach der Beschreibung von Ehlers nicht
unter den Gattungsbegriff Diopatra palit, wie er heute mit spiraligen oder federartigen Kiemen
gefaBt wird. In dem vorliegenden Material war kein Exemplar vorhanden, auf das die Be-
schreibung von Ehlers hitte angewendet werden kénnen. Weil ich Onuplis socialis (Ehlers)
im Gegensatz zu Mc Intosh (56) als besondere Art aufrechterhalte, habe ich sie nicht unter
der Zahl der Synonyma angefiihrt.

Die drehrunde ziemlich lange Rohre von Onuphlis quadricuspis ist von einer fast 0,75 mm
dicken ziemlich festen Schlammschicht iiberzogen.

Fundorte: N7, N8 N 9, N 10, N 12, N 16, 1912 Nr. 10.

Gattung Hyalinoecia, Malmgren 1867.

Hyalinoecia tubicola (O. F. Miiller) 1766.
Nereis tubicola, O. IF. Miiller, 1766 (82) S. 217.
Leodice tubicola, Savigny, 1820 (89) S. 52.
Nereidonta tubicola (Néreitube), de Blainville, 1828 (7) S. 447.
Spio filicornis, Delle Chiaje, 1828 (Mem. vol. 3) S. 173, 176.
Onuphis tubicola, Aud. u. Milne Edw, 1834 (3) S. 154.
Eunice tubicola, Fleming, 1834 (Enzycl. Brit. 7. ed vol. 7) S. 219.
Northia tubicola, Johnston, 1865 (568) S. 136 u. 341.
Hyalinoecia tubicola, Malmgren, 1867 (72) S. 67.
Hyalinoecia artifex, Verrill, 1882 (100) S. 357.
Onuphis gracilis, Ehlers, 1887 (19) S. 78.



17 Friedrich Eulenstein: Uber Onuphiden der Nordsee, 145

Kopf mit 5 langen Tentakeln auf geringelten Tentakel-
tragern, der unpaare am lidngsten, 2 Stummelfithlern und 2 préa-
oralen Palpen. Augen meist vorhanden. Mundsegment ohne Ten-
takelzirren, mit herzféormiger Unterlippe. Parapodienanhéinge
wie bei Onuphis conchylega. Einfache Kiemen am 23. bzw. 28. Borsten-
segmentbeginnend. Borsteninder Regeleinfach. Nurinder Jugend
an den ersten und letzten Segmenten teilweise zusammengesetzte
Borsten. Analsegment mit 2 Zirren. Driisenband auf dem vorderen
Drittel der Dorsalseite der 30 ersten Segmente mit Verbreiterung
in das Parapodium ibergehend. Nach hinten allmédhliche Ab-
nahme des Drisenbandes ohne Verschwinden. Analsegment dor-
sal zu beiden Seiten des Afters stark drusig.

Die groBten vorliegenden vollstindigen LExemplare waren bei 131 Borstensegmenten
102 mm lang und 2 bis 25 mm breit mit Parapodien, bei 122 Segmenten 87 mm lang und
2 mm breit.

Die aus der Rohre herauspriparierten Tiere sind drehrund und nur am Hinterende dorso-
ventral abgeplattet und zugespitzt. Das Alkoholmaterial ist gelblich, bei giinstiger Beleuchtung
irisierend.

Die fadenférmigen Tentakeln des Kopfes stehen auf 3 bis 5 mal geringelten Tentakel-
trigern. Der unpaare Tentakel, wie bei Onuphis conchylega der lingste, reicht zuriickgeschlagen
bis zum 8. bzw. 9. Borstensegment. Die mittleren paarigen Tentakeln haben nur 2/; bis 4/; der
Lange des Unpaaren und sind untereinander oft ungleich lang. Die vorderen paarigen Tentakeln
messen nur 2 bis 2,5 mm, wihrend die elliptischen Stummelfithler nicht gréfier als 1 mm sind.
Auler bei jungen LExemplaren war am Grunde der hinteren paarigen Tentakeln je ein Auge zu
erkennen. Nach den Angaben von Mc Intosh (53) fehlten die Augen bei den vom ,Challenger*
in groBlen Tiefen gefangenen Exemplaren. Auch bei der in ,the British Annelids®“ (56) beschrie-
benen Hyalinoecia tubicola wurden sie vermifBt. Doch sind sie in dem gleichen Werke auf Taf. 54
IFig. 5 und 5a wiedergegeben. Demnach scheint das Vorhandensein der Augen mit der Tiefe,
wahrscheinlich auch mit dem Untergrund zu wechseln, abgesehen davon, daBl bei jungen
Tieren Augen (wenigstens das Pigment) stets zu fehlen scheinen. Vergl. hierzu auch Pruvot
(84) S. 256 bis 267, Tafel 13 IFigur 1. Ein Pigmentfleck auf der Mitte des Kopfes wurde bisher nur
von Langerhans (68) S. 291 bis 292 festgestellt. Auch ich beobachtete ihn, aber nur bei élteren
Individuen. Vor dem Munde finden wir die groflen, kaum gestielten, eiféormigen préioralen
Palpen. Die dorsalen Tentakelzirren des Mundsegmentes fehlen. Die Unterlippe ist herzférmig,
sehr stark driisig und besteht aus einem Stiick (cf. Textfigur 1b).

Die Parapodien des 1. Borstensegmentes sind nach vorne gerichtet und tragen auf der
Mitte der Dorsalseite und an der ventralen Basis je einen fadenféormigen Zirrus. Das Lnde
des Ruders wird von einem kleinen scheibenféormigen IFortsatz gebildet, der iiber der Austritt-
stelle der Borsten liegt und von einer dorsalen und einer ventralen Ruderlippe tberragt wird.
Der Dorsalzirrus nimmt nach dem Analsegment an GroBe ab, ohne jedoch zu verschwinden.

Wissenschaftl. Meeresuntersuchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 16. 20
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) Lt e {i die hochstens
Zu ihm tritt am 23. bzw. 28. Borstensegment beginnend die meist einfache Kieme

an den beiden letzten Parapodien fehlte. Bei der von Ehlers (16) S. 297ff. beschriebenen Onu-
phis tubicola aus der Adria fchlten sic an den 10 letzten Segmenten, nach dern. Allgal?ell von
St. Joseph (62) S. 200 meist an den 3 letzten, d. h. jiingsten Scgmenten, Die .Iueme wird dem-
nach erst ausgebildet, wenn das betreffende Segment eine gewisse GroBe erreicht hat. An' den
9 letzten auffallend kurzen Segmenten cines jungen Tieres war dic Kieme neben dem Do.rsalzn'r.us
nur als ganz kleine Erhebung angedeutet. Im vorderen Teil des Korpers ist sie ziemlich klein,
wird aber gegen Ende des zweiten Drittels des Korpers 2,5 bis 3 mm lang. Ungefihr vom 30.
Ruder an sitzt der kleine Dorsalzirrus wice cin Anhang an der viel groBeren Kieme. An ihrer
Spitze bemerkt man zuweilen cine Spaltung in zwei bis drei Fortsiitze, die aber ohne irgend
welche RegelmiBigkeit auftreten und in keiner Weise eine systematische Bedeutung beanspruchen
kénnen; vergl. hierzu auch die Ausfithrungen von E. v. Marenzeller (73) iber ihnliche Be-
obachtungen bei Exemplaren von Onuphis conchylega von Spitzbergen, wie ich schon eingangs er-
withnte. An cinzelnen Parapodien fand ich sogar zwei vollstindig getrennte Kiemen.

Dic Parapodien selbst werden vom 1. bis 5. Segment allméihlich kleiner, das 6. ist schon
slark reduziert, und vom 30. oder 35. Segment an erkennt man nur noch eine kleine Erhéhung an
Stelle der Parapodien. Das Analsegment ist ungefihr so lang wie die finf letzten Segmente zu-
sammen. Es ist fast ciformig mit zwei bis zu 75 mm langen, diinnen Analzirren. Der After
liegt dorsal auf der Mitte des Segmentes.

Dic Borsten der geschlechtsreifen Tiere sind alle einfach und verteilen sich auf die ein-
zelnen Parapodien wic folgt: Aus dem ersten Ruder treten unterhalb des scheibenférmigen
Fortsatzes 3 bis 4 an der Spitze mit einem kleinen Haken verschene Borsten heraus, necben
denen im Innern des Parapodiums 7 bis 8 ungefliigelte, spitz zulaufende, etwas gekrimmte
Borsten liegen. Das 2. Parapodium hat 5 bis 6 gefliigelte SpicBborsten in zwei Biindeln, sowie
2 bis 3 groBe Hakenborsten wie im 1. Parapodium. An den folgenden 20 Rudern finden wir
dorsal 2 bis 3 lange SpieBborsten, darunter ein Biischel feiner MeiBelborsten mit fein gesigtem
Vordercnde, und ventral wicder eine Anzahl etwas kiirzerer SpieBborsten.  Ungelihr am
22. Parapodium treten zwischen dem dorsalen und ventralen SpieBborstenbiindel zwei ge-
fliigelte Hakenborsten mit zwei rechtwinklig abstehenden Haken hinzu, cine weitere Haken-
borste am 40. Ruder. Diese Zusammenstellung bleibt bis zum letzten Borstensegment.

Schon Langerhans (68) S. 291 bis 292 und St. Joseph (62) S. 201 halten fest-
gestellt, daB an Kkleinen Exemplaren von Hyalinoecia tubicola scheinbar zusammengesetzte Borsten
(des soies pseudo-articulées St. Joseph) vorkommen. Diese Beobachtungen waren auch an
dem vorliegenden Material an zwei vollstindig erhaltenen jungen Exemplaren zu bestitigen,
von denen das eine bei 70 Borstensegmenten 26 mm lang und 1 mm' breit, das andere bei
64 Segmenten 22 mm lang und 1 mm breit war. Ich beobachtete zusammengesctzte Haken-
borsten von der nebenstehend abgebildeten Form (Fig. 3) neben einfachen Borsten am 2. und
den 8 letzten Borstensegmenten. Langerhans fand dic zusammengesetzten Bor
Exemplar mit 60 Segmenten aus der Gegend von Madeira am 1. bis 3. und
Segmenten. St Joseph (60) S. 243 beschreibt sic am 1. und

sten bei einem
an den 12 letzten
an den 8 lelzten Segmenten
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cines Tieres von 30 mm als ,,des soies en serpe composées 4 capuchon, sowie (62) S. 201 an
den beiden crsten und den 14 bzw. 15 letzten Segmenten zweier anderer Individuen. Ein Ver-
gleich dieser Beobachtungen ergibt dic Tatsache, dafl ausschlieBlich bei jungen Individuen von
Hyalinoecia tubicola zusammengesetzte Borslen vorkommen und zwar anscheinend nur am Vorder-
und Hinterende.

Fir dic Bezahnung des Oberkiefers, iiber die zahl-
rciche Angaben von den verschiedensten Seiten vorlicgen, fand

ich folgende Zahlen:
%:—i% 8§—10 %_—g
Dic Bicgung des Unterkieferschaftes beobachtele ich nicht so
stark, wie sie Ehlers (16) Tafel 13, IFig. 13 abbildet, ja ich
fand den Schaft fast vollkommen gerade.
Die Réhre, die in der Hauptsache von den im Dorsal-

und Ventralzirrus ausmiindenden Knéueldriisen abgeschieden

wird, ist durchscheinend, federkiclartig und gerade, vorn etwas
weiter als hinten. Nach der genauen chemischen Analyse von
Schmiedeberg (91) S. 375 bis 392 besteht sie aus eciner

Mischung von organischer und anorganischer Grundsubstanz.

Jene ist das Onuphin, ein dem Chitin dhnliches Derivat der ‘
Kohlehydrate und bildet 38,73 oo der Rohre. Diese (die an- Fig. 3. Zusammengesetzte Haken-

organische Grundsubstanz) setzt sich zusammen aus 244, POrsten einer jungen Hyalinoecia tubicola.
a. Borste aus dem zweiten

'3 9 A I . . .
Hydratwasser, 20,9 % Phosphorsaureanllydrlt, die sonst im Parapodium.  Zeif Obj. D

Tierreich nur in Knochen, Zahnbein und Placoidschuppen Occ. 5. b. Borste aus den acht
vorkommt, 9,19 Magnesia aus dem Mecrwasser und cinigen letzten Parapodien. Zeil Obj.
andcren Mineralien. Die Rohre wird in verschiedenen Schichten D. Oce. 4.

abgeschieden, immer abwechselnd eine Onuphin- und cine albu-

minoide Schicht, welche die anorganische Substanz enthilt. Die Rohre ist nach Schmicde-
berg ein Onuphin-Calcium-Magnesium-Phosphat-Hydrat. Nach den Beobachtungen von Eisig
(31) ist das Tier imstande, seine Rohre in cinem Tage zu crncuern.

Auch bei dieser Art sind die Driisen in charakteristischer Anordnung iiber den Koérper
verteilt. Die préioralen Palpen sowie die erste Hélfte der Ventralseite des vorderen Tentakel-
paares mit AusschluBl der Triger sind sehr driisenrcich. Die Unterlippe ist bei Hyalinoecia
tubicola am stirksten von allen Onuphiden gefiarbt und fillt schon bei der Betrachtung mit bloBem
Auge als dunkelgrimer Ileck auf. LEin feines Driisenband zieht sich iiber das vordere Drittel
des Riickens cines jeden der ersten 30 Segmente, mit ciner dreicckigen Verbreiterung nach den
Parapodicn zu. Gegen Ende dieser Zonce schwindet cine Anzahl Drisen, so daB weiter anal-
wirts nur noch in der Mitte und an den Parapodien Driisen zu finden sind. Auf der Ventral-
seitc der ersten 20 Borstenscgmente finden wir am Vorderrande eine ganz feine Driisecnzone,
die, an den folgenden Segmenten nicht deutlich nachweisbar, an den letzten wieder auffillig

20*
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hervortritt. Das Analsegment ist bis auf einen kleinen Streifen, der auf der Dorsalseite in der
Liangsachse verliuft und den After einschlieBt, mit Driisen bedeckt. Die Dorsalzirren simt-
licher Parapodien sind schr driisig. Der erst faden-, dann knopfformige, zuletzt zu einem
flachen Polster reduzierte Ventralzirrus ist an den 7 ersten Segmenten auf der ganzen Ober-
flache driisig. vom 8. bis 22. liuft cin Band in Richtung der Liangsachse iiber das Polster, das an
den hinteren Parapodien wieder ganz von einer Driisenzone iiberzagen ist. Die Ruderlippen, die
dorsal am 3., ventral am 32. Segment verschwinden, sind cbenfalls mit Driisen bedeckt. Bis zum
letzten Borstensegment bleibt die Stelle, an der die ventrale Lippe stand, durch einen dunkel-
grunen IFlecken markiert, wihrend schon am 7. oder 8. Parapodium von der dorsalen nichts
mehr zu erkennen ist.
Fundorte: N 6, N 7, N 10, N 11, 1904: St. 30, 1905: St. 40, St. 49.

Am Ende des systematischen Teciles sei es gestattet, einige kritische Bemerkungen zur
Nomenklatur der soeben besprochenen Onuphidenarten zu geben.

Ein Vergleich der Zusammenstellungen der Synonyma mit dem in der Linleitung iiber
dic Stellung der Onuphiden im System der polychiten Anneliden Gesagten lehrt, dal fir die Ver-
teilung der vorliegenden Arten nur die Gattungsbegriffe Onuphis, Hyalinoecia und Northia oder
Nothria (Mc Intosh) in Betracht kommen koénnen. Die abweisende Stellung, dic Ehlers dem
Gattungsbegriff Hyalinoecia gegentiiber einnimmt, erklirt sich aus seiner weiteren Ifassung der
zu Diopatra zu rechnenden Arten und aus der Bestimmung der Gattung Onuphis ohne Tentakel-
zirren. Scitdem aber der Gattung Diopafra von einer ganzen Anzahl Autoren, wie Kinberg
(65) S. 359, Malmgren (72) S. 179ff, Langerhans (68) S. 291 und St. Joseph (62) S. 243,
nur Arten mit spiraligen oder federartig verzweigten Kiemen auf den Parapodien zugewiesen
wurden, ist das Bediirfnis entstanden, die hierdurch abgetrennte Gattung mit einfachen bis
kammformigen Kiemen und Tentakelzirren neu zu bencnnen. Unter Verschiebung des alten
Gattungsbegriffes wihlte man die Gattung Onuphis. Die bis dahin unter diesem Namen auf-
gefithrten Tiere ohne Tentakelzirren erhiclten von Malmgren den neuen Gattungsnamen
* Hyalinoecia. Neben dem IFehlen der Tentakelzirren kann als besonderes Merkmal dieser Gattung
die durchsichtige, federkiclartige Rohre angesehen werden. Man mul} aber in der Anwendung
eines solchen Criteriums bei der Unterscheidung zweier Gattunggl-vorsichtig sein, worauf Cro -
land (12) S. 131 besonders hinweist. Doch hat es sich gezeigt, daB auch bei anderen Arten der
Gattung Hyalinoecia, die in unserem Gebiet fehlen, dieses Unterscheidungsmerkmal aufrecht cr-
halten werden kann, was aus seiner Bemerkung hervorgeht: ,the transperency of their abode
being characteristic of the great majority of the species” (von Hyalinoecia).

1865 beschreibt Johnston (58) die im Britischen Museum vorhandenen nicht para-
sitiren Wiirmer und faBt die heute als Onuphiden bezeichneten unter dem Gattungsnamen Northia
zusammen, ,branchiae as in Eunice . ... i. e. semipectinatae, da er die Gattung Onuphis
charakterisiert: ,,with pectinate branchiae.“ Heute wird der Name Northia oder Nothria nur
noch selten gebraucht, und zwar so, daf} er fiir die vorliegenden drei Arten in gleicher Weise
Anwendung findet.
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Anatomische Bemerkungen.

Die in den folgenden Abschnitten behandelten anatomischen und histologischen Unter-
suchungen wurden nur an dem mir zur Verfiigung gestellten, in 75%igem Alkohol abgetdteten
und konservierten Material der I'ahrten des IForschungsdampfers , Poscidon® angestellt.

Leider zeigten die Gewebe infolge dieser Behandlung vielfach derartige Schrumpfungen,
daBl manche beabsichtigten Untersuchungen unterbleiben mubten. Ich verweise deshalb wegen der
nicht behandelten Abschnitte auf die angegebene Literatur: Uber Blutkreislauf s. K. Fuchs 39),
iiber Segmentalorgane und Geschlechtsdriisen L. IFage (32) S. 350 bis 352, E. A. Andrecws (1)
S. 113 bis 123 und L. Cosmorici (11) S. 233 bis 372, iiber das Nervensystem G. Pruvot (84)
S. 211 bis 336, iiber Sehorgane R. Hesse (81), Graber (40) und Schreiner (92), iiber Oto-
cysten Fauvel (34) S. 1 bis 149.

Zur Vorbereitung der Serienschnitte wandte ich neben der gewohnlichen Einbettung in
hartem Paraffin die von Breckner (9) S. 29 bis 32 empfohlene Behandlung der Objekte vor
dem Einbetten mit einem Gemisch von Alkohol, Ather und Celloidin an, ohne indes besondere
Vorteile dadurch zu erzielen. I‘iir kleine Objekte leistete die LEinbettung in Nelkendl-Collodium
selir gute Dienste. Diese Behandlung gestattete es, Schnitte von 25 p Dicke herzustellen. Diec
kalkigen Bestandteile der Unterkiefer wurden vor dem Schneciden mit angesiuertem Alkohol
entfernt, ohne dafl die Gewebe angegriffen wurden. Die Schnitte wurden mit Hacmatein und
LEosin gefirbt.

In seiner Arbeit ,,Die Borstenwiirmer® hat Ehlers auf S. 272 bis 273 eine cingehende
Beschreibung des Kieferapparates der IFamilic Eunicea im allgemeinen und auf S. 301 und 320
bis 321 der Arten Onuphis (Hyalinoecia) tubicola und Eunice Harassii im besonderen gegeben. Den
Ausfithrungen tiber Bau und I'unktion des Oberkiefers habe ich nichts hinzuzufiigen. Dagegen
sei es gestattet, einige erginzende Mitteilungen iiber den Unterkiefer zu machen. Dieser besteht,
wie lange bekannt, aus zwei stabférmigen, schwach gebogenen Stiicken, dic an dem aus dem
Munde hervorragenden Teile, den ich ,Kaulade* nenne, verbreitert sind und am Grunde der
Verbreiterung einen braunen Chitinzahn tragen. Eine oberflichliche Betrachtung zeigt, dal3 der
obere verbreiterte Teil schmelzartig glinzt, wihrend der im Innern weille Schaft einec gerippte
Oberfliche zum Ansatz der Muskeln hat, die am Grunde der Verbreiterung in ciner feinen,
schrigen Linie endet. Ich brachte die aus der umgebenden Muskulatur herauspriparierten
Kiefer in salzsaurem Alkohol unter das Mikroskop und beobachtete, daBl crst der obere Teil
des Kiefers sich vollstindig aufloste, ohne dall der Schaft irgendwelche Verinderungen zeigte.
Erst nachdem jener vollstindig verschwunden war, begann an diesem eine Zersetzung des Kalkes,
aber in anderer Weise. Wiahrend sich vorher an der Kaulade allenthalben Kohlendioxydblasen
gebildet hatten, traten sie nunmehr aus dem Schaft nur am Vorderende hervor, und zwar nicht
eine grole Blase zur Zeit, sondern eine ganze Anzahl feiner Blischen, in parallelen Reihen an-
geordnet, der Offnung zustrebend. Nach Auflosung der gesamten Kalkmasse blicb nur eine feine
durchsichtige Hiille iibrig, die von der Salzsidure nicht weiter becinflufit wurde. Die Erscheinung
lie vermuten, daBl die Hiille des Schaftes nicht aus Kalk, sondern aus Chitin besteht, mit pa-
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rallelen Schichten im Innern. Diese Vermutung bestitigte sich bei dem Studium von Lings- und
Querschnitten durch das Vorderende der Tiere.

Von oben geschen erscheint die Hille des durch Salzsiure von Kalk entbloBten Unter-
kiefers von ungefihr 1.5 mum Linge als cine nach hinten verengte, dorsoventral abgeplatlete
Rohre, deren Vorderende in cinem Winkel von ungelihr 159 nach hinten in einer Linge von
04 mum schrig abgeschnitten ist. Auf Querschnitten durch diesen vorderslen Teil erhalten wir
ein Bild, wie es auf Tafel II Figur 16 wiedergegeben ist. Eine mil der ibrigen Mundhohlen-
cuticula in unmittelbarer Verbindung stchende Chitinschicht (Ch) woélbt sich in die Mundhohle
vor und scheint von ihrer Matrix (M) vollig gelost. Zwischen Matrix und Chitinschicht liegt
cine groBe Anzahl von Querlamellen (L), die senkrecht zur Lingsachse des Hohlraumes stehen.
Diese Lamellen sind mit feinen Rippen und IFortsitzen versehen, so dal sic an den IFlichen fast
incinander tiberzugehen scheinen. Die kleinen Zwischenriume sind vor der Behandlung mit
Salzsiure von Kalk erfiillt, der dem Schaft seine Festigkeil und weiBle I'arbe verleiht. Die Matrix
dicses vorderen Teiles des Kiefers besteht aus cinem auffallend hohen Zylinderepithel mit
spindelformigen Kernen, das auf Langsschnitten von worn nach hinten an Héhe abnimmt, ob-
woll der vordere chitinige Teil des Schaftes nach hinten breiter wird. Diesc auffallend kriftige
Ausbildung der Matrixzellen wird bedingt durch die groBe Menge von Kalk, die von ihnen an
den Kauladen abgeschieden werden mull. Aus den in den Tafelfiguren 13 und 16 wiedergegebenen
Lings- und Querschnitten ergibt sich, dafl der oberste Teil des Schaftes durch eine ziemlich
kriaftige Chitinwand abgeschlossen ist.

Etwa 0,5 mm vom obersten IEnde des Schaftes treten die beiden Kieferstiicke so nahe an-
einander heran, daB die beiderscitigen Chitinhiillen auf cine Linge von 0,16 mm miteinander
verschmelzen (FFigur 14V) und zwar, wie aus Tafelfigur 17V ersichtlich, nur in der unteren
Hilfte ihrer dorsoventralen Ausdchnung. Hierdurch entsteht cin elastisches Gelenk, auf dessen
Bedeutung fiir die Bewegung der Kicfer ich weiter unten eingehen werde. s ist klar, dafl diese
feine Verschmelzung beim Herauspriparieren der Kicfer mit dem Skalpell oder durch Mazeration
leicht zerrissen wird und daher meist unbeachtet geblieben ist, cf. Ehlers (16) S. 301: ,Der
Unterkiefer besteht aus zwei symmelrischen, vollig voncinander getrennten Stiicken ... .*“ Nur
bei Quatrefages (85a) findet die Vercinigung beider Kicferteile kurze Erwihnung auf S. 301:
» + - - on trouve encore a la face inféricure de la trompe une lévre ou labre (labrum) composée
“ Aus diesen
Worten ist aber nicht ersichtlich, welcher Art die Vereinigung ist. Auch scheint die Beobachtung

de deux piéces cornées, symmétriques, fortement unies’ sur la ligne médiane . . .

Quatrefages’ in der spéiteren Zcit unbeachtet geblieben zu sein, da keine weitere dahin gehende
Erwihnung zu finden war.

Von der Vereinigungsstelle nach hinten trelen die Schifte auscinander, um sich am Ende
unter allméihlicher Verjiingung meist wicder etwas zu ndhern. Auf dieser ganzen Strecke von
ungefihr 1 mm ist der Raum zwischen den beiden Hélften des Unterkicfers durch Gewebe aus-
gefillt und zwar im vorderen Drittel durch cine Driise (Dr), die zwei feine Muskelstringe (Md)
einschlieBt (Tafelfigur 13 u. 14). Der Rest ist von dorsoventral verlaufenden Muskeln (Ms) ein-
genommen. - Zwischen diesen bildet sich im letzten Drittel eine nach hinten vertiefte im Quer-
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schnitt Vférmige Rinne (R), die mit einer verhiiltnismiBig starken Chitinschicht (siehe Figur 19)
ausgekleidet ist. Von der oben besprochenen Verschmelzungsstelle an sind die Schifte auf
drei Seiten in das Gewebe eingebettet, so dall nur dic dorsale Scite frei bleibt (cf. dic Tafel-
figuren 15, 18, 19).

Wie wir olxen sahen, verlaufen die Lamellen im vorderen Teile parallel der Matrix. Diese
Eigenschaft bleibt crhalten auch nach dem Auftreten einer Matrix an der Ventralseite bzw.
zwischen den beiden Kieferstiicken, so dal im mittleren und hinteren Tecile des Schaftes der
Querschnitt jeder Lamelle eincn ndch der Dorsalscite offenen Halbkreis bildet (IFigur 18 und
19L). Verfolgen wir dic Lamellen auf Schnittserien, so sehen wir, dafl die halbkreisféormige Um-
bicgung in dem Augenblick aus der parallelen Anordnung hervorgeht, in welchem an der Ventralscite
sowic nach der Driise hin eirn Epithel auftritt. ‘Diese Stelle ist in Taf. II I'ig. 18 wiedergegeben.
Die abscheidenden Matrixzellen haben hier allméhlich die Gestalt cines Plattencpithels an-
genommen, an dem slarke Muskeln angreifen.

Die Bildung des mit Chitin umkleideten Teiles des Kiefers mull auf ciner periodischen
Absonderung von Chitinlamellen und Kalkteilen beruhen. Ob verschicdene Zecllen den Kalk
und das Chitin abscheiden, ist an den Schnitten nicht festzustellen, da wir durchgehend ein
einschichtiges Epithel antreffen, dessen einzelne Zellen in derselben Querschnitisebene keine
morphologischen Unterschiede zeigen, auller daBl sic wenigstens im vorderen Teile nach der
Dorsalseite zu elwas groBer werden.

Unter den Muskeln, die an den beiden Unterkiefern inseriercn, ist zu unterscheiden
zwischen solchen, die lediglich dazu dienen, sie aus dem Munde hervorzuschieben (Protraktoren,
Figur 15 und 18 P) oder in den Mund zuriickzuziehen (Retraktoren R), und solchen, dic in den
Dienst der Kaubewegung treten.

Betrachten wir zundchst dic Pro- und Retraktoren. Diese finden sich in Form von
paarigen Muskelstringen an der Ventralscite der Unterkiefer. Die beiden Protraktoren sind
08 mm lang und 0,12 mm stark und verlaufen von der Basis des postoralen Mundpolsters
(Figur 15 Pp) nach der Mitte des Schaftes jedes Kiefers. Sie inscriecren an diesen 0,7 mm vom
Vorderende des Chitiniiberzuges entfernt in ciner Ausdehnung von 0,33 mm. Dic fast doppelt
so starken Retraktoren sind dic dirckte IFortsetzung cines Teiles der ventralen Léingsmuskel-
stringe LM, aus denen wolill auch die Protraktoren entstanden zu denken sind. Sie sind fast
ebenso lang und beginnen in gleicher Hohe an den Kiefern wie letztere unmittelbar aulien neben
ilinen, inserieren aber in einer Linge von 0,58 mm. Von hier aus verlaufen die Relraktoren riick-
wirts, abwérts und auswirts nach den ventralen Lingsmuskelstringen zu.

Die Anordnung und das Zusammenwirken der Kaumuskeln der Unterkiefer sind wesent-
lich komplizierter. Will man sich beides ecrkliaren, so mull man stets bedenken, daf die Unter-
kiefer beim Kaugeschift um eine feste Angel, jene feine, oben niher beschriebene, federnde
Verwachsungsstelle der Chitinhiille gegencinander bewegt werden.

Unter den Kaumuskeln lassen sich drei Gruppen unterscheiden:

1. Muskeln, dic 'an den dulBleren Sciten der Kiefertecile ansetzen (Mi).
2. Muskeln, die zwischen den Kiefern hinter der Driise liegen (Ms).
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3. Kleine Muskeln. die zwischen den Kiefern im Bereich der Driise (uergespannt
sind (Md).

Die an den #duBeren Seciten der Kicferhilften ansetzenden Muskeln werden aus kurzen
Stringen gebildet, deren Hauptmasse analwirts vor der Verwachsungsstelle gelegen ist und vom
Kicfer dirckt nach der Scite oder in der Horizontalen schrig nach vorne verliuft. Sie dienen
dazu, die Schiifte auscinanderzuzichen und dadurch ein Gegeneinanderbewegen der Kauladen zu
veranlassen. LEin Widerlager finden sic an ciner kréiftigen Ringmuskulatur, die den Kiefersack
umgibt und ihn gegen das Coclom der ersten Segmente abschlieBt. Nur am vordersten Teile des
Kiefers sind die hier schwach ausgebildeten Muskeln schriig nach riickwirts gerichtet und dienen
jedenfalls mehr zum Befestigen als zum Auseinanderziehen der Kauladen nach dem BeiBen.

Diese Bewegung wird in der Hauptsache von den zwischen den Kiefern liegenden Muskeln
bewirkt. Auf Querschnitten durch den hinteren Teil der Schifte und ihrer Umgebung (Tafel-
figur 19) schen wir, daB an der Vférmigen Rinne am Grunde wie an den Seiten sehr kriftige
Muskelbdnder senkrecht bzw. schrig nach unten verlaufen und an einer diese Muskelmasse um-
schlieBenden Stitzlamelle (La) ihren Widerhalt finden. Wird der mittelste Teil dieser Muskeln {Ms)
kontrahiert, so ziehen sie die Rinne nach abwirts und verengen sie gleichzeitig. Dadurch werden
die Kicferschifte einander genihert, und die vor der Angel licgenden Teile treten auseinander.
Unterstiitzt werden sic etwas durch diec im Berciche der Driise angeordneten Quermuskelbinder,
die aber wohl hauptsichlich zur Erhéhung der Elastizitit der Verwachsungsstelle und zu ihrem
Schutz gegen Zerreillen dienen. ‘

Was nun endlich die hiufig erwihnte Driise fir eine physiologische Bedeutung hat,
konnte an dem konservierten Material nicht untersucht werden. Sicher ist, daB sie in keiner
Weise der Kalkabscheidung dient, da sich die einzelnen Driisenzellen nur nach der Dorsalseite
" offnen (s. Tafelfigur 18 Am), nie aber mit den Kieferschiften oder deren innerer Matrix (Mi) in
direkter Verbindung stehen. Die Vermutung liegt sehr nahe, dafl von der Driise ein verdauendes
IFerment oder ein Gift ausgeschieden wird, das beim Zusammendriicken der Schifte heraus-
geprefft und wihrend des Zerbeillens der Nahrung beigemengt wird. Es wire interessant fest-
zustellen, ob die Onuphiden und mit ihnen alle Vertreter der Familie Eunicea, die im wesent-
lichen die gleiche Ausbildung der Kiefer haben, unter die Gift bereitenden Tiere zu rechnen wiren.

Als Anhang des Gehirns, das fir Hyalinoecia tubicola von Pruvot (84) eingehend be-
handelt wurde, findet sich in der IFalte zwischen Kopf- und Mundsegment ein Nackenorgan
(Nackenwulst oder -wiilste, Ehlers), das schon bei ciner grofen Anzahl von polychaecten Anne-
liden nachgewiesen wurde. Bei den vorliegenden Onuphiden verliuft es als ein flaches, stark
bewimpertes Band von geringer Breite unterhalb des hinteren Kopflappenrandes. [s beginnt
hinten aullen von dem einen Auge und zieht sich im Bogen um den unpaaren I'tithler herum, hinter
dem es auf eine kurze Strecke von 40 bis 50 p unterbrochen ist, nach der dulBleren Seite des
anderen Auges. Da bei dem in Alkohol konservierten Material dic IFalte zwischen Kopf- und
Mundsegment ziemlich weit von dem Vorderrande des Mundsegmentes tiberragt wird, — ein
Zustand, der einer energischen Schutzstellung des lebenden Tieres entsprechen diirfte — so
konnte ich die genaue Lage des Organs nur an Schnitten feststellen.
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Ein Schnitt senkrecht zur Lingsachse des Organs ergibt ein Bild, wie c¢s in der beigefiigten
Textfigur 4 wiedergegeben ist:

Nahe der tiefsten Stelle der Falte liegt mit der Oberschlundganglienmasse in Verbindung
stehend ein fast elliptischer Komplex langgestreckter, fadenférmiger Zellen mit langlich spindel-
formigen Kernen (KO) am Grunde. Der obere, der Cuticula zugewandte Teil der Zellen bestcht
nur aus Protoplasma, ohne irgend welche Einschliisse. Jede dieser Zellen setzt sich vermittels
eines feinen Kanals durch die Cuticula in cine Anzahl GeiBeln (W) fort. Wievicle GeiBeln einer
jeden Zelle. zuzurechnen sind, konnte ich nicht ermitteln, da die ganze Masse der GeiBeln durch
Verunreinigungen teilweise zusammengeklebt war. Am Grunde des Organs tritt ein Teil der

[ 2

Fig. 4. Querschnitt durch das chenorgan vonr Onuphis conchylega. KS = Kopfsegment. MS = Mundsegment.
FKM = Falte zwischen beiden. KO = Kerne des Nackenorgans. W = Wimpern. OG = hinterster
Teil des Oberschlundganglions. N = Nervenfasern nach dem Nackenorgan. M = Matrixzellen der
Cuticula C. MK = zur Seite geschobene Matrixzellen. A = feine Ausliufer derselben. L = Stiitz-
lamelle der Muskulatur Mn. Zeil Obj. D. Occ. 4.

Zellen mit der Lamelle (L), dic das Oberschlundganglion (OG) gegen den tubrigen Koérper ab-
schlieBt, der groBere Teil aber mit groBen Ganglienzellen durch feine Nervenfasern (N) in direkte
Verbindung. Diese Tatsache ist als hauptsichlichster Beweis daftir anzusehen, dafl wir es mit
einem Sinnesorgan zu tun haben. Oralwirts von der Durchtrittsstelle der GeiBleln liegt eine An-
zahl zur Seite gedringter Kerne und bedingt eine mehrschichtige Hypodermis (MK), die durch
feinc Ausliaufer (A) mit der Cuticula tiber dem Nackenorgan in Verbindung steht. Die Cuticula
wird also an dieser Stelle ebenso wie am ganzen Korper von einer besonderen Matrix, nicht
aber von Zellen des Organes gebildet.

Die Beschreibung ist wie beigefiigte Textfigur nach Priaparaten von Onuphis conchylega ge-
geben. Die Befunde bestitigten sich in gleicher Weise bei Hyalinoecia tubicola und Onuphis
quadricuspis.

Wissenschaftl. Meeresuntersuchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 16. 21
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Bei seiner weiten Verbreitung bei fast allen polychiten Anneliden — es wurde bis jetzt
gefunden bei Euniciden, Nereiden, Phyllodociden, Syllideen, Polyophtalmiden, T yphloscoleciden, Sabel-
liden (?), Cirratuliden, Capitelliden und Maldaniden, sowie bei einigen Oligochaeten und Arch-
anneliden — ist das Wimperorgan in sehr verschiedener Weise ausgebildet. Die fur Onuphiden
soeben beschriebene IForm scheint anatomisch die einfachste zu sein, von der es Uberginge in
Gestalt von wimpernden Gruben und Hockern zu den ein- und ausstiilpbaren, kleinen, be-
wimperten Tentakeln der Capitelliden gibt {IEisig [30]).

Obwohl das Organ so hiufig gefunden wurde, ist bis jetzt noch keine endgiiltige, allgemein
anerkannte Erklirung seiner FFunktion gegeben. Wahrscheinlich handelt es sich um ein che-
mische Reize, die von riechenden Stoffen ausgehen, aufnehmendes Organ. Um diese I'rage end-
gliltig zu entscheiden, wiren dahinzielende LExperimente an lebenden Tieren anzustellen.

Im folgenden habe ich moglichst vollstindig die bisher erschienenen Ansichten der ver-
schiedensten Autoren in chronologischer Reihenfolge zusammengestellt, wobei ein Teil der Zitate
fide Eisig (30) S. 703 bis 705 angefiihrt ist.

Den iltesten Deutungsversuch finden wir bei Quatrefages (85) S. 14, der die beiden

Teile des Nackenorgans als Riderorgane ansieht, ,die dhnlich wie bei den Rotatorien Stromungen

YN
hervorrufen und kleine Nihrtiere dem Munde zustrudeln.*

Keferstein (64) S. 124 bezeichnet sie bei Nofomastus als IFiihler und vergleicht sie mit
den Tentakeln einer Schnecke.

Ehlers (16) nennt sie auf S. 270: ,. ... Nackenwiilste, welche.... wegen ihres Zu-
sammenhanges mit dem Hirn als Sinnesorgane zu betrachten sind.*

I. Vejdovsky (98) S. 507 gibt als erster folgende Begrimdung fir die FFunktion als
Riechorgan: ,,1. Es sind epitheliale LEpiblastverdickungen, die mit IFlimmerhaaren besetzt sind.
2. Das Medium, in dem die Wimpern schlagen, ist von sich selbst feucht und schlieBlich 3. stehen
die Kopfgruben durch feine Nervenfasern mit dem Kopfganglion in Verbindung.*

E. Meyer (75) S. 796 meint ‘in Widerlegung der Ansicht Quatrefages’, dall die
Wimperorgane Sinnesorgane darstellen, ,,die etwa. nach Analogie der Riechorgane hoherer Tiere
fungieren koénnen.‘

W. FFischer (37) S. 271: ,Indessen habe ich vom Gehirn von Capitella capitata nach ihnen
(den Wimperorganen) abgehende Nervenzweige beobachten konnen und spreche sie demgemal
als Tastorgane an.“

N. Kleinenberg (66) S. 61, 63, 70 fuhrt die Wimperorgane von Lopadorhynchus schlecht-
hin als ,,Geruchsorgane® auf.

H. Eisig (30): Abgesehen von Quatrefages’ und Kefersteins Ansicht ,ergibt sich,
dal} die Wimperorgane in tbereinstimmender Weise als Sinnesorgane und zwar diejenigen der
Anneliden als Geruchsorgane gedeutet werden. Und dieser Auffassung schlieBe ich mich an.®
Und zwar tut er das gestiitzt auf den negativen Beweis, daB Seh-, Gehér-, Geschmacks- und
Tastwerkzeugen entsprechende Organe vorhanden sind, nicht aber Geruchsorgane.

Gegen diese Beweisfithrung wendet sich Malaquin (71) S. 477, da er es in keiner Weise
erwiesen ansieht, dafl das fragliche Organ ein Riechorgan sein soll, und wirft seinerseits die
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Frage auf: ,L’organe de la nucque ne serait-il pas chargé de percevoir les ondes liquides pro-
duites par un mouvement étranger?‘

Racovitza (86) S. 256 u. 257 zweifelt Malaquins Ansicht wieder stark an mit den
Worten: ,,comment un organe dont les cils produisent un courrant d’eau continuel a la sur-
face, peut-il enrégistrer les ondes liquides produites par les mouvements étrangers?‘ usw. Da-
gegen scheint auch ihm die IFunktion als Riechorgan viel wahrscheinlicher: 1. aus dem von
Eisig angefithrten Grunde, 2. ,cet organe posséde des cellules vibratiles, des cellules glandu-
laires et des cellules nerveuses ressemblent tout-a-fait aux ¢léments analogues aux épithéliums
olfactives des animaux supérieurs.*

M. Ch. Gravier (43) stimmt teilweise der Ansicht von Eisig zu, indem er auf S. 785
schreibt: .. .. cet organe nucal, dont la fonction reste ¢énigmatique, qui joue peut-étre un role
dans l'olfaction ainsi que Ed. Meyer I'a suggéré le premier, dés 1882.“

In neuester Zeit ergriff nochmals H. Eisig (31) S. 123 das Wort zu dieser I'rage, iwie
folgt: ,,Die auch von mir (30) vertretene Ansicht, dall die Wimperorgane Riechorgane oder nach
der objektiveren Nomenklatur Beers, Bethes und Uxkiills (Zool. Anz. Bd. 22, 1899, S. 280)
besser Chemoreceptoren und zwar Stiboreceptoren darstellen, scheint sich einzubiirgern.”

In dem Aufsatze iiber Anneliden von I’ Hempelmann und R. Woltereck (50)
werden sie im allgemeineren Sinne als chemische Sinnesorgane bezeichnet, und zwar auf S.431:
,,Hinter dem Kopflappen vieler Chaetopoden . . . ist die Haut rechts und links grubenférmig ein-
gesenkt und mit Flimmerepithel ausgestattet und bildet so wahrscheinlich chemische Reize auf-
nehmende Flimmergruben (Nackenorgane).” Sowie auf S. 432 unter ,Sinnesorgane®: ,,Chemische
Sinnesorgane sind ferner die erwihnten Flimmergruben der Polychiten, die bei manchen (Ophe-
liidae, Capitellidae) ausgestilpt werden kénnen.*

Zur Eibildung der Onuphiden.

In I'Jbereinstimfnung mit einer ganzen Anzahl polychiter Anneliden und Arthropoden,
besonders Crustaceen, finden wir bei den Onuphiden eine nutrimentire, oder nach Korschelt
und Heider (67) spezieller abortive Eibildung. Denn an den frei in der Leibeshoéhle schwim-
menden LEiern hingen Gruppen von kleinen Zellen, die, untereinander gleichartig ausgebildet, als
Niahrzellen angesehen werden, und, wie wir sehen werden, als abortive Lier gedeutet werden
miissen. LEingehende Studien tiiber diese Verhéltnisse bei den Onuphiden liegen bisher nur fir
H yalinoecia tubicola von Bergmann (6) vor. Im folgenden sind die entsprechenden Lrschei-
nungen bei der nahe verwandten Onuphis conchylega behandelt. Wegen der Literatur tiber andere
Annelidenarten, bei denen Begleitzellen an den LEiern beschrieben sind, verweise ich auf die
Zusammenstellung am Eingang der Bergmannschen Arbeit S. 279 und 280. Aus der Zeit nach
1903 wurde mir nur noch die Abhandlung von C. Dons (14) S. 371 bis 389 iiber die Entwick-
lung des Lies von Tomopteris helgolandica, Greeff bekannt, die eine Erginzung der bei Berg-
mann zitierten FFullartonschen Arbeit bildet. ‘ :

21*
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Im allgemeinen Ausschen sind die Eier mit ihren Anhiingen (siche Tafel I Figur 1—7)
der von mir untersuchten Onuphis conchylega denen der Hyalinoecia tubicola schr ihnlich. Doch
fand ich zahlreiche wesentliche Abweichungen in ihrer Bildung und LEntwicklung.

Die Bildungsstitte der Keimzellen haben wiv bei Onuphis conchylega an dem rechten und
linken Seitenaste des ventralen Gefifics zu suchen nahe der Stelle, wo er sich vor scinem LEin-
tritt in das Parapodium in mehrere Teile verzweigl (siche Textfigur 5 B.K.). Hier liegt bei
groBeren Tieren meist vom 2i. bis 70., bei kleineren oft schon vom 14. oder 15. Segment an auf
beiden Seiten eine starke Anhiufung von teils linglichen, teils runden Zellkernen (Tafel I, IFig. 11
und 12). Unter den runden lassen sich je nach dem Grade der LEntwicklung wieder mehrere

o Ly T

Fig. 5. Querschnitt durch die Mitte des Korpers von Onuphis conchylega Q. Halbschematisch. LM = Lings-
muskulatur. RM = Ringmuskulatur. M = Mesenterium. D = Darm mit segmentaler Erweiterung.

E = Eier. NH = Nihrzellhaufen. BK = Blutgefil mit Keimlager. N = Bauchmark. DG = Dorsal-
gefille. VG = Ventralgefdl, 30:1.

Stadien unterscheiden. Auf Tafel I Iig. 12 ist diec in I'rage kommende Stelle bei starker Ver-
groBerung wiedergegeben, die auf dem Querschnittsbild (Textfig. 5) mit B. K. (Blutgefill mit
Keimlager) bezeichnet ist. Es fallen zuerst die tief dunklen Kerne zweier Paketchen (a) ins
Auge, wie sie auch bei den jiingsten im Coelom schwimmenden Zellhaufen beobachtet werden.
Diese beiden Paketchen stehen socben im Begriff, sich los zu 1osen, sind also als die éltesten Teile
des Keimlagers anzusehen. In ihnen hat sich das Chromatin schr stark zusammengeballt und
erfiullt fast den ganzen Kern. Als nichst jiingeres Stadium ist das mit b bezeichnete zu be-
trachten. Die Kerne sind etwas groBer als die eben beschriebenen und ihr Chromatin ist noch
iiber den ganzen Kern lose verteilt. Im Stadium c sind die feinen Chromatinkérnchen peripher
angeordnet, doch ist hier schon die Gestalt des Paketchens so weit ausgebildet, daB, wie bei den
vorher behandelten, FFollikelkerne (I'. K.) zu erkennen sind. Die jiingsten Stadien sehen wir in d.
An diesen Stellen ist das Chromatin so fein verteilt, daB die Kerne heller erschecinen, als das
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umgebende Plasma, das hier dichter als an den tbrigen Teilen des Keimlagers ist (cf.
Taf. I Tig. 12).

Wie bei viclen anderen Tieren ist auch hier die Tatsache festzustellen, dafl dic Kerne
der Kecimzellen bis zu cinem gewissen Grade der Ausbildung an GrofBe zunchmen und sich dann
unter Verdichten des Chromatins wicder verkleinern. Die vom Keimlager gelésten Pakelchen
umgeben sich bald mit einer feinen Haut, dic walrscheinlich von den IFollikelzellen gebildet
wird. Die Zellhaufen schwimmen dann frei in der Leibeshohle, in deren simtlichen Teilen
sie anzutreffen sind, in IForm von kleinen Kugeln, linglichen Ellipsoiden oder Spindeln mit wand-
stindigen Kernen und einer zentralen PPlasmamasse.

Es ist sehr auffallend, daBl die Bildung der Eier bei Onuphis concliylega an ciner anderen
Stelle des Cocloms der einzelnen Segmente stattfindet, als bei der, wic schon betont, schr nahe
stehenden Hyalinoecia tubicola, bei der Bergmann dic Keimlager oft recht zahlreich an den
Dissipimenten fand. Ich beobachtete unter den vielen untersuchten Schnitten nur cin einziges
Mal ein Bild, das dem von Bergmann auf Tafel 17 IFig. 1 entspricht. Doch glaube ich nicht
fehl zu gehen in der Annahme, daB es sich in dem bei Onuphis concliylega beobachteten IFalle
um ein sehr junges vom Keimlager schon geldstes Zellpaket handelt, das durch irgend welche
mechanische Ursachen an das Dissipiment angepreft wurde. Diese Vermutung stiitzt sich auch
auf dic Tatsache, daB ein gleiches Bild in einem anderen Scgment des nidmlichen Tieres an der
Darmwand zu bemerken war.

An dieser Stelle moéchte ich es nicht unterlassen, auf die LErgebnisse der Studien
Vejdovskys (99) iiber Entstehung des Keimepithels hinzuweisen. Nach den in Rede stehenden
Untersuchungen ist festzustellen, dall die Urgeschlechtszellen schon lange vor der Bildung des
Peritoneums angelegt sind und demnach nicht aus diesem entstehen kénnen. Ob die IFollikel-
bildung um die Paketchen im vorliegenden Falle auf das peritoneale Epithel oder auf ,jum-
gebildete, dubBerlich gelagerte Gonocyten“ (Vejdovsky, S. 6) zuriickzufithren ist, lieB sich nicht
sicher feststellen, wie ich schon oben ausgefithrt habe.

In den Zellkernen der jiingsten Haufen ist das Chromatin noch vollkommen gleichma Big
verteilt, so dal sie auch trotz genauer Differenzierung der Himateinfirbung einférmig dunkel
erscheinen. In diesem Stadium (Figur 1) kommen durchschnittlich 45 Kerne auf ein Paket,
doch sind Abweichungen von dieser Zahl nicht sclten, so daf mitunter nur 31, 25, ja sogar
18 Kerne beobachtet werden koénnen. Eine Einschniirung in der Mitte des spindellférmigen
Paketes und infolge davon cin Zerfallen in zwei gleich groBe Teilhaufen, wic dies bei
Hyalinoecia tubicola von Bergmann beobachtet wurde, kann ich fiir unsere Art nicht bestitigen.

Als nichstes Stadium ist das anzusehen, in dem unter geringer Zunahme des Kern-
volumens das Chromatin sich in ein IFadenkniuel auflést. Bald nach der Differenzierung der
Chromatinfiden vergrofert sich eine, in der Regel an dem cinen IEEnde der Spindel licgende
Zelle stiarker als ihre Schwesterzellen (IFigur 2). Ihr Kern nimmt gleichfalls an Ausdehnung zu,
wobei sich das Chromatin in kleinen Kiigelchen peripher anordnet bis auf einen Nucleolus, der
ins Innere des so entstandenen Keimblischens zu liegen kommt Das Plasma des jungen Lies,
denn zu einem solchen ist die Zelle geworden, wird entsprechend der Grofienzunahme korniger



158 Friedrich Eulenstein: Uber Onuphiden der Nordsee. 30

durch Ablagerung von Dottermaterial, und zwar tritt diese am stirksten an der dem Zellhaufen
abgewandten Seite auf. Anfangs bleibt das junge Ei noch von der Haut, dic das Paket umgibt,
cingeschlossen, doch wird sie durch das starke Wachstum der Keimzelle wahrscheinlich ge-
sprengt und dient in den spéteren Wachstumsperioden nur noch als Hiille der Nihrzellen. LErst
bei beginnender Differenzierung des Eies selbst sind an den Nihrzellen Zellteilungen zu be-
merken. Durch Zihlen der Nihrzellen in den verschiedenen Entwicklungsstadien, wofiir ich
genauere Resultate weiter unten angefiigt habe, wurde es wahrscheinlich, dal sich jede Begleit-
zelle nach der Losléosung vom Keimlager nur noch ecinmal teilt. Denn am LEnde der LEnt-
wicklung hat sich ihre Zahl in einem Paket hochstens verdoppelt. Mehrfache Teilungen miiliten
aber cine Verdrei- und Vervierfachung ihrer Zahl bedingen, oder die tiberschiissige Menge
miite durch Teilungen des ganzen Paketes abgestoBen werden, um neue Néihrzellhaufen zu
bilden. Doch stehen den beiden letzten Annahmen die Resultate der Beobachtungen entgegen.

Wihrend das Ei allmédhlich wichst, bis es ungefihr so groB ist wic dic Summe seiner
Begleitzellen, hat sich die Zahl der Nihrzellen auf ungefihr 38 bis 60 erhoht, zuweilen sogar
bis auf 65 und 72. Paketchen, die anfangs schr klein waren (s. 0.), haben entsprechend weniger,
mitunter nur 38 oder 40 Néihrzellen. Die Zellgrenzen sind an meinen Priparaten in diesem
und den vorhergehenden Stadien kaum zu erkennen, erst in viel weiter entwickeltem Zustand
werden sie deutlicher (IFig. 6 und 7).

Das Li, dessen Wachstum wir verfolgt hatten, bis es die GroBle des ganzen Paketes er-
reicht hatte, entbehrte bis jetzt, abgesehen von dem IFollikelepithel, einer eigenen deutlich nach-
weisbaren Hiille. Nun umgibt es sich mit einer Haut, die als ganz feine Schicht angelegt, immer
dicker wird, je mehr das i wichst. s ist dies die hiufig bei LEiern beobachtete Dotter-
haut. Sie farbt sich leicht mit Eosin und umgibt das i auf allen Seiten auch nach den Nihr-
zellen zu in gleicher Stirke. Infolge periodischer Ablagerung liBt sie eine geschichtete Struktur
erkennen. Diese Beobachtung ist eine Bestitigung des Resultats der Untersuchungen Berg-
manns iiber die Zona radiata (1. c¢. S. 284). Nach den Studien von Drasche (15) bleibt diese
Dotterhaut bei vielen polychiten Anneliden als Cuticula auch beim erwachsenen Tier erhalten.
IThre Substanz mul also eine chitinige Beschaffenheit haben. Auf der Oberfliche der Dotterhaut
beobachtet man sehr zahlreiche, halbkugelige Vertiefungen in sehr regelmiBiger Verteilung,
dic vollkommen den von Bergmann auf Tafel 17, Figur 17 bis 19 gegebenen Abbildungen
entsprechen. Reife Eier haben, wenn sie ganz frei in der Coelomfliissigkeit schweben, fast
kugelige Gestalt, nur an der Stelle, wo die Nihrzellen ansallen, bemerkt man eine flache, runde
Einsenkung. Bei dem lebenden Tier mul} die Zona radiata sehr weich sein, da die Eier, durch
gegenseitigen oder Muskeldruck geprefit, ganz irregulire IFormen annehmen; besonders zwischen
Darm und Lingsmuskulatur werden sie hiufig fast zu Platten ausgewalzt, wodurch auch die
Gestalt des Keimblischens nicht unwesentlich verindert wird.

Das Innere des Lies ist angefiillt mit schaumigem Protoplasma, dem groBlere und kleinere,
meist runde Dotterbrocken, insbesondere an der freien, den Nihrzellen abgewandten Seite reich-
lich eingelagert sind. Leider erlaubte es der Erhaltungszustand des Materials nicht, nihere An-
gaben tiiber die Plasmaverteilung unmittelbar unter der Dotterhaut zu machen, was natirlich
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fiir die Art der Bildung dieser Hille wichtig zu wissen wire. Soviel zu erkennen war, ist das
Plasma an dieser Stelle meist sehr feinmaschig, wihrend die Maschen nach dem Keimfleck hin
weiter werden, um sich unmittelbar um diesen hérum wieder stark zu verdichten. Bei anderen
Exemplaren erschien das Bild dagegen zuweilen gerade umgekehrt. Ich verweise daher auf Berg-
mann (. c. S. 283), der diese Verhiltnisse bei Hyalinoecia tubicola sehr gut beobachten konnte.

Eingebettet in das Protoplasma liegt das grofie Keimblischen (K), dessen Substanz duBerst
feinkornig ist. Eingelagert ist das Chromatin und zwar in jugendlichen Entwicklungsstadien in
FForm eines Nucleolus und einer Anzahl peripher gelagerter, meist runder Brocken. Spiiter zer-
fillt der Nucleolus und die Teilstiicke vermehren diese Brocken (Taf. I IFig. 7 Nu R).

In den Kernen der Néhrzellen bleibt das Chromatin noch lingere Zeit, nachdem das Li
schon wesentlich groBer ist als der Haufen, in ein IFadenkniiuel gesondert. Erst wenn sie ihre end-
gultige GroBe erreicht haben, ballt sich das Chromatin in der Mitte des Kernes zusammen (IFig. 7).
Im Gegensatz zu den Beobachtungen Bergmanns an Hyalinoecia tubicola ist an Onuphis conchy-
lega zu bemerken, daB sowohl die Zahl als das Volumen der Néhrzellen auch noch, nachdem
das Ei groBer ist als die Gruppe seiner Begleitzellen, zunimmt. Dieses lehrt die direkte An-
schauung, jenes wird durch ein Vergleichen der Anzahl der Nihrzellen eines Lies in den ver-
schiedenen Entwicklungsstadien erkannt. Als das Ei noch nicht differenziert’ war, fanden wir
bei einer grofBen Menge Zihlungen im Mittel 45 Nihrzellen, im Extrem 18 und 62, bei kleinen
Eiern 50, als Grenzwerte 38 und 65. Hat das i die GroBe des Zellhaufens erreicht oder eben
iberschritten, so zdhlen wir 54 bzw. 38 und 69, und kurz vor der AbstoBung der Begleitzellen
76 als Mittelwert, sowie 58 und 93 als Grenzwerte nach oben und unten. Diese extremen Werte
sind nach Moglichkeit Schnittserien von ein und demselben Individuum entnommen. Uber
das weitere Schicksal der Nihrzellen ist nur wenig zu sagen. Hat das LEi seine endgiiltige
GroBe erreicht, so daB es der Nihrzellen nicht mehr bedarf, so treten an diesen Degenerations-
erscheinungen auf, wobei der Kern seine regelmibige Gestalt verliert und sich allmihlich auf-
zuldsen scheint. Gleichzeitig schwindet der Zusammenhang zwischen Begleitzellen und Li, der
schon lingere Zeit sehr lose war, ganz. Der Haufe wird dann wahrscheinlich von der Coelom-
flussigkeit resorbiert. Wie lose der Zusammenhalt von Ei und Haufe in spiteren Stadien der ‘LEnt-
wicklung ist, erhellt aus der Tatsache, daB durch leichten Druck an Totalpriparaten sich Ei
und Begleitzellen voneinander losen. Die Degeneration mul} schnell vor sich gehen; denn an
Objekten, die sehr viele reife LEier ohne Nihrzellen, daneben aber auch noch jingere LEnt-
wicklungsphasen enthielten, waren nie abgestoBene Haufen zu finden.

Eine sehr interessante Frage ist nun die, ob in dem kleinen, soeben vom Keimlager ge-
losten Zellhaufen nur eine Zelle zum Li pridestiniert ist, oder ob jede beliebige Zelle durch
irgendwelche giinstige dulere Bedingungen zum LEi werden kann. Uber die Ansichten der ver-
schiedenen Autoren, die dieses Thema bis zum Jahre 1902 behandelt haben, verweise ich auf
das Lehrbuch von Korschelt und Heider (67), wo auf S. 348 bis 353 die entsprechenden
Angaben zu finden sind. Aus der Zeit nach 1902 zitiere ich die beiden schon beriihrten Arbeiten
von Bergmann (6) und von C. Dons (14). Jener geht auf die I'rage leider nicht ein, und
dieser glaubt fir die von ihm behandelte Tomopteris helgolandica Greeff keine befriedigende Ant-



160 7 Friedrich Eulenstein: Uber Onuphiden der Nordsee.

wort geben zu konnen. Als Nebenursache soll nach seiner - Ansicht die gegenseitige Lage der
acht Zellen eines Paketes im Ovarium auf diec Entwicklung des Eies wirksam sein. s soll die
Zclle zum LEi werden. dic am nichsten der Nihrlosung der Leibeshohlenfliissigkeit liegt. Hier-
mit hill er es m. E. fiir moglich, daB jede Zelle des Haufens die Vorbedingungen enthilt, die
zur Entwicklung cines Eies erforderlich sind. DaB die Nihrzellen abortive Eier sind, geht aus
der auch von mir beobachteten Tatsache hervor, daB nicht selten in jingeren LEntwicklungs-
stadien Zellhaufen mit zwei Eiern angetroffen werden. Héufig sind beide gleich grofB (I'ig. 8
und 9. Dem Einwurf, sic konnten durch Teilung cines Eies entstanden scin, ist entgegen-
zuhalten, daB nic irgendwelche Vorginge im Kern zu bemerken waren, dic auf eine Teilung
schlicBen lieBen, und daB ferner dic beiden Eier oft an ganz entgegengesetzten Enden des
Haufens liegen. Uberdies findet man auch doppelte Eibildung, bei der die cine Keimzelle viel
kleiner ist als die andere (Iigur 10), sich also wesentlich spiter differenziert haben mul.
Spiler scheint dann cines der beiden gleich groBen bzw. das kleinere verschieden groBer Eier
zuriickgebildet zu werden zugunsten des anderen, da bei fortgeschritteneren Stadien nic doppelte
Eibildung zu verzeichnen war. Auch Dons (14) hat bei scinen Untersuchungen Zwillings-
bildungen beobachtet, doch ist bei Tomopteris dicser Zustand durch das Aneinanderlegen zweier
Zellhaufen zu crkliren, weshalb in diesem Ifalle immer die doppelte Anzahl von Begleitzellen
angetroffen wird. Dagegen bedingt bei Onuphis conchylega das Auftreten von zwei Eiern keine
Erhohung der Zahl der Nihrzellen. IEs kann also das zweite LEi nur aus einer Nihrzelle ent-
standen scin. Es erscheint mir auch sehr wesentlich, dal vor dem Beginn der Differenzierung
alle Zecllen cines Haufens sich vollkommen gleichen.

Vorginge in den Liern, die auf den Beginn von Reifeteilungen im Li schlieBen lassen,
waren bei den benutzten Serien auch nach AbstoBung der Nihrzellen nicht zu beobachten.

Da auch bei Tieren, die schon viele fertige Eier enthiclten, keine in den Nephridien zu
finden waren, so ist anzunchmen, daB die simtlichen Eier auf cinmal und zwar erst, wenn alle
herangewachsen sind, ausgestoBen werden.

Mangels gceigneten Materials an Weibchen in der Geschlechtsperiode kann ich keine
Angaben tber die entsprechenden Verhiltnisse bei Onuphis quadricuspis machen. Nur bei ciner
Schnittserie war ein Keimlager an dem ventralen Parapodialgefil zu finden, eine Differenzierung
in Paketchen, dic in Analogic zu den beiden anderen Arten ja zu vermuten sind, war aber noch
nicht eingetreten.

Die minnlichen Geschlechtsprodukte entstehen an der gleichen Stelle des Korpers wie
dic weiblichen. An dem Ast des Ventralgefilies, der zum Parapodium fiihrt, bemerkt man eine
starke Anhiufung von Zellen mit groBen Kernen, deren Chromatin, dhnlich wie wir es bei den
weiblichen Tieren fanden, sehr fein verteilt ist. Eine Anzahl solcher Zellen 16st sich als kleines
Paketchen von dem IKeimlager ab und schwimmt frei in der Leibeshohle. Die Zellen des Haufens
hingen dicht aneinander, ohne von ciner besonderen Hiille mit IFollikelkernen umgeben zu sein.
Nach der Loslésung bildet das Chromatin ein IFadenkniuel und durch Kernteilungen vermehrt
sich diec Zahl der Zecllen schnell; dabei werden sie immer kleiner. Ist die den Spermicn eigen-
tiimliche GroBe erreicht, so losen sich die Paketchen auf und man findet in groBen Massen die
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freien Spermien, von denen bei dem in Alkohol konserviertem Material nur die rundlichen
Kerne zu erkennen sind.

LEine eigentiimliche LErscheinung an der Darmwand der geschlechtsreifen méinnlichen
Individuen méchte ich nicht unerwihnt lassen. LEinige Zeit vor der Entleerung der Geschlechts-
produkte sind die spermienerzeugenden Segmente mit groen Mengen von Geschlechtszellen dicht
angefullt, die in alle Teile des Coeloms bis in die duBersten Hohlen der Parapodien eindringen.
Zuletzt wird die Menge so groB, daB der zur Verfigung stchende Raum nicht mehr ausreicht.
Dem hierdurch auf die Winde des Coeloms ausgeiibten Druck kann die Darmwand als die
schwichste nicht standhalten, und es bildet sich eine Vorwolbung in das Darmlumen. Die Dissi-
pimente sind wohl schwicher, doch lastet auf beiden Seiten ungefihr der gleiche Druck, so daf}
an ihnen keine wesentlichen Formverinderungen entstehen. Die Textfigur 6 zeigt einen solchen
Fall nach einem frontalen Lingsschnitt durch
den Mittelkoérper von Onuphis conchylega. Wir
sehen darauf drei vollstindige Segmente abge-
bildet, die in der frontalen Mittelebene des Tieres
getroffen sind. Im hintersten Segment (H) ist der
Darm (D) mit seinen segmentalen Erweiterungen
vollkommen normal ausgebildet. Das mittlere (M)
dagegen zeigt auf beiden Seiten unregelmifBige
Bildungen. Auf der rechten Seite ist zwar noch
ein Ansatz zur normalen Ausbildung vorhanden,
daneben aber eine Vorwdélbung der Wand in das
Lumen des Darmes bemerkbar, ohne daBl an den
Zellen der Darmwand eine Verzerrung wahr-
nehmbar wire. Anders liegen dagegen die Ver-
héiltnisse auf der linken Seite. Hier ist ein groBler
Teil des Darmlumens von einem blasigen Gebilde
erfillt (E.S.), das mit dem Coelom durch einen

engen, dorsoventral verlaufenden Spalt in Zu- .

. . Fig. 6. Frontalschnitt durch die Mitte einer Onu-
sammenhang steht. Im Innern ist das Gebilde 8 . . - o
phis conchylega mit Darmeinstiilpung. ES

= Einstiilpung. D = Darmlumen. Sp =
(Sp.) erfillt. Die gewaltsame Bildung dieser Lin- Spermienmassen. RM = Ringmuskulatur.

stillpung ist. aus der Verzerrung der Darm- LM = Lingsmuskulatur. Di = Dissipimente.
DW = Darmwand. H.M.V. = hinteres,

mittleres und vorderes Segment. Vergr.
wihrend sie sonst, wie in der Figur angedeutet, 20: 1.

senkrecht zur Muskulatur der Darmwand (D. W.)
stehen, sind sie hier in die Linge gezerrt und schief gestellt, wodurch die Wand ziemlich diinn
wird. Das vorderste Segment (V.) ist, wie ersichtlich, wieder ungefihr normal ausgebildet.

wie das ganze Coelom mit Geschlechtsprodukten

epithelzellen an dieser Stelle zu erkennen. Denn

Die beschriebene Bildung ist von mir bei simtlichen untersuchten reichlich mit Sper-

mien erfiillten ménnlichen Exemplaren von Onuphis conchylega und Hyalinoecia tubicola beobachtet

Wissenschaftl. Meeresuntersuchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 16. 22
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worden. wenn auch nicht in jedem Segment, wie aus der Figur hervorgeht. Das Coelom der unter-

suchten Mannchen von Onuphis quadricuspis war nie in nur annihernd gleicher Stirke mit Sperma
erfiillt und zeigte deshalb ebensowenig wie die weiblichen Tiere das beschriebene Gebilde.

Es liegt natirlich die Vermutung nahe, daBl die Vorstillpung erst wihrend des Abtéotens
und Konservicrens entstanden ist, da sich die Tiere in diesem Augenblick stark zusammenzighen
und durch diesen Druck dic Darmwand eingestiilpt werden kann. Aber bei einer so gewaltsamen
Spannung miiBten die Zellwinde zerreiBen, besonders da das EiweiB im Protoplasma bei der
Konservierung in Alkohol oder Sublimatalkohol sofort koaguliert. Eine so allmithliche Verdnderung
des Durchmessers der Zellen, wie sic im Priparat an der Ausstilpung zu beachten ist, und ich
siec auch auf der Textzeichnung angedeutet habe, muB das Ergebnis eines lingere Zeit wirkenden
Druckes sein. Bei Zugrundelegung der Erklirung durch Uberdruck infolge sehr starker Spermien-
bildung muB man wohl annchmen, daB dic Verinderung am Darm sich nach Entleerung der
Spermien durch die Nephridien wieder zuriickbildet. — Zu der Figur ist noch zu bemerken, daf}

durch Schrumpfungen beim Konservieren in Alkohol cinige Teile des Coeloms von Sperma ent-

blofBt erscheinen.

Faunistische Bemerkungen.
Das vorliegende Material der Onuphiden verteilt sich auf die cinzelnen Stationen der
Poscidonfahrten wie folgt: ‘

Onuphis conchylega.

Jahr Monat Station Tiefe Meeresboden Fundort Anzahl
n. Br. | 6. L.

1902 v N. 11 60 Sand, z. T. grob 570 117 | 747 1
" VIII N. ¢ 102 f. Sand, §chlick’ 57° 557 | 4° 45’ 5
” ” N. 11 67 Sand, z. T. grob 57° 117 | 7047 3
” XI N. 6 96,5 f. Sand, Schlick 57° 557 | 4° 45’ 7

1903 Y N. ¢ 104 " . 57° 55" | 4° 45° 1
. VIII N. 4 86 " " 560 41 | 20 15’ 6
, " N. 5 63 f. Sand 570 24 | 30 41 3

1904 VII St. 29 134 f. Sand, Schlick 58° 0 |1°10° 1
” ” » 32 80 ” Schalentrimmer [ 57° 39,5° |49 192’ 2
» » » O3 103 ' ' 579 417 5° 18’ 23
s . 5 34 103 . s 57° 25’ 7° 57’ 7
» ” 5 47 85 f. Sand, Schlick 56° 21’ 1948’ 5

1905 VI » 40 182 ’ Schalentrimmer | 61° 9° { 2% 91’ 16
. , , 42 190 f. Sand 61°30° | 0° 10’ w. 1
» » » 35 63 ” Schlick 57° 50° | 3° 857 6. 1

1906 111 N. 7 306 Schlick 58° 10’ 5° 19’ 1
, v St. 21 89 ' 57° 25" | 59 25 4
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Jahr Monat Station Tiefe Meeresboden Fundort Anzahl
n. Br. | 6. L.
1907 XI N. 10 9210 Schlick 570327 | 70 3¢
” ” N. 11 67 grob. Sand 57017’ 7047 G*)
» » N. 12 30 » » 57° 0’ | 8Y 3
1908 1I N. 18 103 rein. Sand 580 48’ 39 13’ 10
” \Y N. 16 240 Sand, Schlick 59° 3’ 4° 55’ 5
1911 VI N. 6 102 Sand, Schlick 57° 55’ 4° 45° 35
1912 IX N. 11 117 f. Sand 589 54° 90 17’ 1
St. 70 1
N. 18 103 rein. Sand 589 48’ 3% 15’ 3
Onuphis quadricuspis.

1902 VIII N. 8 325 tonig. Schlick 589 29’ 59 31° 15
. XI N. s 335 . . 58° 22" | 5931’ 5
1903 \Y N. 9 445 Ton 57° 52’ 79 20’ 11
” ” N. 10 213 Schlick 57° 32’ 7% 36’ 1
" XI N. 7 276 " 58° 10° | 5° 12’ 3
1904 Y N. 10 214 " 57°82° | 7° 36’ 1
1908 II N. 16 240 . 59° 37 | 4° 55 )
1912 IX No. 10 247 " 59° 47 | 5° 3 23
Hyalinoecia tubicola.

1902 VIII N. 11 64 | Sand, z. T. grob 570 177 | 70 47 9
1903 \Y% N. 10 213 Schlick 57° 32’ 70 36’ 1 Rohre
1904 . N. 10 219 . 57°82° | 7386’ |1,

» VII St. 30 - 100  |schlickiger Sand 589 33,57 | 1° 55’ 2
1905 \Y N. ¢ 104 » » 57° 55’ 4° 45’ |2 Rohren
9 VI St. 40 182 f. Sand, Schalentriimmer [ 61° 10’ 29 20’ 20
” VII » 49 111 f. Sand, Schlick 58° 41’ 1918 2
1911 VI N. 7 300 Schlick 58° 10’ 5°12° | 1 Rohre

Was die Verbreitung der vorliegenden Arten aulBlerhalb des auf den ,Poseidon®-
FFahrten untersuchten Gebietes anlangt, so habe ich im folgenden die IFangplilze nach der
Lage, der Tiefe und wenn méglich mit Angabe der Bodentemperatur zusammengestellt. Auf der
beigefiigten kleinen Weltkarte in Mercatorprojektion (IFig. 8) sind die IFangorte durch Zeichen
markiert, um cin zusammenhingendes Bild der Verbreitung der Nordsce-Onuphiden zu erhalten.

Als sehr vereinzelt beschreibt Malmgren (72) das Vorkommen von Onruphis conchylega
im Ostlichen Skagerrak an der Kiiste der schwedischen Landschaft Bohus in 50 bis 450 m Tiefe.
Der gleiche FForscher sowie M. Sars {87) fanden sie an der ganzen norwegischen West- und

*) Es wurde gedredscht zwischen N. 10 und N. 11 sowie zwischen N. 11 und N. 12, nicht aber
unmittelbar bei N. 12.

22%
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soordkiigte. Kukgnthal dredschte sie nach v. Marenzeller (73) bei Spitzbergen in 120 bis
160 m Tiefe. Arwidgon (35) beschreibt sie auch von Spitzbergen aus 310 bis 650 m Tiefe, des-
gleichen Augener (4a) aug der Niahe von Franz-Josephs-Land und von Ost-Gronland aus
275 m Tiefe. Ditlevgen (13a) ebenfalls von der Ostkiiste Gréonland von 76° 8’ N und 18° 26’
W big 766° N 13° 26’ W in 10 bis 300 m Tiefe und Orstedt (83) von der Kiiste von Godt-
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Fig. 7. Karte der ,Poseidon“-Stationen, auf denen Onuphiden in der Nordsee gefangen wurden.

haab an der Sudwestseite von Gronland. Auf der zweiten ,Fram“-Expedition (13b) wurde
Onuphis conchylega an verschiedenen Stellen der Westkiiste Gronlands in 20 bis 60 m Tiefe er-
beutet. Am weitesten Ostlich wurde sie bekannt durch Théel (97), der sie duBerst zahlreich
im Karischen Meer in 26 bis 210 m Tiefe, seltener an der Westkiiste von Nowaja Semlja fand.
Auch die Nordenskjoldsche ,Vega“-Expedition erbeutete sie dort nach Struxberg (96) in
groBen Mengen. Langs der atlantischen Kiuste von Nordamerika beschreiben mehrere Autoren
ihr Vorkommen. So meldet sie Verrill (100) an der Ostkiiste unter 40° 5’ N und 70° 23’ W
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in der Hohe von Neu-York aus 120 m Tiefe. Die ,Challenger“-Expecdition fand sie
nach Mc Intosh (53) S. 305 unter 43° 3’ N, 63° 39’ W siidlich von Neu-Schottland in 155 m
bei + 1,6° C. Bodentemperatur und Whiteaves nach Mc Intosh (35) im duBeren Teil des
St. Lorenz-Golfes an der Ostkiiste von Neu-Braunschweig in 230 m Ticfe. Nach Ehlers (18
und 19) endlich ist in den Gewissern von Florida S und SW der IFlorida-Keys Diopatra
Eschrichtii, Orstedt (nach Ehlers eigener Angabe identisch mit Onuphis conchylega) in 155 bis
595 m sehr zahlreich vertreten. An der atlantischen Kiiste der Pyreniienhalbinsel wurde sic nur
von Kap St Vincent aus 1647 m Tiefe unter 37° 2’ N, 99 14’ W durch den ,Challenger® be-
kannt. Ob sie sonst an den MW-Kiisten Spaniens gefunden wurde, kann ich nicht angeben, da
mir das cinschliagige Werk von Cabrera y Diaz (10) nicht zugianglich war. Nach St. Jo-
seph (60 und 61) lebt sie nicht an der Kiiste der Gironde (Beobachtungsplatz Arcachon) und
der Bretagne (I'angstationen: Brest im S und Paimpol im N). An der nordenglischen und
schottischen Ostkiiste sowie in den angrenzenden Gebieten des Atlantischen Ozeans kennt man
ihr Vorkommen besonders durch Mc Intosh (34 und 56) und Johnston (58), doch fehlt
sic in der Dublin-Bay und den angrenzenden Meeresteilen nach Southern (92a) Im Mittel-
lindischen Meer wurde sie bisher vollkommen vermifit. Nach einer Zusammenstellung von
Fauvel (36) vom Jahre 1911 soll sie aber jetzt doch dort gefangen sein. Leider ist dic Quelle,
aus der diese Mitteilung geschopft ist, nicht benannt, und in der von diesem Autor angegebenen
Literatur konnte ich die Bestitigung dieser Behauptung nicht finden, ebensowenig wie dic-
jenige der Angabe, daB Onuphis conchylega bei Ceylon vorkommt. Dort wurden nach Michaelsen
(76), der die Polychaeten der Sammlung Driesch beschrieben hat, iiberhaupt keine Onuphiden
gefangen.

Onuphis conchylega ist demnach, soweit wir bis heute wissen, auf den Atlantischen Ozean,
einschlieBlich [Floridastrale, Nordsee und Armelkanal sowie auf das nordliche LEismecer be-
schrankt, sie ist also nach der Einteilung von Heinen (49) S. 72 zu den nordlichen Arten
zu rechnen.

Das kleinste horizontale Verbreitungsgebict der drei vorliegenden Arten hat nach unseren
heutigen Kenntnissen Onuphis quadricuspis. Der Poseidon® erbeutete sic nur in der Nor-
wegischen Rinne in Tiefen von mehr als 213 m. G. O. Sars (88) hatte bei seiner Original-
beschreibung Material zur Verfiigung, das bei Droback in 91 bis 220 m, bei Aasgaardstrand
vereinzelt in 37 bis 55 m und im Vestfjord bei den Lofoten bis zu 550 m Tiefe gefangen war.
Mc Intosh (56) beschreibt sie von der schottischen Kiiste und nach den Ergebnissen der IFahrten
des ,Knight Errant® (33) aus dem Atlantischen Ozean westlich der Shetlandinseln unter 590
37’ N, 7919’ W in 950 m Tiefe bei 4 8,5° Bodentemperatur. In der Nihe zwischen 48° 50’ N,
11077 W und 59° 34’ N, 7° 18’ W in Tiefen von 700, 1018, 1190, 1326 und 1478 m bei + 5,170
bis + 8,85° C. Bodentemperatur fand die ,Procupine“-Expedition eine Onuphide, die von
Ehlers (17) als Diopatra socialis, Ehlers beschrieben wurde, und, wenn auch nicht identisch,
mit Onuphis conchylega sehr nahe verwandt ist, wie ich im systematischen Teile dieser Arbeit
erlautert habe. Uber das Vorkommen der Onuphis quadricuspis an der Ostkiiste Nordamerikas
liegt mir nur eine Angabe vor. Nach dem Bericht Mc Intoshs (55) tber die I[inge von
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Whiteaves wurde siv im duBersten Teile des %t. Lorenzgolfes bei Cape Rosier Lighthouse in
275 m und bei Cape Gaspé in 137 bis 146 m Tiefe angetroffen.

Auf den nordlichen Atlantischen Ozean beschriankl, ist Ownuplis quadricuspis den bore-
alen Tiefenformen zuzuzihlen. mit Anpassung an kiihles starksalziges Tiefenwasser.

Die dritte vorliegende \rt, Hyalinoecia tubicola, dic vom ,Posecidon® nur in der Nor-
wegischen Rinne und deren néichsten Nihe gefangen wurde, ist iiber sehr weite Gebiete der Erde
verbreitet. An der Siudkiste Europas wurde sie durch Veroffentlichungen von Grube (45),
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Fig. 8. Karte der bis heute bekannten Fundplitze der Nordsee-Onuphiden.

Ehlers (16), Marion und Bobretzky (74), St. Joseph (62) und anderen aus allen Teilen
des Miltelmeeres, mit Ausnahme des Agiischen und des Schwarzen Meeres, aus Tiefen von 30
bis 300 m bekannt. An der Westkiiste unseres Kontinents fanden siec Langerhans (68) bei
dem eigentlich Nordafrika zuzuzihlenden Madeira, St. Joseph (60) an der Kiiste der Gironde
bei Arcachon in zirka 90 m Tiefe, Mc Intosh (56) bei den Hebriden, Schottland und an der
Oslkiiste der Shetlandinseln, sowie an der Siidwestkiiste von Irland, und Johnston (38) in
Sammlungen von Plymouth Sound und Scholtlland. Doch fehlt sie im innersten Teil des Armel-
kanals nach Mc Intosh (56) und den Ergebnissen der ,Posecidon“-Fahrten, die sic auch
in groBen Teilen der Nordsee, besonders im Siiden, vermissen lassen; ebenso in der Dublin-Bay
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nach Southern (92a). An der schwedisch-norwegischen Kiiste kommt sie vor von Béhusline
in 35 bis 148 m Tiefe im Stuiden bis Finmarken im Norden nach Malmgren (72) und M. Sars
(87), sowie an der sibirischen Kiisle nach Wirrén (102), dessen diesbeziigliche Abhandlung mir
leider nicht zuginglich war. In einer ganz neuen Veroéffentlichung spricht Augener (4a) die
Vermutung aus, daBl die von Wirrén als Hyalinoecia tubicola bestimmten, leider kopflosen
Exemplare von der sibirischen Kiiste Bruchstiicke von Onuphis conchylega sind, da Hyalinoecia
tubicola nicht einmal mehr bei dem vom Golfstrom umspiilten Spitzbergen vorkommt. Sie fehlte
dagegen bei Nowaja Semlja nach Théel (97), bei Gronland und Spitzbergen nach Arwidson
(35), der das Polychaeten-Material der ,Belgica” bearbeitelec. An der atlantischen Kiiste Nord-
amecrikas scheint H yalinoecia tubicola infolge des kalten Labradorstroms nicht angetroffen worden
zu sein, auch nicht bei I'lerida nach Ehlers (19). Die dort in 350 bis 1750 m Ticfe gefundene
Onuphis gracilis, Ehlers ist zwar der vorlicgenden Art sehr nahe verwandt, aber nach der Ansicht
von Ehlers nicht mit ihr identisch. Dagegen ist Hyalinoecia tubicola wicder Ostlich der West-
indischen Inseln nachgewiesen von Augener (4), bei Fajal auf den Azoren in 91 bis 155 m
und siidlich der La-Plata-Miindung in 1098 m bei + 28° C. durch den ,Challenger® (33),
der sie ebenfalls bei Japan in 1033 m bei + 3,49 C. und in der TorresstraBe, hier als var. papuensis,
in nur 15 m Tiefe fand. Von ihrem Vorkommen bei Japan berichtet ferner Moore (78) von der
Suruga-Bay und der Totomi-See, beide an der Siidkiiste von Hondo, in 100 bis 300 m Tiefe. Dic
stidlichste IFundstelle diirfte nach Ehlers (26, II) und Mc Intosh (33) bis jetzt Neu-Secland
scin, wo sic in der Ndhe von Wellington auf der Nordinsel bzw. bei Cape Farcewell auf der Sid-
insel, hier in 274 m Tiefe, erbeutet wurde. Nach den Angaben beider Autoren sind die dort ge-
fangenen LExemplare als Lokalvariationen anzusehen. Im zentralen und ostlichen Teile des
GroBen Ozecans sowie im Indischen Ozecan und der Antarktis, ferner an der Westkiiste Afrikas
im Atlantischen Ozean ist das Vorkommen der in Rede stehenden Art noch nicht erwiesen,
wic aus den Ausfithrungen von Ehlers (21, 23, 24, 25, 27 und 29), Johnson (37), Moore
(79), Fischli 38), Beddard (5), CroBland (12, 13), Ehlers (20, 22), Fauvel 36), Gra-
vier (42), Grube (46), Michaclsen (76) und Mc Intosh (53) hervorgeht.

Nach Beendigung dieser Arbeit fand ich in der mir bis dahin unzuginglichen Abhand-
lung Moores (81) iiber die Polychaeten der ,AlbalroB“fahrten, daB unsere Art an der kali-
fornischen Kiiste Nordamerikas in der subspecies stricta Moore bei San Diego unter 320 32’ N,
118° 4’ W in 1938 m gefangen wurde. In der Nédhe, d. h. bei der Insel Santa Rosa, fand der
,2Albatro* ferner in 70 bis 82 m Tiefe einige Exemplare der ncuen Art Hyalinoecia juvenalis,
Moore, dic aber wahrscheinlich als ein jugendliches Stadium von Hyalinoecia tubicola (M1iller)
anzusehen sind. Diese IF'unde lassen vermuten, dall Hyalinoecia tubicola auch an den ndrdlich
von Kalifornien gelegenen Kiistengebicten Nordamerikas im GroBlen Ozean vorkommt, obwohl
sie, soweit zu ermitteln war, bis jetzt dort nicht gefunden wurde.

Infolge ihrer weiten Verbreitung im Norden und Siiden des Atlantischen Ozeans ist
H yalinoecia tubicola den ,ordlich-stidlichen oder weitverbreiteten“ Arten zuzu-
ziithlen. Man wird sich den Weg, den die Verbreitung einschlug, wohl so zu denken haben, daB
dic Larven, ausgehend von einem auf der Ostseile der westindischen Inseln liegenden Zentrum,
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durch den Golfstrom nach den Azoren, dem Mittellindischen Meer und der Nordwestkiiste
LEuropas verschleppt wurden. Von da miissen sie lings der sibirischen Kiiste wandernd, falls
die Beschreibung, dic Wirrén (102) gibt, zu Recht bestehen bleibt, und durch die Behrings-
strafie nach den westlichen Kiisten des GroBlen Ozeans gekommen sein mit Hilfe des Nord-Siid
verlaufenden Oja-Schio. LEin anderer Teil der Larven wird vermutlich durch den Brasilstrom
nach den Laplatakiisten verschleppt sein.

Nach diesen Betrachtungen iiber die allgemeine Verbreitung unserer Nordsee-Onuphiden
bleibt noch einiges tiber die horizontale Gliederung ihrer Wohnplitze in den deutschen Meeren
zu sagen (siehe Fig. 7). Dabei fallt sofort ihr ginzliches Fehlen im Kattegat siidlich und o6stlich von
Liso [s. auch Levinsen (69)] und besonders in der Ostsee auf. Zwei Griinde sind es, die diese
Tatsache verstindlich machen. Vor allem ist es, wie Brandt (8) nachgewiesen hat, der Ilin-
fluBl, den eine durch dic Abnahme des Salzgehaltes bedingte Anderung des osmotischen Druckes
auf die Organismen ausiibt, der diesen stark stenohalinen, an eine Konzentration von 34,8 bis
35,23 9/oy Salzgehalt angepalBiten Wiirmern, ein Vordringen in die schwicher salzhaltigen, genannten
Meeresteile mit nur 329, im noérdlichen Kattegatt und nur 20/, und weniger in der west-
lichen Ostsee verbietet. Wie aus der zu Ilingang der faunistischen Betrachtungen angefiihrten
Tabelle der Stationen des ,Poseidon” sowie aus den im Text angegebenen Tiefenzahlen hervor-
geht, liegt fiir alle drei Arten die obere Grenze der vertikalen Verbreitung, wenigstens an der West-
kiiste Europas, im Mittel 60 m unter dem Meeresspiegel. Wird nun die Verbindungsstrafie zweier
Meeresteile wesentlich seichter als 60 m, so ist hierin der zweite die Verbreitung einschrinkende
Faktor zu erblicken, da in seichterem Wasser die Temperaturschwankungen stiarker sich
fihlbar machen als in grofieren Tiefen und unsere Arten auch in Bezug auf Wirmeschwan-
kungen sehr cmpfindlich sind. Diese Tatsache bedingt ebenfalls ihr Fehlen in der Ostsee, da
die ZugangsstraBlen zu diesem Binnenmeer an der tiefsten Stelle nur 20 bis 25 m erreichen,
und macht gleichzeitig ihre Abwesenheit in den seichteren Gebieten der siidlichen Nordsee
und des Armelkanals verstindlich, die beide eine Durchschnittstiefe von nur 30 bis 40 m aufweisen.

Was die Bodenverhiltnisse der Aufenthaltsorte unserer Arten angeht, so wird nur Onuphis
quadricuspis in ihrer Verbreitung durch diesen Faktor eingeschrinkt. Denn sie lebt nach allen
bisherigen Befunden ausnahmslos auf Schlick, aus dem sie ihre Rohre baut. Hyalinoecia tubicola
und Onuphis conchylega hingegen sind nicht so anspruchsvoll und leben auf Schlick, feinem
Sand und grobem Kies, zuweilen auch auf Felsboden, nach Struxberg (96).

Hinsichtlich der Nahrung war im vorliegenden Material aus Kotresten im Darm fest-
zustellen, dafl sie nicht wie viele andere Polychaeten Sand, sondern vielmehr als echte
Rauber mit ihrer starken Mundbewaffnung tiecrische Nahrung aufnehmen. Unverdaute Reste
von Radiolarien und Diatomeen sowie DBruchstiicke von Polychitenborsten und andere chitinige
Hartteile bilden die Hauptmasse der unverdauten Speisereste. In den Rohren fand ich vor
der Mundéffnung dann und wann kleine Fleischbrockchen, anscheinend von toten Fischen, oder

einzelne abgerissene Wurmsegmente, die den Tieren als Nahrung dienen sollten.
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Tafelerkldrung.

Tafel I.

Onuphis conchylega, Eientwicklung.

Fig. 1—7. Verzchiedene Entwicklungsstadien von Nihrzellen und Eiern. Das in Fig. 7 abgebildete Ei ist
wegen Platzmangels nur teilweise ausgefiihrt. Der Keimfleck ist aus dem gleichen Grunde nach
der Dotterhaut verzchoben. E = Ei, Ep = Eiplasma, fk = Follikelkerne, K = Keimbldschen, N =
Nihrzellkerne, Mu = Nukleolus alter Mihrzellen, NW = Nihrzellwiinde, NT = Nihrzelle in Teilung,
NuR = aufgeloster Nukleolus, Z = Dotterhaut. Zeil Obj. D. Occ. 5.

Fig. 8—10. Verschiedene Zwillingseibildungen. Vergr. wie 1—7.

Fig. 11. Keimlager an einem Blutgefifl. Bl = Blutgefi. a, b, ¢ und d verschiedene Entwicklungsstadien
der Mihrzellhaufen. fk = Follikelkerne. Zeil Obj. D. Occ. 4.

Fig. 12. Vorderes Ende von Fig. 11. Heibert Immersion 1/,; Occ. L

Tafel IL
Onuphis conchylega, Unterkiefer.

Fig. 13. Frontalschnitt durch den Unterkiefer. S = Schifte des Kiefers. V = Verwachsungsstellee M =
duBere Matrix des Kiefers, Dr = Driise, Md = Muskulatur der Driise, Ms = dorsoventrale Mus-
kulatur, M1 = seitliche Muskulatur, Ri = Rinne, a—a bis d—d = Verlauf der Querschnitte Fig. 16
bis 19. Seibert Obj. I Oce. 1.

Fig. 14. Driisenteil des Kiefers. Mi = innere Matrix. Zeifl Obj. A. Occ. 5.

Fig. 15. Sagittalschnitt durch den Unterkiefer, nahe der Verwachsungsstelle. P = Protraktor, R = Retrak-
tor, G = Unterschlundganglion, LM = ventrale Lingsmuskulatur, RM = Ringmuskulatur, C =
Cuticula, H = Mundéffnung, Kf = Mindung des Oberkiefersackes, Pp = postorales Mundpolster.
Seibert Obj. I Oce. 1.

Fig. 16. Querschnitt a—a. L = Lamellen, Ch = Chitinhiille des Kiefers. Zeil Obj. D. Ocec. 2.

Fig. 17. Querschnitt b—b. Mh = Mundhohle. DM = driisiges Mundhohlendach: Zeil Obj. A., Occ. 4. (Fig.
17—19 nur zur Hilfte ausgefiihrt wegen Platzmangels.)

Fig. 18. Querschnitt c—c. Am = Ausmindung der Driisen. Vergriéflerung wie in Fig. 17.

Fig. 19. Querschnitt d—d. La = Stiitzlamelle der dorsoventralen Muskulatur Ms, Rm = Ringmuskulatur des

Kiefersackes. Vergr. wie Fig. 17.
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