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System und Faunistik der Acantho-
metriden der Planktonexpedition.

A. Systematik.

Fine systematische Bearbeitung der Acanthometriden Tegt
bisher nur von Haeckel vor in seinen beiden Svstemen vom Jabre
1862 (Monographie der Radiolarien) und 1887 (Challenger-Report).

Da ich auf Grund meiner Studien an dem reichen Material
der Planktonexpedition zu anderen Kklassifikatorischen Gesichts-
punkten kam als Haeckel in seinem im Challenger-Report ver-
offentlichten System, so soll hier kurz auf die Hauptunterschiede
des revidierten Systems von dem Haeckelschen eingegangen werden.
Die nihere Begrindung der Revision des Haeckelsehen Systems
findet sich in meiner demniichst erscheinenden, eingehenderen Arbeit
iiber die Acanthometriden in den »Ergebnissen der [Mlankton-
expedition.«

Vorausschicken mdchte ich noch, dass laeckels System
sowohl wic das revidierte, noch nicht den Abschluss systermati-
scher Studien bilden konnen, da beide nur die Gestalt der Stacheln
und ihre Gréssenverhiltnisse zu einander, mit einem Wort, nur
das Skelett systematisch benutzen. Solange wir jedoeh nicht von
jeder Spezies genau diber den Bau und die Beschaflenheit des
Weichkdrpers und iiber die Foripflanzungsverhilinisse unterrichtet
sind, die duvrchaus nicht so ecinfach erscheinen, als von Haeckel
und anderen angenommen wurde, solange sind wir auch von einem
rein mnatiirlichen System noch weit entfernt. Man kann also bei
der Aufstellung eines solchen, nur dem derzeitigen Stande der
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Forschung gemiss moglichst gut gruppieren, wie das auch in dem
neuen Systemn angeslrebt wird.

In dem im Clallenger-Report vorliegenden Acanthometriden-
svelern teilt Hacekel die ganze Gruppe in zwei Unterabieilungen
O:m, die Actinelida (Acanthometriden ohne das Millersche Stellungs-
geselz) und die Acanthonida (Acanthometriden mit dem Miillerschen
Staohe]stellungsgesetz). Niese Finteilung erscheint berechiigt, da
es unzweifelhaft ist, dass die Formen, deren SBtacheln jene eigen-
artige, gesclzmiissige Anordnung zeigen, die wir als Mdllersches
Stellungsgesetz bezeichnen (Acanthonida), untereinander in Ver-
wandtschaltsheziehungen stehen iniissen und daher zu trennen
sind von jenen Tormenkreisen, die diese Stachelordnung nicht
zeigen (Actinelia) .

Diese Finteilung des Acanthometridenstammes in zwei grosse
Hanptgruppen, wurde aunch im neuen Svstem beibehalten.  Die
Ordnung Actinelida wurde jedoch erheblich erweitert und modi-
fiztert, was durch das Hinzutreten neuer, interessanter Formen
notig wurde.

Zunichst wurde die Haeckelsche Familie Litholophida ans-
geschieden und aufgeldst, da sie nur Teilungszustinde der Familie
‘Acanthonidae (Huaeckels Genns Acanthonia) enthielt. (Naheres
dariiber bietet meine In kurzer Zeit zu veriffentlichende Aus-
fithrang in den »Ergebnissen der Planktonexpedition.«)

Du ich mich trotz eiftigen Studiums nicht davon iiberzeugen
konnte, dass die Familie Acanthochiasmidue (Chiastolida, Haecckel)
das Millersche Stellungsgesetz in der Stachelanordnung zeigl, so
wurde sie von mir mit den von Haeckel znr Familie Astrolophida
gestellten Formen =zu einer Unterordnung Actenelida zusammen-
gefasst, deren Spezies keincrlel Gesetzmissigkeit in der Stachel-
stellung erkennen lassen.

Yon dieser Unterordnung Aetinelida waren zu irennen die
Spezies, deren Stacheln zwar eine gesetzmissige Apordnung zeigen,
jedoch micht das Miillersche Stellungsgesetz, welches dem weitans
grossten Teile der Acanthometriden zukommt. Die drei Familien
Rosettidae (20 Stacheln nack der »Brandtschen Stachelordnung«),

Trizonidae (I8 Slacheln nach der sDreigiirtelstellunge) nnd Aeti-
nastridae (32 Stacheln nach der »[lacckelschen Stackelanordnunges)
bilden die zweite Unterabileilong Actinastra (20, 18 oder 32 Stacheln



mit einer bestimmten Stachelanordnung, aber mcht dem Millersehen
Stellungsgesetz).

Diesen beiden Unterordnungen mit geringer Spezieszahl, die
zusammen die Ordnung Actinelia ausmachen, steht die grossc Zahl
der Acanthometriden gegeniiber, deren Stachelstellung dem Miiller-
schien Gesetz entspricht, die Ordnung Acanthonida. Haeckel be-
nmtzte das versebiedene Lingenverhiltnis der Stacheln zur Ein-
teilung der Ordnung Acanthonida in Fawilien:

Alle Stacheln gleich lang . . ... Astrolonchida. Vier Stacheln
linger als die anderen sechszehn . .. Quadrilonchida. Zwei Stacheln
langer als die andercn achtzehn .. Amphilonchida. Zur weiteren
systematischen Gliederung verwandte er Beschaffenheit und Anzahl
dor Stachelanhiinge (Apophysen), denen er (vergleiche Challenger-
Report p. 720) eine grosse syslematische Bedeutung beilegte.
Weniger Wert legte er bei der Klassifikation auf das Feblen oder
Vorhandensein cines basalen Blitterkreuzes, den Staclelquerschnitt
und die zentrale Stachelverschmelzung. ‘

Demgegeniiber kam ich auf Grund meiner Untersunchungen
zu dem Resultat, dass weniger dem verschiedenen Lingenverhiltnis
der Stacheln, als vielmehr der Beschaffenheit des Stachelquer-
schnittes (ob derselbe rund, elliptisch oder viereckig) eine wichlige
svstematische Bedeutang zugemessen ist. Ieh teile daher die Ord-
nung Acanthonida, die im Haeckelschen Sinne erhalten bleibt, nur
bedeutend erweitert wurde durch die Anfnahme zahlreicher neuer
Formen, in fitnf Familien:

1. Acanthometridae, Querschnitt aller Stacheln kreisrund.

2. Zvgacanthidac, Querschnitt aller Stacheln elliptisch bis

lanzettlich.

3. Acanthonidae, Querselnitt aller Stacheln viereckig.

4, Lithopleridae, Querschnitt der wvicr llauptstacheln rund,
elliptisch oder viereckig, der Nebenstacheln rund.

5. Amphilonchidae, Stachelquerschnitt der beiden Haupt-
stacheln von dem der Nebenstacheln verschieden, oder Haupt-
stacheln und Nebenstacheln von verschiedener Ausserer
Gestalt. ‘

Der systematische Wert, welchen Haeckel den Stachelanh ‘f—inge'n '

zuschreiben wollte, ist illusorisch, da viele dieser Formen mit
Apophvsen (fir einige konnte ich es auch an der fland des



Materials selbst nachweisen) nur Entwicklungsstadien von Acantho-
phracten sind (also nur ontogenetische, aber nicht phylogenetische
Stufen darstellen). Aus diesem Grunde wurden diese zweifelhaften
Formen in jedem Genus als Subgenus von den iibrigen gelrennt.
Das Gesagte beziehi sich nur auf Acanthometriden mit tangentialen
Apophysen, nicht auf die mit gegitterten, fliigelformigen Anhéngen
versehenen Lithopteriden.

Von erheblich héherem Wert scheint mir das Vorhandensein
oder Fehlen eines basalen Blitterkreuzes am proximalen Stachel-
ende zn sein, Daher wurde diese Eigenschaft zur Trennung der
Gattungen verwandt.

Die bei manckhen Arten vorkommende Verschmelzung der
centralen Stachelenden hat anscheinend geringe systematische Be-
deutung und wurde daher auch von mir nicht als Einteilungs-
prinzip verwertet.

Aus verschiedenen Grinden wurde eine Anzahl der im
Challengersystem  aulgefiihrten Spezies ausgeschieden oder aufge-
hoben. Als nicht zu den Acanthomeiriden gehiorig, wurden aus
dem System entfernt;

1. Xiphacantha emarginata, Ii.

2. Stauracantha orthostaura, H.

3. Slauracantha quadrifurca, H.

4. Phatnacantha icosaspis, H:

b. Phractacantha, bipennis, H,

6. Doracantha dorataspis, H. :

Die hicr aufgefiihrten Formen {I—#) erwiesen sich bei meinen
Untersuchungen als Entwicklungsformen von Acanthophracten.

Unterdriickt wurden, weil von anderen bereits beschriebenen
Arten nicht zn trenmen:

7. Zygacantha furcata, J. M.
8. Zygacantha dichotoma, J. M.
9. Acanthostaurus foreeps, H.

18, Astrolonche mucronata, J. AL

Diese vier Formen (T—10) sind nur Individuen schon be-
kannter Spezies, deren Stacheln ieilweise zersidrt wurden.

11. Litholophus deecapristis, H.

12, Litholophus decastylus, H.

13, Acanthometron elasticum, H,
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14. Acanthometron dolichoscion, H.
15. Acanthometron bulbifernm, .

16. Lithoptera Lamarckii, H.

17, Lithoptera tetragona, Il

18. Amphibelone aciculata, H,

19. Amphilonche concreta, H.

20. Amphilonche acufera, H.

21. Acantholonche amphipolaris, H.

22, Amphilonche messanensis, H,

Im folgenden gebe ich eine OUbersicht diber das revidierte
Svstem. Die neuen Spezies wurden den schon bekannten ange-
gliedert. In Fillen, wo eine Spezies einen anderen Gattungsnamen
erhalten hat, werde ich in Klammern den Namen der Spezies nach
dem Challengersystem anfithren. Da es ausserhalh des Rahmens
dieser gedriingten Ubersicht Tiegt, zu jeder Spezies die Diagnose
anzngeben, so wurde dieselbe in aller Kiirze nur von den ncuen
Spezies wiedergegeben. Niheres iiber die einzelnen Spezies, deren
Diagnose, Vorkommen und Grissenverhiltnisse werde ich im Teil
iiber spezielle Systematik in meiner Acanthometridenarbeit in den
»Ergebnissen der Planktonexpedition« mitteilen, worauf schon des
ofteren verwiesen werden musste.

System.
Gruppe I. Acanthometra, J. M.

Definttion. Radiolarien mit einfacher, die Centralkapsel um-
gebender Membran, die allseitig von zahllosen feinen Poren (gleich-
miissig oder symmetrisch verteilt) durchbobrt ist. Extracapsulum
ohne Phaeodium. Skelett vom Centrum der Centralkapsel aus
wachsend. Oline Gitterschale.

Ordnung 1. Actinelia, H.

Definition. Acanthometriden mit 10—200 und mehr Radial-
oder Diametralstacheln, die vom Centrum des kugeligen Weich-
kérpers ausstrahlen und nicht nach dem Millerschen Stellungsgesetz
geordnet sind, Centralkapsel kngelig, selten (hei Acanthochiasma)
ellipsoid oder polsterfirmig.
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Unterordnung 1. Actinelida, H.
Definition. Stacheln, 10—200 und mehr, nach keinem
Stellungsgesetz; unregelmissig verteill. Centralkapsel und Weich-

korper kugelig im allgemeinen.

Familie 1. Astrolephidae, H.
Definition. Zahl der einfachen Radialstacheln 30 —200
und mehr, gleich oder verschieden lang, nach keinem Geselz ge-
ordnet, alle von einem Centrum ausstrahlend. Centralkapsel und
Weichkarper kugelig.

Genus 1. Actinelius, H.
Definition. Astrolophidae mit variabler Stachelzahl; alle
Staclieln gleich lang.

Subgenus 1. Actinelariom, I
Definition. Radialstacheln eylindriseh, conisch, spindel-
formig, im Querschnitt kreisfirmig,
~ 1. Actinelius primordialis, H.
2. » purpureus, IT.

Subgenns 2. Actinelidinm, I,

Definition, Radialstackeln komprimiert bis zweischneidig,
im Querschritt elliptisch oder lanzettlich.

3. Actinelius protogencs, H.

4. Actinelius minimus, n. spee. Stacheln 80— 100,
komprimiert, zweischneidig, von der breiteren Mitte nach beiden
Enden zu gleichmissig abnehmend. Basales Stachelende ecinfache,
kleine viereckige Pyramide, distales Stachelende leicht violett tingiert,

Maasse. Stachellinge 0,04 — 0,042, grisste Breite 0,001.

Centralkapseldurclunesser 0,027, :

Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl.-Ex. Sargassosee
Pl 51, Sidiquatorialstrom Pl 92, 102, 103, 104.

Subgenus 3. Aectineloniam, H.
Definition. Radialstacheln vierkantig, prismatisch oder
pyramidal.  Querschnitt viereckis.
H. Actinelius pallidus, H.
8. » polvacanthus, H.
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Genus 2. Astrolophus, H.

Definition. Unbestimmte Anzahl einfacher Radialstacheln
von verschiedener Grosse. {(Grosse nnd kleine Stacheln vermiseht.)

1. Astrelophus stellaris, IT,

2, » golaris, I,

Familie 2. Acanthochiasmidae, H.

Definition. Aectinelida mit 1 oder 16, im Cenfrum an-
einander durchgebenden Diametralstacheln. Die im Innern des
Entoplasma sich krenzenden Diametralstacheln kdnnen zur Festi-
gung des Skeletts bei einzelnen Spezies, im Centrum von ciner
seenndir ausgeschiedenen Aeanthinmasse numlagert werden. Gallert-
cilien (— Myophrisken, Myoneme) hiinfig, vielleicht durchgingig,

dureh titenformige contractile Flemente ersetzt. Centralkapsel
rund, eliiptisch oder polsterférmig.

Genus 1. Acanthochiasma, Krohn.

Definition. Acanthochiasma it 10 Diametralstacheln.

Subgenus 1. Acanthoechiasmariuom, Fop.

Definition. Acanthochiasma mit zehn cylindrischen, im
Onerschniit kreisformigen Diametralstacheln.

1. Acanthochiasma Krohni, H.

2. » rubescens, Krohn.

3. » fusiforme, H.

4. » spirale, H.

. » ernciata, H., (Pop.). (Acanthostaurus,

cruciatus, H.).

6. Acanthachiasma decacantha, n. spec. Stacheln
diinn, cvlindrisch, gleich breit der ganzen Linge nach. Basales
Stachelende, kleine vierseitige Pvramide. Zwei HNauptstacheln
linger und dicker als dic anderen acht, im Zentrum je eine Aus-
buchtung, dic ineinander fassen. Aufireten einer secundéren Ver-
schmelzung der centralen Btachelteile.

Maasse. Linge der Uauptstacheln 0,25 —0,3, DBreite

0,01 — 0,02, Linge der Nebenstacheln 0,16 — 0,18, . Breite

10,0005 1,001,
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Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl.-Ex. Sargassosce
PI, 31, 42, 1. Nordiquatorialstrom Pl. 64, 67. Guineastrom
PL 72, 115,  Siiddquatorialstrom Pl. 83, 101, 104, 112, 113.

7. Acanthochiasma bicuspidata, n. spec. Stacheln
rund, evlindrisck, gleich breit bis zu den kurzen conischen

Spitzen. FEin Diametralstachel grisser und dicker als die anderen

neun. Secundire Verschmelzung der Centralstachelteile. Central-

kapsel ellipsoid.
Maasse. Hauptstachel lang 0,06-- 0,07, breit 0,006,

Nebenstacheln lang 0,04 — 0,05, breit 0,001,
Vorkommen. Atlantischer Ozean, Sargassosee Pl 41,
46. Suddquatorialstrom J. N. 196.

Subgenus 2. Acanthochiasmidium, Pop.

Definition. Aeanthochiasma mit eomprimierten, zweischnei-
digen Slacheln.

- 8. Acanthochiasma plana, n. spec. Alle Stacheln gleich
lang, zweischneidig, vom diinneren Centralteil nach beiden Enden
lanzenartig verbreitert, in eine einfache Spilze auslaufend.

Maasse. Stacheln lang 0,11, breit (iiber die grosste
Breite der Lanzenspilze gemessen) 0,0034. Breite des Central-
stachelteiles 0,002.

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Suddqua-

torialstrom P1. 96, 104,

9. Acanthochiasma torta, n, spec. Alle Stacheln kom-
primiert, Qunerschnitt elliptisch, im Centralieil gedreht, schranben-
artig. Diese »Schrauben« werden ineinander gepresst. Stacheln
aussen zu einer schmalen Lanze verbreitert, der gedrehte Teil
erscheint am diinnsten.

Maasse. Stuchellinge 0,12 — 0,16, griosste DBreite

0,0025 — 0,003.

Vorkommen. Atlantischer Ozesn, Pl.-Ex. Guineastrom

Pl. 115. Siiddquatorialstrom Pl. 75, 96, 104.

Subgenus 3. Acanthochiasmonium, Pop.

Definition. Acanthochiasma mit vierkantigen Stacheln.
10. Acanthochiasma quadrangula, n. spec. Stacheln
lang, vierkantig, mit wenig hervortretenden Kanten, Centralteil am
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diinnsten, am distalen Ende zu einer vierkantigen Lanzenspitze
verbreitert. Centralkapsel kugelig, Centralkapselmembran fehlt.
Maasse. Stacheln lang 0,9—1,0. Stachelbreite innen
0,004, aussen {Lanzenspitze) 0,007 — 0,008,
Vorkommen. Atlantischer Ogzean, PL-Ex. Sargassosee
Pl 48, Sadiquatorialstrom PL 92, 102.
11, Acanthochiasma Hertwigi, n. spec. Stacheln alle
vierkantig, mil wenig hervortretenden Kanten. Zwei Hauptstacheln
6 —Tmal so lang als die anderen acht Diametralstacheln. Haupt-

stacheln im Centralteil am diinnsten, nach dem distalen Ende zu
in eine vierkantige Lanzenspitze verbreitert. Centralkapsel ab-
geplattet kugelig,
Maasse. Hauptstacheln lang 0,34, breit aussen 0,0068,
innen 0,001%7. - Nebenstacheln lang 0,051, breit 0,001.
Vorkommen, Atlantischer Ozean, PL-Ex. Studdquatorial-
strom PL 104,

Genus 2. Chiastolus, H.

Definition. Aeanthochiasmidae mit 16 Diametralstacheln.
1. Chiastolus amphicopum, H,

Unterordnung II. Actinastra, Pop.

Definition. Acanthometra mit fester Anzahl von Radial-
stacheln, 18, 20 oder 32, die nach einem bestimmten Gesetz
(nicht dem Miillerschen) geordnet sind. Centralkapsel kagelig.

Familie 1. Rosettidae, Pop.

Definition. 20 Radialstacheln nach der »Brandtschen Stachel-
anordnung« gestellt. Die beiden Pole mit je einem Stachel; rosetten-
firmig um die Pole gruppiert und mit einander abwechselnd, je
6 Stacheln in 3 Giirteln (2 Polstacheln, 6 Aquatorialstacheln und
zwei 45%® Breitengrade mit je 6 Stacheln). Die Stacheln kiénnen
central verschmelzen.

Genus Rosetta, Pop.

Definition. Rosettidae mit 20 komprimierten Radialstacheln.
Centralkapsel abgeplattet kugelig.

1. Rosetta triangularis, n. spec. 20 Radialstacheln nach
der »Brandtschen Stachelanordnnng,« zweischneidig zu dreieckigen
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Apophysen verbreitert. Die 6 Stacheln der Aquatorialebene unter
cinander gleich, aber linger und breiter als die fibrigen 14. Alle
Stacheln im Innern zu einer Kugel verschmolzen.

Maasse. Grosse Aquatorialstacheln lang 0,06, Breite
proximal 0,005, ther die Apophysen gemessen 0,01. Kieine Neben-
stacheln lang 0,045, Breife iiher dieApophysen gemessen 0,007,

Vorkommen. Atlantischer Ozean, I’l.-Ex. Nordiquatorial-
strom Pl. 67, Guineastrom Pl 68, T}, 71. Stdiquatorialstrom
P75, 83, 92, 112, 113.

2, Rosetta elegans, n. spee, 20 Radialstacheln, zwei-
schneidig zu dreieckigen Apophysen verbreitert, blattfirmig mit
drei Spitzen, nach der Brandtschen Stackelanordnung gestellt. Drei von
den sechs Aquatorialstacheln grisser und breiter als die anderen
dreei, demselben Giirtel angehirigen, und diese wieder griosser und
breiter als die Polstaclieln und die Stacheln der 49sten Breitengrade.

Maasse. Linge der grossen JAquatorialstacheln 0,03,
Breite iiber Apophysen 0,02, Liinge der anderen Aguatorial-
stachein 0,044, Breite itber Apophysen 0,015. Polsfachein
und Stacheln der 15%em Breitengrade lung 0,028, breit iber
Apophysen 0,01,

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Sargiassosee
Pl b1, 52, Sidiguatorialstrom PL 98, 104, 112, 113,

Familie 2, Trizonidae, Pop.

Definition., Actinastra mit 18 Stacheln; dieselben stehen
nach der »Dreigiictelstellung«< in drei mit einander abwechselnden

Giiteln zu je sechs um die stachellosen Pole.

Genus Trizona, Pop.

Definition. Trizonidae mit 18 vierkantigen Stacheln.

1. Trizona Brandti, n. spec. Stacheln gleich lang, vier-
kantig, pyramidal. Basis eine vierseitige Pvramide. Die Basal-
pyramiden treffen im Centrnm nicht ganz znsammen und lassen
einen kieinen sternfrmigen Hohlraum frei.

Maasse. Stacheln lang 0,015, breit 0,0035. Central-
kapseldurchmesser 0,025. ' :

Vorkommen, Atlantischer Ozean, PL-Ex. Stddnuatorial-
strom J. N. 196.
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Familie 3. Aectinastridae, P.

Definition. Actinastra mit 32 einfachen Radialstacheln regel-
missig in vier Meridianen angeordnet, so dass ihre distalen Enden
in fiinf Parallelkreise fallen. 20 Stacheln nach dem Maillerschen
Gesetz von den iibrigen 12, sind 1 Aquatorialstacheln in zwei
secundiren Meridianebenen und 8 Tropenstacheln, in den beiden
priméren Meridianebenen liegend. (»Haeckelsche Stachelanordnuny. <)

Definition. 32 Stacheln nach der laeckelschen Stachel-
anordnung gestelli. Centralkapsel kugelig. ‘

1. Actinastrum legitimum, H.

2. » pentazonium, [L

Ordnung II. Acanthonida, H.

Definition. Aecanthometra mit 20 nach dem Miillerschen
Gesetz geordneten Radialstacheln.
Familie 1. Acanthometridae, Pop.
Definition. Acanthonida mit 20 ¢vlindrischen oder conischen,
im Qnerschnitt kreisformigen Stacheln, olme proximal-distal ver-
asteltes Gitterwerk (Lithopteridac).
Genus 1. Acanthometron, J. M. (H. Pop).

Definition. Acanthometridae ohne basales Blitterkreuz.

Subgenus 1. Acanthometron, Pop.

Definition. Alle 20 Stacheln gleich lang und von #dhnlicher
Gestalt.

1. Acanthometron pellucidum, J. M. = Acanthometron elasti-
curn, .

2. » eylindricum, H.

3. » fascumn, J. M.

4, » Wageneri, H. — Acanthometron dolichos-
cion, I '

b. » bifidum, H.

6. Acanthometron cordiforme, n. spec. Stacheln eo-
nisch, innere Hilfte abgerundet vierkuntig, #ussere Hiljte stielrund.
Basales Stachelende herz- oder weinbeerkernfiormig. Centralkapsel
umgiebt die vierkantigen Stachelteile,
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Maasse. Stacheln lang, 0,07 —0,08; proximale Breite
0,003. Linge des weinbeerkernférmigen Basalteiles 0,005,

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Nordiqua-
torialstrom’ Pl. 4. Siiditquatorialstrom J. N. 196, DL 87,

7. Acanthometron sphaericum, n. spec. Stacheln kurz,
conisch, Stachelbasen zu ciner dicken, grossen, centralen Acanthin-
kugel verschmolzen; dieselbe hat einen Durchmesser von der Liinge
der Stacheln.

Maasse. Stachellinge 0,016—0,05, Breite dicht iiber
der Acanthinkugel 0,01. Durchmesser der Acanthinkugel 0,036
—0,04, '
Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl-Ex. Sargassosece
Pl. 42, Nordiquatorialstrom PL 62, 64, 67. Guineastrom Pl. 68,
70, ¥1, 72, Siddquatorialstrom PL 73, 83, J. N, 196, PL 86,
02, 104, 112,
8. Acanthometron conicum, H.
9. Acanthemetron bulbosum, H. — Acanthometron bulbiferum, H,

10. Acanthometron piriforme, n. spee. Stacheln ausser-
halb der Centralkapsel nadelférimig, linear, innerhalb derselben fast
unvermittelt in eine conische Anschwellung von birnenférmiger
Gestalt verdickt. Die busalen Stachelenden, grosse vierseitige Pyv-

ramiden, verschmelzen secundir,
Maasse. Stacheln lang 0,12—0,15. Liinge des birnen-
formigen Teiles 0,04, Tireile desselben 0,02
Vorkommen. Allantischer Ozean, PL-Ex. Sidiquatorial
strom PL ©H, 81, 83, J. N. 196, PL 112, [13,

Subgenus 2. Acanthapophvsia, Pop.

Definition, Alle 20 Stacheln gleich lang, mit deutlich ah-
gesctzlen, gegenstdndigen, tangentialen Apophvsen.

11. Acanthometron cruciatum, J, M. (Lithophvllium eruciatam, H.)

12. Acanthometron bifurcum, H. (Phractacantha bifurca, H.)

13. Acanthometron armatum, n. spee. Stackeln cvlin-
drisch, von der breiteren Mitte nach beiden Enden zu etwas ab-
nehmend, %5 der Gesamtstachellinge vom Centrum entfernt, vier
paarweis gegenstindige, deutlich abgesctzte, dreieckige Apophysen,
deren distale Kanten nach aussen gerichtet und convex, deren
proximale Kanten nach innen gerichtet und concav sind, sodass
die Apophvsen zuriickgebogen ecrscheinen.
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Maasse. Stacheln lang 0,10, bis zu den Apophysen
0,03—0,04. Stacheln breit 0,002,
Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl-Ex. Sargassosee
Pl. 51, Nordiquatorialstrom PL. 65. Siiddquatorialstrom J. N. 196.

Subgenus 3. Quadrimetiron, Pop.

Definition, Stacheln eylindrisch oder conisch. Vier Haupt-
stacheln linger als die anderen 16 XNebenstacheln,

14. Acanthometron arachneide, n. speec. Stacheln lang,
coniseh, nadelformig, sehr elastisch. Vier Aquatorialstacheln linger
und breiter als die 16 anderen. Centralkapsel abgeplattet, kugelig.

Maasse, llauptstacheln lang 0,1 (0,13, breit 0,003.
Nebenstacheln lang 0,08 —0,10, breit 0,001. _

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Nordiqua-
torialstrom Pl. 62. Sidiquaterialstrom Pl 83, J. N. 196, PL

92, 103. :
15. Acanthometron hastatum, H. {Acanthostaurus hastatus).
16, » telostaurus, H. (Quadrilonche telostaura).

Subgenus 4. Amphimetron, Pop.

Definition. Zwei Hauptstacheln linger als die anderen
18 Nebenstacheln.

17. Acanthometron rhomboide, . (Lonchostaurus rhom-
boides).

18. Acanthometron spinosum, n. spec. Zwei laopt
stacheln dick, fast evlindrisch, allmihlich bis zur conischen Spitze
abnehmend. Nebenstacheln halb so lang, eonisch. Alle Stacheln,
mit vierseitigen Basalpyramiden, verschmelzen im Centrum.

Maasse. Hauptstachelnlang 0,05 - 0,07, breit 0,008—0,01.
Nebenstacheln lang 0,03—0,04, breit ,006. Centralkapsel-
durchmesser 0,034.

Vorkommen. Aflantischer Ozean, PL-Ex. Nordiqua-
torialstrom Pl 62, 67. Guineastrom Pl. 68, 72. Siudiquatorial-

strom PL 75, 83, 102, 104, 112,

Genus 2. Pyllostaurus, H. (Pop.)

Definition. Acanthomeiridae mit basalem Blitlerkreuz.

Subgenus 1. Phyllostanrus, H.

Definition. Stacheln alle gleich lang und von derselben Gestalt.
2
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1. Phyllostaurus siculus, H. (Acanthometron siculum).
2. » brevispinus, H=Acanthometron eatervatum, H,
3. » quadrifolins, H. (Acanthonia quadrifolia).

Subgenus 2. Acestaurus, H.
Definition. Vier Hauptstacheln linger und breiter als die
anderen 16 Nebenstacheln.

4. Phvllostaurus aequatorialis, H. {(Acanthostanrusaequatorialis).

5. » conacanthus, H.(Acanthostaurus conacanthus).

Subgenus 3. Phvlolonche, Pop.

Definition. Zwei Hauptstacheln linger und breiter als die
anderen 18 Nebenstacheln.

6. Phvllostaurns ovatus, J. AL (Amphilonche ovota).
7. » conicus, I, (Amphilonche conica), -
8. » erystallinus, H. (Lonchostaurus erystallinus).

Familie 2. Zygaeanthidae, Pop.

Definition. Acanthonida mit 20 comprimierten bis zwei-
schneidigen, im Querschnitt elliptischen bis lanzettlichen Stacheln.

Genus 1. Zygacantha, J. M. (H., Pop.)

Definition.  Zvgacanthidae ohne basales Blitterkreuz.

Subgenus 1. Zygacantha, Pop.

Definition. Alle 20 Stacheln gleich lang und von gleicher
Gestalt.

1. Zygacantha lanceolala, J. M.

2. Zvgacantha latifolia, n. spec. Varietat 1. Stacheln
zweischneidig, vom breiteren Miitelteil nach beiden Enden zu
abnehmend. Dasen der Stacheln,
sehmelzen secundir.

Maasse. Stacheln lang 0,05—0,07, breit 0,008—0,012.
Durchmesser der Centralkapsel 0,03 — 0,044, der Acanthin-
kugel 0,02.

Vorkommen. Atlantiseher Ozean, PL-Ex. Sargassosee
Pl 46, 47, 43, 119, 120. Nordiquatorialstrom Pl. 62, Guinea-
strom Pl 68, 71, 72, Sidiguatorialstrom PL TH, 83, 86, 92,
96, 98, 101, 112, Golfstrom PI, 121,

vierseitige Pvramiden, ver-
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Varietat 2. Stacheln ebenso wie bei Varietit 1, aber con-
stant linger und schmaler,

Maasse. Stacheln lang 0,10, breit 0,006 —0,003,

Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl.-Ex. Sargassosee
Pl 32, 42, 47, 48, 51. Nordiquatorialstrom Pl 67. Guinea-
strom PL 71, 72. Siidiquatorialstrom Pl 75, 83, 91, 92, 96,
9%, 101, 112,

3. Zygacantha conerecta, n. spec. Stacheln zweischneidig
linear, allmihlich von der Busis pach der Spitze zu abnehmend.
Cenirale Stachelenden vierseitig pyramidal, verschmelzen zun einer
festen Kugel.

Maasse, Stacheln Iang 0,09 —0,10, breit 0,003 — 0,004
Durchmesser der Zentralkapsel 0,05—0,08, der Acanthinkugel
0,015 —0,02.

Yorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Sargassosee
Pl. 37, Hl. Nordiguatorialstrom Pl 66, 67. Sidiqnatorial-
strom Pl 82, J. N. 196, Pl 83, 85.

4. Zygacantha costata, H.

5. » dicopa, H.

6. Zvgacantha septentrionalis, n, spee. Sacheln zwei-
schneidig, mit erhabener Miltelrippe. Im proximalen Drittel von der
grossen Basalpyramide etwas abnehmend, im mittleren Drittel am
breitesten, im distalen Dritte] zu einer einfachen Spitze verjiingt.
Ohne Zooxanthellen. Stacheln im Zentrum verkittet.

Maasgse. Stachelnlang 0,1, grisste Breite derselben 0,005.

Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl.-Ex. Irmingersee
Schliessnetzfang J. N, 10, aus 800—1000 m Tiefe.

7. Zvgacantha compressa, H.

8. » foliosa, J. M. (Lithoplyilium foltosum).

Subgenus 2. Zvgapophvsia, Pop.
Definition.  Alle Stacheln gleich lang, mit deutlich recht-
winklig vom Slachel abgesetzien Apophysen.
9. Zvgacantha gladiata, .
1u. » pinnata, 1. (Asirolonche pinnata).

Subgenns 3. Quadrilonehe, 1. (Pop.)
Definition. Vier Hauptstacheln linger und breiter als dic
iibrigen 16 Nebenstacheln.
2'



1. Zvgacantha tetrastaura, 1. (Quadrilonche tetrastaura).

12 » platvstaura, I, ( » platystaura).
13. » mesostanra, H. ( > mesostaura).
14. » quadrata, H. {Belonostaurus quadratus).

Subgenns 4, Stellolonche, Pop.

Definition. Zwei Hauptstacheln linger als die abrigen
18 XNebenstacheln,

15. Zvgacantha rotunda, n. spee. Stacheln wenig com-
primiert, allmiblick von der breiferen Busis nach der einfachen
Spitze zu abnehmend. Zwei Hauptstacheln linger als die dibrigen
18 Nehenstacheln. Centralkapsel ellipsoil. Centralkapselmembran
derbwandig.

Muaasse. Hauptstacheln lang 0,12) bveir (0,002, Neben-
stacheln lang 0,00, linear.

Vorkommen. Atlantisecher Ozean, PL-Ex. Golfstrom
Pl 3—8. Irmingersee PL 10, Swrgassosee L. 32, 40.

16. Zygacantha elegans, n. spec. Stacheln comprimiert
ungefihr in der Mitte mit zwei gegenstindigen, dreieckigen diinnen
Apophvsen {wie Amphilonche diodon, hier aber alle Stacheln mit
Apophvsen).  Zwel llauptstacheln linger und  breiter als die
Gibrigen, ebenso gestalicten Nebenstacheln, Centralkapsel ellipsoid,
mit grossen gelben Zellen.

Maasse. Hauptstacheln lang 0,06 —0,08, bis zu den
Apophvsen 0,03 --0,04. Nebenstacheln lang 0,08 —0,05, bis
zu den Apophysen 0,02—0,03.

Vorkommen, Atlantischer Ozean, PL-Ex. Nordigua-
torialstrorn P1. 67, Stdiquatorialstrom J. N. 196, PL 96, 104,

Genus 2. Zygacanthidium, H. (Pop.)

Definition. Zvgacanthidae mit basalem Blitterkreuz.

Subgenus 1. Zygaeanthidium, H.
Definition. Alle Stacheln gleich lang und gleich gestaliet,
ohne Apoplivsen,
1. Zygacanthidium themicompressum, Car. (Zyacanthidium
semicompressum).
2. Zvgacanthidinm pacificum, H. (Pop.) Zvacantha com-
planata).
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3. Zygucanthidium longum, n. gpec. Stacheln sehr lang
und diinn, wenig abnehmend von der, mit cinem kleinen BElitter-
kreuz versehenen Basiz bis zur einfachen Spitze. Stacheln com-
primiert, aber ohne Schneiden an den Kanten. Centralkapsel kugelig.

Maasse. Stacheln lang 0,35—0,38, breit 0,004
Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL.-Ex. Sargassosee

Pl. 47. Norddquatorialstrom PL 64, 67. Guineastrom Pl. 68,

Sidiquatorialstrom PL Th, 83, 1. N, 196, P 83, 88, 92, 101,

102, 104, 112,

4. Zvgacanthidium hastatum, n. spec. BStacheln lang,
comprimiert, ohne schneidende Kanten, im mittleren Drittel am
dimnsten, nach den beiden Enden zu an Breite zonchmend.
Jusseres Drittel lanzenartisg verbreitert, proximales Drittel in ein
kleines Blatterkrewz dbergehend. Stacheln der ganzen Linge nach
mit feiner Mittelrippe. Centralkapsel kugelig.

Maasse. Stacheln lang 0,275, breit im miitelsien Drittel

0,008, aussen, Lanzenspitze 0,008--0,01. liinge des Blitter-

kreuzes 0,008,

Vorkommen Atlantischer Qzean, I’l.-Ex. L. 42. Nord-

Aquatorialstrom PL 64, Siiddquatorialstrom PL 75.

5. Zygacanthidium foliaceumn, H. (Zygacauntha foliacea).

6. Zygacanthidium gladiosum, n. spec. Stacheln zwer-
sehneidig, schnell abnehmend von der breiten Basis bis znr Spitze.
Basis mit sehr grossem Blétterkreuz. Centralkapsel kngelig, durch-
scheinend mit grossen gelben Zellen, Gallertcilien 15 —20, sehr
zart und diinn.

Maasse. Stacheln lang 0,11—0,1.1, breit, auf die Fliche

gesehen 0,014 —0,016, auf die Kante gesehen 0,005.

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Siidiquatorial-

strom Pl 15, 83, 88, 102,

Subgenus 2. Lithophyllium J. M. (Il Pop.)

Definition. Alle Stacheln gleich lang und gleich gestaltet,
mit deuntlich vom Btachel abgesetzten Apophysen.
7. Zygacanthidium condvlatum, H. (Lithophvllium condylatum).
. 8 » bieruciatum, H. (Astrolonche bicruciata).
9. » gerratum, J. M. ( » serrata).



22

Subgenus 3. Acanthostzurus, H. (Pop.)

Definition. Vier Hauptstacheln linger als die iibrigen
16 Nebenstacheln.
10, Zygacanthidium purpurascens, H. (Acanthostaurus pur-

purascens).
11. Zygacanthidium bipennis, H. (Acanthostaurus bipennis).
12. » bicuspis, H. (Belonostaurus bicuspis).

Subgenus 4. Zvgostaurus, H. (Pop).

Definition. Zwei Hanptstacheln linger als die anderen 16.
13. Zygacanthidium complanatum, H. (Amphilonche eomplanata).

14. » lancettum, H.  ( » lancetta).
15. » lanceclatum, H. (Lonchostanrus lanceolatus).
16. » bifidum, M. { » bifidus).
17. » bifurcam, H. { » bifurcus).
18. - » rhombicum, H. ( 5 rhombicus).
1%, » amphitectum, II. (Zvgostaurus amphitectus).
20, »  longicornis, H. ( » longicornis).
21. » cornatum, 11 { » cornutus).
22, » candatum, M. { » candatum).
23. » _ Irontalis, H. ( » frontalis).
24 » sagittalis, . ( » sagittalis).

2b. Zygacanthidium atlantieum, n. spec. Frontalstachel
ebenso lang und ebenso gestaltel wie die Lateralstacheln, jeder
mit zwei divergenten, leicht gebogenen Hornern, die kirzer sind
als der breite Basalleil. Caudalstachel zusammengedrickt spindel-
formig. Tropenstacheln niecht so breit und lang wie die Aquatorial-
stacheln, aber ebenso gestaltet. Polstacheln von derselben Form,
aber noch geringer an Breite und Lange. Lingsuxe kirzer als die
Queraxe. Beide Axen stehen nicht senkrecht, sondern im Winkel
von 70° zu einander. Basales Blatterkrenz selir gross.

Maasse. Frontal- und Lateralstacheln lang 0,20, bis zur
Gabelung 0,075, breit iber Blatterkrenz 0,017. Caudalstachel
lang 0,15, breit iber Blitterkreuz 0,017, Tropenstacheln lang
bis zur Gabelung 0,068, breit tiber Blatierkreuz 0,01.

Vorkommen. Atluntischer Ozean, PL-Ex. Sargassosee
Pl 4%, Nordiquatorialsirom Pl 62, 64, 68, Siidiquatorialstrom
PL 102, 104,
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|

Familie 3. Acanthonidae, H., (Pop.}
Definition. Aeanthonida mit vierkantigen oder vierfliigligen,
im Querschnitt viereckigen Stacheln.
Genus 1. Acanthonia, H. {Pop.)

Definition. Acanthonidae ohne Dasales Blitterkreuz.

Subgenus 1. Acanthonia, Pop.

Definition. Alle 20 Stacheln gleich lang, gleich gestaltet
and ohne Apophysen.
1. Acanthonia tetracopa, J. M.

2. » prismatica, H.

3. » dentata, H. (Pop.) (Acanthonia denticulata).
+. » . Muelleri, H. = Litholophus decapristis.

3. » fragilis, H. = » decasivlus.

. Acanthonia abeisa, n. spec. Stacheln vierfliglig mit
sehr diinnen, oft kaum sichtbaren Fliigeln. Zwel gegenstindige
Fliigel hiiufig weniger breit als die beiden anderen. Stacheln von
der herzférmigen Basis schnell an Breite zunehmend, ausserhalb
der Centralkapsel fast gleich breit bleibend, bis zur abgeschnittencn
Spitze. Der Organismus kann sich durch einfache Zweiteilung fort-
pflanzen (Litkolophusstadien bilden}.

Maasse. Stacheln lang 0,3 und mebr, breit 0,01, Cen-
tralkapseldurchmesser 0,10. ‘

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Sargassosee
PL 42, 456, 47. Norddquatorialstrom PL 116. Guineastrom
Pl 68, 72, Siaddquatorialstrom Pl 77, 83, 88, 92, 08, 101,
102, 104, 112, 113,
7. Acanthonia decimalis, 1l.  (Litholophus decimalis).

B.  » pyramidalis, T ( » pyramidalis).
9. » ligarina, L { » ligurinus).
10. » rhipidia, H. ( » rhipidium).
1. » fascicula, H.  ( > fascieulus).
12 » penicilla, H.  { » penicillus).
13. » convexa, H.

14. » concava, H.

15. » quadrangula, H.

16. » stellata, H.



Subgenus 2. Stauracantha, 1. (Pop.)

Definition. Aeanthonia, deren Stacheln deutlich rechtwinklig
abgesefzte Apophysen tragen.

17. Acunthonta stauraspis, . (Staureantha stauraspis).

18. Acanthonia quadricorna, n. spee. Stacheln vier
kantig prismatisch, allmiblich abnehmend von der pyramidalen
Basis bis zur Spitze. In der Mitte mit vier gegenstindigen, etwas
gebogenen, lamellenartigen Apophysen, die im fortgeschritteneren
Stadium gegabelt und doppelt gegabelt sein kénnen.  Jedenfalls
Entwickhmngsstadium einer Acanthophraktide.

Maasse. Stachelnlang 0,12, breit 0,002—0,004. Stacheln
lang bis zn den Apophvsen 0,06.

Vorkommen. Atlantischer Ozcan, PL-Ex. Nordidquatorial-
strom Pl. 67. Sidiquatorialstrom Pl 101.
1%, Acanthonia biftrea, H. {Stauracantha bifurca),
20. » pectinata, J. M. (Asirolonche pectinata).

Subgenus 3. Quadristaurts, Pop.

Definition. Vier Stacheln linger und breiter als die fibrigen
16 Nebenstacheln,

21. Acanthonia crux, Cleve (Acanthostaurus erux, Cleve).

Subgenus 4. Acolonche, Pop.

Definition, Acanthonia mit zwei lingeren Hauptstacheln
und 13 kiirzeren Nebenstacheln.

22, Acanthonia tenuis, H. (Amphilonche tenuis).
23, » denticylata, H. (Amphilonche denticnlata).

Genus 2. Acanthonidium, H. (Pop.)

Definition. Acanthonidae mit basalem Blitterkreuz.

Subgenus 1. Aeanthonidium, H.

Dofinition. 20 gleich lange, im Querschnitt viereckige
Stacheln ohne Apophysen.

1. Acanthonidizm echinoides, Clap. {Acanthonia echinoides).

2. 5 Claparédei, H. » Claparédei).
3. » multispinum, J. M. { » multispina).
4. » cuspidatum, H. { B cuspidata).
o,

» diplopyramis, H. ( »  diplopvramis),
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6. Acanthonidium acutum, n. spee.) Stacheln vierfliightg,
von der diinmen basalen Hilfte nach beiden Enden zu verbreitert,
Basis allmihlich in ein kleines Blidtlerkreuz tbergehend. Distal
eine schmale Lanzenspitze bildend.

Maasse. Stacheln lang 0,10—0,12, breit aussen 0,008,
innen (,0014—0,005,

Yorkommen. Atlantischer Ozeun, PL-Ex. Siidiiguatorial-
strom PL 76, 78. :

7. Acanthonidium alatum, J. M. (Xiphueantha alata).

8, » eiliatum, M. (Xiphacantha ciliata).

8 » serrulatum, H. (Acanthonia serrulata).
10. » stanropterum, H. (Xiphacantha stanroptera).
11. » trigonopterum, . ( » trigonopters).
12. » macropterum, H. { » macroptera).
13. » platypterum, H,  ( » platvptera).

Subgenus 2. Xiphacantha, H. (Pop.)

Definition. 20 gleich lange Stacheln mit deutlich vom
Stachel abgesetsten Apophysen.
14. Acanthonidinm quadridentatum, J, M, (Xiphacantha quadridentata).

15. » cruciferun:, H. ¢ » erucifera).
16, » spinulosum, H, { » spinulosa).
17. » fulcatum, H. ( » falcata).
18, » ancoratum, H. { > ancorata).
19, » tetrastaururn, H. (Stauracantha {etrastaura).
20. » diplostauram, IT, ( » diplostaura).
21. » scalaris, H. ( » sealaris),
22, » johannis, H. { » johannis).
23, » murravanum, H.  ( » murrayana).
24 » pinnulatum, H, » pinnulata).
25, » tessaraspis, H. (Phatnacantha tessaraspis).
26. » octodon, H.  (Pristacantha octodon).

27. » dodecodon, H. { » dodecodon).
28, » polvodon, H. » polyodon).

Subgenus 3. Stellacantha, Pop.

Definition.  Vier Hauptsacheln linger und breiter als die
16 Nehenstacheln.
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29. Acanthonidium pallidum, Clap. (Acanthosfaurus pallidus),

30. Acanthonidium astroide, n. spec. Alle Stacheln

vierfliiglig, pvramidal, von der breiten Basis nach der Spitze zu

verjiingt. Vier Hauptstacheln linger und bhreiter als die tbrigen
16 Nebenstacheln, Alle Stacheln mit grossem DBlitterkreuz.

Maasse. Ilauptstacheln lang 0,10-—0,12, breit 0,001
—1,005. Nebenstacheln lang 0,06-— 0,08, breil 0,003.

Vorkommen. Atlanfischer Ozean, PL-Ex. Guineastrom

Pl 68, 72, Sadiquatorialstrom Pl 75, 83, J. N. 196G, Pl 87,

88, 96, 101, 104, 113,

Subgenus 4. Amphiacantha, Pop.
Definition. Alle Stacheln vierfliiglig, zwei Hauptstacheln
linger und breiter als die fibrigen 18 Nebenstacheln.
31. Acanthonidium telrapterum, H. (Ampkilonche tetraptera)
— (Amphilonche messanensis, H.)

Familie &, Lithopteridae, H. (Pop.)

Definition. Acanthometriden mit 20, nach dem Miillerschen
Gesctz geordnelen Stacheln.  Alle; oder nur ein Teil der Stacheln
mit zwel gegenstdndigen, flligelformigen, verzweiten oder gegitterten
Apophyvsen, Verzweigung derselben in Richtung der Stachelaxe,
also proximal-distal, nicht tangential (wie bei den Acanthophracten).

Genus 1. Lithoptera, J. M. (H,, Pop.)

Definition. Lithopteridae, bei denen alle Stacheln im Quer-
schnitt kreisformig sind,

Subgenus 1. Xiphoptera, .

Definition. Lithoplera mit zwei gegenstiindigen, verzweigten,
nicht gegitterten (?} Apophysen. (Mit Vorbehalt aufgenommen, weil
vielleicht Entwicklungssiadien von Lithopteriden.)

1. Lithoptera tessaractena, Il. (Xiphoptera tessaractena),

2. » dodecactena, H. ( » dodecaciena).

3. » icosactena, H, ( » icosaclena).

Subgenus 2. Lithoptera, Pop.

Definjtion, Alle oder nur ein Teil der Stacheln mit ge-
gitterten, fligelférmigen Apophysen.



4. Lithoptera tetraptera, J. M.

b, » fenestrata, J. Al
6. » Darwinii, H.
1. » . lecosaptera, H.

Genus 2. Zygoptera, Pop.

Definition. Lithopteridae mit comprimierten, im Querschnitt
elliptischen Hauptstacheln. Nebenstacheln im Querschnitt kreisformig.
1. Zvgoptera guadrata, H. {(Lithoptera gquadrata),

Genus 3. Acanthoptera, Pop.

Definition. Lithopteridae mit vierkantigen, im Querschnitt
viereckigen Hanptstacheln, Nebenstacheln im Querschnitt kreisformig.

1. Acanthoptera Muelleri, H. (Lithoptera Muelleri) = (Lithopiera
Lamarckii, H.}

2. Acanthoptera dodecaptera, H. (Lithoptera dodecaptera ==
(Lithoptera tetragona, H.)

Familie 5. Amphilonehidae, H. (Pop.)

Definition. Acanthonida, mit 20 verschieden langen und
verschieden gestalteten Stacheln.  Zwei Mauptstacheln bedentend
linger als die 18 Nebenstacheln. Hauptstacheln entweder in Form
{Stachelanhiinge, Fligelentwicklung), oder Querschnitt von den.
Nebenstacheln verschieden.

Genus 1. Amphilonche, H. {Pop.)

Definition. Amphilonchidae ohne basales Dlitterkrenz.

Subgenus 1. Amphilonche, Pop.

Definttion. Hauptstacheln ganz oder teilweise vierkantig
bis vierfliiglig. (Ansnahme Amphilonche belonoides, [Mauaptstacheln
rund.) Nebenstacheln immer stielrund oder comprimiert.

1. Amphilonche belonoides, 1L

2, » elayaria, H. (Amphibelone clavaria).

3. Amphilonche pertennis, n. spee. Varietdt 1. Haupt-
stacheln im mittleren Drittel stielrund, im proximalen und distalen
Drittel schwach vierfliiglig. Am lingeren (Caudal-)Stachel bilden
die vier Fliigel aussen eine vierschneidige Lanzenspilze, Neben-
stacheln kiirzer, conisch.
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Maasse. Candalstachel lung 0,18—0,2. Frontalstachel
lang (,10—0,12,

Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl.-Ex. Guireastrom
PL 68.

Variet#t 2. MHauptstacheln nur im #dusseren, distalen Drittel
vierfliiglig, die innercn zwei Drittel stielrund.  Sonst ebenso wie
Varietit 1. :

Maasse. Caudalstachel lang 0,16-—0,18, breit 0,01,
Frontalstachel lang 0,13-—0,15, breit 0,006, Nebenstacheln
lang (HO8 —(,10.

Vorkommen. Atluntischer Ozean, PL-Ex. Stdéquatorial-
strom PL 104,

4. Amphilonche elongata, J. M.

b, » heferacantlia, {l.

6. Amphilonche guadrialata, n. spec. Hauptstacheln
breit vierfliiglig, allmihlich nach dem distalen Ende zu wenig
verbreitert, dann schnell abnehmend nach der Stachelspitze zu,
ofl verschieden lang. Nelenstacheln zweischneidig, ziemlich breit.
Centralkapsel lang gesireckt, walzenfrmig. Gallerteilien 20,

Maasse, Hauptstachelnlang (,18—0,%1, breit (),02——0,03.
Nebenstacheln lang 0,15—0,17, breit 0,008-—0,010.

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL.-Ex. Nordaquatorial-
strom PL 62, 64, 67, 116. Guineastrom PL 63, 71, 72, 3iid-
dquatorialstrom PL 75, T8, 81, 83, J. K. 196, PL 85, 88, 89,
a0, 91, 92, 93, 96, 98, 101, 102, 104, 112, 113,

7. Amphilonche atlantica, n. spec. Hauptstacheln vier-
fliiglig, gleich breit von der pyramidalen Busis bis zur Spitze, oft
verschieden lang. Nebenstacheln kiirzer comprimiert, nicht zwei-
schneidig. Der Organismus ist imstande, sich durch direkte Zwei-
teilung fortzupflanzen. Gallertcilien 15— 20,

Maasse. Hauptstachelnlang 0,24—026, breit 0,008 —0,014.
Nebenstacheln lanyg 0,16—0,18.

Vorkommen., Allantischer Ozean, PL-Ex. Sargassosec

PL 51. Nordidgquatorialstrom PL 62, 64, 116. Guineastrom

PL. 68, 12, 115, Sidiquatorialstrom Pl. 70 —81, 83, J. N.

196, Pl 86, 92, 101, 104, 112,

8. Amphilonehe anomala, H. (Amphibelone anomala).

9. » pyramidata, H. (Amphibelone pvramidata).
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10. Amphilonche peripolaris, H. {Acantholonche peripolaris),
11, Amphilonche nodulosa, n. spec. Varietdt 1. Haupl-
stacheln breit vierfliglig, die Flitgel sitzen auf einem runden
Axenstab, der distal in eine spindelférmige, conische Spitze endigt.
Fliigel, gleich breit bis zur Spitze, gehen ineinander diber im
Centrum und nehmen hier an Dicke zu, soduss eine kuglige,
knotige Anschwellung entsteht. Nebenstacheln comprimiert nur
zwel Drittel so lang.
Maasse. Hauptstacheln lang 0,08 —0,1, breit 0,02, °
Nebenstacheln lang 0,07,
Vorkemmen. Atlantischer Ozean, PlL-Ex. Guinecastrom
Pl 68, 72, Siddquatorialstrnm PL 15, 83, 90, 92, 102.
Varietit 2. F]ﬁge;l am kiirzeren Hauptstachel bis zur Spitze
schnell abnehmend. Sonst wie Varietit 1.

Maasse. Caudalstachel lang 0,06 —0,07, breit 0,02,
Frontalstachel lang 0,04 — 0,05, breit 0,012

Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Bitdiquatorial-
strom Pl 112,

12. Amphilonche mira, n. spec. Varietit 1. Haupt-
stacheln breit vierfliiglic, meist verschieden lang. Die dicken,
gleich Dreiten Fliigel gehen von einem cylindrischen, inneren
Axenstab aus, der im distalen Ende in eine spindelférmige Spitze
anslanft. Flagel distal gegen dicse Spitze plotzlich abfallend,
Die beiden anderen Stacheln der Aquatorebene stielrund, conisch,
fast so lang wie die Hauptstacheln. Tropen- und Iolstacheln
zweischneidig, kiirzer. Centralkapsel hillt die Hauptstacheln ein.

Maasse. IHauaptstacheln lang 0,08—(,1, breit 0,03, Die
beiden andercn Stacheln der Agquatorebene lang 0,06 —0,09.
Lange der tibrigen Stacheln 0,06.
Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Golfstrom
Pl 3, 5. Irmingersee Pl 10. Sargassosce Pl. 32, 47, 48, 51.
Nordiquatorialstrom Pl 62. Guineasirom Pl. 68, 70-—72, 115,
Siiddquatorialstrom Pl 73, 77, 18, J. N. 196, PL 8b, 86, 88,
92, 98.
Varietat 2. Ebcnso wie Varietit 1, Flugel nur schmaler,
Hauptstacheln constant linger, Axenstab nicht so dick. Haupt-
stacheln meist gleich lang.
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Maasse. Hauptstacheln lang 0,13. Nebenstacheln lang
0,08 —0,1. : .
Vorkommen., Atlantischer Ozcan, Pl.-Ex. Guineastrom

PL. 68, T2. Siidiquatorialstrom PL 75, 83, 92, 101, 102, 112.

Subgenus 2. Zvgolonche, Pop.

Definition. Alle Stacheln comprimiert. Hauptstacheln durch
Fligel oder Apophvsen (oder Fehlen derselben, wenn sie bel den
- Nebenstacheln vorhanden sind) von den Nebenstacheln ausge-
zeichnet.

13. Amphilonche diodon, H.

14, Amphilonche amphihastata, n. spec. Hauptstacheln
comprimiert, von der breiteren Mitte nach beiden Enden zu ab-
nehmend, in der Mitte mit zwei gegenstindigen, dreieckigen Apo-
physen. Nebenstacheln comprimiert, kiirzer, ohne Apophvsen.

Maasse. Hauptstacheln lang 0,06, Nebenstacheln lang
0,03—0,04,

Vorkommen. Allantischer Ozean, Pl.-Ex. Sadéiquatorial-
strom [ 104,
15. Amphilonche cultellata, H. {Amphibelone eultellata).

Subgenus 3. Acantholoneche, Pop.

Definition. Alle oder nur ein Teil der Stacheln (Haupt-
stacheln) vierkanliz bis vierflighy. Hauptlstacheln von anderer
Gestalt als die Nebenstacheln.

16. Amphilonehe biformis, n. spee. [lauptstacheln lang
vierfliglig, nehmen nach dem distalen Ende hin wenig an Dreite
zu, fallen dann plotslich gegen die Spitze ab. Nebenstacheln nur
zwel Drittel so lang, gleich breit von der herzformigen Basis bhis
zur abgestumplten Spilze, zierlich gezihnt, Ziihne distal gerichtet -
und abwechselnd. Nur Teilungsstadinm {Litholophusstadium) be-
kannt., Organismus kann sich durch dirckle Zweitetlung fortpflanzen.

Maasse. Hauptstacheln lang 0,25-—027, breit 0,01,

KNebenstaclheln lang 0,14 — 017, breit 0,003.

" Vorkommen. Atlantischer Ozean, PL-Ex. Siiddquatérial-

strom T, N, 196G,

17. Ampkhkilonche rara, n. spee. Die beiden Hauptstacheln
vierkantig, mit hohl geschliffenen Seitenflichen und wenig hervor-
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tretenden kurzen Fliigeln. Die beiden anderen Stacheln der
Aquatorebene kirzer und vierkantig, im Querschnitt viereckig.
Nebenstacheln eonisch, Querschnitt kreisformig. Basis vierseitige
Pvramide.
Maasse, Hauptstachelnlang 0,07—0,1, breit 0,004+—0,0006.
Die beiden anderen Aquatorialstacheln lang 0,056—0,06, breit
0,003 — 0,005.  Nebenstacheln lang 0,05 — 0,05, breit
0,002 —— 0,004, .
Vorkommen, Atlantischer Ozean, Pl-Ex. Siidiqgnatorial-
strom Pl. 88, 92,

Genus 2. Amphilonchidium, Pop.

Definition. Amphilonchidae mit basalem Blitterkrenz.

Subgenns 1. Amphilonehidium, H. Pop.

Definition. auptstacheln vierkantig bis vierfliiglig. Neben-
stacheln stielrund oder comprimiert.

1. Amphilonchidinm hyvdrotomicum, H. {Amphilonche hvdro-
tomica).

2. Amplilenchidium violinum, . (Amphilonche violina).

Subgenus 2. Zvgolonchidium, Pop.

Definition. Alle comprimiert. Hauptstacheln mit Fliigeln,
Nebenstacheln oline dieselben.

3. Amphilonchidium Nationalis, n. spec. Hauptstacheln
zweischneidig, lanzettlich, von der breiteren Mitte nach beiden
Enden zu abnehmend, mit erhabener Mittelrippe. 18 Nebenstacheln
zweischneidig, von der breileren Dasis gleichmiissig bis zur ein-
fachen Spilze abnehmend. Alle Stacheln mit grosscem Dlitterkrenz,

Maasse. Hauptstacheln lang 0,27 — 0,32, breit 0,018,
Nebenstacheln fang 0,20—0,23.

Vorkommen, Atlantischer Ozean, Pl-Ex. Nordaquatorial-
strom Pl 67, 116, Guineastrom Pl 68. Siid&quatorialstrom
PL. 86, 89, 98, 101, 102, 104, 112,

4. Amphilonchidium ellipsoide, n. spec. Hauptstacheln
zweischneidig mit zwei ‘breiten, diinnen Fliigeln, von der breiferen
Mitte nach beiden Enden zu abnehmend. Spitze mehr oder
weniger abgerundet. [linptstacheln oft verschieden lang, Neben-
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stacheln zwerschneidig, kiirzer. Alle Stacheln mit grossem Blitter-
krenz. Centralkapsel ellipsoid,
Maasse. Haupistacheln lang 0,05 —0,1, breit 0,008.
Nebhenstacheln lang 0,04 — 0,08,
Vorkommen. Atlantischer Ozean, Pl-Ex. Sargassosee
Pl 31, 32, 41, 42, 15, 46---49, Bl. Nordiquatrorialsirom

Pl 62,

D, Ampbilonchidium Haeckeli, n. spee. Hauptstacheln
zweischneidig, lanzetilich, von der breiteren Mitte nach beiden
Enden zn abnehmend, zweifliiglic, mit erhabener Mittelrippe, oft
an Linge verschieden. Die heiden anderen Stacheln der Aquator-
ebene ehenso gestaltet, aber kirzer und nicht so breit, ebenso
ling wie die zweischneidigen Tropen- und Polstacheln. Central-
kapselmembran derb. Gelbe Zellen kiein.

Maasse, Hauptstachelnlang 0,05—0,07, breit 0,003 —0,01,

Die beiden anderen Aquatorialstacheln lang 0,03—0,03, breit

0,004 — 0,005, Tropen- und Polstacheln lang 0,03 —0,04,

breit 0,001,

Vorkommen. -Atlantischer Ozean, Pl-Ex. Sargassosee

PL 37, 40, 42, 46 —d48.

6. Amphilonchidiom Janceolatum, H. (Amphilonche lancealuta).




B. Faunistik.

Historisches. Die ersten Beobachtungen iiber Acantho-
metriden wurden von dem Begrinder der Gruppe, Johannes Miiller,
bei Cette und St. Tropes im Mitielmeer gemacht. Bei Cette fand
er sie reichlich™ pelagisch an der Oberfliche, weniger zahlreich
waren sie bei gutem Wetter bei St. Tropez, Triest, Messina und
Nizza; bei Regen und krafltiger Wellenbewegung wurden sie von
ihm vergebens gesucht. Er glaubte, dass Acanthomeiriden auch
in grossercn Tielen, in den Bodenschichten der Meere anzutreffen
wilren. '

Den achtzehn mediterranen Formen, die von J. Miller unter-
schieden wurden, konnte Claparéde (1858) zwei neue Spezies
hinzufiigen, die von ihm im ndrdlichen atlantischen Ozean zu allen
Jahreszeiten, im Fjord von Bergen (bei Westwind) und in der
Nihe von Glesnacsholm (Siid-Norwegen) in grossen Mengen ge-
fischt wurden,

Einige neue Formen wurden von Krohn {I1860) im Mittel-
meer und im atlantischen Ocean (Madeira) gefunden.

Haeckel konstaticrte in Messina eine ganze Reihe neuer
Spezies, sodass sich, nach Erscheinen der Radiolarienmonographie
Haeckels (1862}, die Zahl der mediterranen Arten anf 48, die
der atlantischen anf 3 belief. Nach seinen Beobachtungen glanlte
Haeekel es wahrscheinlich maechen zu konnen, dass die Aeantho-
metriden im wesentlichen Oberflichenorganismen wiiren. In der
heisseren Jahreszeit sollen sie sich in kithlere Tiefen zuriickziehen.
An missig warmen Tagen mit bewdlktern Himmel wurden von
ihm mehr gefangen, als an heissen sonnigen Tagen. Bei solchem
Wetter fand er sie einige Fuss unter der Oberfliche zahlreicher
als am Spingel.
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Finen weiteren Beitrag zur faunistischen Kenntnis der Aeantho-
metriden lieferte die Bearbeitung des Challengermaterials durch
Haeckel (Challenger-Report 1887). Zunichst wurde bierdurch fest-
gestellt, dass die Acanthometriden in allen Weltmeeren heimisch.
sind. Die Spezies, die Haeckel awf Grund des Challengermaterials
unterscheidet, verteilen sich folgendermassen, (Monographie der
Radiolaricr, Teil III, Acantharien, p. 31):
Kosmopolitisch 17 Spezies, Pacifischer Ocean (Nord) 14 Spezies,

Mittelmeer 38 » » » (Tropen) 44 5
Atlant. Ozecan (Nord)d » » »  (Sad) 20 »
» » (Tropen) 4 » Indischer Ozean 7 »
» » (Sad) 9 » Antarctisches Meer 2 »

FEine Anzakl Daten déiher Fundorte von Acanthometriden sind
ferner den tabellarischen Zusammenstellungen von P. T. Cleve,
Aurivilliug, H. Gran, Ostenfcld und Panlsen zu entnehmen.

Allgemeines. Nach den Ergebnissen der Planktonexpedition,
die eine ganze Reihe ncuer Acanthometriden heimbrachte, (40 Species)
und eine grosse Zahl von Arten, deren Vorkommen bisher nur
in anderen Meeren bekannt war, auch im atlantischen Ozean fest-
stellte und einigen Angaben Cleves (1901) diber Acanthometriden
aus dem indischen Ocean, wiirden sich die 179 Spezies der Acantho-
metriden etwa folgendermassen auf die einzelnen Ozeane verteilen:

Atlantiseher Ozean (allein) . . . . . . . . . Db Spezies.
Atlantischer Ozean und Mittelmeer . . . . . . 18§ »
Atlantischer und paeifischer Ozean . . . . . .10 »
Mittelmeer (allein) . i »
Indiseher Ozean (allein) . T »
Antarktische Gewisser 1 »
Pacifischer Ozean (allein) o .hY
Mittelmeer, atlantischer und paeifischer Ocean . 10 »

Mittelimcer, atlantischier Ocean und indischer Ozean . 3 »

Mittelmeer, atlantischer, pacifischer und indischer Ozean 8  »
Danach fanden sich also im

atlantischen Ozean . . . . . . . . . . . 10D Spezies,

im indo-pacifischen Ozean . . . . . . . . 9 >
Atlantischer und pacifischer Ozcan scheinen danach fiie die

Txistenz und die phylogenelische Weiterentwicklung der Acanthio-
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metriden #hnlich giinstige Bedingungen zu bieten. Der indische
Ozean ist inbezug auf die Faunistik “der Acanthometriden sicher
dem stillen Ozean anzugliedern, denn die Verbindung des ersteren
mit dem letzteren dureh warmen Stromungen, ermiiglicht einen
weitgehenden Austansch der DPlanktonorganismen. Dass bis jetzt
nur wenig Arten aus dem indischen Ozean bekannt sind, berubt
aul* der ungeniigenden Untersuchung desselben inbezug auf unsere
Organismen.

Wie spiiter nachgewicsen werden wird, sind die Acantho-
metriden vorwiegend Warmwassertiere, die dem Salzgehalt der
Hochsee angepasst sind. Ein bedeutendes Sinken der Wasserwiirme
und des Salzgehaltes, vor allem, wenn dasselbe plotzlich geschicht,
zum Beispiel bei dem Ubergang von einem warmen in ein kaltes
Stromgebiet, wird daher von diesen empfindlichen Mankton-
organismen nicht ertragen. Es ist also sehr unwahrscheinlich, dass
die bisher bekannten 18 Spezies, die im atlantischen und (indo-}
pacifischen Ocean zugleich angetroffen werden, den Weg ihrer
Verbreitung um die Siidspitzen der Hrdteile Afrika und Amerika
genommenr: haben, denn beide werden im Siden von kallen
Sirgmungen nmspiilt: Sadamerika vom Cap Hornstrom und Afrika
vom Benguelastrom und der Westwindtrift. Da wir im allgemeinen
die Acanthometriden als alte Formen zu betrachten haben, so
liegt der Sehlnss nahe, dass ihre Verbreitung fiber die Meere
schon statigeflunden haben muss, che die Trennung vom atlantischen
vom stillen Ozean im warmen Gebiet, durch die Landenge von
Panama erfolgte.

Der Verbreitung itber alle Meere scheint auch cine weit-
. gehende Verbreitung vom Norden nach dem Siiden zu entsprechen.
Die nérdlichste Fundstelle licgt ctwa unter dem 80sten DBreiten-
grad (Spitzbergen, Aurivillius), die sidlichste bisher bekannt ge-
wordene, unter 63. Grad stdlicher Dreite (Challengerstation 15H3).

Atlantischer Ozean.

Fiir die Acanthometriden des atlantischen Ozeans liegen bisher
pur einige Angaben von Fundorten einzelner Spezies vor von Cla-
paréde (1808, Krohn (1860, laeckel (1862, 1887), Cleve (1898,
09, 1901, 02, 0:3), Auriviiling (1886, TROY), Ostenfeld (1594 und

3%‘
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Ostenfeld und Paulsen (19%04). Das reiche Material der Plankton-
expedition bietet zum ersten Mal Gelegenheit, ein, wenn auch nicht
vollkommenes, so dach anschaunliches Bild von der Verbreitung
der Acanthometriden im atluntischen Ozean und den dieselbe be-
dingenden Faktoren zu gewinnen.

Im wesentlichen wird sich daher das Folgende auf die vom
»National« withrend der Planktonexpedition durchkrenzten Gebiete
des atlantischen Ozeans beziehen, jedoch sollen daneben auch die
mir ans der Litteratur bekannten, dirftigen Angaben beriicksichtigt
werden,

Zur Untersuchung wurden von mir hauptsiichlich die Schleim-
priparate benntzt, die anf folgende Weise gewonnen worden sind.
Die zusammenhingenden Selileimkldmpehen der Planktonfinge, von
Algenfiden, Radiolarien, vorwiegend Acanthometriden, Copepoden
und anderen Organismen gebildet, die ohme Zersiorung der innig
zusammenhiingenden Organisimen nicht zu trennen waren, wurden
mit Carmin gefirbl und zwischen Glimmerplittchen in Cunada-
balsam cingelegt. Wo diese Priparate unzureichende Resultate
lieferten, wurden die eigentlichen Plankionfiinge der Expedition
zur Bearbeitung hinzugezogen.

I. Horizontale Verbreitung der Acantho;
metriden im atlantisehen Ozean.

Allgemeines. Im Laufe der Untersuchung der faunistischen
Beziehungen der Acanthometriden stellte sich ein erheblicher Unter-
schied in der Znsammensetzing des Acanthometridenmaterials der
nordlich von der Sargassosee gelegenen Gebiete gegeniiber den
siidlicheren Teilen des atlantischen Ozeans (mit Einschluss der
Sargassosee) heraus. Nordlich einer Grenze, dic etwa mit dem
38. Breitengrad zusammenfillt, fanden sich wenig Spezies, die zum
perennierenden Plankton gehdren, walirend siidlich davon, mit dem
Eintritt in die Sargassosee, ein plitzliches Anwachsen der Spezies-
zahl von 13 aunf 47 festzustellen war. Somit existiert also fir
den grassten Teil der atlantischen Acanthometriden (92 Spezies)
eine Nordgrenze in der Verbreitung, die nur unter besonderen
Umstidnden, infolge passiven Fortgefiihriwerdens durch Strémungen,
und anch dann nur wenig, Gberschritten wird. Es ist daher be-



3
rechiigt, fir die Acanthometriden ein speciesarmes, kiihleres
Faunengebiet von dem artenreicheren wiarmeren Faunen-
gabiet zu sondern. Die Grenze bildet, wie schon erwiilhnt, un-
gefihr der 38. Breitengrad.

Auffillie ist es, dass der vom artenreicheren Siiden kommende
Floridastrom an der von der Planktonexpedition im Juli durch-
kreuzten Stelle sehr wenig Arten enthielt. In einem von fiinf
Finger (PL 29) fanden sich iiberhaupt keine Acanthometriden,
wihrend sich in den iibrigen vier Fingen nur fiinf Spezies mit
wenigen Individuen feststellen liessen.

Schon Brandt wies im allgemeinen auf das Vorhandensein
ciner Grenze zwischen dem Kihlwasser- und dem Warmwasser-
gebiet fiir dic Planktonorganismen hin und unterschied einen nérd-
lichen und einen siidlichen Teil inbezng auf die Organismenwelt,
dic beide etwa durch den 40. Breitengrad getrennt werden und
jeder ein ganz charakteristisches Geprige haben. Dieser allgemein
ausgesprochene Salz konnte bei der Verarbeitung des Materiales
im einzelnen von den betreffenden Autoren in jeder Weise be-
stitigt werden, (Maass fiir craspedote Medusen; Ortwann fiir
Decapoden und Schizopoden, Dahl fir Copepoden, Apstein fiir
Alciopiden, Lohmann fiir Appendicularien, Borgert fiir Tripyleen
und Doliolen. Interessant ist es, dass anniihernd dieselben Ver-
haltnisse aunch bei den Aeanthometriden angetroffen wurden.

Wegen der ausgleichenden Tendenz der von Westen nach
Osten und umgekehrt fliessenden Strémungen war ein wesenilicher
I'nterschied zwischen dem Material des Ostens und dem des Westens
(mit Ansnzhme des Gebietes der Halostase, der Sargassosee} im
siidlichen Faunengebiet nicht festzustellen; ein soleher findet sich
jedoch im Kiihlwassergebiet, wie ein Vergleich lehrt zwischen den
auf der Durchkreuzung des westlichen Nordteiles gemachten Fingen
und den auf der Riickfahrt im ostlichen Nordteil erhalicnen, und
zwar zeigten sich mehr Acanthometridenindividuen im westlichen
als im ostlichen Teil, wo dieselben {wie ein Blick auf Tabelle 1I
zeigt) ziemlich sparlich angetroffen wurden. Ahnliche Verbaltnisse
fanden Apstein fir Salpen, Maass fiir craspedote Medusen wnd
Borgert fiir Doliolen vor.

Aus der Zunahme des Artenreichtums, Hand in Hand gehend
mit der Erhokung der Individuenzahl nach dem Aquator zu, ist



zweifellos  ersichtlich, dass die Acanthometriden ein gewisses
Wiirmebediirfnis haben, ihr eigentliches Verbreitungsgebiet also in
wirmeren Meeresgebieten zn suchen ist.

Trotzdem wurden aber im hohen Norden von Aurivillius und
Cleve Acanthometriden gefunden, deren Heimat jedoch nicht in
diesen kalten Gewiissern, sondern im siidlichen Golfstrom zu suchen
ist. Der nordiichste Fundort und damit wobl auch eine Nordgrenze
der Verbreitung, wurde von Aurivillius als etwa unter dem Dreiten-
grad der Sidspitze Spitzhergen (Kap Lookout) liegend angegehen.
tileichzeitig lisst sich etwa unter der Linge der Biireninsel im
Norden eine Oslgrenze feststellen.

Die Westgrenze wird im Norden gehildet durch den Ostrand
des Ostgrénland- und Labradorstromes. Durch den von Siiden
kommenden, als Ast des Golfstromes entstehenden Westgranland-
strom (iibrigens durch die Nachbarschaft der ihn begrenzenden
kalten Strome erheblich abgekiihlt) kéinnen Acanthometriden, die
dem Golfstrom entstammen, mehr oder weniger weit nach dem
Norden verschleppt werden. Je nach der Temperatur des Wassers,
das heisst also auch je nach der Jahreszeit, stellt hier die De-
grenzungslinie eine schwankende Kurve dar, deren concave Seite
dem atlantischen Ozean, deren conwexe Seite der Davis-Strasse
zugekehrt ist.

Eine Begrenzung des Verbreitungsgebietes im Siden des at-
lantischen Ozeans ist verfriht, da fiir dieses Gebiet keine ans-
reichenden Beobachtungen vorliegen.

Bei dem Vergleich der Stachellingen von Aeanthometriden
des Mittelmeeres mit denen von atlantischen Exemplaren konnte
ich bei drei Spezies mit Sicherheit feststellen, dass die mediterranen
Formen stets kiirzere Stachaln zeigtén als die atlantischen, und
zwar waren das folgende Arten: Zygacanthidium ecomplanatum,
Acanthonia  Muelleri und Acanthonia fragilis. Diese interessante
Thatsache, die vielleieht auch wlgemeiner aunftritt, findet ihre Fr-
kldrung, wenn man die Stachieln als Anpassungen an die Schweb-
fahigkeit der Organismen aunffasst. Bekanntlich zeigl das Mittelmeer
wegen der grossen Verdunslung und der geringen Zufuhr von
Siisswasser einen hoheren Salzgehalt als der Atlanfik, derselbe
betriigt stets Gber 37 "/ooo, wihrend er im atlantischen Ozean nar
ausnahmsweise 37 %oy errcicht, Das Wasser des Mittelmeeres ist
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daher spezifisch schwerer als das des atlantischen Ozeans, mithin
der Auftrieb im Mittelmeer grisser, woraus folgt, dass die medi-
terranen Formen den Reibungswiderstand durch Vergrisserung der
Oberfliiche, Ausbildung lingerer Stacheln, nicht so ausgiebig aus-
zunutzen branchen, um im Wasser zu schweben, als die atlan-
tischen Tndividuen, bei denen die Vergrosserung dor Oberfliche
durch oft bedeutende Stachelverliangerung erreicht wird.

" Qchon Wesenberg-Lund (Biolog. Centralbl. 1900 p. 606) macht
daraaf aufmerksam, dass bei einer ganzen Reihe von Plankton-
organismen dhnlich zu Gunsten der Schwebfihigkeit vorhandene
Fortsiitze temporir um so linger werden, je geringer das spezifische
Gewicht des YWassers ist (bei Cladoceren, Rotatorien, Peridineen).
Ahnliches beobachteten Chun (Aus den Tiefen des Weltmeeres.
1900, p. 78} fiir Ceratien in verschieden temperierten Meeres-
stromungen und Rhumbler (Nordisches Plankton. 1901, p. 7) fiir
Foraminiferen.

Allerdings méchte ich nicht unerwiihnt lagsen, dass ich in
einem Fall, fir den mir eine Erklarung fehlt, bei Acanthonidiam
tetrapterum genau das Umgekehrte feststellen musste. Hier fithrten
die atlantischen Exemplare comstant kleinere Stacheln als die von
Haeckel im Mittelmeer gefangenen.

1. Qualitative Verbreitung der Acanthometriden,

a. Das Kiihlwassergebiet.

Wie schon erwihnt, z#hlt zuw dem Kihlwassergebiet inbezug
auf die Verbreitung der Acanthometriden der atlantische (zean
niirdlich vom 38. Breitengrad. Da mit wenigen Ansnahmen fiir
die Acanthometriden aﬁgenscheinlich eine Temperatur von wenigstens
6—109 erforderlich ist zum Weiterexistieren, so wird es erklir-
lich, dass diese pelagischen Organismen auch nur so weit nach
Norden vordringen und lebend gefunden werden, als das sie um-
gehende Wasser diese Temperatur behilt oder den geographischen
und zeitlichen Verhilnissen entsprechond helalten kann. Dic an-
gegebene Temperaturgrenze von 6-—109 wurde aus den Beob-
achtungen {ber horizontale und vertikale Verbreitung der Acantho-
melriden gewonnen, ist jedoch nur giiltig fir den weitans grossten
Teil der Acanthometriden. Eine Anzahl von Spezies scheint auch



tiefere Temperaturen ertragen zu kénnen, so z. B. Acanthonia
ligurina und Zygacantha septentrionalis. Dic Zahl solcher Formen,
dic auch bei dieser verhiltnismissizg geringen Wasserwiarme noch
gedeihen kinnen, wird sich vielleicht hei genanerer Untersuchung
der vertikalen Verteilung der Acanthomeiriden um einige Spezies
erhéhen.

In den Fiangen von drei Nordlandsexpeditionen: »Virgo«-Ex-
pedition 1896, De Geersche Expedition 1897 und Svensksund-
expedition 1897, kennte Aurivillius anch eine Anzahl Acanthometriden
feststellen, und zwar fanden sich in diesen hohen Breiten noch:
1. Acanthonia tetracopa, 76° n, 3% 6.—80° n, 12°¢ &,

2 » ligurina — Litholephus areticus, Aurivillius.
3. Phyvllostaurus quadrifolins, 729 n., 43° w. Nach Cleve bis
789 nordl. (Spitzbergen).
4. Acunthonidium pallidum, 71°% n., 15° 6. —76G° n., 19° 4.
Von Cleve wurden ferner angegeben:
Acanthochiasma Krohnii, 72° n., 199 5,

=

6. Acunthometron pellucidum, 67Y n. (bis Spitzbergen).
7. Acanthonia Muelleri, T6% n. (Spitzbhergen).
8. Acanthochiasma fusiforme, 66° n,, 14" w.

Von diesen acht bisher in hohen Breiten gefundenen Formen
ist nur eine einzige und zwar Acanthonin ligurina wahrselicinlich
stindiger Dewohner der kiilteren Meere, Sie ist neben der von
der Planktonexpedition gefischten Zygacantha septentrionalis die
einzige bisher bekannic Spezies, die bel geringen Temperaturen
{(von Aurivillius wird 3° als niedrigste Temperatur angegeben, bei
der sie angetroffen wurde) noch gedeihen kann.

Die anderen sieben Arten kann ich nur als Giste in diesen
hohken Breiten ansehen, die durch die nach Norden ablliessenden
Fluten des Golfstromes hierher entfiilirt wurden. Ihr Vorkommen
in intakten Exemplaren wird erklirlich, wenn man die bei den
Fangen constatierten mittleren Wassertemperaturen in  Betracht
zieht; dieselben gingen, wenigstens in den vier von Aurivillius
angegebenen Fillen, nicht unter 8° hinab.

In weniger giinstigen zeillichen Verhdltnissen, zum Beispiel
withrend des nordischen Winters, werden diese Formen schwerlich
in so hohen Breiten angetroffen werden, da der Golfstrom dann,
infolge  grisserer Wirmeabgabe das Temperaturminimum  der
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Organismen schon in weniger nérdlich gelegenen Gebielen iiber-
schreitet und somit dieselben dem sicheren Untergange weiht.

Uber das Vorkommen von Acanthometriden an der norwegi-
schen Kiiste und im nérdlichen atlantiseken Ozean berichtet Gran
(1900). FEr fand nur eine Form in grisseren Mengen, Acantho- -
nidium echinoides, die oft in solchen Individuenzahlen auftrat,
duss sie den grissten Teil der gefangenen Planktonerganismen
ausmachte. Ihr Maximuem an Individuen erreichie Acanthonidiem
echinoides an der Kiiste Norwegens im August und war oft noch
sehr zahlreich vertreten im September. Ausserhalb der Inseln,
welche der norwegischen Kiiste vorgelagert sind, erschien sie
reichlicher als in den Fjorden. Trotzdem konnte er sie einmal
in grossen Mengen im Fjord von Bodd constatieren (August 1893),
Hicr fing er auch Acanthonidium pallidum, allerdings scltener.
Letztere Form wurde auch nach Gran (1902) vom »Michael Sars«
im Mirz 1901 unter 71 (' n., 21° 35 . (bei 4,3° und 34,9 %/u)
gefangen. Ferner fand sich Acanthonidium echinoides im Eidsfjord
{Juli, Aag., Sept. 1898; Juli, Aug. 1899}, in den Fjorden bei
Tromsé und Finmarken (Sepi., Oct. 1898), im Fjord von Herd
(Anfang Sept. 1898) und von Riost [Lofoten] (Sept. 1848, 99),

Die nardlichste Fundstelle fiir Acanthometriden ist im ark-
tischen Gebiet zu verzeichnen; Acanthonia ligurina 80° n,, 20° &.
Jedenfalls ist aber auch diese Nord- und Ostgrenze im atlaniischen
Ozean noch von den Jahreszeiten abhiingig, denn die genannie
Spezies wurde dort bei Temperaturen von drei bis neun Grad
gefangen, die im Winter dort nicht anzutreflen sind.

Das Gebiet nordlich, etwa vom 38ste® Breitengrad, ist grossten-
teils in seinem Gehalt an Acanihometriden abhingic von der Zu-
fiihrung dieser Orgapismen durch den Florida-Golfstrom, der den
atlantischen (Ozean von Sidwesten nach Nordosten durchgnert.

Aus dem nordatlantischen Ozean, etwa zwischen dem 57°
n. Br., Grinland, Istand, Hebriden, Nordkiiste von Schottland und
den Far-Oecr-Inseln, wurden von Ostenfeld (1899) und Ostenfeld
und Paulsen (1904) ecine ganze Reihe von Fundorten von Acantho-
metriden  verdffentlicht. Diese Angaben gewinnen dadorch an
Interesse, dass fast das ganze Jahr hindurch (mit Ausnahme
December) in diesen Gebielen (von verschiedenen Dampfern) eine
grosse Zahl von Planktonproben an der Oberfliche genommen
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und gleichzeitig Beobuachtungen iiber Temperatur und Salzgehalt
angestellt wurden, Ferner wurden dieselben Gebiete in zwei aul-
einander folgenden Jahren durchfischt (1898, 1899), sodass ein
Vergleich zwischen den Resultaten der einzelnen Monate beider
Jahre miglich wird.

Aus den Ostenfeldschen Tabellen geht unzweifelhaft hervor,
dass die Acanthometriden in dem oben nmgrenzten Gebiet (mil
Ausnahme des Ostgrénlandstromes), das ganze Jahr iiber ange-
troffen werden, also zum perennierenden Plankton zu zihklen sind.
In den meisten der sehr zahlreichen Planktonproben waren sie
selten (2.) oder sehr selten (ss.), die Finge, in denen sie als
ztemlich hiiufig {z. h.) oder hiufig (h.) vorkommend, von Ostenfeld
bezeichnet wurden, sollen im folgenden fiir die Jahre 1898 und
1899 wiedergegeben werden:

1898:
23. Mai 50" 9 n, 16° 25w, 90" 35,33 % .. .. z h
13. Juli 59° 50¢ » 3% 0 » 110° 355H% » ., ..
22, » DY 234 » 60 30¢ » 12893559 » ... >
21. » BYY 164 » 139 T » 13,29 33,50 »
22 Aug. 60° 33¢ » DH" 49’ » 13,6% 35,19

¥ »
22, » 80" B2 »  TOB0° » 1150 3541 » »
24, » 61" 367 » 10° 214 » 11,3° 35,39 » »
25, » 629 40° » 10° 197 » 11,07 3542 » h.

25, » 62053 » B¢ 25 » 10,3° 3538 » . ...z h
11. Bept. 629 34 » 79 14 » 8$5% 35,12 » . ...
12, »  61° 224 5 170 417 » 103 3532 » .. .. »
20. »  60% 34 » 110 2/ » 11,0° 3531 »
23. Oct. H8° b5’ » 20° 38° » 11,5° 35,35 »
25 » D90 427 » 109 29 » 10,37 3H,2D »

1899:
16. Marz 62° 31/ n, 119 27 w., 7,0 35,34 %,
16. »  62% 454 » 13% 177 »  §,1% 35,36 »
CApril 619 177 5 99 314 » 8,20 35,39 »
21, Juhi 600 T4 s 120 34 5 13,0° 3034 »
16, » 60 45 » 59 6/ » 12,70 3b43 » . .,
22, » A9 H1Y » BY 38 » 1353033 » . ...



93, Ang. 63° 33/ n., 21° 27/ w., 154% 35,00 %
12,49 35,21 »

12. Sept. 60° 26

6. Oct. 629

»

»

50 14/
110 10/

9,2° 35,36 »

. % h.

[ »

*

Aus diesen Tabellen geht hervor, dass die Acanthometriden
in den Monaten Juli, August, September und October in grésseren
in den anderen Monaten

Mengen in diesem Gebiet aufireten,

Januar, Febrvar, Mirz, April, Mai, Juni, November, (December?)
(in den letzten drei ein schwaches Anwachsen der Individuen-

zahlen), finden sie sich weniger hiufig.

Dasselbe zeigt auch

folgende Zusammenstellung ans den Ostenfeldschen Tabellen:

Im April Acanthom.

»  Mal
» Juni
» Juli
»  Aug.
» Sept.
» Oct.
» Nov.

Im Jan.
» Febr.
» Miérz
» April
» Mai
» Juni
»  Juli
»  Aug.
» Bept,
» et

»

»

»

»

Acanthom.

»

»

»

»

»

»

in

»

1898:

1 Fang. . ....

7 Fingen . ... ss.
1 » . 88,
9 » . 88,
10 » .o 88,
13 » . s8,
13 » . 88,
2 » ... . S8
1899:

1 Fang. . .. ..

b Fangen ... . ss.
10 » e v . . 88
17 » . S8
4 » .

3 » .

8 » ... . B8R
T » 3.
53 » ... 88
8 » ‘g8,

bis

MM NN

h.

- h
. h.
. h.

Die nach Planktonproben aus demselben Gebiet etwa zwischen
539 60" pn. Br. entworfenen Tabellen von Ostenfeld und Paulsen
(1904} zeigen fast analoge Verhiltnisse wie die eben entwickelten.
Bemerken kénnte ich noch, dass die Finge, in denen Acantho-
metriden von Ostenfeld hiufiger angetroffen wurden, grosstenteils
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im  Golfstromgebiote zwischen Island, Far-Oer, Shetlands und
Mebriden lagen. ’

Es findet sich also, wie eben gezeigt, hier eine Reihe von
Spezies, die zu verschiedenen Jahreszeiten angetroffen wurden und
deshalb wohl zum perennierenden Plankton des nérdlichen Faunen-
gebietes zn rechnen wiiren. Als solehe Spezies sind nach Cleve
und den FErgebnissen der DPlanktonexpedition (Ostenfeld berfick-
sichtigt Jeider nur die Gesamtheit der Acanthometriden und nicht
die vorkommenden Spezies) anzusehen.

1. Acanthochizsma Krohnii, 56° (72% nérdl. Br.

2. » cruciwta, H9° n. Br.

. Phyllostavrus quadrifolins, 25¢ siidl,? — 76% nardl. Br.
. Zvgacantha septentrionalis, 60 nérdl. Br,
» rotunda, 59° nardl. Br.
Acanthonia ligurina, 206Y siidl.? — 80° névdl, Br.
. Acanthonidium echinoides, 6G° nérdl. Br.
. » pallidium, 60°® (66"%) nérdl. Br.

Von diesen acht wohl zu allen Jahreszeiten im Kithlwasser-
gebiet anzutreffenden Arten haben die unter 3, 5, 6 und 7 ange-
fiihrten vornehmlich nérdliche Verbreitung, d. h. ihre eigentlicke
lHeimat st hier zu suchen; die unter 4 und & aafgeziihiten,
kommen dagegen, soweit bisher bekannt, nur in dem nérdlichen
Faunengehiet vor, wihrend die beiden ersten Formen (1 und 2)
auch in allen dbrigen untersuchten Gebieten des atlantischen
Ozeans gefunden wurden,

oL S

Zu diesen acht perennierenden Arten kommt nun noch cine
Anzahl von Formen, die nur zeilweise, withrend einer Jahreszeit,
wo hesonders giinstige  Wirmeverhillinisse vorliegen, in das Kiihl-
wassergebiet geraten, die also als Gasle anfzfufassen sind, deren
eigentliches Verbreitungsgebiet sicher siidlich vom 33%* Breiten-
grad liegt.

Solche Formen sind:

1. Acanthochiasma fusiforme, 5 giidl. — 646® nérdl. Br.

2. Acanthometron peliucidum, (30% 26° s,—50° (67} n. Br.

8. Zygacantha foliosa, 29° sidl. — 49° nardl. Br.
4. Zvgacanthidinm serratum, 39° nérdl. Br.

5. Acanthonia Muelleri, 5° siidl. — 76 nordl. Br.
6. » tenuis, 7°¢ nirdl. — 419 n@rdl. Br.
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7. Acanthonidium euspidatum, 33° sidl. — 57" nérdl. Br.
8. » multispinum, 45% nérdl. Br,

9. » tetrapterum, 249 siidl. — 407 (56Y) nérdl, Br,
10. Amphilonche belonoides, 29° gidl. — 57" nérdl. Br.

11, » elongata, 10° (50? nordl. Br.

12, » mira, Var. 1. 59" nardl. Br.

13. » diodon, 41* nérdl. Br.

14. Acanthomeiron bifidum 60° nordl. Br.

In diesen Zpsammenstellungen wurde hinter dem Spezies-
namen jedesmal der hisher bekannt gewordene nérdlichste, und
teilweise auch der sidlichste Fangort angegeben.

Zihlt man nun zuch die eben aufgefithrien Giste zu den
Acanthometriden des nirdlichen Faunengebietes, so ergibt sich
demnach eine Zahl von 22 Spezies, die {iir den genannten Teil
des atlantischen Ozeans in Deiracht kiimen, eine geringe Zahl
gegeniiber den 105 Spezies, die {iberhaupt bisher im atlantischen
(zean gefunden wurden. Schon diese Zahlen zeigen deutlich,
dass das eigentliche Verbreitungsgebiet der Acanthometriden in
den wirmeren, sildlicheren Gebieten des atlantisehen Ozcans zu
suchen ist.

Bei der Durchkreuzung des Kiihlwassergebietes wurden von
der Planktonexpedition gefangen:

Im Golfstrom {Ausfahrt Pl. 1-——8, Heimfahrt Pl 121—123):
++ 1. Acanthochiasma Krohnii, Pl. 121.

2, » cruciata, PL 3-—8.
+ 3. Acanthometron bilidum, Pl 3—8, 121, 122,
+t 4 » eonieam, D'l 121,

Y Phvllostaurns quadrifolius, Pl 3—=8, J. N. G und 8. In
grossen Mengen in J. N. 0 und 8, mit Cylindernetz, im
Oberflichenfang.

++ . Zygacantha latifolia, Var. 1, Pl 121,
1. » rotunda, Pl 3-—8.

8. Zygacanthidiom complanatum, PL 121, 142
++ 9. Acanthonia tetracopa, Pl 121.
10. Acanthonidium pallidum, Pl 8 —8.
++11. Lithoptera quadrata, Pl. 121.
++12. Amphilonche elongala, PL 122
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13. Amphilonche mira, Var. 1, PL 3—8.
++14. » diodon, Pl. 121.

Hier wie in den folgenden Zusammensiellungen bedeuiet das
Zeichen +-+: nur auf der Riickfahrt, also bei der zweiten Durch-

kreuzung des betreffenden Gebietes gefangen, + heisst: aaf Hin-

und Riickfahrt angetroffen, wiithrend die nur anf der ersten Durch-
krenzung gefischten Spezies ohne Zeichen gelassen sind.

Die verschiedene Zusammensectzing des Aranthometriden-
materiales bei der ersten Darchkreuzung gegeniiber den auf der Riick-
fahrt angetroffenen Verhdltnissen im Golfstrom wird erklirlich, wenn
man beriicksichtigt, dass die Finge Pl. 1—8 (Ausfahrt) in einer
Breite von etwa 60 im Juli gemacht wurden, also fast nnr zom
perennierenden Plankton zihlende Nordformen enthielten (2, 9, 7,
10, 13), wihrend die Finge PL 121, 122/ 123, Ende Oktober ge-
wonnen, teils noch auf oder doch dicht an der Grenze des siid-
lichen Faunengebietes liegen und daher neben den Nordformen
{und Gasten) 1, 3, 12, 14, eine ganze Zahl siidlicher Formen
zeigen: 4, 6, 8, 4, 11.

In der [rmingersee (PL 9 —16):

I. Acanthochiasma Krohnii, Pl 14.

2. Acanthometron hifidum, Pl 10, .

3. Phyllostanrus quadrifolivs, PL 10, 14, 16, Auch hier, wie bei
der ersten Durchquerung des Golfstromes hiufig.

4. Zvgacantha septentrionalis, J. N. 10, Schliessnetzfung, S00 his
1000 m Tiefe, sonst nirgend weiter gefunden,

D. Zygacantha rotunda, PL 10.

6. Amphilonche mira, Var, 1, PL. 10.

. Acanthonidium pallidum, 1. 10, PL 14,
Im wesentlichen wurden also hier, wie nicht anders zu er-

=1

warten war, dieselben Spezies gefunden, wie bei der ersten Darch-
krenzung des Golfstromes.,

Im Ostgronltandstrom, Pl 17, wurden keine Acantho-
metriden gefangen, was begreiflich ist, da der Strom ans dem kalten
Norden abfliesst und daher geringe Warme und niedrigen Salzgehalt
zeigt. Bei dem dori gemachten Fang, Pl 17, beirug die Tempe-
ratar nur 3,7°, der Salzgehalt 32,0%o00. Auch Ostenfeld (1899,
1900) konnte in den von ihm untersuchten Planktonproben des
Ostgrénlandstromes keine Acanthemelriden constatieren. '
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Vom Westgrénlandstrom, Pl 18, J. N, 2426, gilt Ahn-
liches. BHier fanden sich nur wenige, wohl aus dem Golfstrom
verschlagene Acanthometriden, die aber nicht der Arfuntersuchung
unterworfen werden konnten. Ostenfeld (1899, 1901) fand sie sehr
selten in D Fingen aus dem Westgronlandstrom, und zwar waren
die Planktonproben in den Monaten April, Juni, Juli entnommen.
Die Finge, welche nach Ostenfeld Acanthometriden enthielten, waren
folgende:
1898, 14. Juli 58 141, 43°36°W. 6,0° 32,62% sehr selten.
1809, 18, April 572 597 » 480347 » 3,27 35,10 » selten.
> 29 s GO0 B » L7T"D3¢ » 3,00 35,08 » sehr selten,
» 28, » 60° T/ dRY297 » 28 3478, > »
s 20, Juni P89 35 » 431874 » 6,10 3LB6 5 » 3
Der Labradorstrom, PL 19—-25, zeigte auch, seinem Ur-

sprunge im kalten Norden gemiiss, wenig Acanthometriden, erst -

nach dem Floridastrom zu und an der Grenze desselben (PL. 25)
waren sie reichlicher. Die Spezies konnten nicht angegeben werden.

Aurivillius (1896) stellte in Planktonfingen aus der Baffins Bay
und Davis' Street zwischen 75° 32n. 80° w. und 65 n. 647 410/ w,
das Vorkommen von Litholophus areticus fest, welchen ich (wie
(leve) mit Haeckels Litholophus ligurina (im revidierten System
Acanthonia lignrina) identifizieren mochte,

Ost- und Nordsee, Anhangsweise sollen hier im Anschluss
-an das Kihlwassergebiet diese beiden Rundmeere des atlantischen
Ozeans eincer Betrachtung betreffs ihres Acanthometridenmaterials
unterzogen werden.

Was zunichst die Ostsee anbetrifft, so behauptet Haeckel,
aus Befunden im Darminhalt von Aurelia, Ascidien und Copepoden
auf das sichere Vorkommen der Acanthometriden schliessen zu
kimnen; so sagt er wirtlich im Challenger-Report p. CXJVI: »Some
Acantharia (Acanthometrz) and Phaeodaria live in the Baltic,
I found there skeletons in thé alimentary canal of Aurelin, Asci-
dians and Copepods «  Diese Angabe Haeckels ist von geringer
Bedeutung, da von ihm nicht angegeben wird, ans welchem Teil
der Ostsee das hetreffende Material staromte oder bei welchem
Salzgehalt es gefangen wurde. Ich méchte ein Vorkommen der
Acanthometriden im deutschen Teil der Ostsee, d. h. siidliech von
den Belten, in Abrede stellen, di die Organismen den hier herrsehenden
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geringen Salzgehalt jedenfalls nicht zn ertragen vermdogen. Ausser
Haeckels Angaben sind auch trotz der genauesten Ilanktonunter-
suchungen, die seit einer Reiho von Jahren von der Commission
zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen Meere angestellt
wurden, keine Fille bekannt geworden, wo Acanthometriden lebend
und intakt in der eigentlichen Ostsee gefiseht wiirén.

- Ungleich giinstigere ‘Verhdltnisse bietet dagegen die Nordsee.
Da der Salzgehalt im allgemeinen dem der [lochsee entspricht, so
sind, wenn die erforderliche Hohe der Wassertemperatur vorhanden
ist, anch einc Anzahl Spezies unserer zarten Planktonorganismen
hier vertreten, die teils durch den Golfstrom wund dessen Abzwei-
gungen hierhergetrieben wurden, teils aber, wie es den Anschein
hat, @uch perennierende Organismen im Plankton der Nordsee sind.
Eine Anzahl Fundstellen sind den tabellarischen Zusammensiellungen
“von Cleve zu entnehmen. [Dazu kommen eigene Uinlersnchungen
am Matertal einiger Nordseeterminfahrten des »Poseidon,«< welches
mir freundlichst von Herrn Dr. Apstein zur Verfiigong gestell
wurde. Danach finden sich folgende Spezies.

1. Acanthochinsma fusiforme. Selten nordéstlich von Schott-
land, Ostlich von Newecastle, im Kanal und im Skagerak, im No-
vember. Stidwestlich von Norwegen und im Skagerak sehr sclten
im Dezember. Plvmouth, selten im Januar, hiufig im August,
selten im Oktober. ' :

2. Aconthometron pellucidem, Selten im Juni, westlich von
Stad (Norwegen).

3. Acanthometron fuscum. Sehr selten im Shkagerak, Ende
Januar.

4. Phvllostaurus quadrifolius. Nicht selten nérdlich und &stlich
von Scholtland bis westlich- von Norwegen (63° n. 2° 5., und
Skdgerak, selten im November. Siidlich der Doggerbank.

D. Acanthonia ligurina. Schr selten westlich von Stad (Nor-
wegen) im Juni.

6. Acanthonidium echinoides. DBei Westwind hiufig bn Fjord
von Bergen. Zu jeder Jahreszeit haufig bei Glesnaesholm (Nor-
wegen), Station d der »Poseidon«-Terminfahrten, nérdlich der
grossen Fischerbank.

7. Acanthontdiam pallidam, Fundorte genau wie vorige,



8. Acanthonia Muelleri. Selten im November zwischen Shet-
lands und Orkneys. _

Die Spezies unter 1,2, 3,9, 8 sind als Giste anzusehen, die
durch den Golfstrom aus siidlicheren Gegenden hierher versehlagen
werden. Die Arten 4, 6 und 7, vor allem aber die heiden lelzteren,
scheinen das ganze Jahr iiber in der Nordsee vorzukommen, wie
schon Claparéde und Laclmann sngegeben haben,

Interessant ist es, dass Acanthonidiam echinoides hiufig in
grossen Massen vergesellschaftet vorkommt mit Acanthonidium
pallidum, und zwar stellen nach von mir angestellten Zahlungen
beide Spezies etwa gleich viel Individunen fiie die Finge, Ein Ana.
logon findet dieses vercinte Vorkommen in grossen, gleichen Indi-
viduenzablen hei zwei sehr hi#ufigen, typischen Vertretern des
gitdlichen Faunengebietes: Zygacanthidium complanalum und Zvga
eanthidium purpurascens.

h. Das Warmwassergebiet.

Unter dem siidlichen Faunengehiet oder Warmwassergebiet
wird der Teil des atlantisechen Ozcans verstanden, weleher sitdlich
des 3%, Breitengrades liegt. Fine Grenze im Siden fite dieses
Gebiet anzugeben, wire verfritht, da keine zusammenhingenden
Untersuchungen der Radiolarien dieses Teiles vorlicgen, die eine
faunistische Bearbeitung zuliessen.

Wie schon betont, tritt das Warmwassergebiet dureh beson-
deren Artenreichtam hervor: Je niher dem Aquator, desto mannig-
faltigere Formen! leh werde von jetzt ab nur die Resullate der
Planktonexpedition beriicksichiigen, um das anschauliche Bild,
welches sie iber diese pelagischen Wesen geben konnen, nielt
zu verwirren. (Einc DBeriicksichtigung der dbrigen atlantischen
Fandorte findet sich in Tabelle 1)

Trotz der gleichartigen Lebensbedingungen, die im Siiden,
mit den warmen, schnellflicssenden Stromungen votliegen, zeigen
doch die cinzelnen uanterschiedenen Gebicte wesentliche Unter-
schiede in der Zusammensetzung des Aecanthametridenmaterials,
sodass man f[ast {iir jedes Stromgebiet eine oder mehrere cha-
rakteristische Formen angeben kann, die nur dort gefanden wor-
den sind. '

4
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Floridastrom, Pl 26—30. Wie schon vorn bemerkt wurde,
weicht der Floridastrom von den idbrigen Gebieten des Warm-
wassergebietes ab durch die geringe Artenzahl, die von der Planklon-

expedition dort angetroffen wurde,

Es fanden sich in den Fingen folgende Spezies:
1. Acanthochiasma Krohnii, PI. 28.
2. » cruciata, Pl 206.
3. Acanthometron pellucidam, I’l. 27.
4. Phvllostanrus siculus, PL 30,
D, Acunthonidium multispinum, Pi. 30.
Die Formen 1—5 wurden in fast allen von mir untersuchten
Teilen des atlantischen Ozeans angetroffen, gehoren aber auch dem
nirdlichen Famnengebiet an, 4 und o sind dagegen sidlicher Herkunft,

Ialostase (Sargassosee, PL 31-—59). Mit dem Eintritt
in das stromstille Gebiet des atlantischen Ozeans, die Halostase,
zeigt sich trotz der verbiltnismiissic geringen Individnenzaklen
(vergleiche dazu Tabelle Il liber die (unantitative Verbreitung der
Acanthometriden) eine bedeutende Vermehrung der Spezics gegen-
iber den vorher durchkrenzten Stromungen: Golfstrom mit 14,
Irmingersee mit 7, Ost- und Westgrinlandslrom mit 00, Florida-
strom mit H Spezies -~ SBargassosee mit 47 Spezics. Diese
Zahlen zeigen am besten, dass eine Abgrenzung des artenarmen
Nordens von dem speziesreichen Siiden durchaus berechtigt ist.

In der Halostase selbst lassen sich im Verlauf der Fahrtlinie
der Expedition wiederum drei deatlich von einander unterschiedene
Strecken unterscheiden. (Vergleiche Tabelle I, fiber die qualitative
Verbreitung der Acanthometriden.) Teil 1, von Pl 31 biz PL 10
(30,0 n,, 62,1° w. bis 31,0° n, 54,1° w.} ist verhaltnismissig
speziesarm, Teil 2, von TL 40 bis PL 52 (31,0° n, 514,1° w. bis
30,3% n., 37,0% w.) ist dagegen reieh an verschiedenen Spozies
and zeigt die grisste Artenifaliung des Sargassogebietes. Teil 3,
von PL 52 bis PL 59 (3039 n, 37,9° w. bis 24,6% n., 31,0° w.)
ist wieder sehr speziesarm; es finden sich hier noch weniger Arten
als in Teil 1, sedass in cinzelnen Schleimpriparaten, wie auch
die Tabelle 1 angiebt, ansser einigen defecten nicht bestiminbaren
Acanthometriden, nichts an Material gefunden wurde, Inbezag auf
die Acanthometriden lassen sich also augenscheinlick in der Halo-
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stase zwel concentrische Zonen unterscheiden: ein artenreiches
Centrom und eine selr speziesarme Randzone.

Nach den Schleimpriparaten zu urteilen, fanden sich folgende
Spezies in den Planktonfingen der Sargassosee: -

[y

. Actinelius minimus, PL b1,

9. Acanthochiasma Krobmii, PL. 31, 36, 37, 42, 413, 47, 18
a1, 52, 55,
+ 3. » fuziforme, PL 42, 47, 48, 5&, 119.
+ 4 » cruciata, Pl. 81, 32, 37, 39—42, 1b—18,
51, 52, 119, 120.
5. » decacantha, Pl. 31, 42, 51.
G. » bicuspidata, Pl 11, 46,
T. »  quadrangula, Pl 18,

8. Rosetta elegans, PL 91, b2,
+ 9. Acanthomietron pellacidum, Pl 31, 32, 4143, 51, 118,
P

10. » bifidum, PL. 31, 32, 11—44, 48, ol.
++11. % arachnoide, Pl 120,
12, B sphaericum, Pl 42,
13. » confeum, Pl 1248 51.
+ 14 » bulbosum, Pl 42, 46 —48, H1, 55, 120.
1o, » armatum, I’ H1.

16, Phyllostaurus sienlus, PL 31, 32, 41, 42, 15—48, 55,
+ 17, Zvgacantha latifolia, Var, 1, PL J6—48, 119, 120.

18. » » » 2,132, 42, £, 48, ol
19- » conereta, Il 387, ol.
20, » dicopa, Pl 51, 41, 42, 48, 49, o2,
21. » compressa, 1. 32,
232, ) folinsa, P, 437
23, » . rotunda, P 32, 59,
24, Zvgacanthidinm longum, 'L 47,
25, » hastutum, PL 42,
420, » complanatum, 132, 41, 42, 45, 47, H1,
119, 120
27, » amphitectum, Pl 47,
28. » atlanticum, Pl 47,
+ 29. Acanthonia tetracopa, PL 41, 45—5HY, 121.
30, » abrisa, Pl 12, 45, 17,
31 » convexa, Pl 432, 14,

4&
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+ 32, Acanthonidium Claparedei, P1. 41, 42, 17, 48, 51, 55, 120.

33. » multispinum, PL 45, 46.
34 » cuspidatam, Pl. 31, 32, 42, 51.
35. 5. tetrapteram, Pl 41, 42, 45,

36. Lithoptera fenestrala, PL 41, 42, 45 —48, bI.
37. Acanthoptera dodecaptera, Pl. 40 —48.
38. Amphilonche belonoides, Pl 32, 41 —48, 55.

39. » elongata. Pl 32, 46—48,
10, » heteracantha, Pl. 48.
11. » atluntica, Pl. B1.
42. » anomala, Pl 43, 44, 46.
43. » mira, Var. 1. Pl 32, 47, 48, 51.
++ 44, » diodon, Pl 120,
49, Amphilonchidium ellipsoide, P1. 31, 32, 41, 42, 45—18, 51,
46. » Haeckeli, P1. 37, 39, 40, 42, 45—48.

47. Acanthonidium pallidam, Pl 32, 37, 42—44.

Charakterische Warmwasserformen sind die unter o, 6, 7, §,
12, 13, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30,
31, 82, 33, 35, 36, 37, 41, 42, 44, 45, 46 anfgezihlten Spezies,
die uns hier zum erstenmal entgegentreten und zum gréssten Teil
in allen Stromgebieten des siidlichen Faunengebictes wiederkehren,

Im atlantischen Ozean bisher nur in der Halostase gefangen,
sind die Spezies: Lithoplera fenestrata, ausser in der Sargassosee
nur im Mittelmeer festgestellt, und Amphilonchidium Haeckeli,
diese nur aus der Sargassosee bekannt und daher charackteristisehie
Art fiir dicses Gebiet. lhre Hauptverbreitung und eigentliche
Heimal haben hier ferner: Acanthoptera dodecaptera, vom Challenger
im pacifischen Ozean gefischt, von der Planktonexpedition nur in
einem Fang ausserhalk der Halostase, im Norddguatorialstrom,
Pl 6%, und Amphilonchidium ellipsoide, im Sargassogebict allge-
mein verbreitet, aunsserhalb desselben nur in einem Fang es
benachbaiten Aquatorialstromes, PL 62,

Auf der Riickfahrt, die die dstliche speziesirmere Randzone
durchsehuitt, wurden 10 Spezies {die mit + und ++ bezeichneten)
gefiseht, von denen 8 (+} schon auf der ersten Durchkreuzung
gefunden waren, wiithrend 2 neu constaliert wurden (++).

Die bisher nur aus dem Mitlelmeer bekannte Spezies Lithop-
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tera fenestrata, wurde von der Planktonexpedition avch im Sargasso-
gebiet und zwar nor dort gefunden.

Finen analogen Fall fihrt Brandt an flir die Radiolarie
Myxosphacra coerulea (Brandt 1832 p. 32). Diese wurde von ihm
im {zolf von Neaperl und im atlantischen Ozean nur in der Sar-
gassosee constatiert. Fiir das Vorkommen in zwei so weitl ge-
trennten Meeresteilen lassen sich, wie auch Brandt angibt, zwei
mdgliche Erklirungen geben: entweder werden zu gewissen Zeiten,
durch Zweige des Golfstromes Planktonorganismen aus dem Sar-
gassogebiet dem Mittelmeer zugefiihrt, oder — die gleichartigen
Lebenshedingungen, vor allem die gleichartige Abnahme der
Temperatur nach der Tiefe zu, die in der Sargassosee sowohl
wie im Mittelmeer bis zu B0O m Tiefe angetroffen wird, macht
es miglich, dass, durch giinstige Umstinde von der Sargassosce
nach dem Mittelmeer verschleppte Spezies (in unserem Falle
Lithoptera fenestrata) weiterexistieren und sich fortpflanzen kénnen.
Gegen die erste Moglichkeit scheint zu spreehen, dass hisher trotz
einer Reihe von Plankionuntersuchungen von Krohn, Haeckel
{Azoren) und Cleve keine Fundstellen fiir Lithoptera fenestrata
im 8stlichen Teile des fdcherfSrinig ansgebreiteten Golfstromes
festgestellt worden sind. Auch bei der Durchkreuznng dieses
Stromgehietes durch die Planktonexpedition konnte die gepannte
Spezies nieht constatiert werden. )

Nordiguatorialstrom. PL 680—67, 116, 117. Im- Nord-
dquatorialstrom nimmt die Individuenzahl bedeutend zu, trotzdem
vermehrt sich die Spezieszahl nicht, sie ist fast die gleiche wie
in der Ilalostase, nimlich 49. Von der Planktonexpedition wurden
gefangen:

+ 1. Acanthochiasma Krohrii, PL 60, 62, 64, 65, 67, 116.

+ 2. » fasiforme, Pl 62, 64, 67, 116.

+ 3. » cruciata, PL 62, 64, 67, 114, 117,
4, » deeacantha, PPl 64, 67.
5. Rosetta triangularis, PL 67.

+ 6. Acanthometron pellucidum, Pl 62, 64, 67, 116,
1. » Wagneri, P1. 60.

+ 8. > bifidium, Pl 60, 67, 116, 117,
9, » cordiforme, PL 64.

10. » sphaericum, Pl 62, 64, 67.



11.
+ 12,
13.
14,

15,

+ 16.
1%.
18,

19.
20,
21,
22,
++ 23,
21,
++ 25,
26,

27.
23.

+ 29,
+ 30.

31,
32.
33.

++ 34,

3b.
36,
+ 37.
+ 38,
39.
40.

41.

12,

+ 43.
+ 44,
+ 45.
46.
+ 47,

Acanthometron conieum, Pl G4, 67.

» bulbosum, Pl 67, 116, 117.
» armatum, Pl 65.
» arachnoide, Pl 62.
» gpinosum, I’L 62, 67.
Phyllostaurus siculus, PL 60, 64, 67, 116.
» brevispinus, Pl, 62, 64, 67.
Zvgacantha latifolia, Var. 1. Pl 62,
» » N Var. 2 'L 67.
» concreta, Pl 66, 67.
» dicopa, PL 60, 62, 64, 67,
» compressa, Pl G4
» mesostaura, Pl 116,
» elegans, PI. 67.
Zvgacanthidiom pacificam, PL 116.
» longum, Pl 62, 67,
» kastatum, PIl. 64,
» gladiosam, PL 62,
» purparasceus, PL 62, 64, 67, 116, 117,
. » complanatam, PL 60, 62, 64, 67,116, 117.
» amphitectum, DI, 64,
oy atlantienm, Pl 62, (4,
Acanthonia tetracopa, Pl 67,
» abeisa, 1L 116,
» quadricorna, Pl. 67.

» crux, Pl 67,
Acanthonidium Claparedei, PL G4, 67, 116.
» cuspidatnm, Pl 62, 64, 67, 116, 117,
Zygoplera guadrata, Pl 67,
Acanthoptera dodecaptera, Pl. 67.
Amphilonche belonoides, Pl. 67.

» elongata, PL 62, 64,

» quadrialata, Pl 62, 64, 67, 116.
» atlantica, Pl. 62, 64, 116,

» anomala, PL 64, 116,

» mira, Var, 1. DL 62.

» diodon, PL 116.



18. Amphilonehidium Nationalis, Pl 67, 11G.

19, » ellipsoide, PL 62,

Fs tritt uns hier eine ganze Reihe von Spezies entgegen, die
schon in der llalostase gefunden wurden und im Warmwasser-
gebiet, auch in den noch zn betrachtenden Stromungen, Guinea-
und Siiddquatorialstrom angetroffen werden, ndmlich die unler
1—3, 6, 7, 18, 17, 29, 30, 33, 37, 38, 41— und 46 ange-
fithrten Spezies. :

Dafiir zeigen sich aber nicht weniger als 14 Arten, die im
Nordiiquatorialsirom zum erstenmal auftreten, h, 9, 14, 15, 17,
23—23, 28, 29, 35, 36, 39 und 43,

Eine grosse Anzahl von Individuen zum Acanthometriden-
material lieferte Acanthochinsma ernciata in Pl 67,

Besonders charakteristisch fiir den Nordiquatorialstrom ist
das Auftreten von Zvgacanthidinm purpurascens nnd Amphilonche
quadrialata, die beide nordlich fiber dieses Stromgebict hinaus
nicht gefunden werden, dagegen eine weitgehende siidliche Ver-
breilung haben. ~(Guinea- und Sidigquatorialstrom.)

' War es fiir das abgeschlossene Sargassogebiet maglich, Formen
anzugeben, die nur dort gefunden werden, so wird das durch die
Einwirkung fremder Mecresgebiete (Halostase, Guineastrom) und
das Abfliessen der eigenen Gewiisser in andere Stromungen, hier
unméaglich gemacht. Spezifisehe Nordiquaterialformen habe ich
nicht constatieren konnen, die meisten der hier vorkemmenden
Arten werden anch im Guinea- und Sidfiquatorialstrom angetroffer.

Guineastrom. Pl 68—72, 115. Auffallender Weise findet
sich im Guineastrom annihernd wieder diesclhe Zahl der Spezies
(44), wie in den beiden vorher abgehandelten Gebieten des atlanti-
schen Ozecans: Sargassosee mit 47 und Nordiquatorialstrom mit
19 Spezies, soduss man in anbetracht der Zahlen, versucht sein
kénnte, diese drei Faunenkreise gegen den Sidaquatorialstrom,
der fast die doppelle Zahl von Arten zeigt (74), abzugrenzen.
Allein, betrachtet man die Zusammensetzung des Acanthometriden-
materials, so sieht man deuotlich einen allmiiblichen Ubergang vom
Nordiquatorial- zam Guinea- und Sidiquatorialstrom. Zwischen
allen drei Stromen bestehen, bedingt durch ihre Lage zu cinander
und durch die eigenartigen hydrographischen Verhiltnisse, innige
Bezichungen inbezug auf unsere Planktenorganismen.



Von der Planktonexpedition wurden im Guoineastrom gefangen:

-+

1. Acanthochiasma Kreohnii, Pl 68, 70, 71, T2.

+ o2 » fusiforme, Pl 68, 71, 72, 115.

+ 3. » cruciata, Pl. 68—72, 115,

+ 4. » decacantha, PI. 71, 72, 115.

+ 5. » torta, PL 115,

6. Hosetta triangularis, P1. 68, 70—72,
+ 7. Acanthometron pellucidum, Il 68, 7072, 115,
+ 8 » bifidum, Pl 68, 71, T2, 115.

9. » sphacricum, PL 68, 70—72.

+ 10 » conicum, PL 68, 71, 72, 115,
11. » bulbosum, Pl 68,

12, > spinosum, 'l 63, 71, 72,
13. Phyllostaurus siculus, Pl 68, 70.

+ 14, » brevespinus, PL 68, 71, 72, 115,
15. Zvgacantha latifolia, Var. 1. Pl 68, 71, 72
16. » » , Var. 2. PL 71, 72
17, » dicopa, PI. 68, 71, 2.

18. » mesostaura, Pl. 68.
19, Zygacanthidium hemicompressum, P1. 68,

+ 20, » pacificum, Pl 68, 71, 72, 115,
21. » longum, PL 68,

22, » purpurascens, PL 63, 71, 72.

+ 23, » complanatum, PL 6%, 69, 71, 72, 115,
24, » atlantidum, DI, 68, ’

25. Acanthonia tetracopa, Pl 68, 71, 72,
20. »  abeisa, Pl 68, T1, 72
27, » quadrangula, P1. 72,

+ 283. » crux, PI 68, 115,
29, Acanthonidium Claparedei, 1. 68, 72.

+ 30. » cuspidatum, Pl 68, 70—72, 115.
al. » astroide, Pl 68, 72. —

+ 32. » tetrapterum, Pl 68, 70, 115.

33. Zvgoptera quadraia, Pl. 68.

34, Amphilonche belonoides, Pl 68, 69, 72
35, » pertennis, Var. 1. PL G5,
36. » elongata, Pl. 63,

37. » quadrialata, PL 68, 72,
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+ 38. Amphilonche atlantica, PL 68, 70, 72, 115,

+ 39. » anomala, Pl 68, 71, 72, 115,
10. » nodulosa, Var. 1. Pl 6%, 71, 72.
+ 41, ¥ mira, Var. 1, Pl 63, 70, 72, 115,
12 s » , Var. 2. PL 63, T1, 72.
++ 13. » dgiodon, 1. 115,

44, Ampbhilonchidium Nationalis, P1. 68.

Eine aufmerksame Betrachtung dieser eben gegebenen Zu-
sammensiellung lebrt, dass der grisste Teil der angefithrten Spezies
schon im Nordiiquatorialstrom angetroffen wurde (1-—4, 6—18,
20 — 26, 28—380, 32— 34, 36— 39, 41, 43, 44), nen treten
hinzu die unter D, 19, 27, 31, 35, 40, 42 anfgezihlten Arten.

Dieser interessante Befund gewinnt an Bedeutung, wenn man
einen kurzen Blick auf die in unserem Gebiet vorliegenden hydro-
graphisclien Verhiltnisse wirft. Nord- und Siadaquatorialstrom
fliessen bekanntlich in der Richtung von Osten nach Westen.
Fiwa zwischen DBY-—HT? westl. Linge biegt von ersterem sowohl
wie von letzterem ein Teil um und fliesst direkt der alten Richtung
entgegengesetzt, von \Westen nach Osten. Beide Teile vereinigen
sich und bilden den Guineastrom. Dieser fasst also Gewdsser
und damit auch Planktonorganismen, die den beiden »Multer-
strdmungens Siid- und Nordaguatorialsirom entstammen.

Abgeschen von den Spezies, die in allen wirmeren Gebieten
des atlant_ischen Ozeans, also auch im Guineastrom gefischt werden,
liefert, wie ein Blick auf die eben angefiihrten Zahlen und die
Speziesznsammenstellung zeigt, der Nordiquatorialstrom einen be-
deutend grosseren Beitrag an Acanthometriden als der Siid-
aquatorialstrom, trotzdem letzterer viel reicher an Spezies und
Individuen ist. Bz ist daher nicht zufillig, dass der spezies-
reichste Fang mit 39 Arten (Pl 68) an der Grenze des Nord-
aquatorialstromes, also in dem Teile des Guineastromes liegt, der
von den Gewiissern des Nordiquatorialstromes gespeist wird.

Auf Rechnung des Siidaquatorialstromes sind die sieben neu
hinzutretenden Spezies (B, 19, 27, 31, 85, 40, 42) zn setzen,
deren eigentliches Verbreitungsgebiet (wenigstens sicher fir 3,
27, 31, 40, 42) erst im genannten Stromgebiet liegt (wie auch
Tabelle I zeigt).
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Fir Massenentwicklung scheint der Guineasirom giinstigere
Bedingungen zu lLiefern als der Nordigquatorialstrom. Besonders’
hitufig, oft in grossen Massen zeigten sich:

1. Acanthochiasma cruciata, in Pl 68, 72

2. Acanthometron bifidom, in PL 63,
'y

3. Zvgacanthidium complanatum, in Pl 65,

4, » purpurascens, in Pl (38 ,7
H. Acanthomidium cuspidatum, in PL 68, 72
6. Amphilonche quadrialata, in PL 68,

1. atluntica, in D1, 68,

R, » mira, Var. 1, in PL 63,

Clarakteristische Formen fiir den Guineastrom lassen sich
wegen seiner wenig scharfen Abgrenzong gegeniiber den Nachbar-
gebicten auch hier nicht angeben.

Sadiquatortalstrom, PL 4104, 112, 113. Im Siid- -
dquatorialstrom sind die an Acanthomeltridenspezies reichsten Fiange
zn verzeichnen, die {iberhaupt im Verlaufe der Expedilion gemaclil
worden sind; es sind das J. NO 1896 (PL 82, 83) mit 43 und
L 104 mit 46 Spesies. Tm ganzen konnten in diesem Slrom-
gebiet 10 Formen {estgestelit werden, wie schon betont wurde,
ein gewaltiger Spezieszuwachs gegeniiber allen hisher betrachieten
Teilen des atlantischen Ozeans, tiber zwei Drittel aller itherhaupt
in demselben gefundenen Arten.

Folgende Spezies wurden von der Planktonexpedition im Sid-
dquatorialstrom gefangen:

1. Actinelivs minimes, PL 92, 102 —104.

+ 2. Acanthochiasina Krohnii, P1. T5—77, 79, 81—83, 8(—8%,
20-—43, Y5, 96, 101, 102, 104, 112, 113

+ 3. 3 fusiforme, PL. 1D, 77, 82, 83, 91—93, 05,
096, 104, 112, 113.
+ 4. » cruciala, Pl 75—83, 86—06, 93 —104,
112, 113.
+ b » decacantha, PL 82,833,101, 104,112,113,
6. » bicnspidata, PL 82, 83,
1, » plana, Pl 96, 104,
+ 8 ) torta, PL 15, 96, 104, 112,
9. » quadrangula, . 92, 103,

10. » Hertwigi, T1. 104,



+ 11.
-+ 12.

13
+ 14
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Bosetta triangularis, Pl 75, 83, 02, 112,
elegans, PL 93, 104, 112.

. Trizona Brandti, J. N. 19G.
. Acanthometron pellucidum, PL TH—-TT7, 80, S1—R83,

+ 15,

16,
+ 17,

+ 1%,

+ + =+ +
LS LS L0 bO bD —_
R = 3=

-+
[
i

J.NL 196, D1 86-96,98,102, 104, 112,113,
bifidum, PL 7D, 77,82,83,]. N.196,PL 85,
86, 83, 0006, 98, 101, 104, 112, 1135.
cordiforme, J. N. 196, PL 87,
sphaericum, PL 75, J. N. 196, PL. 81, 83,
86, 92, 03, 98, 104, 112, 113.
conicum, P1. 75, 76,81-83, J.N. 196, PL 86,
87, 89, 9196, 100, 102, 104, 112, 113.
bulbosum, PL 75, J. N. 196, PL. 8b, 92, 98,
101, 104, 112,

piriforme, PL. 75, 81, J. N.106, PL. 83, 112,
armatum, J. N. 196,

arachnoide, J. N. 196, P1, 91—93, 103,
spinosam, PL 75, 83, 102, 104, 112, 113,

. Phyllostaurus siculus, PL 75, 76, J. N. 196, DL 83, 102,

il

104, 112, 113.

brevispinus, PL 75, 76,78, 8183, J. N. 196,
Pl 8%, 91-93, 98, 101, 102, 112, 115,
conicus, J. N. 196,

+27. Zvgacantha latifolia, Var. 1, PL 75, 83, J. N, 116, P1. 86,

+ 28.

20,
0.
31.
33,
+ 33,
34

»

91—06, 98, 101, 112, 113.
» 2, PL 75, 83, I. N. 194, PL 91
bis 06, 98, 101, 112, 113,

concreta, J. N. 106, PL 8o,

dicopa, P1.73, 83, 1. N, 196, PL.88-06, 43,104,
compressa, 'l 104,

foliosa, PL. 89, 104

mesostaara, L 104, 112,

elegans, Pl 83, J. N. 196, PL 91—13, 104

+ 35, Zyveacanthidium pacifienmn, 1.75,77,78, 81 —83, J.NL19G,

+ B4,

HYS

VL85, 86, 8893, 48,102, 104,112,113,
longum, D175, 81-83, 1. N. 196, P1.85, 85,
0193, 101, 102, 104, 112, 113.
hastatum, PL 75.
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38. Zvgacanthidium gladiosum, L 75,83, J.N. 196, D1 88,102,

-+ 84,

43.

+45.

46,
47,
48.
46
+ 50,

+
L
[

+
oo Gt Ot O
e B T A

+ bs.

HY,
60.
+ 61,

62.
+ 63,

»

»

»

v8, J. N. 196, P],
96, 98, 101104,

purpurascens, Pl 75
81—R83, 85, 815, 88
112, 113, _
complanatum, PL T5—T79, 81—53, J. N,
196, PL 85 —96, 98 —104, 112, 113,
atlantienm, Pl 102, 104,

. Acanthonia tetracopa, Pl 8183, J, N. 196, Pl. 90-—03,

08, 101, 102, 104,

Muelleri, J. N. 1986,

fragilis, P1.,102,

abeisa, Pl 77, 81—R83, J. N. 196, Pl 88,
01—903, 98, 101, 102, 104, 112,

convexa, J. N. 196, PL 8183, 86,
quadrangula, Pl 91—93, 102, 104,
quadricorna, DEL 101,

crux, L H—93, 104, 112,

Acanthonidium Claparedei, 1. 75, 76, 81—83, J. N. 1945,

»

PL 88, 89, 91—93, 93, 101, 102, 104,
112, 113.

. Acanthonidium multispinun, PL 73, 91— 93,

cupidatum, P 75-83, J. X. 196, P1. R5-96,
93 —102, 104, 112, 113,

diplopvramis, Pl 81,

acutam, Pl 76, 78,

alatum, P1. 90—93, 101, 104.

ciliatum, 1. 104,

astroide, PL 75, 8183, J. N, 196, L. 87,
88, 95—906, 101, 104, 112,

tetrapterum, Pl. 75, §1—83, L. N. 196,
Pl 89, 102, 104, 112,

Lithoptera tetraptera, Pl, 1047
Zygoptera quadrata, Pl 75, 95, 98, 102,

Amphilonche belonoides, Pl 75, 76, {0

»

%3, J. N. 196,
PL 87—96, 98, 102, 104, 112, 113.
pertenuis, Var, 2, Pl, 104, -

elongata, PL 75, 70, 78, 81—83, J. N. 196,
PL 85, 88, 9093, 93, 101, 102, 104,
112, 113.
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+64. Amphilonehe quadrialata, PL 75, 78, 81—R83, J. N. 196,
: Pl 83903, 98, 101, 102, 104, 112, 113,
+ 35, » atlantica, PL. 7H—83, J. N. 194G, PL 87,

93, 101, 104, 112,
+ 66, » anomala, Pl 75, 81—83, I N. 196, Pl 85,
8780, 091 —-95,908,101,103,104,112,115.
67, » nodnlosa, Var. 1, PL. 75, 82, 83, J. N. 196,
Pl 90—93, 102,
++ 68, » » Var. 2, PL. 112,
G4, » mira, Var. 1, PL. 75, 77,78, 81— 83, I. N. 106,

Pl. 85, 86, 88, 91--93, 98.

70, » » Var. 2, Pl 75, 81—83, J. N. 196,
Pl 91—93, 112, :
+ 1, » diodon, PL 104, 112, 113.
2, » amphihastata, P1. 104,
3. » biforme, J. N. 196,
T4, » rara, PIL 83, 92.
+ 5. Amphilonchidium Nationalis, PL 86, 89, 98, 101, 102,

) 104, 112,

Die unter 2—46, 94, 11, 12, 14—19, 01—"7) 27—42,
15—52, di, B8, 60, 61, 63—061,
Spezies wurden schon in den vorher hesprochenen drei (Gebieten

79 aufgefithrten

gofanden und werden iiberall im Warmwassergebiet angetroffen.
Mit besonders hohen Individuenzahlen waren in den einzelnen
Fangen vertreten:
1. Acanthochiasma cruciata, in J. N. 196, Pl 88, 92
9. Acanthometron bilidum, in Pl 88, 92,
3. Zvgacantha dicopa, in PL 92
4. Zygacanthidium purpurascens, in I N. 196, PL 33, 85, 59,
) 90, 91—93, 98, 102, 104, 112,
b, » complanatmn, in J. N. 196, PL 82, 83, 88, 89,
90, 91—93, 9%, 102, 104, 112,
6, Acanthonidium Claparedei, in Pl 101, 102, 104

1. » cuspidatum, in DL 83, . N. 196, Pl 88, 92,
98, 104,

8. Amphilonche elongata, in PL 92 —93.

Y. » guadrialata, in PL 73, J. No. 196, Pl 82, 83,

91—93, 112,
10. » mira, Var. 1,
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Wice diese Zusammenstellung zeigt, bietet der Siudéquatorial-
strom fiir cine ganze Reihe von Spezies besonders giinstige Ver-
biiltnisse zur Masscnentwicklung, Vor allem aber finden sich oft
in grossen Mengen Zvgacanthidium purpurasceus und Zvgacan-
thidium complanatam, beide stels vergesellsehaftet, ein Analogon
ztt den beiden Formen des nirdlichen Faunengebictes Acan-
thonidium echinoides nnd Acanthenidinm pallidum, die auch hiofig

in grossen Massen in Gememnschaft vorzukommen pflegen.

Fiir den Sidiquatorialstrom lisst sich eine hohe Zahl von
Formen angeben, die in keinem anderen Stromgebict bisher ge-
funden worden sind, es sind dies die nnter 7, 8, 10, 13, 20,
26, 43, 44, 53, B4, 0O, b, 89, 62, 68, 12, V3, T4 angefithrten
18 Arten, also eine recht hetrichtliche Anzabl speziell siidiqua-
torialer Spezies, deren Verbreitungsgebiet, fiir die meisten wenigstens
in dem Sidiaquatorialzstrom ihre ndrdiichste Grenze erreieht.  Da
nun der Sidiquatorialsteom nur ein Teil des Zirkelstromes des
siidliichen Teiles des atlantischen Ozeans ist, so ist damit wahr-
scheinlich gemacht, dass in Anbetrachi der grossen Zahl neuer,
zum Tell recht merkwiirdiger Acanthometriden, in der, siidlich
vom :\quator gelegenen MHiifte des atlantizschen Qzeans, trotz der
ihnlichen Verhilinisse und Lebensbedingungen, eine in manchen
Beziehungen abweichende Zusammensetzung des Acanthometriden-
materiales besteht,

Von diesem siidlichen Teil des atlantischen Qzeans liegen
nur sehr spirliche Anfzeichnungen iiber Acunthometriden vor. Eine
genavere Untersuchung der hier existicrenden Acanthometriden in
faunistischer Hinsichl (an der Hand des Materiales einer Exqedition,
nicht an Stichproben, willkitrlich hier und dort genommen, aus
welehen Cleve seine Angaben machte) wiirde vielleicht interessante
Tatsachen zu Tage férdern. Da aber keine zusammenhiingenden
Beobachtungen vorliegen, die allein von Nutzen sein kinnen, so
verzichte ich darauf die wenigen faunistischen Thatsachen lier
zusammenzustellen und verweise anf die Angabe der lMundorte in
diescin Gebiet in Tabelle L.

Die siidlichsten Punkte, an denen Acanthometriden im at-

lantischen Ozean bisher gefangen wurden, liegen im Westen etwa
unter 38% sadl. Br., 307 westl. L. {Haeckel, Challenger-Reporty,




63
in der Mitte des siidlichen allantischen Ozeans ungefihr unter
399 sidl. Br. (Cleve, Acanthornidium tetrapterum).

Um eine bequeme Ubersicht iber die faunistischen Resultate
zu ermiglichen, wurde Tabelle I entworfen an der Hand der
Untersuchungen am Material der Planktonexpedition. Meist wurden
die Befunde der Schleimpriiparate dazu benulzt, teilweise aber
auch danehen oder ausschliesslich, die fiir Untersuchungen be-
stimmten Fiinge mit dem Plankionnetz. Alle im atlantischen Ozean
iiberhanpt gefangenen Acanthometriden wurden nach dem Svstem
links vertikal geordnet; die Plankionfinge folgen von links nach
rechts, Reehts anf der Tabelle wurden ausserdem in der Litevatar
bekannt gewordenen Fundstellen der atlantischen Bpezies ifiber
sichtlich nach den JMeeren zusammengestellt. Ein Stern (%) be-
zeichnet das Vorkommen der Spezies in dem betreffenden Fang,
ein Dreicek (A) giebt an, dass die Spezies in grosser Zahl von
Individuzen vertreten war.

Zusammenfassung. Zunichst unterschieden wir ein Kihl-
wassergebiet und ecin Warmwassergehiet, beide getrennt, ungefihr
durch den 38slen Breitengrad. Der nirdliche Teil erwies sich als
gpeziesarm und  wird von dem ilin durchfliessenden Golfstrom
mit zeitweise auflretenden Gitsten versorgt, dic sogar bis in die
Nihe von Spitzbergen getrieben werden kénnen. Im Ostgronland-,
Westgronland- und Labradorstrom  fanden wir wenig oder keine
Acanthometriden. Woenig Arten wurden ferner im Floridastrom
angetroffen.

Eine grosse Zahl von Spezies findet sich in den 4 fibrigen
unterschiedenen Teilen des Warmwasscrgebietes gemeinsam, diesen
Arten gesellen sieh dann in jedem Gebiet die charakleristischen
Formen bei.

Der Nordiquatorialsirom zeigt gemiss seiner Herkunlt und
den Meeresteilen, die er bespillt, eine Zusammensetzung der
Acanthometriden aus Golfstrommaterial (da er als Fortselzung des
Golfstromes anzusehen ist, der im &stlichen atlantischen Ozean
nach Siden umbiegt) dem sich Sargussoformen aus der landzone
und sélten Spezies aus dem Guineastrom beimischen.

Der Guineastrom zeigt deuilich, wie auch seine Gewisser
die Zusammensetzung des Materiales aus dem Nordiquatorialsirom

(iiberwiegend) und dem Sidiquatorialgebict.
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Der Stdiiquatorialstrom  endlich enthielt eine grosse Zahl
charakteristischer Spezies, die in dem Zirkelstrom des siidlichen
Teiles des atlantischen Oceans {Sidiquaterialstrom — Brasilstrom)
jedenfalls heimiseh sein darften.

Vom Norden zom Siiden machte sich ferner eine stiindige
Vermehrung der Spezies geltend, sodass in dem sitdlichsten von
uns betrachteten Stromgebiet die reichste Artenentfaliung angetroffen
worde. Mit Recht lisst sich daraus schliessen, dass die stets an-
nihernd gleich warmen, schnellfliessenden Fluten des &dquatorialen
atlantischen Ozeans der manniglachen Entfaltung der Arten he-
deutend forderlich sind, das eigentliche Verbreitungsgebict
der Acanthometriden also in den Teilen der Ozeane zu
suchen ist, die stets gleichméssig warmes Wasser fithren.

Gleichzeitig geht auns der Verbreitung deutlich hervor, dass
die Acanthometriden in hohem Grade von der Hihe des
Salzgehaltes abhingig sind. Da wo der Salzgehalt erheblich
herabgesetzt ist, z. B. in der Mimdung des Tocantine (Pl. 105 —
i11) und in dem deutschen Teile der.Ostsce, wird man sie ver
geblich suchen.

Beilanfig sei noch erwihnt, dass von den 109 bisher im
atlantischen Ozean festgestellten Formen von der Challenger-
expedition 39 Spezics im atlantischen Ozean gefangen wurden,
withrend die Ausbeute der Planktonexpedition 89 Spezies zihlte,
woranter 40 nene Formen.

2. Qantitative Verbreitung der Acanthometriden des
atlantischen Ozeans,

Die ersten wirklich verwertbaren Untersuchungen iber die
refalive Hinfigkeit der Planktonorganismen des atlantischen QOzeans
und damit aueh iber die Acanthometriden, sind von der Plankton-
expedition ausgefihrt worden. An mehr als 100 Stellen in den
vom sNational¢ durchfahrenen Stromgebieten des atlantischen
Ozeans, sind quantitative Fiinge mit Hensens grossem Ilanktonnetz
gemacht worden, die vollstindig anfgehoben und nach der Riick-
kehr der Expedition einer griindlichen Durchziblung unterworfen
worden sind, IMe Finge sind alle so aunsgefihrt worden, dass
das Netz durch die geniigend von Licht durchstrahlten, assimi-
lierenden Wasserschichten von 200 m (selten von 400 m) Tiefe
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senkrecht biz zur Oberfliche emporgezogen ist. Die Finge ent-
halten Acanthometriden bis zu einer sehr geringen Grosse hinab,
die in einer Wassersdule von bekannten Dimensionen enthalten
waren. [ladurch, dass stets dasselbe Netz aus derselben Tiefe
aufgezogen wurde, worde siets eine gleich grosse Wassersiule
abfiliriert, sodass ein Vergleich der i diesen gleichen Wasser-
mengen gefischten Acanthometridenindividuen einen Schluss auf
die relative Hinfikeit in den einzelnen Gebieten des atlantischen
Ozeans zulisst.

Durch ihr zallreiches Vorkommen in fast allen Teilen der
Hochsee, kommt den Acanthometriden cine nicht nnbetrichiliche
Rolle im Haushalte des Meeres zu. Dass sie tatsichlich diese
Bedeutung haben, lehrt ein Blick auf die folgende Tabelle, in der
dia Zahlen der Individuen aus dem mir freundlichst zur Verfiigung
gestellten Protokell der Planktonexpedition Gber die quantitaliven
Planktonfinge mit Position, Oberflichentemperatur und Salzgehalt
zusammengestell{ wurden. Auch Wyville Thomson Gberzeugte sich
schon wihrend der Challengerexpedition von dem hiuligen Auflreten
dieser pelagischen Lebewesen, so sagl er in: The Atlantic, p. 340
»Radiolarien wurden iiber den ganzen Ozean verbreitet gefunden,
sodass sic die See ofl leicht firbten; die Formen, die besonders
zahlreich vorkamen, waren meist Acanthometriden !« .

Tabelle II.

OQuantitative Yerbreitung der Acanthometriden.

Datum | ‘:%rh,=§|
1 B 2E|EEE
. un Position. Zx<{l § z|
Stromungsgebict. |zeichnung S2ElE FE
der g EZ|H eSS,
: N e
Station. | Breite. | Linge.| 25 S |
J ze. | =)
Juli 19a387° 0, 65°w. 1. 2f  10l1259]35,1
N
> 20al302° > 11,80 .. 8. 4| 3000 124° 35,4
Golfstrom. " ;
. > 2005940 » "13,3" » 16 6] 1 23(K)" 12,29
»  21BI59,99 5 188 . 7. 8 4001‘ 120 —
> 22a160,2° 4 227" »;l 9. 10 13 11,6°135.4
. a i 0 9 U )
Irmingersee. v 23al60,3° » |3_7,l_) » (11, 12, 0 10,6 35,3
> 93h160,3% 5 12887 5 13, 1412000 10,30 | —
» 25af60,10 2 86,80 415, 16| 192007 83°] 348

&
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—
: w < z
Stromungsgebiet. [zeichnung ostbion. 13 55— LE g%
852 £ I=ESlzcs3| =8| 2
der "E:E-,'E E»§”§|§£; =
Station. | Breite. ‘ Linge. _Z:S: = m; ‘ ===
il |
Ostgromlandstrom.  JJuli 26 |39,3° n.?41,3°w.l 17. (ﬁ‘\ 3,7°132,0
Westgrénlandstrom.| »  27a|365° » 42,7° »1 18. 100 75" 34:5
s 920a)30,8° » 47,3° 5| 19, 0| 106" 345
> 20bl50,00 5 14810 5y 20, 200102}
s B0al488° » (49,10 » | 21 00, 9.9 33,85
Labradorstrom. > 30clis30 » 4980 5] 22, o110
> Sratrne 5 51,50 20 23 0 132%321
Aug. 16 [43,8° » la190 20 24, 10 17,2°] —
v 2ali240 585,00 5 | 25 | 5400{20.171 830
> 2EHLE? 5 5680 5 | 26, 10{}}23.6" 35,1
. : 3a[404° 5 BT,0° 27, 500 25,4°| 35,9
Floridastrom. > 3L[304° 5 BTRY 51 28 0 25,6°1 36,2
s dalprav s 5910 51 20, 0/27,6°]35.9
s AB[3T1% . 5090 » 1 30, | 1200 26,37 36,1
> Baa0® » 621° > 51 $00 26,871 56,0
s 6 BBee L3832 300 26,6 % 36,2
Termudas, St (teorges. N 10al32,6" > 6L6° 5 a3, 0:28,00 —
. vowobfs21e s 6340, 8L 400/ 27,0" | 36,2
1al31,8% » 61,2° » | 35, 600'27,2°| —
s 1IB|31,E0 s K020 5 36 | se0'289°f
»o 12 3150 5 (590" » ¢ 3T 300 26,7" 56,4
> 13al31,3° - 137,20+ 38 700 26.8° 1 36 4
> 1lal3nne » 5410 5 30 150/ 26,8° | 36 4
» 14al31,0° » 5419 5 | 40, 450 26,8°| 36,4
> 1pafinge s |51,1° o 4t 100:25,8° 56,8
Sargassosee. > 153b[30,9° 5 5000 « 7 42, 200!26,40 _
» 16al31,20 5 11850 5| 4. 20! 26,00 —
> 16al3120 5 1850 5| 44, 1o’ 200 —
»  16BI3L,3Y » 47,70 5| db. 100 26,0°| —
> 1Tafs14 s 4660 5| 46 200 26,2°] 55,55
s 1THI315° » 45,60 5| 47 500 26,1°| —
> 18aP3LT0 > 43,60 2| 48, 50, 25,7 | 57,0
> ISBIBLTY » 427° | 49, 319690 _
> 19al315° » 140,70 5 50. | 40:205°| 369
v 1ep3Ee s 3970 ol B1 go on 50| —
. 20al30.8° » 3700 . 2. | 300.254°| 369
> 20b[298° > 36,8° » | ss. 200 254°| —
> 214289 5 135,0° 5 51 60, 245°137,0
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Datum .!-_)E%S:EE' S

u_nd Be- Position. 2 ;'*E = §‘§ 2 E

Stromungsgebiet. |zeichnung SEZslsPslER ] g
1= =218 : = 3

der ISEE|Z<S B8l 3

. A FEel &

Station. | Breite, | Lange. | =l wé -

Aug. 21b[283° n'343% w.! 55 [ 500 25.20( —
P 2222010 513330 | 56 50|248° 37,0

Sargassosee. » 22hI2G30 » 3250, ‘ LY 40012420 —
> 93al23,10 53150 ol 38, 2001 24,1° [ 37,4

» 23bpBY 531,00 4 5. 200 24,20 | —

» 25af20,7° 5 261 5 | 60, 1()0|94,0" 56,1

Nord- > 23h19,9° 127,27 ] 61, 300|;24,5° —

» o 20afl8a0 L2640 50 62, 300 24,7 36,1

He}i{ f;tﬁ;ig:zm’ { 20 |168° 5251 » | 3. 19(.)0'25,(;0 —
Westl. von Boavista s Jall,10 » PJ 1% 41 64 1300|259 85,9
Sept. 1af13,39 2 9279 5" 63, 5007 26.5° | 86,1

dquatorialsirom, s 1l1230 . ea e, |65, 60U 2550 —
> 2 |1020 519290 , | 67 %ou‘ 266" 35,6

> BalT9% 52040 5] 6. J(K}l‘)b,,) 34,8

v 4al 5,9° 52089 51 69, 1()00 26,7 34,8

Gaineastrom. > 4b| 5,30 1990 5| 70, | 2000 2640 —
> Hal 3,69 »[19,1° g | 1o 26,30 55,3

v 5af 36°5 1810 . T2 | 1400 26,3°]853

- sb{ 290 154, | | 1300 2600 —

s 6al 1,70 |17,30 -1 T4 1300 26,0° (35,3

I 151 W R U1 L Y 2.)0() 254" —

2 T 010 s s, | T8, 20:>| 23,49 35,6

s Th 03° s 15,00 .| T 1000 2340 —

v Baf 150 . 14,80 . 78 |255" 35,9

2 8hi 2691460 . | G zzmlm,zo -

o 9al 4,10 511420, | 8O- F2L000123,6° 355

s 9b| 5,175 [141° » | 8L smm"244" —

Siid- > 10a) 6,89 5 1427 5| 82 241°]33,8

> 10} 6,8° 5 [14,27 » ‘ 53 }8"(’“ 35,8

dquatorialstrom. 13 | T8 51780 sl BL | 3400 2—1 5] 35,8
> 142] T5°5 (2030 .. 8. | 3500 2480358

s 14| T30 (2140 5] 86, 1000;25,00 —

+ 15al 6,9° 51234 5 | 87. | 2100:245°| 356

> 15b) 6,6° » 245° "\ 58, 14001)‘24 so| —
> 16a) 5,7% » 126,50 ,‘| 89. 7500‘%2 35,8

»  16b| 53¢ » 27,6° »| 90. | 3100 258°| —

»  17a| 4,495 2920 . ! M| 3100 25,5°135,8

» o 17al 440572020 5 92 1 000 25590 85.8

5*
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Datum m_:;t Ex 3 5% o

und Be- Position |-_g g:':,:‘ j ’::.TE 2

Stromungsgebiet. |zeichnung ZEzls 28 i
der |2 g’é 2EE =

Station. | Breite, | Lénge. 5 HEH;

Sept. 17a] 4,49 5 199 2%.}1 93. 1200\\25 5°]85,8

> 17b| 39° 530,10 5| 94. | 3400, 25,9°) —
Bei Fernando- | || > 18a] 3,8° =:326° I 9. 1400' 26,3°| 35,9
Xoronha | > 18a| 38° » f32,ﬁu »| 9C. 5000 I 26,39135,49

: » I8b| 36° » 332° » r 97. sm 26,40 —
Siid- » 19a] 2.8°» 3520, 93 | 20000 2640] 85,0
fiquatorialstrom. > 19b| 2,4° 5 364° » ‘ 99. [ 1100 1265° ] —

s 19b] 249 5 36,4° »| 100. | 500 2650 -
»  20af 1,8°.38,1° | 101, | 3500°(26,6°] 35,9

> 20D 1,5% » 3920 » | 102, | 4400 126,70 —
> 21 040 5 42,4° 5| 108, | 9600 . 27,1°] 36,0
> 22a] 0,1° > '44,2° »| 104, ‘ °1 36,0
Kiistenbank > 23al 0,2° 2 47,0° 5] 105 70 27,60 36,4
. > 21 070, '48,2" ». 106, 0 2800|114

und Ig““d““g Oct.  Ha| 1,67 » 49,29 »| 107. 0 28,00] —
Rio T(::Zntinn- ' Bbl 1,27 > 486" 5| 105, 0|i28 ner -
Parh > 8al 0,70 4820 5| 100, tagoof

& s &a| 070 > 14820 5| 110, 0| 28,00 —
- . > 8 0,3° > [ 47,4° 5| 111, ‘2% 208280
aqwu;iirﬂssnim { > 9|00 a1 112 B8001126,77 | 36,1
.9 loa s w660, 118 | 270! \2("'” 50,1
. > 11| 6,705 433° 5 114, | 4300 2850 34,7
Guineastrom. { > 12 | 940, 141’90 s 115, | 5200 2800 35,0
Kord- { > 13 (12,005 433° 51 116, | 1600 27,2°| 85,8
fiquatorialstrom. » 16 204° 5 37,8% 5 117, DU 255 36,8
> 18 25,605 34901 18| 200 248°{37,3
Sargassosee, s 19 [27,8° 5 33,0 5| 119. | 5002429872
» 20 [30,8° » 30 9% 5| 120, | 1300 233°]86,7

> 97 I3TT0 s 25,20 5| 121 19,80 —
> 928 13010, '235° 5| 192, 800‘ 18,9°] 35,9
Golfstrom. { > 920 4110 s 2010 5| 123 | 800 17,60 359
s 30 43,6 5117,9% 5| 124 ) 800 162°]359
Kanal. Nov. 2 H9,7% i 587 »| 125 0 11,3 35,3
Nordsee. »o 4 P20 s 360 8 126, 0 122316
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a. Das Kiihlwassergebiet.

Golfstrom. In den Planktonfingen des Golfstromes wurden
Acanthometriden ziemlich reichlich angetroffen; der weitaus grisste
Teil des Materials, im besonderen. der Finge J. K. 6 und 8, be-
stand aus Individuen der Spezies Phyllostaurus quadrifolius. Dieses
hdufige Vorkommen gerade dieser Art in fast allen nérdlichen
Fingen (Golfstrom, Irmingersee) steht in Einklang mit der Angabe
der Challenger-Expedition, wonach Phvllestaurus quadrifolius ven
ihr in grossen Massen im Far-QOer-Kanal gefunden wurde.

Irmingersee. In der Irmingersee ist das Maximum an In-
dividuen fiir das Kithlwassergebiet in Pl 13, 14 mit etwa 12000
Excmplaren zn constatieren. Aunch hier bestand der Hauptteil des
Materiales aus Phvllostaurus quadrifolius; daneben fand sich nur
eine geringe Anzahl Individuen anderer Spezies (Acanthochiasma
Krohnii, Acanthonidium pallidum)

Der Ostgrénlandstrom zeigte keine, der Westgrénland-
strom verh#ltnismassig wenig Aeanthometriden (Pl 18, 100 Indi-
viduen), die wohl dem Golfstrom entstammen diirften. Im all-
gemeinen finden sich jedenfalls, in anbetracht der niedrigen
Wasgertemperaturen (P, 17, 3,7° und PL 18, 7,5%) ond des
geringen Salzgehaltes (PL 17, 32 ausser wenigen versprengten
Acanthometriden, keine dieser Planktonorganismen.

Labradorstrom, Im kalten vom Norden abstrémenden La-
bradorstrom wurden in drei von sieben Fiingen (Pl 19, 22, 23)
keine Acanthometriden angetroffen, in zweien (Pl 20, 21} ver-
haltnismissig wenig; erst an der Grenze des Floridastromes (Pl. 25)
im Mischwassr, wo die oberen wiirmeren Wasserschichten dem
Floridastrom, die kilteren unteren Schichten dem Labradorstrom
entstammen, wurden Acanthometriden ziemlich zahlreich angetroffen
{(P1. 25 mit 5400 Individuen). '

Nordsee, Dem Kithlwassergebiet soll anch hier wieder die
Betrachtung der quantitativen Verbreitungsverhilinisse unserer Plank-
tonorganismen in der Nordsee angeschlossen werden. Wie Claparéde
angiebt, beobachtete er zu allen Jahreszeiten westlich von Bergen
und bei Glesnaesholm (Norwegen) Acanthonidium echinoides und
Acanthonidium pallidum und zwar in grossen Mengen. Nach An-
gaben Cleves, die ich mit Vorbehalt wiedergebe, fanden sich eine
Anzabl, im Abschnitt {iber qualitative Verbrertung (Nordsee) an-
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gefitheter Spezies in der Nordsce, jedoch wuren dieselben nie auf-
fallend hiufig in semem Malerial, sondern meist vereinzelt.

Die von Claparéde festgestellten beiden Arten, Acanthonidium
pallidnm und Acanthonidium echinoides fund ich in grossen Massen
im Material der »Poseidon»-Terminfahrten, in Station 5 (etwa
unter D7% 23¢n., 3°42/6.) und Station T (DR° B4, 5° 207 5.)

Aus dem Gesagten erhellt, dass im Kiihlwassergeblet nur
Phyllostaurns quadrifolizs, Acanthonidium echinoides und Acantho-
nidium pallidun: zur Massenentwicklung gelangen, ein Beweis mehr
dafiir, dass ibr eigentliches Verbreitungsgehiet im nérdlichen at
lantizchen Ozean zu suchen isl, der jhnen die giinstigsten Existenz-
bedingungen zu bieten scheint.

b. Das Warmwassergebict,

Floridastrom. Auffallend arm an Acanthometriden sowohl
an Spezies, wie an Individuen zeigte sich der Teil des Florida-
stroms, der von der Plankionexpedition Ende Juli durchfahren
wurde. In zwei von finf Fingen (PI. 28, 29) wurden gar keine,
in zwei anderen Fingen (Pl 26, 27) wenig, in cinem Fang an
der Grenze der Surgassosee (Pl, 30}, etwa 1300 [ndividnen gefischt.

Sargassosee. Konnten wir im Gebiet der Halostaze ein
gewaltiges Ansteigen der Spezieszahl feststellen, so miissen wir
dem gegentiber eine auffillige Abnahme der Individuenzahl con-
staticren; in keinem Fange der Sargassosee erreicht die Zahl der
Individuen die Anzahl 1000. In allen Planktonfingen sind fast
gleich viel Acanthometriden bei der Durchzihlung des Materiales
dieses Gebietes gefunden worden, was zu dem berechtigten Schluss
Anlass giebt, dass die Verteilung unserer Organismen hier eine
dusserst gleichmissige ist. Ein Abnehmen der Anzahl der Plankton-
organismen beim Eintritt in die Halostase, stellte sich schon bei
der Messung der Planktonvelumens heraus. Auch hier deckt sich

also der Befund mit den bisher von der Planktonexqedition fest-
gestellten Tatsachen,

Haufig gefunden, jedenfalls fter als andere Spezies, wurde
Amphilonchidium ellipsoide in Pl. 42, 46, 47, dic in der Sargassosee

ihr eigentliches Verbreitungsgebiet und augenscheinlich auch ihr
Maximum an Individenen besitzt.
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Nordignatorialstrom. Mit dem Eintritt in dieses Strom-
gebiet macht sich auch ein allmihliches Ansteigen der Individuen-
zahl bemerkbar, sodass an der Grenze des Guincastromes, in Fang
PL 6%, ungefahr 2800 Einzeltiere gezihlt worden,

Der Guineastrom zeigt sein Maximum in der Zahl der ge-
fangenen Acanthometriden an der Grenze des Nordiquatorialstromes
in PL 68, mit etwa 6300 Individuen. Weiter nach Siiden nimmt
die Spezieszahl immer mehr zu.

Studiquatorialstrom. Wie im Abschnitt itber die qualitative
Verbreitung gezeigt wurde, ist der Siidipuatorialstrem dasjenige
Stromgebiet, welches die hdchste Artenentfaltung zeigh. Hier kann
nun auch ergéinzt werden, dass nicht nur die meisten Spezies
gerade in dicsem Stromgebiet gefunden wurden, sondern anch die
hichsten Individuenzahlen, die tiberhaupt im Verlaufe der Expe-
dition an Acanthometriden angétroffen wurden; es sind dies die
Fiange PL. 80, mit 24000 und PL. 88, mit 14000, Fast alle Finge
aus dem Siidiguatorialstrom zeigen #hnlich hohe Zahlen der ge-
fangenen Acanthometriden, sodass man anf Grund dieser Befunde
dicsem Stromgebiet auch die giinstigsten Bedingungen fiir die Massen-
entwicklung der Acanthometriden zuschreiben muss.

Hoehste Entlaltung der Arten und masscnweises Auftreten
derselben charakterisieren daher den Stdiquatorialstrom als
das eigentliche Acanthometridengebiet des atlantischen
Ozeans.

Diese Taisachen stehen im Finklang mit den Untersuchungen
Apsteins diber die Salpen, der aoch ans diesen Gebieten und zwar
gerade zwischen Ascension und der brasilianischen Kiiste die
reichsten Finge zu verzeichnen hatte, wahrend Dahl fir Cope-
poden und Dorgert fiir Doliolen das Gegenteil festellten.

Die in den einzelnen Stromgebicten besonders hiufiz auf-
tretenden Formen wurden fiir jedes (ebiet schon im gualiiativen
Teil zusammengestellt. .

Bei der zweiten Durchkreuzung des sidlichen Faunengebietes
auf der Riickfalhrt, wurden, wie das anch Tabelle IT angiebt, an-
nihernd dieselben quantitativen Verbdlinisse angetroffen,

Ein grosserer Unterschied in der Menge der gefangenen
Acanthometriden zeigte sich dagegen zwischen den Fingen des
westlichen Teiles und denen des dstlichen Teiles des Kiihlwasser-



gehietes, erstere enthielten erheblich mehr Aeanthometriden als
letztere, wonach anf eine allmihliche Abnahme der Individuenzahl
von Westen nach Osten im nérdlichen Faunengebiet zu scliessen

u v
ware.

I1. Vertikale Verbreitung
der Acanthometriden.

Die hier wiedergegebenen Befunde machen keinen Anspruch
anf Vollstindigkeit und werden durch die niihere Untersnchung
mit Schliessnetzen noch wesentlich erganzt werden konnen. Die
von mir vorgenommene Durchsieht der Schleimpriparate der sorg-
filtig ausgefiibrien Schliessnetzfiinge der Planktonexpedition liess
jedach schon eine Reilie interessanter Tatsachen zu Tage treten.

Auf Grand seiner Untersuchungen im Mittelmeer (1862) hielt
Haeckel die Acanthometriden fiir Oberflichenformen. Den Beweis
daftir, dass auch in grisseren Tiefen des Mittelmeeres Acantho-
metridlen zu finden sind, erbrachte Brandt (188%) in: C. Chun,
Die pelagische Tierwelt in grosseren Meerestiefen. . . . Aaf p. 8
in seincm Bericht Gher die Radiolarien verdffentlichie er eine Ta-
belle, die zur Nlustrierung der Verhilltnisse gut geeignet ist, die
ich in: Folgenden wiedergebe.

Tahelle II1.
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In der vorstehenden Tabelle habe ich nur dic von DBrandt
in den Schliessnetzfingen constatierten Acanthometriden zusammen-
gestellt. .

Nach diesen Angaben gehen also Acanthonia tetracopa, Acantho-
nidium quadritentatum, Acanthonidium serratum, Acanthonidium
spinnlosum und Zygacanthidium ovatum bis in Tiefen von mehr
mehr ‘als GO0 m (bis 1200) im Mittelmeer hinab (Brandt in
Chun p. 10).

An und fiir sich liegen nun aber im Mittelmeer ganz beson-
dere Verhilinisse vor, die auf den atlantischen Ozean nicht zu
ibertragen sind. Da im Mittelmeer unterhalb D50 m ctwa, con-
stant eine Temperatur von 13,0° herrscht, so ist es moglich, dass
auch bei bedeutenden Tiefen noch Acanthometriden angetroffen
werden. Im atlantischen Ozean wiirden sieh in denselben Tiefen,
bei denen im Mittelmeer noch Acanthometriden gefangen wurden,
erheblich niedrigere Temperaturen zeigen, die, da die Acantho-
metriden im allgemeinen in wirmerem Wasser angetroffen werden,
cin Existiercn dieser pelagischen Organismen mit wenigen Ans-
Nachfolgende Tab. IV
zeigt eine Zusammenstellung mittlerer Temperaturen aus verschie-
denen Tiefen einiger Stromgebicte (nach Kriimmel, Geophysikalische
Abhandlang). Die Abnahme der Temperatur nach der Tiefe hin
ist klar ersichtlich.

pahmen wohl unmdéglich machen wiirden,

Tabelte IV,

(xumeastmm + Sidi ol
Sargassosec. hordaquatoma] liddquatorial-
strom. strom.
i Opertiene 122° | 21 oo ! 2% Mé“ﬁioius 24.9° {51 Beoh.
Temperatur 0{ Mittel ausi ;o 0 { Mittel aus o | Mittel aus
in 200 m Tiefe | 10771 22 Beab. | 135°1 "4 Beob. | 133”1 18 Beoh.
Temperatur 15,30 Mittel d,usl 9.7° Mittel ans (PO"{ Mittel aus
in 4} m Tiefe g 22 Beoh. { 8 Beoh. o 16 Beob.
- Temperatur | o § Miltel aus| 0 __
in 10K m Tiefe | 81 { 3 Beob. ; 54 { 1 Beob.
Temperatar H 570 Mittel aus: = 4._30< 150 m
in 2000 m Ticfe ‘ ’ 3 Beob. " Tiefe.



Die von mir untersuchten Schleimpriparate der Schliessnetz-
fiinge zeigten eine Anzahl Acanthometriden und sollen die Resultate
im Folgenden in tabellarischer Ubersicht wiedergegeben werden.

Tabelle V.

Die Acanthometriden in den Schleimpriiparaten

der SchlieBnetzfinge.
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Danach fanden sich also in dreien dieser acht Priparate
{1 N. 10, 92, 98) Acanthometriden, wihrend sie in den iibrigen
fitnf vollig fehllen, was wohl grosstenteils den geringen Wasser-
temperaturen in der Tiefe zuzuschreiben ist. Ferner sei bemerkt,
dass alle festgestellten Spezies nur mit ganz vereinzelten Exem-
plaren vertreten waren, wihrend sie in den betreffenden Ober-
flichenfingen haufiger oder sogar massenweise auftrzten (Phyllo-
staurus quadrifolius in PL 10), Nur ans der Tiefe bekannt (J. K. 10
Schl. 800-—1000 m) ist bisher Zygacantha septentrionalis, die zu
vier Exemplaren in dem betreffenden Schleimpriparat constatiert
werden konnte.

Die stindize Abnahme der Spezicszahl und aneh der indivi-
duen nach der Tiefe zu, verbunden mit der Tatsache, dass der
grosste Teil der Acanthometriden warmeres Wasser bevorzugt, wie
sich aus der Betrachtung ihrer - horizontalen Verbreitung ergab,
lasst die Annahme berechiigt erscheinen, dass den Acantho-



(b
metriden im allgemeinen durch die mit der Tiefen-
zunahme Hand in Hand gehende Abnabme der Tempe-
ratureine Grenze in der vertikalenVerbreitung gesetzt ist.
Die Acantometriden sind also mit wenigen Ausnahmen,
zu denen aunch die in der Tabelle V aufgeziihlien Spezies zu rechnen

wiren, Planktonorganismen der oberen Wasserschichten
des Ozeans (etwa 400—0 m).
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Thesen.

L

Lungen und Sehwimmblasen sind als Derivate
taschen aufzufassen.

der Kiemen-

II.
{hror svstematischen Stellung

nach sind die Enteropnensten
den Wiirmern anzugliedern,

IIL

Nie Gesamtheit der Chromatinkdrner bei Beggiatoa albu st
dem Zellkern der hiheren Pflanzen gleichzusetzen.




