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Hydrothermalismus am Hook Ridge: Erste Untersuchungen

Die hydrothermale Zirkulation an aktiven
Plattengrenzen ist ein wichtiger Prozef fiir
den Energie- und Stoffaustausch zwischen
Erdkruste und dem Ozean. Seit der ersten
Entdeckung der heifen Quellen am Galapa-
gos Riicken vor 20 Jahren wurde dieses
geowissenschaftliche Phanomen aus vielen
weiteren Gebieten bekannt und hat sich als
ein fiir die interdisziplindre Forschung &u-
Berst attraktives Forschungsgebiet entwik-
kelt. Neben den rein geowissenschaftlichen
Fragen wie z.B. der Lagerstittenbildung
stehen Fragen des globalen Massentrans-
fers, sowie Fragen der extremen Umwelt-
bedingungen an den submarinen Quellen
mit eigenen Okosystemen im Mittelpunkt
des Interesses. Wihrend sich die aktuelle
Forschung vorwiegend auf Gebiete im Pazi-
fik und Atlantik konzentriert, sind aktive
Hydrothermalquellen siidlich von 30° Siid
bisher nicht bekannt.

an submarinen Hot Vents der Bransfieldstrafle, Antarktis

Aufgrund der plattentektonischen Situation
sind im Bereich der Antarktis nur wenige
Gebiete zu finden, in denen Hydrotherma-
lismus zu erwarten ist. Der Antarktische
Kontinent ist als eigenstindige Platte fast
vollkommen von ozeanischer Kruste see-
wirts umgeben, die an den Riickensystemen
um die Antarktis rezent gebildet wird. Au-
Ber diesen divergierenden Plattengrenzen
bildeten sich im Bereich des Scotia Meeres
mehrere kleinere tektonische Platten aus, an
denen abweichende Plattenbewegungen
stattfinden (Abb. 1).

Potentielle Hydrothermalgebiete sind
Spreizungsriicken, die im Bereich des Ost-
Scotia Riickens, der Westbegrenzung der
Sandwich Platte und der Bransfield Strafle
aufireten.
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Abb. 1: Tektonische Gliederung und Plattengrenzen im Scotia Meer. Konvergenzzonen sind mit Dreiecken mar-
kiert, wiihrend Divergenzbereiche durch zwei Parallelstriche dargestellt sind.
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Die Bransfield StraBe zwischen den Sid-
Shetland Inseln und der Antarktischen
Halbinsel ist durch ein junges Riftsystem
gekennzeichnet, dessen aktives Spreizungs-
zentrum durch eine Linie gekennzeichnet
ist, welche die beiden aktiven Vulkane De-
ception Island and Bridgeman Island (Abb.
2) miteinander verbindet (LAWVER et al.
1995). Obwohl die nach Siidosten gerich-
tete Subduktion der ehemaligen ozeani-
schen Platte unter die Siid-Shetland-Mikro-
platte spitestens seit 4 Mio. Jahren nicht
mehr aktiv ist, so ist doch die Spreizung im
Back-Arc-Bereich der vulkanischen Inseln

noch deutlich aktiv. So haben hochprizise
geoditische Messungen im Rahmen von
GAP (“Geodetic Antarctic Project”) kiirz-
lich Offnungsraten von 11 mm/Jahr be-
stimmen konnen (DIETRICH et al. 1998).
Das Spreizungsgebiet des Bransfield Rifts
ist durch drei Rift-parallele Becken ge-
kennzeichnet (westliches, zentrales und
Sstliches Bransfield Becken; Abb. 2), des-
sen zentrales Becken von etwa 40 km
Breite und 200 km Linge eine Graben-
struktur mit hochakkumulierten Sedimenten
darstellt (LAWVER et al. 1995).
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Abb. 2: Bathymetrische Karte mit den wichtigsten tektonischen Elementen im Bereich der Siid-Shetland Inseln. Die

Inseln sind Teil der Siid-Shetland-Mikroplatte, die im Nor
Subduktionszone (schwarze Dreiecke) begrenzt wird. Die sii

dwesten entlang des Siid-Shetland Grabens durch eine
dostliche Begrenzung der Mikroplatte bildet das Brans-

field Rift (Doppellinie), dessen Lage zwischen den Inseln Deception und Bridgeman (durchgezogene Doppellinie)
sich durch seine Magmentitigkeit relativ klar definieren liBt. Die Mikroplatte ist im Nordosten und Siidwesten durch
tektonisch komplizierte Transformstorungen begrenzt (z.B. SFZ: Shackeleton Fracture Zone), deren Verlauf nicht

ganz geklirt ist (gestrichelte Linien).
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Entlang der Riftachse treten sechs vulkani-
sche “Seamounts” auf, die den iiberwie-
gend flachen Meeresboden um mehrere
hundert Meter iiberragen und deren Exi-
stenz sich auf einen jungen bis rezenten
Magmatismus in Verbindung mit der Kru-
stendehnung des Riftings zuriickzufiihren
1aBt (GARCIA et al. 1996). Die bathymetri-
sche Detailvermessung zeigt eindrucksvoll,
wie diese Seamounts am Meeresboden
durch fortschreitendes Rifting in einigen
Fillen in spiegelbildliche Strukturen aufge-
splittet werden (LAWVER et al. 1995;
GARCIA et al. 1996).

Hydrothermale Aktivitdt in der Bransfield
StraBe war bereits aus friiheren Untersu-
chungen der Wasserséule und Sediment-
proben (SUESS et al. 1987), sowie aus
Wiérmestromdichtemessungen (LAWVER et
al. 1995) bekannt. Aufgrund der logisti-
schen Schwierigkeiten waren allerdings
ortsprazise Untersuchungen mit Videosy-
stemen, Tauchbooten oder ROV’s bisher
nicht mdglich. Erstmals wurden im Rah-
men der Expedition ANT-XV/2 (9.11.97-
11.01.98) mit FS Polarstern detaillierte
Untersuchungen mit den Kieler Videosy-
stemen (TV-Schlitten OFOS und TV-
Greifer) durchgefiihrt. Das Vorkommen
von hydrothermalen Quellen in der Brans-
field StraBe ist aufgrund des jungen Alters
des Riftbeckens, der relativ isolierten Lage
zum globalen Mittelozeanischen Riicken
mit allen biogeographischen Konsequenzen
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und aufrund der polaren Lage in der Ant-
arkis und ihrer Wechselwirkung mit dem
biologisch extrem produktiven Meeresge-
biet der Bransfield StraBe von besonderem
Interesse. Da nur wenig Stationszeit an
Bord von FS Polarstern zur Verfiigung
stand, konzentrierten sich die Untersuchun-
gen auf zwei Gebiete, aus denen bei Vor-
untersuchungen Signale aus der Wasser-
sdule Hinweise auf hydrothermale Aktivitat
bekannt waren. Nachdem sich im Gebiet
des Hook Ridge erhohte Methangehalte im
bodennahen Wasserkdrper messen lieBen,
haben wir unsere Suche im Bereich des
Hook Ridge konzentriert. Der Wasserkor-
per war, wie die hydrographischen Daten
aus CTD-Messungen belegten, durch tiefe
Konvektion gekennzeichnet und die atmo-
sphérischen Sattigungswerte von Methan
von ca. 70-90 nl/l wurden an drei CTD-
Stationen (Abb. 3) im bodennahen Bereich
deutlich iiberschritten. Erhohte Methange-
halte von bis zu 180 nl/l belegten eine sub-
marine Quelle, in deren Umgebung der Vi-
deo-Schlitten OFOS zur Beobachtung des
Meeresbodens dreimal eingesetzt wurde.
Deutliche Belege fiir submarine Hydro-
thermalquellen sind Temperaturanomalien
von mehr als 0.1°C, die mit Hilfe der auf
dem Schlitten montierten CTD gemessen
wurden. Weiterhin wurden Felder mit wei-
Ben Mineralprizipitaten und an einigen
Stellen rotlichbraune Mineralausfillungen
in dem weiterhin mit Weichsediment be-
deckten Meeresboden beobachtet. (Abb. 3)
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Abb. 3: Detailkarte der nordwestlichen Flanke vom Hook Ridge mit Stationen, den Tracks des Video-Schlittens
OFOS (Ocean Floor Observation System) und der Lage der Mineralprizipitate, welche die Nihe zu Hydrothermal-

quellen anzeigen.
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An wenigen Stellen konnten aber auch re-
lativ frische Basaltpillows beobachtet wer-
den, die auf subrezente vulkanische Akti-
vitit hindeuten. Hydrothermalfelder, wel-
che durch iippige sog. Ventfaunen charak-
terisiert sind, wurden nicht beobachtet. Der
Einsatz des Video-Greifers erbrachte reich-
lich hydrothermale Sedimente. So konnte in
dem Greifer PS47/91 noch an Bord von FS
Polarstern eine Sedimenttemperatur von
24° C gemessen werden, bei einer Boden-
wassertemperatur von -1,5° C. Alle drei
Greiferstationen beprobten hydrothermale
Mineralprizipitate, wobei die mit OFOS
belegten weilen Flichen am Meeresboden
sich auf Ausfillungen von amorphem Sili-
kat in Form von Opal-A erkliren lassen
(BOHRMANN et al., subm.).
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