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O presente Relatério Final de Estagio foi elaborado a partir de um projeto de
intervencéo-investigacéo, desenvolvido em Pratica Pedagodgica
Supervisionada, e propde divulgar a visdo que as crian¢cas em Educacao Pré-
Escolar tém de Ciéncia e de Cientista.

Desde o nascimento, as criangas comegam a construir conhecimento sobre o
mundo, que se vai alargando e desenvolvendo com o passar do tempo. Para
elas, a curiosidade e o desejo de saber, acaba por surgir de forma natural. Isto
acontece devido a necessidade que sentem de compreender e de dar sentido
ao meio que as rodeia e em que vivem. As imagens que as criangas constroem
de Ciéncia e de Cientista tém por base ndo s6 a influéncia adquirida através
dos educadores, como também da maneira como a crian¢a vé o mundo, que é
influenciada através, entre outros, dos filmes, séries de televisdo, desenhos
animados, livros, jornais e revistas. Compete aos educadores ajudarem as
criancas na constru¢@o de uma imagem de Ciéncia e de Cientista mais realista,
de maneira a torna-las cidadas ativas e reflexivas sobre si e o mundo.

Neste contexto, a presente investigacdo tem como objetivos a caracterizagéo
da concecdo de Ciéncia e de Cientista das criangas e a contribuigdo para uma
nocao mais realista de Ciéncia e Cientista. Esta investigacdo desenvolveu-se
uma metodologia de investigacédo-acéo de carater qualitativo.

A implementacéo das atividades decorreu num contexto de Jardim de Infancia
da regido de Aveiro, numa sala com 20 criangcas com idades compreendidas
entre os 3 e 0s 6 anos de idade. Na recolha de dados recorreu-se a diversos
instrumentos, nomeadamente a versdo de Chambers (1983) do Draw-A-
Scientist Test, o questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000) e os
registos fotogréaficos. Com base nestes foi possivel verificar que a maioria deste
grupo reconhece como Cientista um individuo que usa bata e 6culos e que
realiza experiéncias num laboratério. Da analise dos resultados pode-se
concluir que apesar das criancas usufruirem de um pequeno espaco dedicado
a area da Ciéncia e de conhecerem os nomes especificos de alguns objetos,
evidenciam uma imagem estereotipada de Ciéncia e Cientista.

As atividades planeadas e implementadas tiveram um contributo modesto
sobre a visdo das concecbes de Ciéncia e Cientista em criangas em Educagéo
Pré-Escolar e, simultaneamente, na construcdo de uma imagem mais realista
das mesmas. Neste sentido, este estudo poderda contribuir para o
desenvolvimento de atividades mais explicitas para as criancas em Educacao
Pré-Escolar.
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This present Report Stage Final has been drawn from an intervention-research
project, developed in Supervised Teaching Practice, and proposes to disclose
the view that children of Preschool have of Science and Scientist.

Since birth, children begin to build knowledge about the world, that enlarges and
developing over the time. For them, the curiosity and the desire to know,
eventually come naturally. This is divided on the need they feel to understand
and give meaning to those around them and in which they live. The images that
children build of Science and Scientist are base not only from gained influence
through teachers, but also the way how the child sees the world, which is
influence by, among others, movies, TV series, cartoons, books, newspapers
and magazines. The teachers have the obligation to help children to build an
image of Science and Scientist more realistic, in order to make them active
citizens and reflective about themselves and the world.

In this context, the present investigation aims to characterize the conception of
Science and Scientist of children and contributing to a more realistic notion of
Science and Scientist. This investigation has been developed in a research-
action methodology of qualitative character.

The implementation of the activities took place in a kindergarten context in
Aveiro, Portugal, in a room with 20 children between 3 and 6 years old. In data
collection resorted to various instruments, including Chambers version (1983) of
Draw-A-Scientist Test, Jarvis & Rennie images quiz (2000) and photographic
records. Based on these we found that the majority of this group as a scientist
recognizes an individual who uses robe and glasses and conducts experiments
in a laboratory. Analysis of the results can be concluded that despite the children
take advantage of a small space dedicated to science and knowing the specific
names of some objects, show a picture of Science and Scientist stereotypical.
The activities planned and implemented had a modest contribution to the vision
of conceptions of Science and Scientist in children of Preschool and
simultaneously building a more realistic picture of the same. In this sense, this
study may contribute to the development of more explicit activities for children of
Preschool.

Vi
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

O presente Relatério Final de Estagio foi realizado no ambito de Prética
Pedagogica Supervisionada (PPS) para a obtencdo do grau de Mestre em Educacéo Pré-
Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico (CEB), pela Universidade de Aveiro
(UA). A PPS constitui-se como uma componente curricular da formacéo inicial que
integra duas Unidades Curriculares (UC): PPS Al e A2. Estas encontram-se estreitamente
relacionadas com as UC de Seminario de Investigacdo Educacional Al e A2. Neste
ambito foram desenvolvidas atividades com o intuito de observar e analisar as concecdes
de Ciéncia e Cientista que as criangas em Educacdo Pré-Escolar tém atualmente. Depois
de observar e analisar as concec¢des das criangas, foram planeadas e implementadas
atividades de maneira a proporcionar as crian¢as uma construcao mais realista de Ciéncia

e Cientista.

1.1. Contexto do estudo

As criancas comegcam a construir o conhecimento sobre o mundo desde muito
cedo. Este conhecimento vai sendo desenvolvido a aprofundado com o passar do tempo,
por vezes através da curiosidade e do desejo de compreender este mundo e sociedade que
as rodeia (Fialho, 2009). Um mundo e sociedade que se encontra em constante mudanca
e evolucdo, as quais a espécie humana tem que se adaptar, como faz parte da sua natureza.

Atualmente, a sociedade depara-se cada vez mais com essas mudangas e,
principalmente, avangos tecnologicos que influenciam a economia, cultura e sociedade
ndo sé do pais, mas de todo o universo. Os conhecimentos sdo constantes e 0s meios de
comunicacdo permitem, cada vez mais, uma globalizacdo de informacdo e de
conhecimentos tecnologicos, cientificos, cultural, entre outros. Estas constantes
transformacdes acabam por exigir do Ser Humano um desenvolvimento de estrateégias de
adaptacdo as novas realidades que véo surgindo do meio em que vive.

Posto isto, é necessario preparar o cidaddo, desde muito cedo, a adquirir
conhecimentos e ferramentas para que consiga viver autonomamente para uma realidade
e futuro que requer conhecimentos cientificos e tecnologicos. Uma adequada Educacgéo
em Ciéncias torna-se fundamental para garantir que as criancas se desenvolvam a nivel
social, cultural, cientifico e tecnologico (Cachapuz, Praia & Jorge, 2002).

Consequentemente, ajuda a promover criancgas ativas e refletivas sobre si e 0 mundo. Ou



seja, um cidaddo com a capacidade de se envolver em discussdes publicas referentes a
temas e problematicas da atualidade relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia (Martins
et.al., 2007). Diversos investigadores e educadores, como por exemplo Martins et.al.
(2007), defendem que uma Educacdo em Ciéncias desde 0s seus primeiros anos de vida,
aumenta a curiosidade, ajuda a construir uma imagem positiva de Ciéncia e promove as
capacidades de pensamento que sdo Uteis a crianca em diferentes situacbes e na
construcdo do conhecimento cientifico util e com significado social.

A Ciéncia e a Tecnologia sdo uma parte importante do mundo atual em que
vivemos. Desde o inicio do século XXI que temos vindo a assistir e presenciar grandes
avancos nas areas da Ciéncia e da Tenologia. Torna-se essencial a existéncia de uma
ligagdo entre cidadania e democracia que s6 sao possiveis se o individuo compreender o
empreendimento cientifico e as suas interacfes com as tecnologias e a sociedade. Neste
sentido, tanto a escola como os agentes de educacdo formal e ndo-formal tém a sua
percentagem de responsabilidade (Reis & Galvéo, 2006).

As imagens que as criangas formam de Ciéncia e de Cientista tém por base néo so
a influéncia adquirida através dos educadores e da escola, como também da maneira em
como a crianga vé o mundo, sendo influenciada pelos filmes, séries de televisdo, desenhos
animados, livros, jornais e revistas (Reis, Rodrigues & Santos, 2006).

Segundo Gomes (2007), as imagens que sao construidas desde os primeiros anos
de vida sobre Ciéncia e Cientistas na sociedade ficam na nossa vida. Ou seja, uma crianca
constréi uma concecdo e imagem sobre o que vai influenciar o seu desempenho de
aprendizagem e o seu papel de cidaddo ativo na sociedade. Partindo do principio de que
as criangas constroem uma concecéo de Ciéncia e de Cientista através da informacao que
recebem através do meio social em que estdo inseridas (como filmes, literatura infantil,
comunicacdo social e contexto educativo), pretende-se dar liberdade a crianca de
expressar as suas concecoes.

Tendo em conta este contexto, optou-se por desenvolver a presente investigacéo
com foco na visdo de Ciéncia e de Cientista que as criangas do Pré-Escolar tém

atualmente, como o titulo deste relatério indica.

1.2. Finalidades do estudo, questdes de investigacao e objetivos

A iniciativa da realizacdo desta investigacéo surgiu da curiosidade de observar se

as criancas, atualmente, com o Ensino das Ciéncias e toda a informagéo que nos rodeia,



ainda tém ou ndo uma concecdo estereotipada do que é Ciéncia e Cientista. Ou seja, se
nos dias atuais as criancas ainda tém a concecédo de que um Cientista € um homem com
oculos, bata branca que faz experiéncias num laboratdrio. Partindo desta curiosidade e do
enquadramento sintetizado anteriormente e aprofundado no capitulo seguinte, foi
planeado este presente estudo investigativo de modo a tentar averiguar qual a visdo que
as criancas em Educacdo Pré-Escolar tém de Ciéncia e de Cientista.

Os individuos constroem o conhecimento através da sua interacdo com o mundo
e das suas experiéncias pessoais. A interiorizacdo de carater pessoal, a construcdo dos
seus proprios significados e das suas proprias reflexdes acaba por influenciar o modo
como adquirimos novas informagdes, do mesmo modo que as nossas observagdes séo
influenciadas pelos esquemas mentais, imaginagéo, pensamentos e expectativas (Gomes,
2007).

Nesta perspetiva, a implementacdo das atividades do presente estudo (e que se
encontram descritas com maior pormenor na sec¢cdo 3.4.) teve como objetivos i) a
caracterizacgéo da concecdo de Ciéncia e Cientista das criangas; ii) € o contribuir para uma
visdo mais realista de Ciéncia e Cientista. A implementacdo destas decorreu em contexto
Jardim de Infancia (JI), numa sala com 20 criangas com idades compreendidas entre os 3
e 0s 6 sendo que, uma delas, padece de Necessidades Especiais (NE) por ter nascido
prematuro. Destaque-se que foram desenvolvidas e adaptadas diversas atividades para
este estudo, sendo que a Ultima atividade foi dinamizada na Fabrica da Ciéncia Viva de
Aveiro e foi previamente planeada pelos educadores deste JI em que a presente
investigacgdo decorreu. Contudo, uma vez que esta atividade ia ao encontro dos objetivos
da presente investigacdo e teve a participacdo da educadora estagiaria/investigadora,

também foi incluida no estudo.

1.3. Importancia do estudo

A presente investigacéo aborda questées fundamentais na formagao de qualquer
cidaddo, como o Ensino no geral, a Educagdo em Ciéncias em particular e a promogdao de
concegdes mais realistas de Ciéncia e de Cientista. A Educacdo em Ciéncias ocupa uma
parte fundamental na aprendizagem das criancas e, como ja foi referido por diversos
autores anteriormente, esta € necessaria ser realizada de forma correta e adequada desde
0S seus primeiros anos de vida. No entanto, do mesmo modo que o Ensino nas Ciéncias

é importante, também é fundamental que as concecdes que as criangas constroem sejam



préximas da realidade e ndo com esteredtipos, muitas vezes criada e alimentada, como ja
se escreveu antes, pela comunicacdo social (principalmente pela televisdo). Segundo
Gomes (2007), muitas vezes essas imagens sdo apresentadas de forma incorreta e
evidenciam, por vezes, estereOtipos negativos. Esta autora defende que cabe
principalmente aos educadores ajudar a crianga a construir uma imagem mais realista de
Ciéncia e de Cientista e encorajar o respeito pela diversidade, reconhecendo a histérica e
presente contribuigdo dos Cientistas, através de uma grande diversidade de culturas para
0 reconhecimento atual. Para além disso, também é importante que os educadores
envolvam as criangas neste meio, tornando-as cidadas envolventes e ativas.

Neste sentido, pode-se considerar relevante a presente investigagdo, no seu
pequeno contributo para a educacao em geral e para o Ensino das Ciéncias em particular,
uma vez gue esta se foca na visdo que as criangas em Educacdo Pré-Escolar tém de
Ciéncia e de Cientista. Esta investigacdo, para além de reconhecer a importancia do
Ensino das Ciéncias, pode contribuir para se proporcionarem atividades mais explicitas
na promogao de uma visdo mais realista de Ciéncia e Cientista.

Tendo em conta estes aspetos, a presente investigacdo foca-se principalmente na
caracterizacdo da concecdo de Ciéncia e Cientistas das criangas e no contributo que as
atividades desenvolvidas podem potenciar para uma nogdo mais realista das mesmas. O
educador pode ter um papel determinante no Ensino das Ciéncias e na construgédo das
imagens que as criancas criam de Ciéncia e de Cientista. Portanto, torna-se relevante a
desconstrucdo de imagens estereotipadas que as criangas eventualmente construiram e
tém atualmente.

Neste sentido, a presente investigacdo compila atividades de levantamento das
concecdes previas de Ciéncia e de Cientista das criancas e atividades de promocéo de
uma construcdo de imagens mais realistas de Ciéncia e de Cientista. Possibilita-se, assim,
que os educadores “vejam” as concegdes prévias que as criancas tém sobre a mesma
tematica e o0 acesso das criancas a atividades diversificadas que Ihes permite contactar
com uma realidade mais realista do que é atualmente a Ciéncia e o Cientista. Este estudo
podera ser (til para os educadores que queiram aprofundar mais esta tematica e pretendam
desmistificar a imagem estereotipada de Ciéncia e de Cientista em criangas em Educagéo
Pré-Escolar.

Contudo, esta investigacdo também teve uma grande importancia para a formacéo
academica, profissional, pessoal e social da educadora estagiaria/investigadora,

proporcionando a oportunidade de implementar a investigagdo num contexto educativo o



que permitiu desenvolver diversas aprendizagens relacionadas com a pratica educativa e
com a promogdo de uma concecdo mais realista do que é Ciéncia e Cientista. Este
percurso desencadeou a construcdo de diversas aprendizagens que, para além de serem
fundamentais para a pratica educativa, também se tornou relevante e marcante na
construcdo de saberes didaticos e profissionais da futura educadora e professora do 1.°
Ciclo do Ensino Baésico, contribuindo para a melhoria das suas préticas educativas

desenvolvidas na PPS e também nas suas futuras.
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CAPITULO 2 - ENQUADRAMENTO TEORICO

Neste capitulo encontra-se a fundamentacdo tedrica que sustenta esta
investigacao-acdo. Este apresenta-se subdividido em 2 pontos principais: i) A importancia
da Educacdo de Ciéncias nos primeiros anos de vida; ii) o contributo da Educacdo em

Ciéncias e as concecoes das criancas sobre a Ciéncia e os Cientista.

2.1. A importéancia da Educacdo de Ciéncias nos primeiros anos de vida

Desde o nascimento, as criangas comeg¢am a construir conhecimento sobre o
mundo, que se vai alargando e desenvolvendo com o passar do tempo. Para elas, a
curiosidade e o desejo de saber, acaba por surgir de forma natural. Isto acontece devido
ao facto de sentirem necessidade de compreender e de dar sentido ao meio em que vivem.
Este conhecimento de si propria, do mundo e dos valores surge nos contextos sociais
através das relaces e das interagcdes com os outros (Fialho, 2009).

A teoria construtivista defende que o conhecimento é construido, ou seja, é
recebido na atividade construida a medida que se conhece 0 mundo que nos rodeia.
Segundo Kamii (2003), trata-se de um processo complexo e recursivo de contacto pratico,
pensamentos de como ocorrem as experiéncias e também formalizando novas
experiéncias. Piaget, que defende a ideia de desenvolvimento cognitivo por estagios de
desenvolvimento, € da opinido de que: i) as criangas sao ativas; ii) criam as suas ideias
nas proprias experiéncias do mundo que as rodeia; iii) 0 conhecimento prévio tem um
papel crucial no modo de como aprendem um novo conceito (Kamii, 2003). Ja Vygotsky
defende que o conhecimento das criangas se constréi de acordo com as medi¢es com o
ambiente e o contexto social, que influéncia as ideias que cada individuo através da
comunicagdo com o outro (Fino, 2001). Assim sendo, Vygotsky desenvolveu o conceito
de desenvolvimento proximo, que corresponde a distancia entre o nivel atual de
desenvolvimento da crianga e o nivel potencial de desenvolvimento que a crianca pode
adquirir se foi apoiada por um adulto na resolucdo de uma situacao.

Neste ponto de vista, o educador tem um papel determinante no que diz respeito a
compreensdo 0 que a crianga ja é capaz de saber e desafia-la para novas tarefas. Contudo,
a interacdo comunicacional com outras criangas pode constituir uma fonte de troca de

ideias uma vez que sdo desafiadores entre os seus participantes (Fino, 2001).
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Como as criangas sdo estimuladas desde cedo, quando entram no contexto Pré-
Escolar e/ou na escola, estas “ja possuem ideias, modelos interpretativos, explicagdes
sobre o mundo fisico-natural que as rodeia, fruto de uma longa elaboragdo pessoal
espontanea, baseada na experiéncia sensivel de todos os dias em que conferem sentido as
suas experiéncias pessoais” (Fialho, 2009, p. 6). Assim sendo, segundo Alveirinho,

Tomés & Cardoso (2002, p. 86) e enquanto capacidade de agir e de pensar, o

[...] ensino experimental das ciéncias pode desempenhar um papel fundamental
na educacdo em ciéncia, proporcionando uma ocasido excecional para ajudar a
crianga na sua relacdo com o0 mundo que a rodeia e para o desenvolvimento da sua
personalidade, da sua inteligéncia, do seu espirito critico e da sua criatividade.

No entanto, criancas ou adultos, todos os dias confrontamo-nos com situagdes do
quotidiano em que precisamos de recorrer a informacéo cientifica para fazermos escolhas.
Quanto mais cedo a crianca for devidamente estimulada e sensibilizada para estas
questdes, mais facilmente ela se torna uma cidada critica, reflexiva e ativa (Martins et.al.,
2007). Segundo estes mesmos autores, uma cidada com capacidade de se envolver em
discussdes publicas acerca da atualidade e que estdo relacionadas com a Ciéncia e a
Tecnologia.

De facto, a Educacdo em Ciéncias desde os primeiros anos tem sido um tema que
tem vindo a ser alvo de grande reflexdo pela parte de investigadores e educadores da area.
Estes, como por exemplo Martins et.al. (2007), defendem que este ensino, sendo
estimulado desde cedo, aumenta a curiosidade da crianca (despertando o gosto e interesse
pela Ciéncia); constr6i uma imagem positiva acerca da Ciéncia (uma vez que estas se
constroem desde muito cedo e a sua mudanca € um pouco dificil); promove as
capacidades de pensamento que sdo Uteis noutras areas do curriculo e em diferentes
contextos e situagOes (como por exemplo a resolucdo de problemas sociais, profissionais
e sociais); e promove a construcao do cientifico Gtil e com significado social (isto permite
que a crianca melhore a sua qualidade de interacdo com a realidade natural).

Como foi referido anteriormente, o Ensino em Ciéncias, interligado com a
aquisicdo de contetidos de Ciéncias, desenvolve capacidades investigativas que podem
ser utlizadas noutras areas curriculares. Contudo, este deve ser iniciado desde cedo, com
bases sélidas sobre as areas mais importantes e deve ser atrativo para que a criancga cultive

0 gosto e o interesse pela Ciéncia (Pires et.al., 2007).
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Mais do que um ensino flexivel e de se adaptar quando ocorrem mudancas, é
fundamental estar atento aos gostos e interesses da crianga. SO assim vai ser possivel
“cultivar” na crianca o interesse pela Ciéncia pois a sua abordagem foi realizada em
atencdo a sua personalidade e necessidades (Martins et.al., 2007). Como Kamii (2003)
defende em concordancia com Piaget, “a situacao ideal de aprendizagem ¢ aquela em que
a atividade € de tal modo agradavel que aquele que aprende a considera como um
«trabalho» e como um «jogo»” (p. 29). Tendo isto em consideragdo, o educador deve
encontrar estratégias de modo a cativar as criangas nas atividades relacionadas com a
Ciéncia (e outras areas) que, no contexto Pré-Escolar, costuma ser o brincar. Através
deste, a crianca satisfaz as suas necessidades basicas e desenvolve em termos cognitivos,
pessoais, sociais, fisico e motor (Portugal & Laevers, 2010). Estes mesmos autores ainda
defendem que o brincar possibilita 0 processo de aprendizagem fazendo com que as
criancas criem conceitos, ideias, em que se possam construir, explorar, reinventar os
saberes e reflitam sobre a realidade e a cultura em que vivem (Portugal & Laevers, 2010).
Assim sendo, é possivel interligar o brincar da crianga com o Ensino em Ciéncias para
que, deste modo, consiga compreender melhor a realidade que a rodeia e tenha interesse
pela Ciéncia.

Algumas das estratégias que se aproximam destas duas realidades sdo as
atividades praticas, laboratoriais e experimentais, de ambito e finalidades distintas.
Através destas atividades a crianca pode desenvolver competéncias cognitivas,
psicomotoras e socio-afetivas quando as tarefas sdo realizadas em grupo (como a
cooperacdo, a iniciativa, a ajuda, o respeito e a responsabilidade) (Pires et.al., 2006).

No decorrer de todo este processo, 0 educador vai assumir um papel fundamental.
Assim sendo, e assumindo o ponto de vista do ensino sécio construtivista segundo
Martins et.al. (2007, p. 27), cabe ao educador:

- Procurar identificar e utilizar as ideias das criangas acerca dos temas que fazem
parte no Curriculo e nos Programas;

- Aceitar e incentivara expressao de ideias e de davidas por parte das criancas;

- Incentivar a colaboragéo entre as criancgas;

- Encorajar a partilha de ideias e a discusséo, bem como a realizacgdo de trabalho
em grupo;

- Encorajar a utilizagdo de fontes diversificadas de informacéo;

- Orientar as criangas na pesquisa de informacéo de forma eficaz;

- Incentivar as criancas a testarem as suas ideias;

- Orientar as criancas na realizacdo de processos elementares de
investigacao/pesquisa;
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- Encorajar a autoanalise, a reflexdo e a procura dos outros para a resolucdo dos
seus proprios problemas;

- Encarar as ideias que se tém como hipdteses de trabalho que é preciso testar,
procurando hipéteses alternativas).

No entanto, o conhecimento que os educadores tém sobre o conhecimento da

crianca e o papel que desempenham face a esta aprendizagem torna-se fundamental para
0 uso de estratégias didaticas. Assim como as conce¢des que os educadores tém sobre a
natureza do conhecimento cientifico. Como estratégias didaticas, o educador pode, por
exemplo, pedir a crianca para realizar desenhos, explicar um esquema ou imagem de um
livro e interpretar factos pontuais que se confrontam no quotidiano (Martins et.al., 2007).
Para além disso, o educador ainda pode promover discussdes de ideias entre criancas,
criar situacdes em que a crianca tem de fazer um raciocinio de forma negativa, selecionar
uma analogia adquada a uma determinada situacdo, promover uma contradicdo e permitir
que as criancas reflitam acerca disso e promover a analise e discussdo de informacdes
encontradas em jornais, revistas e livros que contenham erros conceptuais para refletirem
(Martins et.al., 2007).

Como ja foi referido anteriormente, a ideia recorrente de que € preciso mais e
melhor Educacdo em Ciéncias, desde os primeiros anos, e de que a escola tem uma
acentuada responsabilidade na concretizacdo dessa meta reforca a necessidade de se
intervir na formacdo institucionalizada de professores (Martins et.al., 2007). Neste
sentido, e segundo Pereira (2005, p. 2), “é consensual que se sente uma maior dificuldade
na formacdo dos professores, nos programas escolares e nos recursos didaticos em relacao
ao Ensino da Ciéncia nos primeiros anos de escolaridade”. Para a maioria dos educadores,
a dificil descodificacdo e operacionalizagdo dos contetdos leva-os a afastar a exploragédo
das tematicas relacionadas com a Ciéncia em que se sentem menos a vontade (Pereira
et.al., 2005). No que diz respeito aos recursos didaticos, estes sdo escassos € pouco
divulgados na sua maneira de os conceber, realizar e validar. Este facto pode ser reflexo
da subvalorizagéo ainda dada a Educacao em Ciéncias (Pereira et.al., 2005). Segundo 0s
mesmos autores, “o processo de formacgdo dos professores poucas vezes fomenta uma
compreensdo Ciéncia e Tecnologia socialmente integradas™ (Pereira et.al., 2005, p. 2.),
defendendo que as lacunas sentidas seréo reflexivas no ensino experimental de Ciéncias
de modo a empobrece-lo.

Apesar dos progressos que se tém verificado na formacao inicial de professores,
é necessario desenvolver medidas para proporcionar formacdo a todos os professores

ativos sobre o Ensino das Ciéncias. As préaticas de ensino da area das Ciéncias nos
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contextos educativos sdo incipientes, tanto na metodologia como no tempo curricular
(Martins et.al., 2007). Com uma formacdo adequada, os educadores podem vir a
ultrapassar as suas dificuldades e a sentirem-se mais confiantes.

Como jé foi referido anteriormente, o0 Ensino das Ciéncias deve comecar desde 0s
primeiros anos e atraves de uma abordagem transversal, evidenciando o papel da Ciéncia
e em particular as atividades experimentais como contexto privilegiado para o
desenvolvimento das outras areas do curriculo (Fialho, 2009). Desde muito cedo, as
criancas tém um pensamento que esta fortemente ligado a acéo sobre 0s objetos concretos.
Fialho (2009), defende que, para elas, as aprendizagens provém do que fazem e nao
propriamente do que lhes é dito. Ou seja, as criancas aprendem fazendo e aprendem sobre
0 que fazem. O Ensino das Ciéncias promove uma aprendizagem centrada na acao e na
reflexdo sobre a prdpria acdo. Isto enquanto desenvolvimento de capacidades ao nivel dos
processos cientificos (Fialho, 2009). Deste modo, as criancas acabam por ter um
envolvimento ativo a nivel psicomotor, cognitivo e afetivo por terem atingido niveis
elevados de implicacdo e empenho nas atividades de Ciéncia (Fialho, 2009).

Segundo Harlen (1989, citada por Fialho, 2009), “os registos das discussdes entre
criancas, a propdsito do trabalho cientifico, mostram que a sua linguagem € de construcéo
mais elaborada do que nas situagdes tradicionalmente planificadas para desenvolver a
linguagem e do que nas conversas com os adultos” (p. 6). Assim sendo, a Ciéncia acaba
por surgir como um eixo transversal que ajuda a compreender as outras areas e dominios
curriculares (Fialho, 2009).

Muitas das vezes, a Ciéncia pode ter uma abordagem transversal com outras areas
como, por exemplo, a matematica, a historia, entre outras. A crianga, ao adquirir
conhecimentos através da atividade experimental de Ciéncia, acaba por adquirir
conhecimentos de outras areas curriculares embora de forma explicita (Fialho, 2009).

Esta ultima autora citada realizou um estudo relacionado com o Ensino de
Ciéncias num contexto Pré-Escolar e os seus contributos para aprendizagens de outras
areas curriculares. Deste estudo, pode concluir que as atividades realizadas no Jl
constituem um contexto privilegiado para a utilizacdo de diversos procedimentos e
capacidades (como observar, registar, medir, comparar, contar, descrever e interpretar)
que, apesar de ndo serem exclusivos da Ciéncia, estabeleceram uma forte conexdo com

outras areas curriculares (nomeadamente a matematica e a lingua materna) (Fialho, 2009).
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2.2. Concecdes das Criancas sobre Ciéncia e Cientista

A aprendizagem da natureza da Ciéncia e da sua relacdo com a sociedade e cultura
sdo aspetos a ter em conta no que diz respeito ao curriculo de Ciéncia. Este deve ser tdo
valorizado como a aprendizagem de conteudos e dos procedimentos cientificos (Reis,
Rodrigues & Santos, 2006).

Vivendo cada vez mais numa sociedade cientifica e tecnoldgica, é fundamental
que exista uma ligacdo entre cidadania e democracia que sé sdo possiveis através de uma
compreensdo do empreendimento cientifico (mais especificamente as atividades
realizadas pelos Cientistas) e das suas interagdes com as tecnologias e a sociedade. Assim,
os cidadaos tém a oportunidade de participar em processos cientificos relacionados com
questdes sociocientificas. No entanto, sdo poucos os cidaddos que tém uma compreensao
elementar do funcionamento do empreendimento cientifico. Nesta situacéo, a escola e 0s
agentes de educagdo formal e ndo-formal tém a sua cota de responsabilidade (Reis &
Galvéo, 2006).

Segundo McKeon (2001), as criancas desde cedo aparentam ter uma imagem
estereotipada de Cientista. Isto ndo € de estranhar visto que, infelizmente, muitos dos
educadores e dos professores tém também concecdes deturpadas sobre o empreendimento
cientifico e dos Cientistas (Reis & Galvéo, 2006).

As concecdes que as criangas tém da imagem de Cientista tém sido alvo de estudo
ao decorrer dos anos. Na maioria dos estudos, a metodologia utilizada tem sido o Draw-
A-Scientist Test (DAST). Neste teste, realizado por Chambers (1983), € pedido a crianca
que realize um desenho de um espaco de trabalho cientifico e um desenho de um espaco
de trabalho tecnol6gico. Mais tarde, esse desenho sera analisado ao pormenor pelo autor
do estudo em questdo (Scherz & Oren, 2006). Segundo Scherz & Oren (2006), o desenho
expde a verdadeira compreensdo e concegdes das criancas sobre as ideias basicas de
cientifica e concecfes. Estes tém concluido que as criancas veem o Cientista como um
individuo do sexo masculino, que usa 6culos, com barba e cabelo estranho e que usa uma
bata de laboratorio. Estas, ainda, tém a percecéo que o Cientista trabalha num laboratério
e que, geralmente, tem contacto com quimicos € que “rabisca” notas em livros de
laboratério (Buldu, 2006).

Ja a pesquisa realizada por Chambers (1983), permitiu-lhe constatar que, a medida
que o nivel de ensino aumenta, as criangas vao evidenciando imagens mais sofisticadas

com o aparecimento de instrumentos e equipamentos (como o microscopio) e simbolos
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ligados a investigacdo. Outra metodologia recorrentemente utilizada para este género de
estudos é um Questionario de tecnologia desenvolvido por Rennie & Jarvis (1995). Este
instrumento abrange uma técnica compreensiva de descrigdo da percecdo das criangas
sobre tecnologia e que consiste num conjunto de figuras ao invés de itens escritos. Estes
mesmao autores defendem que os resultados do seu estudo realizado a criangas do 1.° Ciclo
do Ensino Basico na Australia mostraram que a diversidade da tecnologia aumenta com
a idade, existindo a ideia de que a tecnologia é um processo de cria¢do. Por outro lado,
evidenciou que o nivel de interesse diminui com a idade e as atitudes sobre 0s aspetos
sociais da tecnologia tendem a ser menos positivos (Rennie & Jarvis, 1995).

Geralmente, as criancas formam as suas primeiras impressoes desde 0s primeiros
anos e essas impressdes sao muito frequentemente formadas no contexto Pré-Escolar e
1.° Ciclo do Ensino Basico (Buldu, 2006). E a maneira de como o educador pratica o
Ensino em Ciéncias vai causar impressdes as criancas no que diz respeito a essa tematica.
Ou seja, muito provavelmente, vai afetar as atitudes e aprendizagens da crianga de
maneira positiva (a crianca manifesta interesse pela Ciéncia) ou negativa (a crianga nao
manifesta interesse pela area) (Buldu, 2006).

As imagens que as crian¢as formam de Ciéncia e de Cientista tém por base, ndo
s0, a influéncia adquirida através dos educadores e da escola, como também a maneira
como a crianca vé o mundo (sendo influenciada pelos filmes, séries de televisdo, desenhos
animados, livros, jornais e revistas) (Reis, Rodrigues & Galvéo, 2006). Segundo Jarvis
(2000), a maioria das criancas tém a ideia de que os Cientistas usam sempre batas brancas
e trabalham sempre em laboratorios. Estas podem referir tais atributos por acreditarem
que os Cientistas usam sempre bata branca, luvas e 6culos, chegando a poder rejeitar os
Cientistas s6 porque estes utilizam outro tipo de equipamentos como cal¢des ou
macacdes. Algumas criangas podem também rejeitar as imagens fotograficas em que o
Cientista esta a trabalhar fora de um laboratorio (Jarvis, 2000). Esta imagem de
investigacao cientifica € maioritariamente apresentada como “uma atividade misteriosa e
extremamente complexa, realizada por um namero restrito de iluminados, absorvidos em
praticas nem sempre muito éticas” (Reis & Galvao, 2006, p. 215). “Estas influéncias dos
media realcam a necessidade de realizag&o e atividades de discusséo critica, nas aulas de
ciéncias, dos estereotipos sobre a ciéncia e a tecnologia divulgados pelos meios de

comunicacao social” (Reis & Galvao, 2006, p. 231).
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Neste capitulo é apresentada a metodologia de estudo. Numa primeira abordagem,
sera apresentada a natureza da investigacdo e uma constituicdo e caracterizacdo dos
participantes e do contexto de intervencdo. Posteriormente, serd apresentado o
planeamento e fases da investigacdo, a implementagédo das sessdes com a sua respetiva
calendarizacédo. E, para finalizar este capitulo, as técnicas e instrumentos de recolha de

dados utilizados, assim como a sua analise.

3.1. Natureza da investigagao

Falar em investigacdo e acdo na area da Educacdo, é um tema complexo, em que
“varias abordagens sao possiveis e todas elas se poderiam abonar das melhores razdes
para sua fundamentagdo” (Tavares, 1995, p. 39). Esta tem um papel fundamental no que
diz respeito a sua compreensdo e explicagdo, ajudando a ir ao encontro de solucGes, uma
vez que é neste contexto tedrico do pensar mais interventivo e transformador que acabam
por surgir metodologias que se centram na reflexao critica, no que diz respeito a uma acao
mais proficua e, consequente na atitude operacional de praticas, que ajudam na atuagdo
de possiveis teorias (Coutinho et.al., 2009).

No entanto, ndo existe um conceito especifico para investigacdo-acao. Existem
autores, como Elliot (1993), que defendem que se trata de “um estudo de uma situagao
social que tem como objetivo melhorar a qualidade de acg@o dentro da mesma” (Coutinho
et.al., 2009), ou como Dick (1999), que defende poder ser descrita como “uma familia de
metodologias de investigacdo que incluem acg¢do (ou mudanca) e investigacdo (ou
compreensdo) ao mesmo tempo, utilizando um processo ciclico ou em espiral, que alterna
entre ac¢do e reflexdo critica” (Coutinho et.al., 2009).

Na subsequéncia da finalidade e objetivos que foram enunciados no primeiro
capitulo torna-se fundamental enquadrar esta investigacdo num paradigma, definir o
modelo de investigacao e técnicas de recolha de dados.

Segundo Coutinho (2014), o enquadramento da investiga¢do num paradigma tem
como objetivo a unificacdo e a legitimacdo da investigacdo nos aspetos conceptuais e
metodologicos. Para além disso, também determina “as varias opgdes que o investigador
tera de tomar no caminho que o conduzird rumo as respostas, ao problema/questdo a

investigas” (p. 24). Relativamente a esta investigacdo, de entre os trés grandes paradigmas
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na investigacdo em Ciéncias Socias e Humanas, esta assenta no paradigma socio critico,
visto que, além de se compreender e explicar a realidade educativa, pretende-se que as
criangas tenham uma concecdo mais realista de Ciéncia e Cientista. Tal perspetiva é
incidente sobre o conhecimento emancipatério e ¢ “caracterizada por um maior
dinamismo na forma de encarar a realidade, maior interatividade social, maior
proximidade do real pela predominancia da praxis, da participacéo e da reflexdo critica e
intencionalidade transformadora” (Coutinho, 2014, p. 362).

Neste sentido, a presente investigacdo enquadra-se, segundo Coutinho (2005;
2014), na perspetiva metodologica qualitativa, visto que se pretende investigar ideias e
“descobrir significados nas agbes individuais e nas interagfes sociais a partir da
perspetiva dos atores intervenientes no processo” (Coutinho, 2014, p. 30).

Neste contexto tedrico de carater mais interventivo e transformador, optou-se pela
construcdo de um plano de investigacdo de Investigacdo-Acédo (I-A), uma vez que a
investigacdo é dirigida pela educadora estagiaria/investigadora e produz, descreve e
reflete criticamente sobre as intervencgdes na sala de JI. A I-A, segundo Freebody (2004),
abrange a exploracdo de mudancas intencionais na pratica educativa e € planeada e focada
conscientemente na mudanca de préatica, com a intencdo de resolver problemas concretas.
Ou seja, € uma investigacdo que se oriente pela procura de solugcées. Outros autores, como
Coutinho (2005), referem que a I-A tem como objetivos i) a identificacdo e resolucdo de
um problema de um contexto especifico (situacional); ii) a intervencdo, na qual a acdo se
relaciona com a mudanca e a producdo e ndo se limita a descrever o problema
(interventiva); iii) que todos os intervenientes sdo coexecutores na investigagdo
(participativa); iv) e produzir modificacfes de maneira a originar novos conhecimentos e
modificar a préatica (auto avaliativa).

Assim, a I-A tem como finalidade melhorar a pratica social e educativa e procurar
uma melhor compreensdo da mesma; articular de maneira continua a investigacao, a agdo
e a formagdo; aproximar-se da realidade abrangendo a mudanga e o conhecimento; e
assumir os professores como protagonistas da investigagédo (Latorre, 2003). Nesta base, a
I-A caracteriza-se por ser uma espiral de ciclos de investigacdo que é constituida pelas

fases de planificacdo, atuacéo, observacdo e reflexdo (Figura 1) (Latorre, 2003).
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Figura 1 - Espiral de ciclos da investigacdo-acgéo (http://faadsaze.com.sapo.pt/11_modelos.htm)

Nesta presente investigacdo apenas se concretizou o primeiro ciclo devido a
limitacbes de tempo. Contudo, na primeira fase, na planificacdo, foram definidas e
planeadas as sessfes a implementar em conjunto com a educadora cooperante e orientador
deste relatorio final de estagio. Estas mesmas sessdes encontram-se descritas mais
detalhadamente na seccdo 3.4 deste presente documento.

Na fase de acdo as sessoes planificadas foram implementadas pela educadora
estagiaria/investigadora, em contexto sala JI, e com recurso a recursos didaticos presentes
nas diversas planificacGes das sessdes a excecdo da Ultima atividade que foi dinamizada
pela e na Fabrica da Ciéncia Viva de Aveiro e planificada pelos educadores do JI de
Santiago. Destes recursos utilizados, destacam-se 0 DAST (Apéndice 1), o questionario
de imagens de Jarvis & Rennie (2000) (Anexo I) e a visualizacdo de um excerto dos filmes
Gru - O maldisposto 2 (minuto 17:40 ao minuto 20:30) e Big Hero 6 (minuto 7:15 ao
minuto 10:30).

A fase de observacdo ocorreu durante e apos a fase de agdo. Deste modo, no
decorrer das sessdes, a educadora estagiaria/investigadora observou as acdes e concec¢des
das criancas e procedeu a anélise da versdo DAST de Chambers (1983) (Apéndice I) e dos
questionarios de imagens adaptado de Jarvis & Rennie (2000) (Anexo 1).

A fase da reflexdo decorreu no momento posterior as sessdes dinamizadas na

presente investigacdo (e que se encontram descritas com maior pormenor na se¢ao 3.4).
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3.2. Constituicdo e caracterizacdo dos participantes e do contexto de intervengdo

A presente investigagdo foi desenvolvida em contexto Pré-Escolar, mais
precisamente no JI de Santiago, localizado no Bairro de Santiago na cidade de Aveiro.
Segundo o documento Projeto Educativo 2014/17*, este contexto educativo acolhe 90
criangas com idades compreendidas entre 0s 4 e 0s 6 anos de idade que estdo distribuidas
em 4 grupos com cerca de 20 a 25 criangas cada um.

Até ao momento em que este relatorio final foi escrito, este JI conta com 4
educadoras, 2 assistentes operacionais, 2 animadores e um assistente técnico. Atraves do
apoio proporcionado pelo Agrupamento de Escolas de Aveiro, este contexto educativo
dispde de um professor de Educacdo Especial, um técnico de servigo social, um
enfermeiro, um bibliotecario e de 12 alunos estagiarios (oriundos da Escola Secundaria
Homem Cristo e da UA). Para além disso, este JI ainda conta com uma Associacdo de
Pais da qual afeta este contexto educativo e a Escola Basica de Santiago.

Uma vez que a presente investigacao foi implementada numa sala de contexto JI,
dos seus participantes fizeram parte: i) a totalidade das criancas do grupo (20 criancas);
i) a educadora  estagiaria/investigadora; iii) a segunda educadora
estagiaria/investigadora; iv) a terceira educadora estagiaria; v) a orientadora cooperante
(a educadora). No que diz referente ao grupo coordenado por esta educadora, este é
composto por 20 criancas com idades compreendidas entre 0s 3 e 0s 6 anos de idade.
Deste grupo, 8 sdo do género feminino e as restantes 12 do género masculino (sendo uma
delas com Necessidades Especiais (NE) resultante do facto de ter nascido prematuro).

As sessOes planeadas foram concebidas e implementadas pela educadora
estagiaria/investigadora, conjuntamente com o orientador da UA e com a orientadora

cooperante do JI.

3.3. Planeamento e fases da investigacao

Tendo em atencdo a finalidade de atingir os objetivos da investigacéo e as etapas
da investigacdo-acdo, o presente estudo organizou-se em diversas fases distintas. Numa
primeira fase foram definidos os instrumentos de recolha de dados para que fosse possivel

dar resposta aos objetivos de investigacdo. Numa segunda fase, realizou-se um

1 Agrupamento de Escolas de Awveiro. (2013). Projeto Educativo. Acedido 2015, em
http://agrupamentodeescolasdeaveiro.pt/index_files/ProjetoEducativo2013-17.pdf
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levantamento inicial das concecdes acerca de Ciéncia e Cientista das criancas em
Educacéo Pré-Escolar, com recurso a dois instrumentos de recolha de dados: a versdo de
Chambers (1983) do DAST (Apéndice I) e o questionario de imagens de Jarvis & Rennie
(2000) que foi adaptado e traduzido para portugués (Anexo I) e se encontra descrito com
maior pormenor na seccao 3.4 da presente investigacao.

Na terceira fase foram planeadas, concebidas e implementadas as sessdes
planificadas nas quais se pretendia construir uma concegéo de Ciéncia e de Cientista mais
consentanea com a realidade, com base nas ideias prévias das criancas, e que se
adequavam a faixa etaria do pablico-alvo. Como ja tinha sido referido anteriormente, a
concecéo e producdo das sessdes foi planeada e estruturada previamente pela educadora
estagiaria/investigadora em articulacdo com a planificagdo da educadora cooperante do
JI de Santiago e com a supervisdo do orientador da UA. Este planeamento sofreu
alteracdes no percorrer do percurso do presente estudo, devendo-se principalmente ao
facto de conciliar e articular o desenvolvido neste estudo com as planificagbes da
educadora e do JI.

Finalmente, na quarta fase foi descrito, interpretado, compreendido e averiguado
0s contributos das atividades propostas para o desenvolvimento, ou ndo, de conhecimento
de uma imagem mais realista de Ciéncia e Cientista, com base nos resultados obtidos.
Como forma de enquadrar melhor este planeamento da investigacdo descreve-se de
seguida o cumprimento das fases acima mencionadas, em que se pode compreender as

alteracdes das planificacGes mencionados anteriormente.

3.4. Implementacao das sessdes produzidas neste estudo

Tendo em atencéo que a presente investigacao decorreu em articulagdo com a PPS
A2, mais especificamente numa sala de contexto Pré-Escolar, as sessdes comegaram a ser
pensadas, discutidas e planeadas, com o orientador da UA, no decorrer do periodo de
observacdo da sala com que iriamos intervir. No seguinte quadro (Quadro 1) é possivel
observar, de uma maneira mais sucinta, as sessoes inicialmente planificadas e previstas

para serem implementadas nesta investigacéao.
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Quadro 1 — Sessdes inicialmente pensadas para se implementar na investigacéo

Fase | Sessdo Breve descrigdo

14 Implementacgao do DAST.

22 Entrevista as criancas sobre as suas concecdes de Cientista.
Questionario de imagens relacionado com as concegdes de

2&

¥ tecnologia e breve discusséo conjunta.

o Visualizagdo de dois excertos de dois filmes de animagéo (Gru - O
maldisposto 2 e Big Hero 6) e dialogo reflexivo com as criangas.

5 Confronto com a historia de vida e profissional de dois Cientistas
(Albert Einstein e Flemming).

- Visita ao JI de um Encarregado de Educacdo que € Cientista no

3 contexto da sua profisséo.

72 Historia de vida de um Cientista (Carl Sagan).

Escrita e ilustracdo de uma historia relacionada com Ciéncia e
g2 Cientista criada pelas criangas em conjunto e tendo em conta todos
as atividades anteriores desta investigacao.

92 Visita a Fabrica da Ciéncia Viva em Aveiro.

Neste quadro, é possivel observar que em cada fase estavam pensadas varias
atividades diversificadas. Na segunda fase, pretendia-se caracterizar a conce¢do de
Ciéncia e Cientista e na terceira fase, contribuir para a construcdo de uma visdo mais
realista de Ciéncia e Cientista, tendo como atividades as sete acima previstas. E de
relembrar que a primeira fase da presente investigacdo consistia no planeamento das
sessOes a implementar.

No entanto, nas discussdes de implementacdo das atividades propostas para a
presente investigacdo com a educadora cooperante do JI, existiu a necessidade de realizar
algumas alteracdes das atividades no decorrer da investigacao e, consequentemente, da
sua ordem de implementacéo de forma a conseguir conciliar e articular com as atividades
previamente planeadas pela mesma. Tendo estes aspetos em consideragdo, as sessoes
inicialmente planeadas, que foram referidas no Quadro 1, foram alteradas. Assim sendo,
neste contexto foram implementadas 8 sessdes (Quadro 3) que se encontram descritas de
seguida com maior pormenor, destas 4 sessdes ndo sofreram alteracbes com o que foi
inicialmente planeado.

No seguinte quadro (Quadro 2), encontram-se escritos de uma forma mais sucinta
e organizada os objetivos, e os conhecimentos e as capacidades que se pretendiam

promover com as sessdes que foram implementas nesta investigacao.
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Quadro 2 — Objetivos, conhecimentos e capacidades das sesses implementadas

Sessdo Objetivos Conhecimentos Capacidades
Caracterizar concegéo de - Registar concecéo
12 Ciéncia e Cientista das - prévia de Ciéncia e
criancas. Cientista.
Caracterizar concegéo de - Expressar oralmente as
28 Ciéncia e Cientista das - concecdes prévias de
criancas. Ciéncia e Cientista.
- Defender uma posicéo
32 - oralmente e focar cada
questdo.
- Os espagos de trabalho
- dos Cientistas variam - o
Contribuir para uma conforme a tematica aue | - Identificar situacdes de
nogao mais realista de x g vida e objetos
Ciéncia e Cientista estdo a trabalhar, assim relacionados com
42 ' COMO 0 Seu Vestuario. S o
. Ciéncia e Cientista;
- Existem regras de ; -
- Ouvir e respeitar as
seguranga a serem S
- opinides dos colegas.
cumpridas nos espacos de
trabalho dos Cientistas.
- Caracterizar concecédo
de Ciéncia e Cientista das
5 criancas; ) - Registar concecéo
- Contribuir para uma prévia de Ciéncia.
nog¢do mais realista de
Ciéncia e Cientista.
- Identificar regras de
seguranca num
laboratério;
- Regras de seguranga que | - Identificar situacfes de
62 devem ser cumpridas num vida e objetos
laboratorio. relacionados com
. Ciéncia e Cientista;
- Contribuir para uma : .
nog¢do mais realista de ) O_u_v Ir & respeitar as
A S opinides dos colegas.
Ciéncia e Cientista; .
o - Distinguir vida
- Contribuir para uma rofissional de vida
nocdo mais realista de P essoal-
Ciéncia e Cientista. - Albert Einstein foi um  pessoal,
L . - Identificar situacGes de
cientista que tinha uma . .
a . . vida e objetos
7 vida pessoal e profissional .
relacionados com
Como outra pessoa N S
valquer Ciéncia e Cientista;
d ' - Saber ouvir,
- Ouvir e respeitar as
opiniBes dos colegas.
- Os astronautas séo
. x Cientistas; . . ~
- Caracterizar concecéo ” - Identificar situacdes de
a Lo - Os astronautas tém que . .
de Ciéncia e Cientista das - . vida e objetos
. . ter cuidados especiais .
a criangas; x relacionados com
8 quando estéo no espaco

- Contribuir para uma
nocdo mais realista de
Ciéncia e Cientista.

(exemplo: dormirem presos

com fitas e cabos as
extremidades da nave
devido a gravidade).

Ciéncia e Cientista;
- Ouvir e respeitar as
opinides dos colegas.
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Todas as sessdes foram previamente planeadas pela educadora
estagiaria/investigadora e dinamizadas pela mesma & excec¢do da Ultima sessdo, por se
tratar de uma atividade previamente planeada pelas educadoras deste JI e por consistir
numa ida a um Centro de Ciéncia Viva. Descreve-se cada uma destas a seguir com mais
pormenor.

Na primeira sesséo, as criangas realizaram a versdo de Chambers (1983) do DAST
(Apéndice 1). Foi distribuido a cada crianca uma folha branca A5 para que pudesse
desenhar e pintar o que para ele significa Ciéncia e Cientista. A medida que as criancas
lam terminando, a educadora estagiaria/investigadora ia ao seu encontro para poder
escrever uma legenda no seu desenho, tendo em conta o enunciado verbalmente pelas
préprias. Mais tarde, decoraram livremente um pedaco de cartdo com tinta guache para
servir como moldura dos desenhos que fizeram e moldurar no corredor do JI para que
toda a comunidade daquele contexto pudesse observar estes seus trabalhos sobre Ciéncia
e Cientista.

Na segunda sessdo foi dinamizada uma entrevista no gabinete do JI de forma
individual e informal a 8 criancas de modo a recolher dados sobre as suas concecdes de
Cientista, no qual apenas se encontrava presente a educadora estagiaria/investigadora e a
crianga a ser entrevistada. Para isso, a educadora estagiaria/investigadora comecava por
ter uma conversa informal com a crianca em que comegava por explicar a crianca que, no
decorrer da presente semana, tem-se falado sobre Ciéncia e Cientista e que esta ndo tinha
bem a certeza do que era um Cientista e que, para isso, precisava da ajuda das criancas.
Para seguir o estipulado no guido da entrevista semiestruturada previamente concebido
(que consiste no conjunto de questbes a seguir apresentadas), a educadora
estagiaria/investigadora, no decorrer da conversa (com duracdo de 3 a 5 minutos),
informava as criangas que tinha pensado sobre o assunto em casa antes de lhes pedir
auxilio e que tinha escrito as suas questdes num papel para lhes questionar como: O que
fazem os Cientistas quando néo estao a trabalhar? O que é um Cientista? Como sao 0s
Cientistas? Onde trabalham os Cientistas? E, se usam, que utensilios € que os Cientistas
utilizam para trabalhar? E de salientar que a entrevista foi dinamizada a 8 criangas
devido a falta de tempo proporcionado pela educadora e sem que estas tivessem
dinamizado a proxima sessdo que poderia influenciar as suas concegdes prévias. As
criancas foram selecionadas conforme estas ndo estivessem envolvidas em nenhuma

atividade das restantes educadoras do JlI.
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Na terceira sesséo, a educadora cooperante tinha sugeriu a criacdo de uma cancao
sobre a temética da investigacdo, uma vez que este grupo de criangas evidencia gosto e
interesse na area da musica (mais concretamente no canto). Assim sendo, a educadora
estagiaria/investigadora criou uma letra de masica sobre Ciéncia e Cientistas com o ritmo
da musica tradicional As pombinhas da Catrina (Apéndice Il) com o intuito de informar
que ser um Cientista € muito mais do que estar num laboratério a realizar experiéncias e
aproximando de uma concecdo mais realista de Cientista. Numa primeira fase, a
educadora estagiaria/investigadora comecou por cantar a musica na integra uma primeira
vez sozinha, para que as criancas pudessem escutar com atencdo. Numa fase seguinte, a
masica foi cantada por partes, em que a educadora estagiaria/investigadora cantava 0s
dois primeiros versos e, posteriormente, as criangas cantavam os mesmos logo de seguida,
seguindo o ritmo da mdsica. Este processo foi realizado até que as criangas tivessem
aprendido a letra. Depois houve uma breve reflexdo sobre algumas das carateristicas dos
Cientistas.

Na quarta sesséo, as criancgas assistiram a um excerto do filme Gru - o maldisposto
22 (cerca de 3 minutos) e a um excerto do filme Big Hero 6° (cerca de 6 minutos). No
segundo excerto, a imagem de Cientista encontra-se mais préxima da realidade do que o
primeiro excerto, que € um pouco mais estereotipada. No final de as criancas visualizarem
ambos os excertos, a educadora estagiaria/investigadora prosseguiu com um diélogo
reflexivo sobre 0 mesmo em conjunto com as criancgas. Para isso, esta procurou centrar a
atencdo das criancas no que os dois excertos dos filmes tinham em comum, qual
pensavam ser o tema dos dois excertos, como era fisicamente o Cientista do filme do Gru
e do Big Hero 6, o que é que estava a fazer o Cientista do Gru e do Big Hero 6, como era
0 espaco de trabalho do Cientista do filme do Gru e do Big Hero 6, quais as regras que se
devem ter num espaco de trabalho de um Cientista em ambos os filmes e porque é que é
tdo importante respeitar essas regras de seguranca.

Na quinta sessdo, as criancas realizaram o questionario de imagens de Jarvis &
Rennie (2000) (Anexo I). Neste questionario, as criangas circundaram as imagens que
pensavam estar relacionadas com a Ciéncia. Inicialmente, esta atividade estava planeada
para as criangas identificarem as imagens que envolviam Tecnologia e ndo a Ciéncia. No
entanto, a educadora cooperante pensou que seria complexo para este grupo de criangas

identificarem quais as imagens que estdo relacionadas com a Tecnologia e 0 porqué,

2 Coffin, P. & Renaud, C. (Realizadores). (2013). Gru - O maldisposto 2 [Filme].
3 Hall, D. & Williams, C. (Realizadores). (2014). Big Hero 6 [Filme].

29



sendo essa a razdo pela qual o questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000) ter sido
entdo adaptado para o tema da Ciéncia.

Na sexta sessdo, dando seguimento as duas sessdes anteriores, fez-se em conjunto
com as criangas uma breve andlise dos resultados do questionario de imagens de Jarvis &
Rennie (2000) e um jogo da memdria com simbolos que se encontram em laboratorios
(Apéndice 11). Inicialmente, recordou-se as criancas a realizacdo do questionario de
imagens de Jarvis & Rennie (2000). Posteriormente, em conjunto com as criancgas,
escolhemos 3 objetos que se encontravam no questionario para ver gquantas criangas
pensavam que agueles objetos envolviam Ciéncia. Depois de escolhermos em conjunto
0s 3 objetos que se encontravam no questionario (que foram o livro, o medicamento e a
fabrica), a educadora estagiaria/investigadora desenhou-os no final de uma folha A3 de
forma horizontal e, em conjunto com as criancas, realizou a contagem das criancas que
tinham circundado estes 3 objetos nos questionarios, representando cada crianga com um
circulo e concretizando um gréfico de pictograma. E de salientar que a escolha destes 3
objetos que se encontravam no questionario para que existisse uma diversificagdo objetos
e para que fosse possivel para a educadora estagiaria/investigadora compreender o porqué
da maioria deste grupo de criancas ter assinalado o livro e a fabrica como objetos
relacionados com a Ciéncia. No final, foi observado quantas criangas pensavam que 0
primeiro, segundo e terceiro objeto envolviam Ciéncia, qual o objeto que mais criangas
pensam que envolve ou esta relacionado com a Ciéncia e qual o objeto em que menos
criancas pensam que envolve Ciéncia. Antes de terminar esta breve analise, a educadora
estagiaria/investigadora refletiu em conjunto com as criangas sobre o porque de estas
pensarem que aqueles objetos em reflex&o envolverem a Ciéncia. Depois desta primeira
fase, seguiu-se 0 jogo da memdria. Para isso, analisou-se inicialmente em conjunto com
as criancas o que significava cada simbolo e o conjunto de cores e formas (como por
exemplo o triangulo amarelo representar perigo e o circulo azul obrigacao).

Na sétima sessdo, foi dinamizada pela educadora estagiaria/investigadora uma
animacéo de leitura do livro Um rapaz invulgar - o pequeno Albert Einstein de Don
Brown®. A sessdo comecou com a educadora estagiaria/investigadora a interpretar de
forma expressiva a histéria adaptada pela educadora estagiaria/investigadora para este
publico-alvo (Apéndice 1V) com o recurso a um fantoche do Albert Einstein, em que ele

préprio (o fantoche) contava a sua histéria. No final da leitura, a educadora

4 Brown, D. (2005). Um rapaz invulgar - o pequeno Albert Einstein. Lisboa: Gatafunho.
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estagiaria/investigadora fez em conjunto com as criancas uma breve reflexdo sobre a vida
do Albert Einstein e cada crianca ficou responsavel por fazer um desenho relacionado a
um aspeto da vida do Einstein para decorar a porta da sala do JI (como por exemplo o
gosto para a musica, a matematica e a familia), ficando o desenho do Einstein em tamanho
A3 no centro e o0s restantes desenhos a volta em tamanho A4 e A5.

Na oitava e ultima sessdo implementada na presente investigacdo, as criangas
foram a Fabrica da Ciéncia Viva em Aveiro assistir a animacéo de leitura A histéria de
um lancamento. Esta histdria contava um episddio da vida de uma menina que queria
fugir para o espaco num foguetdo com o seu irmdo mais novo e ficar la a morar. No
decorrer da histdria, a animadora deste contexto mencionou e explicou as crian¢as como
¢ a vida no espaco com recurso a uma filmagem real de como os astronautas vivem nas
estacOes espaciais (como se alimentam, dormem, tomam banho, entre outros) com
duracdo de cerca 3 minutos. Para terminar, a animadora deste espaco nao-formal
dinamizou com as criangas a construcdo de um pequeno foguetdo com apenas um fio, um

clip, uma palhinha e um bal&o.
3.4.1. Calendarizacao das sessdes implementadas

Todas as atividades dinamizadas para esta investigacdo foram organizadas por
sessOes e, a excecdo da ultima sessdo, todas elas foram implementadas dentro do JI. No

quadro seguinte (Quadro 3), apresenta-se a calendarizacdo de cada sessdo, com a

respetiva data e duracdo da intervencao.
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Quadro 3 - Calendarizacao das sessfes de intervencéo

Sessao Data Duracéo Breve descrigdo
12 19/10/2015 30 min. Implementagao do DAST.
04 19/10/2015 oh. Entrevista éts~ criangqs rel'acionada com as
suas concecdes de Cientista.
3 19/10/2015 15 min. Cangéo dos Cientistas.
Visualizagdo de dois excertos de dois
42 3/11/2015 45 min. filmes de animacéo (Gru - O maldisposto

2 e Big Hero 6) e dialogo reflexivo.
Questionario de imagens relacionado
com as conceces de ciéncia.

Breve andlise dos resultados do
questiondrio de imagens e jogo da
memoria com simbolos visiveis em
laboratorios.

Animacao de leitura: Um rapaz invulgar
- 0 pequeno Albert Einstein de Don
Brown (adaptada pela educadora
estagiaria/investigadora ao Pré-Escolar).
Visita a Fabrica da Ciéncia Viva em
Aveiro.

52 18/11/2015 30 min.

62 23/11/2015 30 min.

7 23/11/2015 30 min.

8?2 24/11/2015 30 min.

Neste quadro é possivel observar que a organizacdo e a duracdo varia conforme
as sessdes. No seu conjunto, a duracéo total foi de aproximadamente 5 horas e 30 minutos.
Tal como ja foi mencionado anteriormente, a segunda sessdo, por se tratar de uma
entrevista com o objetivo de fazer um levantamento da concecdo de Cientista das

criancas, foi dinamizada de forma individual, levando assim mais tempo.

3.5. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Nesta investigacdo, a recolha de dados teve como propdsito averiguar as visdes
de Ciéncia e Cientista e averiguar o contributo das atividades que foram implementadas
no desenvolvimento de uma imagem de Ciéncia e Cientista mais proxima da realidade.
Com a analise de dados recolhidos pretende-se compreender se as criangas atingiram os
objetivos deste estudo, os quais estdo enunciados no primeiro capitulo.

Para a recolha de dados foi usado a técnica de inquérito através das entrevistas,
do questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000) (Anexo 1) e da versédo de Chambers

(1983) do DAST (Apéndice I) que foram realizados as criancas, permitiram recolher dados
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sobre as suas concegdes prévias de Ciéncia e Cientista. O questionario de imagens de
Jarvis & Rennie (2000) foi desenvolvido para criancas pequenas ou com dificuldades de
leitura e a partir de estruturas descritivas sobre tecnologia e consiste numa série de
desenhos facilmente reconhecidos para categorizar como tecnologia ou nao tecnologia.
O instrumento de recolha de dados DAST, permitiu que as criangas exprimissem as suas
concegdes prévias sobre Ciéncia e Cientista através da leitura e interpretacdo dos
desenhos (sendo pertinente de se realizar em criangas do Pré-Escolar visto que estas se
expressam com bastante frequéncia por esta forma). Para além disso, € um dos
instrumentos sugerido e utilizado por diversos investigadores que pretendem fazer um
levantamento das concecBes prévias das criancas sobre Ciéncia e Cientista, como
Chambers (1983), Baldu (2006) e Reis, Rodrigues & Santos (2006). Utilizou-se também
a técnica de andlise visto que, além de se descrever se procurou analisar, interpretar,
inferir e estabelecer significados sobre os diferentes aspetos, como os registos das
criancas e da investigadora, da implementacdo das sessdes, de modo a conseguir atingir
0s objetivos da presente investigacdo. Os instrumentos sujeitos a analise nesta
investigacdo foram os registos escritos das criancgas e da investigadora.

Os objetivos, técnicas, fontes e analise de recolha de dados encontram-se

sintetizados no seguinte quadro (Quadro 4).

Quadro 4 - Objetivos, técnicas, fontes e analise de recolha de dados do estudo

Objetivo do | Técnicas/Instrumentos Analise de
Fontes de dados .
estudo usados conteudo
. - DAST;
Caracterizar . . . .
N - Entrevistas diretas; - Registos das criancas
concecéo de s L
A - Questionario de no questionario de
Ciencia e imagens; imagens;
Cientista das ’ : e
. - DAST. - Registo fotogréfico.
criangas R .
- Registo audio. - Registos das
- Confronto com a criangas;
- historia de vida e - Registos da
Contribuir para . . .
N profissional de um . e investigadora.
uma nogéo - - Registo fotografico.
Cientista;

mais realista de - Registos das

. - Excertos de videos de X
Ciénciae . criancgas.
. animacéo;
Cientista e s o
- Visita a Fabrica da
Ciéncia.
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Os dados foram recolhidos antes, durante e apos a implementacdo das sessdes, no
contexto JI & excecao da ultima sessao que foi dinamizada na Fébrica da Ciéncia Viva em
Aveiro. Tal como ja foi mencionado, foi aplicado as criancas a versdo de Chambers
(1983) do DAST (Apéndice I) e o questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000)
(Anexo 1), com a intencdo de comparar as concecdes de Ciéncia e Cientista das criangas

no decorrer das sessoes.

3.6. Analise dos dados

No que diz respeito a interpretacdo de dados optou-se por se realizar uma analise
de conteldo, usual em estudos de natureza qualitativa. Esta, segundo Bardin (2000), é
considerada um conjunto de técnicas de analise de comunicacgdes, tanto orais como
escritas, que as permite avaliar de forma sistematica (Coutinho, 2014), privilegiando uma
dimensdo descritiva e interpretativa e procurando a realidade que se encontra por tras das
palavras (Guerra, 2006). Assim sendo, a “analise de conteido compreende uma clara
intencdo de analisar um ou mais documentos, procurando descobrir contetidos “ndo
observaveis”, com o objetivo de inferir sobre os mesmos” (Sousa, 2009 citado por
Ribeiro, 2012).

Nesta investigacdo, segundo Bardin (2000), percorreram-se trés etapas distintas
para se realizar a analise de contetdo: i) pré-analise, ii) exploracdo do material ou
codificacdo e iii) tratamento dos resultados. E de salientar que, para além de se descrever
procurou-se analisar, interpretar, inferir e estabelecer significados sobre os diferentes
aspetos das atividades implementadas, de modo a conseguir atingir os objetivos da
presente investigacdo. Na primeira etapa reuniram-se os dados recolhidos pela educadora
estagiaria/investigadora, como a versdo DAST de Chambers (1983) (Apéndice I) e os
questionarios de imagens adaptado de Jarvis & Rennie (2000) (Anexo 1). Apos a
conclusdo da primeira etapa, procedeu-se a uma analise mais cuidada dos mesmos e,
posteriormente, ao tratamento dos dados. Nas situagdes em que se utilizaram os registos
escritos da educadora estagiaria/investigadora, os dados foram analisados, compilados e
descritos consoante 0s objetivos do estudo: i) a caracterizacdo da concecdo de Ciéncia e
Cientista das criancas; ii) e o contribuir para uma visdo mais realista de Ciéncia e
Cientista. Para finalizar, interpretaram-se os resultados obtidos e procurou-se verificar a
visdo que as criangas em Educacdo Pré-Escolar tém de Ciéncia e de Cientista, objetivos
desta investigagé&o.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS

Neste capitulo faz-se primeiramente a apresentacdo dos resultados relativos as
concecdes de Ciéncia e de Cientista que as criancas em Educacdo Pré-Escolar, tendo por
base 0s objetivos da presente investigacdo enunciada no primeiro capitulo, que foram
obtidos através do cruzamento dos diversos instrumentos de recolha de dados descritos

no capitulo anterior. Seguidamente, discutem-se os resultados apresentados.

4.1. Visao de Ciéncia e de Cientista de criancas do Pré-Escolar

Os dados relativos as concecbes de Ciéncia e de Cientista das criancas foram
obtidos através da versao de Chambers (1983) do DAST, de uma breve entrevista oral
realizada pela educadora estagiaria/investigadora e do questionario de imagens de Jarvis
& Rennie (2000).

Assim, comega-se por apresentar uma sintese dos resultados obtidos com cada
instrumento referido. Depois faz-se uma sintese global. Procura-se também depois
sumariar o relevante das sessfes seguintes, destacando episédios com evidéncias sobre a

evolucéo.

4.1.1. DAST (versdo de Chambers de 1983)

A primeira atividade a implementar nesta investigagao foi a versédo de Chambers
(1983) do DAST. Através do desenho, as criangas tiveram a liberdade de evidenciar as
suas concecdes de Ciéncia e de Cientista (Apéndice I). Nesta atividade, a maioria das
criangas, evidenciaram através do desenho a presenca de um individuo. Este individuo
foi referido como sendo um Cientista por 12 criancas, sendo um médico por duas criancas
e sendo um Cientista que era o proprio medico por duas criangas (ilustracdo 1, a seguir).
Uma outra crianca desenhou apenas um individuo que fez uma pogéo e se transformou,
ndo mencionando quem era esse individuo nem em que se transformou (ilustracdo 2). Na
sua maioria, as criangas desenharam o Cientista a fazer experiéncias tanto em casa como
num laboratdrio, evidenciando instrumentos de laboratério (como tubos de ensaio) como
fenomenos cientificos (ilustracdo 3), como a chuva de meteoros (ilustracdo 4). Os
desenhos também evidenciam que as criangas tanto assumem o Cientista como sendo uma

pessoa do sexo feminino como do masculino. Evidenciam também que os Cientistas tém
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uma vida pessoal e profissional (ilustracdo 5). Uma das criancas desenhou apenas o

fendmeno da chuva de meteoros e, uma outra, apenas uma roda.
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llustracéo 5 - DAST da crianca E
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4.1.2. Entrevista as criancas sobre o que € um Cientista

A segunda atividade implementada na presente investigagéo foi uma entrevista
sobre Cientista. Esta atividade teve a participacdo de 8 criancas que responderam a 5
questdes: O que fazem os Cientistas quando ndo estao a trabalhar? O que € um Cientista?
Como sdo os Cientistas? Onde trabalham os Cientistas? E, se usam, que utensilios é que
os Cientistas utilizam para trabalhar?

Na primeira questdo, pretendia-se saber o que as criancas pensam que 0S
Cientistas fazem quando ndo estdo a trabalhar. Aqui, as criancas responderam que: iam
para casa fazer o jantar; iam para casa descansar um pouco; ficam em casa a fazer coisas
e atrabalhar; iam para casa; iam para casa brincar; iam tratar dos doentes; e ndo faziam
nada, apenas dormiam.

Na segunda questédo, na qual se pretendia saber o que era um Cientista, as criangas
afirmaram que era uma pessoa, que podia ser do sexo feminino ou masculino que faziam
experiéncias. E de salientar que uma das criangas afirmou que se tratava de uma pessoa
treinada (médico) para tratar das pessoas e, uma outra, referiu que fazia po¢bes como
magia.

Na terceira questdo, quando as criancas foram questionadas de como eram 0s
Cientistas, estas demonstraram algumas dificuldades na resposta. As respostas divergiram
entre: ttm uma bata branca/azul que pode ser homem ou mulher; homens que trabalham
na Ciéncia, fazem muitas experiéncias, sdo simpaticos, vestem roupa de Cientista
normal, pode ser homem ou mulher e utilizam bata para se protegerem; tém chapéu, uma
roupa verde, sapatos pretos, calcas verdes e que pode ser homem ou mulher; vestem
calcas, uma camisola, pdem uma bata e sdo simpaticos; vestem-se de branco; fazem
experiéncias, usam bata e sapatilhas; vestem roupa branca, tém canetas e sao de altura
meédia; e vestem-se com uma bata branca e pdem oOculos para se protegerem.

Na quarta questao, quando se questionou as criangas acerca de onde os Cientistas
trabalham, as respostas variaram entre: dentro de um sitio grande com uma mesa com
frascos com coisas que da para fazer experiéncias; na universidade; ao ar livre; num
laboratério; na Ciéncia dentro de um sitio; no hospital e no ar livre onde tem muitas
criancas; e na feira de Ciéncias e outros sitios que nado sabe.

A (ltima questao estava relacionada com os utensilios utilizados pelos Cientistas
para trabalhar. Aqui, as criangas mencionaram: frascos, coisas para fazer experiéncias e

mesa para pousar os frascos; provetas e tubos de ensaio; lupa; ampulheta e um copinho
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especial para colocar coisas la dentro e para triturar; coisas para misturar e fazer
pocdes, sitio para fazerem as pog¢des e mesa para por os frascos; pipetas e provetas; e
canetas, lapis, livros, materiais para misturar como a varinha de fazer a sopa e lupa.

E de salientar que a maioria das criancas, quando questionadas, afirmavam néo
saber responder as questdes, necessitando do apoio da educadora estagiaria/investigadora

para serem direcionadas.

4.1.3. Questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000)

Relativamente ao preenchimento do questionario de imagens de Jarvis & Rennie
(2000), € visivel através do grafico 1, que a maioria das criangas mencionaram que a
fabrica, o computador, o livro e 0 remédio eram objetos que estavam relacionados com a
Ciéncia. Depois de uma breve discussdo acerca destas respostas, as criancas quando
mencionaram a fabrica se referiram a Fabrica da Ciéncia Viva devido ao facto de ser um
espaco que ja visitaram e no qual j& participaram em atividades 1&4 dinamizadas e todas
elas relacionadas com a Ciéncia. E os livros e o0s computadores por serem
objetos/instrumentos dos quais conseguem adquirir aprendizagens e realizar jogos
relacionados com a area da Ciéncia. No que diz respeito aos “remédios”, estas
justificaram que a partir destes se pode aprender Ciéncia, que é como uma
experiéncia/pocao e porque tratam as pessoas que estdo doentes. Outros objetos que se
destacaram neste grafico sdo o relégio, a musica e 0 moinho. Em relacéo ao relégio e a
mdsica, as criangas mencionaram que estes se relacionavam com a Ciéncia devido ao
facto de existirem experiéncias que tém uma determinada duracao e de existirem musicas
sobre Ciéncia e Cientista. Relativamente ao moinho, algumas criangcas mencionaram o
facto de terem recentemente refletido sobre o processo relativo & farinha de milho. E de
salientar que uma das criancas é da opinido que nenhuma das imagens apresentadas se
relacionava com a Ciéncia e, uma outra, € da opinido de que todas as imagens estavam
relacionadas com a Ciéncia (crianca com NEE).

No gréfico seguinte (grafico 1) apresentam-se os resultados obtidos das respostas

das criangas do questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000).
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Gréfico 1 - Resultados do questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000)
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4.1.4. Visualizacdo de um excerto de dois filmes de animacao

A quarta sessdo implementada na presente investigacao consistiu na visualizagdo
de um excerto de dois filmes de animagdo: Gru - o maldisposto 2 que apresenta uma
imagem de Cientista mais estereotipada (cerca de 3 minutos de duracdo) e o Big Hero 6
que apresenta uma imagem mais realista de Cientista (cerca de 6 minutos). No final da
visualizacdo de ambos 0s excertos, a educadora estagiaria/investigadora dinamizou um
dialogo reflexivo sobre 0s mesmos em conjunto com as criancas. Para iniciar o didlogo,
a educadora estagiaria/investigadora comecou por questionar as criancas acerca de
aspetos comuns existentes em ambos 0s excertos. Apesar de se centrarem mais nos
acontecimentos do primeiro excerto, as criangas comegaram por afirmar que em ambos
0s excertos as pessoas falavam de construgdes e/ou estavam a fazer construgfes e, mais
tarde, de Cientistas. De um modo geral, as criangas rapidamente caracterizaram 0
Cientista do primeiro excerto como sendo: um doutor que € um cientista e que faz
experiéncias, um Cientista que tem saudades de ser mau, uma pessoa gque usa bata e
oculos e que trabalha num laboratério. Em relagdo ao segundo excerto, as criangas ndo
associaram t&o rapidamente a existéncia, ou ndo, de Cientistas. Inicialmente, comegaram
por identificar as personagens gque apareciam neste segundo excerto: uma menina que
fazia a experiéncia com a bola, um robé e a pessoa que o tinha construido, a menina que
estava a construir as bicicletas e o senhor que dizia ao menino para ndo passar a linha

do chéo. Contudo, quando no decorrer da conversa lhes foi questionada a existéncia ou
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ndo de Cientistas, a maioria das criangas afirmaram que ndo. As criangas que afirmaram
que ndo aparecia nenhum Cientista no excerto do filme do Big Hero 6 argumentou com
o facto de nenhuma personagem estar vestida com uma bata nem usar 6culos como
acontecia no primeiro excerto. As criancas que afirmaram apareciam Cientistas no
segundo excerto visualizado argumentaram que havia uma menina que tinha uma bola
preta e que tinha uma pocéo e que quando espalhou pela bola preta ela ficou cor-de-
rosa, que havia um senhor que atirou uma maca e cortou-se toda aos bocadinhos, e que
havia um senhor Cientista que disse ao menino pequeno que ndo podia passar aquela
linha. Enquanto se discutia esta questao, uma das criancas afirmou que a personagem Gru
do excerto do filme Gru - o maldisposto também era um Cientista ao que outra crianga
respondeu que ndo por este ndo usar as mesmas coisas com a personagem a que eles
associavam como Cientista (bata e 6culos). No final deste didlogo, discutiu-se sobre o
porqué de o Cientista usar a bata e os éculos e o porqué de 0 menino do segundo excerto
ndo poder ultrapassar a linha definida no chdo como tinham mencionado por diversas
vezes, argumentando que a bata e os éculos servem para os Cientistas se protegerem das
experiéncias e para ndo se sujarem e que 0 menino ndo podia passar a linha porque

podia magoar-se com a experiéncia que as outras pessoas estavam a fazer.

4.1.5. Animacao de leitura: Um rapaz invulgar - o pequeno Albert Einstein de Don

Brown e Visita a Fabrica da Ciéncia Viva em Aveiro

Na sesséo de animacdo de leitura Um rapaz invulgar de Don Brown pretendia-se
que as criangas compreendessem que, apesar de o Albert Einstein ser um Cientista
bastante conhecido pela sociedade, este teve uma vida pessoal e profissional como
qualquer outra pessoa. No final de escutarem a histéria, a educadora
estagiaria/investigadora prosseguiu a uma breve discussdo acerca da mesma. Através
desta conversa, as criangas caracterizaram o Albert Einstein como uma pessoa que nasceu
na Alemanha, gostava muito de ler, gostava muito de matematica, gostava muito do
Mozart, gostava de construir castelos de cartas, teve que estudar muito para ser um
Cientista, gostava de chatear a irma, ndo gostava de jogar a bola com 0s amigos e que
teve saudades dos pais quando eles foram embora e deixaram o Einstein sozinho na
escola. A imagem que as criancas construiram do Albert Einstein apds a animacéo de

leitura é visivel nas ilustracdes 6, 7, 8, 9 e 10. E de salientar que no decorrer da conversa
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as criangas nunca mencionaram o facto de o Albert Einstein usar uma bata, 6culos, ter os
cabelos em pé e ser maluco e fazer muitas experiéncias.

Relativamente a sessdo da visita a Fabrica da Ciéncia Viva em Aveiro, as criangas
participarem numa animacao de leitura A historia de um langamento que retratava a
histéria de uma menina que queria fugir para o espaco num foguetdo com o seu irmao
mais novo. No decorrer desta sessdo, as criangas souberam identificar o que era um
astronauta, afirmando que este era um Cientista porque usa um fato especial para poder

andar no espaco a flutuar e conseguir respirar.
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4.2. Discussao dos resultados

Tendo em consideracao os resultados apresentados na sec¢do anterior, é possivel
verificar através da versao de Chambers (1983) do DAST, da entrevista sobre os Cientistas
e do questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000) que as criangas evidenciam uma
imagem estereotipada de Ciéncia e de Cientista. Para a maioria destas, o Cientista que,
apesar de puder ser homem ou mulher, usa bata e éculos e trabalha num laboratério. Uma
possivel explicacdo para esta concecao estereotipada é a imagem de Cientista que alguns
desenhos animados e filmes de animacdo veiculam. Esta explicacdo tem como base o
facto de as criangas evidenciarem reconhecer de forma imediata a existéncia de um
Cientista no excerto do filme do Gru - o maldisposto mas néo aceitar com tanta facilidade
a existéncia de Cientistas no segundo excerto (Big Hero 6) devido ao facto da aparéncia
fisica ser diferente apesar de neste excerto as personagens estarem a trabalhar num
laboratério. No entanto, uma possibilidade de as criancas evidenciarem o conhecimento
pelo nome de utensilios frequentemente usados em espacos de laboratério é o facto de a
educadora dinamizar diversas atividades recorrendo aos mesmos, apesar de
aparentemente ndo mencionar o uso de equipamento de protecao, as regras de seguranca,
e 0 manuseamento correto dos proprios instrumentos. Esta explicacdo prende-se com o
facto de as criancas realmente saberem o nome de alguns dos materiais de laboratdrio,
mas ndo saberem ao certo qual o seu uso especifico e ndo reconhecerem simbolos que se
veem com frequéncia em laboratérios; mas reconhecerem algumas regras basicas de
seguranga como o0 uso de éculos para proteger os olhos, a bata para proteger o corpo e
ndo passar a linha que indica a area de seguranca.

Contudo, apesar de as criancas inicialmente evidenciarem alguma resisténcia em
aceitar que uma pessoa pode ser na mesma Cientista apesar de ndo usar a bata e o0s 6culos,
com as sessOes da animacao de leitura d’Um rapaz invulgar de Don Brown e da visita a
Fabrica da Ciéncia Viva, as criangas parecem evidenciar a constru¢do de uma imagem
mais realista de Ciéncia e de Cientista. Nestas, as criangas facilmente aceitaram a histéria
de vida do Albert Einstein, evidenciando nos seus desenhos diversas etapas de vida do
Einstein que ndo estavam relacionadas com a sua profissdo e reconheceram que 0
Astronauta também é um Cientista que precisa de estudar muito uma area especifica. Uma
possibilidade para esse facto esta no confronto da histéria de vida de um Cientista que as

criangas ja tinham ouvido falar por diversas vezes no préprio Jl.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES

Neste capitulo pretende-se sintetizar as principais conclusdes com o intuito de ir
ao encontro aos objetivos de investigacdo definidos no primeiro capitulo do presente
estudo. Pretende-se, ainda, referir as principais limitacbes do estudo, bem como as

implicacdes deste. Por fim, apresentam-se algumas sugestdes para futuras investigacoes.

5.1. Principais conclusfes

A realizacdo da presente investigacdo teve como principais objetivos a
caracterizacé@o da concecgéo de Ciéncia e Cientista das criancas e a contribui¢do para uma
no¢do mais realista de Ciéncia e Cientista.

Tendo em consideracdo os resultados apresentados no capitulo anterior, pode-se
concluir que, de um modo geral, as criangas reconhecem como Cientista um individuo
(do género feminino e/ou masculino) que usa bata e dculos, que faz experiéncias em casa
e/ou num laboratério que estd equipado com pipetas, tubos de ensaio, entre outros
materiais e que tanto tem uma vida pessoal como profissional. Para além destas
caracteristicas cerca de trés criancas ainda caracterizam o Cientista como um individuo
que também realiza poc¢des. No entanto, poucas criangas associam o médico como sendo
um Cientista. O facto de as criancas evidenciarem conhecimento de nomes técnicos de
instrumentos, frequentemente utilizados em laboratoérios, deve-se ao facto de estas terem
acesso a alguns destes instrumentos numa pequena area da sala dedicada a area da Ciéncia
do qual a educadora por diversas vezes os chama pelo respetivo nome. E de salientar que,
apesar de usufruirem do espaco dedicado a area da Ciéncia e conhecerem alguns nomes
de utensilios, evidenciam alguma imagem estereotipada do que é Ciéncia e Cientista.
Relativamente a simbologia de normas de seguranga, as criangas evidenciaram nao
reconhecer nenhum dos simbolos que foram mostrados na sesséo do jogo da memoria
nem o seu significado.

Contudo, através da visualizagdo dos videos, do confronto com a histdria de vida
e profissional do Albert Einstein e da visita a Fabrica da Ciéncia Viva as evidéncias
parecem apontar que as criangas construiram uma imagem mais realista de Ciéncia e de
Cientista. Mais concretamente, evidenciam consciéncia de que este pode ser homem ou

mulher que tem uma vida pessoal e profissional, que existe a necessidade de cumprir as
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regras de seguranca que varia conforme os espacos e/ou utensilios em que a pessoa esta
a trabalhar e que este tanto pode trabalhar dentro ou fora de um laboratério.

Observando os resultados deste estudo (apresentados no capitulo anterior) e 0s
resultados de outros estudos brevemente apresentados no capitulo 2, conclui-se que as
criancas deste JI possuem uma imagem de Ciéncia e de Cientista em construgéo e que 0s
filmes, a televisdo e os livros tém influencia na mesma. No entanto, estas criangas em
Educacgdo Pré-Escolar evidenciaram o conhecimento de alguns instrumentos (como o

tubo de ensaio) que, normalmente, s6 é evidenciado em anos escolares superiores.

5.2. Implicagdes do estudo

Tendo em consideracdo os resultados apresentados, sdo sugeridas algumas
implicacdes para a investigacdo em Educacdo em Ciéncias e para o ensino/aprendizagem
das Ciéncias nos primeiros anos. Importa recordar que a presente investigacao tinha como
finalidade ter uma viséo das concegdes de Ciéncia e de Cientista de criangas em Educacao
Pré-Escolar.

Neste sentido, foram implementadas atividades que implicavam o levantamento
das concecBes prévias de Ciéncia e de Cientista das criancas e, posteriormente
dinamizadas atividades que ajudavam as criangas a construirem uma imagem mais
realista das mesmas. Nestas, foi evidenciado que, apesar das as criancas terem na sala
uma pequena area dedicada a Ciéncia, essencialmente, com livros e algum material do
quotidiano, esta pode proporcionar uma imagem estereotipada de Ciéncia e de Cientista.
Sugere-se um investimento efetivo melhorado na formacéo inicial e continuada dos
educadores para que, deste modo, se possa extrair as conce¢des das criangas e
constituindo um ponto de partida para a exploracéo da dimenséo humana de Ciéncia. Para
além disso, sugere-se também a promocdo de atividades diversificadas e estimulantes,
para que seja possivel motivar as criancas em Educacdo Pré-Escolar no Ensino das
Ciéncias, assim como a divulgagéo de concec¢des mais realistas de Ciéncia e de Cientista.
Respeitante a imagem estereotipada de Ciéncia e de Cientista profusamente veiculada na
comunicacéo social, os educadores poderiam encorajar as criangas a explicarem as suas
concecdes de Ciéncia e de Cientista para que, atraves da partilha, pudessem clarificar
melhor essas conce¢des. Para além disso, também poderiam proporcionar as crian¢as uma
experiéncia mais realista, como o contacto com Cientista de diversas areas a trabalhar e

a partilhar com as criancas as suas experiéncias dentro e fora da sua area de trabalho.
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Reconhece-se que esta investigacdo pode ter contribuido, ainda que
modestamente, para a compreensdo da visdo de Ciéncia e de Cientista nas criangas em
Educacgdo Preé-Escolar e a sua relacdo com a sociedade. Nesta linha de pensamento, a
Educacdo em Ciéncia deveria exercitar as criancas para um pensamento critico e deveria
permitir considerar a sua intervencao na sociedade, uma vez que um dos fundamentos
tedricos desta educacdo constituir da reflexdo sobre o que é a Ciéncia. Isto é relevante
dado que podera permitir visualizar as Ciéncias de maneria a podermos apreciar a sua

importancia assim como os processos de construcdo dos conhecimentos sobre 0 mundo.

5.3. Limitagdes do estudo

A realizacdo da presente investigacdo comportou de algumas limitagdes
nomeadamente ao nivel da colaboracdo e intervencdo da educadora cooperante e da
gestdo da calendarizacéo e, consequentemente, da implementacdo de algumas atividades.
A educadora da sala do JI do qual se realizou este estudo nem sempre se mostrou acessivel
na dinamizacdo de algumas atividades, o que levou a exclusdo e alteracdo de algumas
delas. Para além disso, a sua intervencdo em algumas das atividades acabou por
influenciar um pouco as concecdes iniciais das criancgas de Ciéncia e de Cientista.

Outra limitacdo prende-se com o facto de a educadora estagiaria/investigadora,
poder ter implementado mais atividades dinamicas e diversificadas que ajudassem as
criancas a terem uma imagem mais realista de Ciéncia e de Cientista podendo ter
planeado, por exemplo, a ida de uma pessoa que exerce essa profissdo ao JI (que estava
inicialmente planeada, mas que ndo foi possivel concretizar devido a calendarizacéo da
educadora cooperante). Para além disso, também, deveria ter explorado melhor e com
mais profundidade a discussdo do questionario de imagens de Rennie & Jarvis (2000)
com as criangas, assim como a sua implementacéo.

Ressaltando uma ultima limitacdo, o facto desta investigagédo se ter limitado a
apenas um grupo de criangas de um Unico contexto educativo e ndo permitir quaisquer

generalizacGes.
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5.4. Sugestdes para futuras investigacoes

No decorrer de todo o processo de desenvolvimento desta investigacdo foram
sendo conjeturadas algumas questdes que se consideram pertinentes para futuras
investigacOes, no que diz respeito a visdo de Ciéncia e de Cientista de criancas do Pré-
Escolar.

Na sequéncia desta e de outras investigacdes realizadas no ambito da Educacao
em Ciéncias, importa realizar estudos que possam permitir uma compreensao sobre quais
as concecgdes de Ciéncia e de Cientista dos educadores do Pré-Escolar e de que modo
influencia essas mesmas concegfes das criancas. Tendo esse aspeto em atencdo, €
necessario melhorar a qualidade da educacgdo e Ensino de Ciéncias. Conceber, produzir,
implementar e avaliar os programas de formacéo, destinados tanto a educadores como
aos docentes, desde logo do 1.° CEB, de modo a capacita-los e a promover o gosto pelo
Ensino das Ciéncias desde cedo. Esta formacao deve ser continua.

Outra sugestdo é a exploracdo de recursos didaticos (criativos e estimulantes),
nomeadamente a sua producdo, aplicacdo e avaliacdo, de modo a ajudar as criangas a
construirem uma imagem mais realista de Ciéncia e de Cientista. E de salientar que se
considera fundamental a diversidade de atividades, considerando pertinente e
enriquecedor a dinamizacdo de atividades que envolvam a participacéo de elementos da

comunidade cientifica (em contexto educativo e/ou fora dele).
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APENDICE I - Versdo de Chambers (1983) do DAST
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APENDICE Il - Cancéo dos Cientistas com o ritmo da canc&o tradicional “As

pombinhas da Catrina”

Se eu fosse um cientista

Fazia muitas experiéncias

Mesmo sendo um cientista

Posso fazer outras coisas

Posso até fazer pao
Ou brincar ao trambolhdo

Posso até ser o Einstein

Ou transformar-me em Frankenstein

S6 preciso questionar, explorar e aplicar. (2x)
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APENDICE |11 - Jogo da meméria para criancas do Pré-Escolar
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APENDICE IV - Um rapaz invulgar - o pequeno Albert Einstein de Don Brown
(adaptada pela educadora estagiéria/investigadora ao Pré-Escolar)

Narrador: A muito, muito, muito tempo atras, nasceu na Alemanha um menino,
chamado Albert Einstein. Mas a familia ndo ficou muito contente, achavam que ele era

um bebé feio.

Albert Einstein: E quando cheguei & idade de dizer as palavras engragadas, eu
ndo dizia nada e os meus pais perguntavam-se se estava tudo bem comigo. Quando fiz 3
anos, 0S meus pais prometeram-me uma surpresa. Eu pensava que me iam dar um triciclo,

gue era uma coisa que eu queria muito, mas, afinal, era uma irma.

Narrador: O Albert as vezes era mau para a irmd, uma vez, até lhe atirou com

uma bola a cabeca.

Albert Einstein: Mas eu ndo era mau sabem?! Gostava era de chatear a minha
irma. E também adorava construir castelos com baralhos de cartas e questionava-me sobre

tudo! Eu gostava de saber qual o segredo eu fazia a bussola funcionar.

Narrador: Aos 4 anos, a familia do Einstein muda de cidade e os pais, para
mostrarem ao pequeno Einstein que ja estava a ficar um menino crescido, deixavam-no

passear sozinho.

Albert Einstein: Mas quando estro para a escola, 0s meus amigos achavam que
era muito estranho s6 porque ndo gostava de jogar a bola como eles. Entdo ficava sozinho.

SO tirava boas notas as matérias adorava, como a matematica. E 0s meus
professores pensavam que era um palerma so porque demorava muito tempo a responder
as perguntas que me faziam e depois, quando diziam a resposta, eu repetia baixinho para
mim para aprender.

Quando chegava a casa depois das aulas, praticava violino e tocava as mais belas
mausicas do Mozart s porgque gostava. Quando, aos 12 anos, um amigo me ofereceu um
livro de matematica, fiquei tdo contente e fascinado que o lia e estudava o tempo todo! O
meu amigo até me chegou a dizer que chegava a saber mais de matematica do que ele.

Porque gostava muito e queria aprender sempre mais.
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Eu adorava matematica e era muito bom nisso, mas nas outras disciplinas ja ndo
era tdo bom e, como os professores ndo gostavam muito das minhas outras notas, diziam
que nunca ia ser ninguém na vida. Mas sabem uma coisa? Eu ndo ligava nadinha ao que

eles diziam.

Narrador: Aos 15 anos, a familia do Einstein mudou-se para a Italia, deixando o
pequeno Einstein sozinho a acabar os seus estudos numa escola na Alemanha. Ele ficou
com tantas saudades da sua familia que até acabou por ficar doente. Os professores, ao
verem que o Einstein ndo melhorava e queriam que ele ficasse feliz, deixaram-no ir ter
com a sua familia a Italia. O pequeno Einstein melhorou rapidamente e voltou a ser muito

feliz com a sua familia.

Albert Einstein: Quando acabei a escola fui para a Universidade estudar para ser
um cientista mas ndo foi nada facil! Como sabem eu s6 gostava de matematica, mas isso
nédo bastava para ser um cientista. Tive que esforgar-me muito e aprender muitas outras
coisas que eram necessarias. Mas a minha vida nédo era so estudar. Casei-me com uma
bela mulher por quem era muito apaixonada e juntos tivemos um bebé maravilhoso.
Passei a dedicar-me a familia e ao trabalho. Continuava a resolver problemas matematicos

e a pensar sobre a luz, o tempo, 0 mundo e o universo. E era muito feliz.

Narrador: O Einstein descobriu muitas coisas importantes e fascinantes,
principalmente para os cientistas. Para nos, as ideias do Einstein significam portas
automaticas, televisdo e viagens no tempo. Para o mundo, Einstein ndo significa bebé

gordo, nem crianga malcomportada, nem rapaz estranho, mas antes: grande pensador.
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ANEXO I - Questionario de imagens de Jarvis & Rennie (2000)
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