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El quitosano es el principal producto de la desacetilacion de la quitina, un polimero natural que
esta formado por unidades repetitivas de R-(1-4) N-acetil-D-glucosamina. Los grupos amino
presentes en la molécula de quitosano son los responsables de su capacidad complejante.
Este polimero ha sido previamente estudiado como eficaz retenedor de diversos metales, lo
que posibilitaria su eliminacién de las aguas residuales.

En el presente estudio se ha evaluado el comportamiento electroquimico de diversos metales
(Pb, Cd, Mo, Cu, Zn y Cr) en presencia de quitosanos con distintos pesos moleculares y grados
de desacetilacion. Se demuestra que efectivamente se produce la complejaciéon de los metales
sefalados, presentando distintos comportamientos en funcion de la naturaleza del complejo
formado.

Tanto el peso molecular como la concentracién juegan un papel determinante en la capacidad
complejante de Zn, Pb y Cd. La longitud de las cadenas tiene una elevada influencia en la
complejacién de Cr y Mo, no manifestdndose su repercusion en el caso del Cu. Se propone un
mecanismo de inclusion dentro de las cadenas de quitosano para los metales Cr y Mo,
mientras que en el caso del Cu el mecanismo principal supone la incorporacion del metal entre

las capas formadas por las cadenas del polimero.
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INTRODUCCION

El quitosano es el principal producto de la desacetilacion de la quitina, un polimero natural que esta formado por unidades +< N | T
repetitivas de R-(1-4)-N-acetil-D-glucosamina y que es el segundo biopolimero mas abundante tras la celulosa [1-2]. En su - :m;m"
estructura, cada cadena de quitosano tiene forma de hélice y las distintas cadenas se estructuran por capas de forma Quitina

antiparalela [3]. La presencia de grupos amino en la molécula de quitosano (a diferencia de la quitina) es responsable de su -
capacidad complejante.

Entre las numerosas aplicaciones desarrolladas con este polimero, destaca el estudio como eficaz retenedor de diversos
metales, lo que posibilitaria su eliminacién de las aguas contaminadas [4-5-6].

El objetivo del presente estudio es la evaluacion del comportamiento electroquimico de diversos metales (Pb, Cd, Mo, Cu, Quiosano
Zn y Cr) en presencia de quitosanos con distintos pesos moleculares y grados de desacetilacion.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron tres quitosanos comerciales de la casa comercial Sigma-Aldrich con diferentes pesos moleculares y
desacetilaciones.
El estudio electroquimico se llevé a cabo mediante un voltamperimetro Metrohm 746 VA Trace Analyzer acoplado a un 747 VA @&

Stand. Se utilizé un electrodo de gota de mercurio colgante, realizandose adiciones estandar de metal al ligando con barridos a __—I
oxidacion o reduccién segun las caracteristicas del complejo formado.

f

RESULTADOS
Los metales a estudio han demostrado tener distinto comportamiento El caso del cobre (ll) (Figura 2, seccién f), por otro lado, revelé una
electroquimico dependiendo de su naturaleza. complejacion independiente del peso molecular, de modo que en este

caso se propone como mecanismo principal de complejacion el espacio
entre capas de quitosano, quedando en un segundo lugar el porcentaje
de grupos acetilo y el tamario de la cadena.

La complejaciéon se demuestra si al representar la
intensidad de pico frente a la concentracion de
metal a una concentracion prefijada de ligando se
obtienen dos pendientes diferenciadas, la primera s
correspondiente al metal libre y la segunda al ]
metal complejado (Figura 7).

Figura 1: Representacion de la intensidad del maximo del pico frente a la concetracion de metal

En el caso de Plomo (lI), Cadmio (Il) y Zinc (ll) (Figura 2, secciones a, b y

c), se realizaron medidas de redisolucién anddica y se observé que los tres 5
metales son complejados. En primer lugar, se demostré que un aumento 3
del peso molecular del quitosano implica mayor niumero de grupos amino

libres y por tanto mayor capacidad complejante. Por otro lado,
concentraciones mas diluidas de ligando mostraron una complejacion
mayor, lo que se atribuye a menores impedimentos estéricos para la s
penetracion del metal en las cavidades asi como a un mayor espacio entre
las capas de quitosano.

Los metales Molibdeno (VI) y Cromo (VI) (Figura 1, secciones d y e), si
bien presentaron distinto comportamiento electroquimico ya que los
estudios debieron realizarse a reduccion, también son atrapados por el
ligando sometido a estudio implicando también una mayor capacidad
complejante al aumentar el peso molecular.

CONCLUSIONES

- Se demuestra que efectivamente se produce la complejacién de los metales sefialados, presentando distintos comportamientos en funcion de la
naturaleza del complejo formado.

- Tanto el peso molecular como la concentracion juegan un papel determinante en la capacidad complejante de Zn, Pb y Cd.

- La longitud de las cadenas tiene una elevada influencia en la complejacion de Cr y Mo, no manifestandose su repercusion en el caso del Cu.

- Se propone un mecanismo de inclusién dentro de las cadenas de quitosano para los metales Cr y Mo, mientras que en el caso del Cu el mecanismo
principal supone la incorporacion del metal entre las capas formadas por las cadenas del polimero.

Figura 2: Voltamperogramas de a) Plomo, b) Cadmio, c) Zinc, d) Molibdeno, e) Cromo y f) Cobre en
presencia de quitosano.
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