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ABSTRACT

WINKLER D. & TRASER GY.: STUDY ON SOIL MESOFAUNA IN THE LAJTA PROJECT. Hungarian Small
Game Bulletin 13: 213-224. http://dx.doi.org/10.17243/mavk.2017.213

Collembola communities were studied in different agricultural habitats including intensively managed plant
cultures, shelterbelts and grassy embankments in the area of the LAJTA Project. A total of 62 species were
collected during the eleven-year study period (2002-2012). Three species, namely Axenyllodes bayeri,
Metaphorura denisi and Pseudosinella aelleni have proven to be new to the Hungarian fauna. Collembola
species richness, abundance and diversity were the highest in shelterbelts, which shows their ecological role in
agricultural environments. Grassy embankments are further important ecotone habitats that play significant role
in soil fauna diversity and abundance. Intensively managed monocultures (maize, summer rape and winter wheat)
were characterized by Collembola communities with low species richness and abundance.

KULCSZAVAK: ugrévillas, agrarélohely, szegély okotonok
KEY WORDS: Collembola, agrohabitat, edge ecotones

1. BEVEZETES

Az ugrévillasok ugynevezett elsddlegesen szarnyatlan (Apterygota), belsé szdjszervi
(Entognatha) rovarok. Régebben ,,0srovaroknak”, a mai ,,modern” rovarok dsének gondoltak
ezt a csoportot, de mostani tuddsunk szerint inkabb egy kiilonallo fejlédési csoportot, a
,Parainsecta”-t reprezentaljak a hajnalrovarokkal (Protura) és a labaspotrohuakkal (Diplura)
kozosen. Vizsgalatunkat a LAJTA Projecten belil nem az indokolja, hogy kozvetlen
kapcsolatban allnak az ottani szarnyas aprévad (pl. fogoly, facan) allomanyaival, hanem az,
hogy az ugrévillasok a szarazfoldi okoszisztémak leggyakoribb rovarai (hivatkozas). Atlagos
szabalyként mondhatjuk, hogy zavartalan, természet kozeli €él6helyeken ~1000 példanyuk ¢él
minden liter foldben (hivatkozas). A mezofauna tagjaként kozvetett jelentdségiik a
fogolypopulaciora éppen oriasi egyedszamukbol kovetkezik: nevezetesen a taplalkozasi
piramis aljan, gyakorlatilag minden, a fogoly szdmara is fontos ragadozd izeltlabunak
(farkaspokok, futobogarak, szazlabuak) zsdkmanyallatat képezik. gy biztosan allithatjuk,
hogy ahol gazdag ugrovillas-k6zosség €l, ott gazdag macrofauna és bd taplalékkinalat van a
rovarevo fajok szamara is. Mindezen tal az ugrovillasok tevékenysége a holt szerves anyag
fogyasztasa, lebontasa, valamint a talajflora megfeleld baktérium-gomba ardnyanak
kialakitasaban jelentds.
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A mezogazdasagi miivelés alatt allo teriileteken a talajdegradacio szamos formaja
jelentkezik (talajtomorodés, szerkezeti degradécio, szerves anyag csokkenés, kemikalidk altal
okozott terhelés), ami visszatiikr6zédik az ugrovillasok abundanciajaban €s diverzitasaban is
(GILLER et al., 1997; SousA et al., 2006, FLOHRE at al. 2011, PAUL et al. 2011). A LAJTA
Projectben végzett vizsgalataink elsédleges célja a faunisztikai feltaras mellett az eltérd
intenzitassal kezelt mezdgazdasagi kulturak, valamint 6kotonok Collembola kézosségeinek
Osszehasonlito értékelése volt.

2. ANYAG ES MODSZER

A LAJTA Projectben 2002 és 2012 kozott végeztiink talajfaunisztikai vizsgalatokat. Osszesen
hat ¢ldhelytipusban (erddsav, arokpart/tdblaszegély, repce, kukorica, dszi buza) vizsgaltuk az
ugrovillas kozosségek faunisztikai dsszetételét €s mennyiségi viszonyait.

A kvantitativ elemzésekhez 6sszesen 200 talajmintat vettiink egy 100 cm? térfogatt,
hossztengelyében két paldstra osztott fémhenger segitségével. A begylijtott talajmintdkat még
a gyljtés napjan papirtdlcséres futtatora (BALOGH, 1958) helyeztiik. Két hét elteltével az
ugrovillas egyedek levalogatasa és mikroszkopos hatarozasa kovetkezett.

Az ugrovillasok (Collembola) hatarozasa els6sorban GISIN (1960), STACH (1960,
1963), MAssouD (1967), DEHARVENG (1982), FJELLBERG (1980, 1998), BABENKO et al.
(1994), ZIMDARS & DUNGER (1994), WEINER (1996), JORDANA et al. (1997), POMORSKI
(1998), BRETFELD (1999), PoTtAaPow (2001) és THIBAUD et al. (2004) munkai segitségével
tortént. Az ugrovillasok rendszertani attekintésénél — kisebb valtoztatasokkal — a hazai fauna
check-lista beosztasat (DANYI & TRASER 2008) vettiik alapul.

A kozoOsségi-Okologiai elemzés sordn a fajgazdagsdg, abundancia- €s dominancia-
viszonyok, fontosabb kozOsségi paraméterek (diverzitds, kiegyenlitettség) valamint
hasonlésagi indexek (Bray-Curtis) segitségével az egyes habitatok Osszehasonlito értékelését
végeztik el.

3. EREDMENYEK ES MEGVITATAS
3.1. ALAJTA PROJECT UGROVILLASAINAK FAUNISZTIKAI ERTEKELESE

A gylijtott 62 faj (Osszesen 9259 egyed) 14 csaladot képvisel (1. abra). Legnagyobb
egyedszammal (2603 — 28,11%) a Hypogastruridae csalad volt képviselt, 6sszesen 9 fajuk
fordult el6 a vizsgalati teriileten. A tipikusan euedafikus fajokat magaba foglald Tullbergiidae
csalad Osszesen 10 faja keriilt el6, magas Osszegyedszammal (2332 — 25,19%). Ugyancsak
magas dsszegyedszammal (2042 — 22,05%) képviselt a foként hemiedafikus fajokat magaba
foglalo Isotomidae csaldd. Az Entomobryidae csalad magasabb fajszdmmal, viszont joval
alacsonyabb egyedszammal (762 — 8,23%) volt jelen a mintdk Osszességét tekintve. Ennek
tobbek kozt az lehet a magyarazata, hogy egyes, foként a felszinen mozgé fajok (Lepidocyrtus
spp., Willowsia spp. Orchesella spp.) a mintavételi modszer miatt alulreprezentaltak. Kis
egyedszammal, tobb esetben érdekes fajokkal tovabbi csalddok is képviselve voltak a
mintdkban (Neanuridae, Odontellidae, Onychiuridae, Cyphoderidae csalad fajai, valamint a
Neelidae, Arrhopalitidae, Sminthurididae, Katiannidae, Sminthuridae, Bourletiellidae csalad
ugynevezett gdmbdc ugrovillasai).
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1. abra: A gyiijtott ugrévillas egyedek csaladok szerinti megoszlasa
Figure 1.: Proportional distribution of Collembola families

A LAJTA Project teriiletén gyiijtott fajok listajat az alabbiakban tessziik kozzé. Néhany
jellegzetes ugrovillas-faj habitusképét a 2. abra szemlélteti.

A LAJTA Project keretében gyiijtott ugrovillasok rendszertani attekintése:
PODUROMORPHA Boérner, 1913

Hypogastruridae Borner, 1906

Hypogastrura manubrialis (Tullberg, 1869)
Hypogastrura socialis (Uzel, 1890)
Hypogastrura vernalis (Carl, 1901)
Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)
Ceratophysella succinea (Gisin, 1949)
Schoettella ununguiculata (Tullberg, 1869)
Willemia intermedia Mills, 1934

Willemia virae Kaprus, 1997

Xenylla grisea Axelson, 1900

Odontellidae Massoud, 1967
Axenyllodes bayeri (Kseneman, 1935)

Neanuridae Tullberg, 1871

Friesea afurcata (Denis, 1926)
Micranurida pygmaea Borner, 1901
Pseudachorutes dubius Krausbauer, 1898
Pseudachorutes parvulus Bérner, 1901
Pseudachorutes pratensis Rusek, 1973
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Onychiuridae Borner, 1901

Protaphorura armata (Tullberg, 1869)
Protaphorura tricampata (Gisin, 1956)

Tullbergiidae Bagnall, 1935

Doutnacia xerophila Rusek, 1974
Mesaphorura critica Ellis, 1976
Mesaphorura hylophila Rusek, 1982
Mesaphorura italica (Rusek, 1971)
Mesaphorura krausbaueri Borner, 1901
Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976
Mesaphorura sylvatica (Rusek, 1971)
Mesaphorura yosii (Rusek, 1967)
Metaphorura affinis (Bérner, 1902)
Metaphorura denisi Simon, 1985

ENTOMOBRYOMORPHA Borner, 1913

Isotomidae Borner, 1913

Cryptopygus thermophilus (Axelson, 1900)
Folsomides parvulus Stach, 1922
Isotomodes productus (Axelson, 1906)
Proisotoma minuta (Tullberg, 1871)
Isotoma anglicana Lubbock, 1862

Isotoma viridis Bourlet, 1839

Parisotoma notabilis (Schaffer, 1896)
Isotomiella minor (Schéffer, 1896)
Isotomurus palustris (Miiller, 1776)

Entomobridae Schott, 1891

Entomobrya lanuginosa (Nicolet, 1841)
Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)
Orchesella albofasciata Stach, 1960
Orchesella cincta (Linnaeus, 1758)
Lepidocyrtus cf. lignorum (Fabricius, 1793)
Lepidocyrtus paradoxus Uzel, 1890
Heteromurus major (Moniez, 1889)
Willowsia buski (Lubbock, 1871)
Willowsia nigromaculata (Lubbock, 1873)
Pseudosinella aelleni da Gama 1973
Pseudosinella alba (Packard, 1873)
Pseudosinella octopunctata Borner, 1901
Pseudosinella petterseni Borner, 1901
Pseudosinella sexoculata Schott, 1902
Pseudosinella zygophora (Schille, 1908)

Cyphoderidae Borner, 1913

Cyphoderus albinus Nicolet, 1842
Cyphoderus bidenticulatus Parona, 1888
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NEELIPLEONA Moen et Ellis, 1984

Neelidae Folsom, 1896
Megalothorax minimus Willem, 1900

2. abra: A LAJTA Projectben gyiijtott néhany jellegzetes Collembola faj habitusképe
Figure 2: Habitus of some representative Collembola species collected in the LAJTA Project
a. Cyphoderus bidenticulatus; b. Lepidocyrtus lignorum; c. Pseudosinella aelleni; d. Pseudachorutes dubius; e.
Protaphorura armata; f. Mesaphorura krausbaueri; g. Sphaeridia pumilis
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SYMPHYPLEONA Borner, 1901

Arrhopalitidae Stach, 1956
Arrhopalites sp.

Sminthurididae Borner, 1906
Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898)

Katiannidae Borner, 1913

Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862)
Sminthurinus elegans (Fitch, 1863)

Sminthuridae Lubbock, 1862

Sminthurus nigromaculatus Tullberg, 1871
Sminthurus viridis (Linnaeus, 1758)

Bourletiellidae Borner, 1913

Deuterosminthurus bicinctus Koch, 1840
Heterosminthurus bilineatus (Bourlet, 1842)

A gylijtések soran harom olyan faj is el6keriilt, amely 0j a hazai Collembola faunéra nézve.
Az Odontellidae csaladba tartozo Axenyllodes bayeri-t a legtobb szomszédos orszagban
megtalaltak mar, igy felbukkandsa hazankban is varhatdo volt. A Tullbergiidae csaladba
tartozo, mediterran elterjedésti Metaphorura denisi eddig csak Kréta szigetérdl, Bulgariabol,
Franciaorszagbol ¢s az Ibériai-félszigetrdl keriilt el6. A LAJTA Project teriiletén nagy
szamban a mezdgazdasagi tablakat elvalasztd szegélyekben, szaraz arokpartok rézsiijében
talaltuk, de elokeriilt még akacos erddsav, valamint 6szi buza talajabol is. Az Entomobryidae
csaladba tartozé Pseudosinella aelleni eddig a szomszédos Ausztriabol valamint
Németorszagbdl keriilt még csak el6, az erddsavokban 8 egyedét gytijtottiik.

3.2. ALAJTA PROJECT UGROVILLASAINAK KOZOSSEG-OKOLOGIAI ERTEKELESE

A vizsgélt vetésterliletek €s szegélyélohelyek (6kotonok) talajzooldgiai felvételezése soran
nyert ugrovillasok abundancia értékeit a 1. tablazat tartalmazza, mig a fontosabb k6zosségi-
paramétereket a 2. tablazat foglalja 0ssze.

Fajban a leggazdagabb ugrovillas-kozosséget az erddsavok talajaban taldltunk, ahol
Osszesen 46 faj 3849 egyedét gylijtottiik.
A viarakozasnak megfelelden a diverzitds mérdszdmai is ebben a habitatban adodtak
magasnak, ami hangsulyozza az erddsavok agrarkornyezetben betoltott fontos szerepét
talajfaunisztikai vonatkozasban is. Az erdésavokban gyljtott ugrévillasok kozel egyharmada
az Isotomidae csalad fajai koziil keriilt ki. A dominancia-struktara (3. 4bra) kiegyenlitett. A
kozosség dominans fajai (>10%) a Parisotoma notabilis és a Metaphorura affinis.

A vetésteriiletek koziil a repce kultaraban gytijtott talajmintak ugrovillas-abundanciaja
volt a legmagasabb, viszont a diverzitasi és kiegyenlitettségi mutatok ennél a Collembola
kozosségnél a legalacsonyabbak. Osszesen 8 csalad 22 fajat sikeriilt kimutatni. Az ugrovillas-
egyedek tobb mint fele a Hypogastruridae csaladbol keriilt ki, de magas szazalékos arannyal
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1. tablazat: A vizsgalt él6helyeken el6fordulé Collembola fajok egyedszamai
Table 1: Collembola species spectrum and abundance in the sampled habitats

Collembola fajok Erdésav Repce  Kukorica  Oszi biiza Arokpart ¥
Species Shelterbelt Rape Maize  Winter wheat Embankment

Hypogastrura manubrialis 28 0 0 0 0 28
Hypogastrura socialis 0 0 0 44 577 621
Hypogastrura vernalis 0 74 17 17 0 108
Ceratophysella denticulata 8 1 98 1 0 108
Ceratophysella succinea 0 992 0 126 0 1118
Schoettella ununguiculata 374 0 0 0 0 374
Willemia intermedia 9 3 0 5 0 17
Willemia virae 130 34 28 7 28 227
Xenylla grisea 2 0 0 0 0 2
Axenyllodes bayeri 13 0 0 0 122 135
Friesea afurcata 0 0 9 19 0 28
Micranurida pygmaea 98 0 0 0 2 100
Pseudachorutes dubius 5 0 0 0 0 5
Pseudachorutes parvulus 160 0 0 0 13 173
Pseudachorutes pratensis 76 0 0 0 3 79
Protaphorura armata 357 18 2 7 3 387
Protaphorura tricampata 7 0 0 0 0 7
Doutnacia xerophyla 133 3 0 0 11 147
Mesaphorura critica 8 6 8 35 61
Mesaphorura hilophila 2 0 0 4 0 6
Mesaphorura italica 6 7 0 9 0 22
Mesaphorura krausbaueri 44 0 0 0 78 122
Mesaphorura macrochaeta 0 0 11 0 11
Mesaphorura sylvatica 1 0 0 0 0 1
Mesaphorura yosii 7 2 0 0 9
Metaphorura affinis 660 0 0 0 0 660
Metaphorura denisi 9 0 0 10 1274 1293
Cryptopygus thermophilus 0 0 0 0 54 54
Folsomides parvulus 63 21 0 2 54 140
Isotomodes productus 0 0 0 70 70
Proisotoma minuta 1 0 0 0 0 1
Isotoma anglicana 0 0 0 4 0 4
Isotoma viridis 15 0 0 0 31 46
Parisotoma notabilis 777 577 27 27 71 1479
Isotomiella minor 220 0 0 1 20 241
Isotomurus palustris 7 0 0 0 0 7
Entomobrya lanuginosa 3 35 2 6 5 51
Entomobrya multifasciata 119 2 1 0 9 131
Orchesella albofasciata 16 0 0 0 0 16
Orchesella cincta 64 10 0 0 7 81
Lepidocyrtus cf. lignorum 10 0 0 0 0 10
Lepidocyrtus paradoxus 0 0 0 0 1 1
Heteromurus major 4 0 0 1 12 17
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Az 1. tablazat folytatasa — Table 1 cont.

Collembola fajok Erdésav Repce  Kukorica Oszibuza  Arokpart
Species Shelterbelt Rape Maize  Winter wheat Embankment

Willowsia buski 13 0 0 0 14 27
Willowsia nigromaculata 1 0 0 0 0 1
Pseudosinella aelleni 8 0 0 0 5 13
Pseudosinella alba 135 52 11 15 46 259
Pseudosinella octopunctata 9 26 0 14 38 87
Pseudosinella petterseni 1 6 2 0 18 27
Pseudosinella sexoculata 3 0 0 0 3
Pseudosinella zygophora 16 0 6 0 16 38
Cyphoderus albinus 6 0 0 0 5 11
Cxphoderus bidenticulatus 2 0 0 0 0 2
Megalothorax minimus 115 3 1 3 9 131
Sphaeridia pumilis 93 0 0 43 66 202
Sminthurinus aureus 0 172 0 1 1 174
Sminthurinus elegans 0 0 0 0 16 16
Sminthurus nigromaculatus 0 0 0 0 3 3
Sminthurus viridis 22 1 0 2 37 62
Deuterosminthurus bicinctus 0 0 0 0 1 1
Heterosminthurus bilineatus 3 0 0 0 0 3
Arrhopalites sp. 0 0 0 0 1 1

h 3849 2055 212 387 2756 9259

2. tablazat: A vizsgalt habitatok Collembola-koézosségeinek paraméterei
Table 2: Ecological structural properties of Collembola communities of the sampled agro-habitats

Simpson Shannon

Faészez:;ilés(S) Eg,)\llz(ri;;::nogN) diverzitas (D) diverzitas (H") Egyerzje)tesseg
riohess ) individuals (N) Smpson's - Shannondiversity o ppiiny ()
diversity (D) (HY
Erddsav
Shelterbalt 46 3849 0,899 2,728 0,713
Repce 22 2055 0,678 1,565 0,506
Rape
Kukorica 14 212 0,740 1,805 0,684
Maize
Oszi biiza
Winter whont 25 387 0,853 2451 0,762
Arokpart 37 2756 0,736 2,044 0,566
Embankment

(~30%) képviselt az Isotomidae csalad is. A dominancia-gorbe meredek lefutasti (4. abra),
ami jelzi a kozosség alacsony kiegyenlitettségét is. Eudominans fajok a Ceratophysella
succinea és a Parisotoma notabilis.

A legalacsonyabb faj- és egyedszamu ugrovillas-k6zosség a kukorica kultura talajara
volt jellemzd. Mindossze 14 faj 212 egyede keriilt eld, amely 7 Collembola csaladot képvisel.
Az ugrovillas egyedek tobb mint kétharmada a Hypogastruridae csalad fajai koziil kertilt ki.
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7. abra. Az arokpart-tablaszegély 6kotonok Collembola-kozosségének
dominancia-gorbéje
Figure 7: Dominance structure of the Collembola communities of embankments
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A diverzitas és kiegyenlitettség a repce kultardk ugrovillas-k6zosségéhez hasonloan itt is
alacsony. Eudominans faj a Ceratophysella denticulata, dominans fajok a Willemia virae és a
Parisotoma notabilis (5. abra).

A harom vizsgalt termesztett novénykultira koziil az 0szi blza talajaban talaltuk a
legdiverzebb ugrovillas-kdzosséget. Osszesen 10 csalad 25 fajanak 387 egyedét gytijtottiik. Az
egyedszamok alapjan itt is a Hypogastruridae volt a domindns csalad, részaranya tobb mint
50%. A dominancia-gorbe (6. abra) kezdeti meredeksége ellenére az dsszkép kiegyenlitettebb
kozosségi strukturat mutat. Eudominans faj a Ceratophysella succinea, dominans fajok a
Hypogastrura socialis és Sphaeridia pumilis.

Az erddsavok mellett fontos szegélyélohelyek a teriileten az arokpartok és a gyepes
tablaszegélyek. Ezt bizonyitja az itt gyiijtott mintakbol eldkertilt fajok magas szama (6sszesen
37 faj 2756 egyedét gyiijtottiik). Legnagyobb egyedszammal a Tullbergiidae csaldd volt
képviselt (egyedszdm szerinti részaranya kozel 50%), ez azonban az eudominans
Metaphorura denisi tomeges eléfordulasanak koszonheté. Utobbi faj, valamint a szintén
dominans Hypogastrura socialis magas egyedszama miatt a dominancia-struktira kevésbé
kiegyenlitett (7. abra).

A vizsgalt élohelyek Collembola kozdsségeinek Osszehasonlitasara klasszifikacios
eljarasként hierarchikus agglomerativ cluster analizist végeztiink a BRAY-CURTIS index
alapjan. Ennek el6nye mas hasonlosagi, fajazonossagi indexekkel (JACCARD, SGRENSEN)
Osszevetve az, hogy a mennyiségi viszonyokat is figyelembe veszi. A dendrogram (8. abra)
jol mutatja az 6kotonok ¢és a vetésteriiletek elkiiloniilését: az els nagy csoportba az erddsdvok
¢s az arokpart/tablaszegély kozdsségei sorolddtak, mig a masodik nagy csoport a harom
termesztett kultirat foglalja magaba.

arokpart
embankment
erdésav
shelterbelt
kukorica
maize
summer rape
6szi buza
winter wheat

repce

0,546 <

0,884

0,84

0,724

0,64+

Bray-Curtis

0,564

0,484

0.4

0,32+

0,244

8. abra: A BRAY-CURTIS tavolsagon alapulé hierarchikus cluster-analizis dendrogramja
Figure 8: Dendrogram based on cluster analysis using the BRAY-CURTIS distance measure on the Collembola
communities of the sampled habitats
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A vetésterliletek csoportjan beliil tovabbi két alcsoportot figyelheté meg. A repce és kukorica
kultaradk kézosségeitol — amelyek egyben a legnagyobb hasonlosagot mutattak BRAY-CURTIS
modszere szerint — az Oszi buza talajanak magasabb fajszamu, kiegyenlitett ugrovillas
kozossége hatarozott elkiiloniilést mutatott.

4. KOVETKEZTETESEK

Megallapitottuk, hogy a LAJTA Project Collembola kozosségeinek fajgazdagsaga és
egyedszama az erd0sav €s az arokpart talajaban a legnagyobb. E két ¢l6hely faunaja hatarozottan
elkiiloniil a mezégazdasagi tablak talajaban €16 ugrovillas fajoktol. Ebbol arra kdvetkeztetlink,
hogy a Collembola kozosségek kialakulasaban a talaj haboritatlansaga az elsOdlegesen
meghatarozé tényezd. Ugyanakkor megallapitottuk, hogy az 0szi buza kultirdk Collembola
diverzitdsa és dominancia gorbéi hasonloak az arokpartnal taldlt értékekhez, jelezve ezzel egy
feltételezhetden 1étezd, dinamikus kapcsolatot a mezdgazdasagi tablak és az azokat szegélyezd
okoton faundja k6zott, ha a vegetacio boritottsdga hasonlo.
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