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A cikk dttekintést ad az UAV- és UAS-eszkiozok fejlédésérdl és a fobb piaci trendekrdl. Ismer-
teti a katonai UAV-k és UAS-ek osztilyozdsit és alkalmazisi teriileteit, valamint a civil
UAV-k tipusait és alkalmazdsait. A cikk bemutatja az USA-hadsereg 2010 és 2035 kozotti
terveit az UAV-k és UAS-ek fejlesztésével, alkalmazdsdval kapcsolatban. A cikk foglalkozik a
hazai fejlesztések egyes eredményeivel és dttekinti azokat a lehetdségeket, amelyek a szakterii-
leten a hazai fejleszték és gydrtok eldtt dllnak.

A Budapesti Miszaki Egyetem egykori hiradastechnika tanszéke, — amelynek a
szerz§ maga is munkatdrsa — és annak oktatdi szdmos honvédségi fejlesztésben vet-
tek részt és komoly export-megrendelést teljesitettek az elmult évtizedekben. Mas
szavakkal: a tanszék és altalaban az Egyetem széleskorti tapasztalatokkal rendelke-
zik a hadiipari kutatas-fejlesztésben. Az elmilt években a kutatécsoport szoros kap-
csolatokat épitett ki a mikrohulldmu technikdban élenjar6 Bonn Hungary Kft.-vel,
amellyel egyiitt elnyertek egy Széchenyi-program pélyéazatot piléta nélkiili repiils-
gépek (Unmanned Aerial Vehicle — UAV) fejlesztésére. Ezen a teriileten a tanszék
elsGsorban az UAV eszkozok és rendszerek telekommunikaciés probléméinak meg-
oldéséra vallalkozott. Jelen cikk az UAV rendszerekkel kapcsolatos vildgtrendeket
tekinti at réviden, és kiemelten foglalkozik a hazai miiszaki és hadiipari fejlesztések
lehetGségeivel.

A piac alakuldsa

Az elmdlt néhany évben ezen a szakteriileten is robbanésszerti fejlédés indult meg.
Naprol napra 1Gj eszk6zok és rendszerek jelennek meg a piacon, rohamosan béviil-
nek az UAV-k és az UAS-rendszerek (Unmanned Aircraft System — UAS) alkalmazé-
sai. Ennek megfelelGen a piac folyamatosan béviil. Az elStérben mindmaig a katonai
alkalmazésok allnak, de erdsen fejlédnek a civil alkalmazasok is.

Piaci elemz6k szerint katonai teriileten 2024-re 13 milliard dollaros forgalom var-
hatd, mig a civil alkalmazdsok piaca is jelent§sen n6. Ma a katonai piacot, ami csak
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limitéltan exportorientélt, az USA és Izrael dominalja, de az utébbi idében Kina is
nagy erével vesz részt a fejlesztésekben, bar szakértSk szerint dominancidja csak
2024 utan varhat6. A kis UAS-rendszerek piaca 2019-re elérheti a 8 millidrd dollart.
A szakteriilet fontossagat mi sem érzékelteti jobban, mint az a tény, hogy ma mar a
vilagon j6 néhany egyetemen vannak UAV-vel foglalkoz6 kutatési és tréning progra-
mok, illetve kurzusok. (Megjegyzés: a magyarok eddig f&ként a civil fejlesztésekben
vettek részt.)

Az UAV-k tipusai

A katonai fejlesztések kiillonbozs céla és hatétavolsdgt (mikro, midi, kdzepes, nagy
hatétavolsagu stb.) és valtozatos repiilési idGtartamra alkalmas eszkozokkel foglal-
koznak. Ezek olyan specidlis rendszerek, amelyekkel altaldban a magyar cégeknek —
a piac zértsaga és a lehetségek korlatai miatt — nem érdemes foglalkozni. Erdekes
azonban egy pillantast vetni azokra a klasszifikaciokra, amelyekkel az amerikai kato-
nai fejleszt6k foglalkoznak (I. U.S. Army Roadmap for Unmanned Aircraft Systems:
2010-2035). Van példaul kisméretdi, 50 perc repiilési id6re, 8 kilométer tavolsagra
repiilni képes tipus; vannak nagyobb gépek, amely néhany tiz kilogramm teher szal-
litasara, kétoras repiilési id6re és nagyobb tavolsdg megtételére alkalmasak; egy har-
madik tipus méar 40 kilométeres tav megtételére is képes jelentds teher széllitasa mel-
lett; a negyedik 75 kilométer tavolsagra repiil és 24 6ran keresztiili miikodésre képes
eszkoz. AZ USA-ban ennek a négy kategérianak a fejlesztését tlizték ki célul, és a
Roadmap 2035-ig tartalmaz informécidkat a fejlesztésekr6l és a hadaszati és harca-
szati alkalmazasokrol.

A repiilGeszkozok kialakitasukat tekintve igen valtozatosak: egyebek mellett
vannak példaul forgészarnyt és merevszarnyt eszkozok, hexamotoros vagy
quadromotoros rendszerek. Ezek az UAV-k kiilonféle érzékelGkkel szerelhetSk fel,
amelyek dominéns szerepet jatszanak az alkalmazasokban. A gépekhez valtozatos
kommunikaciés rendszereket alakitottak ki. E tekintetben kulcskérdés a savszélesség
és a kommunikacios tavolsag.

Az USA katonai fejlesztéseiben 2010 és 2035 kozott harom szakaszt kiillonboztet-
nek meg: a rovid, a kozép, és a hosszt tavi szakaszt. Az elképzelések nyolc, alapvets
célkittizést fogalmaznak meg:

1) a kozvetlen emberi részvétel hattérbe szoritasa;

2) a hélézat és a rendszer szinkronizélasa;

3) legyen a rendszer dinamikusan atszervezhetg;

4) biztositsa a hadsereg legtjabb stratégiai elképzeléseinek a tdmogatasat;

5) jelenjenek meg az intelligens rendszerek a legalsobb katonai szinteken is;

6) rovidiljon az érzékelés és a bevetés kozotti késleltetési idg;

7) a katonai miiveletek teljes spektrumanak tdmogatésa;

8) a parancsnokok munkéjanak hatékony segitése.

Az UAV-k tipikus katonai alkalmazasi teriiletei a Roadmap szerint az alabbiak:
— Felderités és feliigyelet: vegyi, bioldgiai, sugarzasi, nuklearis és nagy hatast
robbané anyagok felderitése, a robbantdsok megel6zése és elharitasa.
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— Biztonsdg: a sajat erd altal végrehajtott katonai miiveletek tdAmogatasa az
UAS-rendszerek &ltal biztositott informacidkkal a veszélyekrdl, és a veszélyek
elharitasa.

— Harci cselekmények: a harcol6 csapatok tdmogatasa felfegyverzett UAS-ek
teljes integraldsaval, az érzékel§ és szenzor rendszerek hatétavolsdganak
kiterjesztése, célzott timaddsok végrehajtasa fontos célpontok ellen, katonai
célpontok azonositdsa és kijelolése példaul preciz vezérelt 16fegyverek sza-
mara.

— Hadvezetés, ellen6rzés és kommunikacio: az UAS képes kiterjeszteni a kap-
csolatot a halézatba kotott fegyver-rendszerek, szenzorok, katonék, platfor-
mok és parancsnoki dllasok kozott a harci események minden szakaszéban.

— Harcaszati timogatés: az UAS-rendszerek idedlisan képesek tAmogatni a har-
cészati miiveleteket, beleértve a katonai hirszerzést, a katonapolitikét, a vegyi
miiveleteket, valamint az ellenség/barat/semleges azonositést.

— Utanpotlas: az UAS-rendszerek képesek utanpétlast biztositani a harcold egy-
ségeknek (energiahordozdk, anyagok, potalkatrészek), de sériiltek és foglyok
szallitdséra is alkalmasak lehetnek.

Az UAV- és UAS-eszkozok alkalmazhatésagat a légi jarmtivek felszereltségének
komplexitasa és min&sége alapvetGen meghatérozza. A felszereltség alapelemei tipi-
kusan az alabbiak:

— szenzorok (elektrooptika, mozgé céltargy felismerése stb.);

— kommunikacios funkcidk (beszéd- és adatviteli lehetSségek);

- fegyverzet;

— lehet&ség utanpotlas biztositasara.

Amerikaban természetesnek tartjdk, hogy a kutatds-fejlesztésbe bevonjak az egyete-
meket, amire természetesen a BME is nyitott. Az utébbi id6ben azonban az ilyen céla
egyetemi kooperacidk szama jelentGsen csokkent, pedig az UAV-kel kapcsolatos
olyan aktudlis problémdk, mint az UAV-felismerés és -felderités, a rosszindulata
UAV-k megsemmisitése, vagy miikodésiik gatlasa hazank biztonsidga szempontjabdl
is komoly kihivasokat jelenhet.

Az amerikai tervek az alabbi kutatasi teriiletek emelik ki:

a szoftver-fejlesztés;

a sarkanytervezés;

— a misszid-tervezés;

— navigacio, tavérzékelés;

- szabalyozastechnika;

— multi UAV rendszerek, titkozéselkeriilés, kommunikacio;
— UAS és UAV tesztrendszerek;

— UAV alkalmazasok stb.

A hazai civil fejlesztések eredményei, a hazai lehetdségek

A Bonn Hungary Kft. egyik fontos — a BME-vel és méas kutatohelyekkel egytitt végre-
hajtott — fejlesztése egy konkrét UAV-tipus létrehozasa mellett kiterjedt a flottaira-
nyitds és flottakommunikacié biztositdsdra, az iitkozéselkeriilés kutatdsara és
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matematikai modellezésére és sztochasztikus tanuldalgoritmusok kidolgozéséra.
Ajové lehetSségeinek felméréséhez érdemes attekinteni azt, hogy ezen a szaktertile-
ten ma milyen hazai mftiszaki és piaci lehet&ségeket latunk. Kiindulasképpen azt
vizsgéljuk meg, hogy hazdnkban mit célszer( fejleszteni, hol vannak reményteljes
szakmai és tizleti lehetGségek. Mai megitélésiink szerint ezek az aldbbiak:

— Kis sorozatti vagy egyedileg gyartott eszkdzok.

— Kis és kdzepes méretli (mikro, mini, kozeli hatétavolsagna) UAV-k.

— Nagy hozzaadott értékii, rugalmasan illeszthet§, min&ségi felszereltségii

(modularis, az alkalmazashoz illesztett [tailored]) eszkozok.

— Lehet6leg tobb tagbdl &ll6 UAV-csalad (valaszthaté méretek, felszereltség,

hasznos teher, hat6tavolsag, repiilési id§ stb.).

— A fentiekhez hasonlé méretii elemekbdl all6 multi UAS-rendszerek kialaki-

tasa (egy diszpécser allomas, tobb UAYV, titkdzéselkertilés stb.).

— Kézi inditds (vagy mads, egyszer( inditasi lehetSségek feltarasa).

— Sokféle érzékelSt integrald leszall6-rendszerek kutatdsa (példaul leszallitd

hely kialakitasa helyett elfog6-hdal6 alkalmazésa).

- Viszonylag kis teherhordésra val6 méretezés.

— Nem hosszt ideig repiil§ eszk6zok kutatédsa, fejlesztése és gyartésa.
Sajnélatos, hogy a Bonn Hungary Kft. tevékenysége irant a hazai védelmi szféra cse-
kély érdeklddést mutatott. A hazai fejlesztések a professzionalis civil (kérnyezetvé-
delem stb.) és katonai (példaul hatdrvédelem, objektum védelem stb.) alkalmazasok
tertiletén is igen el6nydsnek latszanak. Célszer(i megjegyezni, hogy hazankban tobb
kutato-fejlesztd kozpontban is foglalkoznak pil6ta nélkiili repiil6gépek kutatasaval
és fejlesztésével. A jovGben célszerli lenne ezeket a szellemi potencidlokat Ossze-
fogni.
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