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Resumen

Presentamos una caracterizacion de los espacios topoldgicos L-difusos compactos,
donde L es un reticulo completo cuasi-monoide con estructuras adicionales de G L-
monoide y G L-comonoide.

Introduccion

Es notable la aparicién, en los 1ltimos anos, de un nimero considerable de descripciones
de la compacidad de los espacios topoldgicos difusos. Esto se debe al intento de extender
propiedades de la topologia conjuntista a espacios construidos sobre los subconjuntos di-
fusos de un conjunto dado, lo que se puede hacer de diversas maneras, dependiendo de
la estructura del reticulo L que subyace en cada caso. Un propdsito natural en cualquier
teoria de la compacidad es investigar la posibilidad de extender el Teorema de Tychonoff
a las categorias que se obtienen con tales construcciones. Este trabajo presentan las ideas
bésicas que conllevan a lograrlo, pero su estudio sélo aparecera en la continuacién de éste.
El articulo esta organizado asi: Se inicia con la presentacién de algunos requisitos in-
herentes a la teoria de reticulos, en seguida se describen tanto los GL-monoides como los
G L-comonoides, posteriormente recordamos brevemente el concepto de espacio topoldgico
L-difuso y, finalmente, introducimos el concepto de espacio topolégico L-difuso compacto
y discutimos algunas de sus propiedades.

1. De los fundamentos de la teoria de reticulos

Sea (L, <) un reticulo completo infinitamente distributivo, i.e.(L, <) es un conjunto par-
cialmente ordenado tal que para cada A C L la minima cota superior \/ A y la méxima
cota inferior ) A estdn definidas y se tiene que (\VA)Aa = \/{aANa) | a € A} vy
(NA)Va=A{aVa)|ae A}, para cada o € L. En particular, \/ L =T y AL =1
son, respectivamente, las cotas universales superior e inferior en L. Asumimos que 1 # T,
i.e. L tiene por lo menos dos elementos.

1.1. G L—monoides

UN G L—monoid (ver [6], [7], [8]) es un reticulo completo enriquecido con otra operacién
binaria ®, i.e. una tripleta (L, <, ®) que satisface:

(1) ® es mondtona, i.e. « < fimplicaa® v < &7, Vo, 5,7 € L;
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2) ® es conmutativa, i.e.a® 3 =6 ® «a, Vo, 5 € L;

3) ® es asociativa, i.e. a® (B®7) = (a® f) @7, Yo, 5,7 € L;

(2)
(3)
(4) (L,<,®) es entero, i.e. T actia como elemento neutro: a ® T = a, Yo € L;
(5) L actia como elemento cero en (L, <,®),i.e.a® L =1, Va € L;

(6)

6) ® es distributiva con respecto a extremos superiores arbitrarios, i.e. a ® (\/, 6)) =
Vi(a® By, Vae LY{Br: A€ I} C L;

(7) (L, <,®) es divisible, i.e. & < 3 implica la existencia de v € L tal que a = f ® 7.

Es conocido que todo GL—monoide es residuado, i.e. existe una nueva operacién binaria

13 2

——" (implicacién) en L que cumple las siguientes condiciones:
0®B<ye>a<(B—n) VapByelL
Explicitamente, la implicacién estd definida por
ar—>ﬂ:\/{)\€L|a®)\§ﬁ}.

Ejemplos importantes de GGL-monoides son las dlgebras de Heyting y las MV -algebras.
Especificamente, una dlgebra de Heyting es un G L-monoide del tipo (L, <, A, V, A) (i.e.
en el caso de élgebras de Heyting A = ®), cf. e.g. [10]. Un GL-monoide se llama una
MV -dlgebrasi (o — L) — L =a Va € L, [4], [5], see also [8, Lema 2.14]. De manera
que en una MV -algebra se puede definir, de manera natural, una involucién que invierta
el orden; esto es, ¢ : L — L definida por a¢ := a+— 1L Va € L.

Si X es un conjunto y L es un G'L-monoide entonces el conjunto potencia difuso LX queda
obviamente dotado de una estructura de GL-monoide, si extendemos las operaciones
puntualmente: Si f,g € LY,

f<ge flr) <g(z), VeeX.

En particular los L-conjuntos 1x y Ox definidos por 1x(z) :=T y Ox(z) :== L Vz € X
son, respectivamente, las cotas univerales superior e inferior en LX.

1.2. (G L-comonoides

Un GL—comonoide es un reticulo completo con una operacién binaria adicional &, i.e.
una tripleta (L, <, ®) que cumple:

(1) @ es mondtona, i.e. @ < §implicaa ® v < @7, Vo, 5,7 € L;
(2) @ es conmutativa, i.e. a®f =D a, Vo, € L;

(3) @ es asociativa, i.e. a® (Bd7y) =(ad ) &, Va, 5,7 € L;
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(4) (L,<,®) es co-entero, ie. L  actda como elemento  unitario:
ad Ll =a, VaelL

(5) T actia como elemento co-cero en (L, <, ®),ie.a® T =T, Va € L;

(6) & es distributiva respecto a  extremos inferiores arbitrarios, i.e.
a @ (A B = Ay(a® By, Va € LY{B: Ae T} C L

(7) (L, <, ®) es co-divisible, i.e. a < [ implica la existencia de v € L tal que a®y = f.

Todo G L—comonoide es co-residuado, i.e. existe otra operacién binaria “«~” (co-implicacién)
en L que satisface las siguientes propiedades:

a—~=p<y<=a<(f®y) Va,B8,7v€L.

De manera explicita, la co-implicacion se define por
a<—<ﬂ=/\{A€L|a<ﬁ@)\}.

Si X es un conjunto y L es un G L-comonoide, entonces el conjunto potencia difuso L¥
queda obviamente dotado de una estructura de GL-comonoide que se obtiene extendiendo
las operaciones puntualmente.

Observacion 1.1. En este articulo utilizamos el caso particular en el cual & = V y la
co-implicacion es

axf=NAeLla<BVAL

En lo que sigue, (L, <,®) denota un G'L-monoide arbitrario y (L, <, V) denota un GL-
comonoide.

2. Espacios topolégicos L-difusos

En esta seccién recordamos algunos conceptos (como en [9]) de la teorfa de espacios
topoldgicos L-difusos.

Definicién 2.1. Dados un cqm-reticulo (L,<,®) y un conjunto X una topologia L-difusa
en X es una funcion T : LX — L que satisface los siquientes axiomas:

ol 7(1x) =T,
02. Paratodo f,g€ L%, 7(f)@7(9) <7(f®y9),

03. Para todo subconjunto {f\lrer de LY se cumple la desiqualdad

A7) <7V 5.

Ael Ael
Si T es una topologi L-difusa en X, el par (X,T) es un espacio topoldgico L-difuso.
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Si el conjunto X es no vacio, entonces L* tiene al menos dos elementos. En particular,
la cota inferior universal en (LX , <) es 0x. Cuando tomamos el subconjunto vacio de LX
y aplicamos el axioma 03, obtenemos

ol’. T(Ox) =T.

Definicién 2.2. Dados dos espacios topoldgicos L-difusos (X,7) y (Y,n); una funcion
¢: X —Y es LF-continua si y solo si para todo g € LY, ¢ satisface

n(g) < 7(g09).

De esta manera, obtenemos la categoria L — FTOP cuyos objetos son los espacios
topolédgicos L-difusos y cuyos morfismos son las funciones L F-continuas.

En el conjunto ¥ (X) de todas las topologias L-difusas para X tenemos un orden parcial
definido puntualmente:

1<Tp <& Tl(f) ng(f), VfELX.

3. Filtros y compacidad L-difusos
Observacién 3.1. Introducimos un orden parcial en L~ x L mediante

(fia) < (9,8) & (f<gyp<a)

Lema 3.2. Sea L un reticulo completo tal que (L, <,®) es un GL—monoide y (L, <, V)
es un GL—comonoide, entonces (L x L,<,X), donde

(f,)®(g.0) = (f®g,aVph), Y(fa)lgh)el”xL,

es un GL—monoide.

Demostracion. Es fécil comprobar que {(f, ax)trer € L* x L:

() Aser(faan) = (AA er Vi O‘/\)‘
(ii) \/Ael(ﬁw ak) = <\/,\ er Ias /\,\ er Cw\)‘
(iii) T = (1x, L) es la cota superior universal de (L, <, ®).

(iv) L = (0x, T) es la cota inferior universal de (L, <, ®).

En consecuencia, X es mondtona, conmutativa y asociativa; (L, <,®) es entero con
redspecto a T y L actia como elemento cero en (L, <, ®).
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(v) X es distributiva con respecto a extremos superiores arbitrarios, i.e. para todo
(f,a) € L x Ly para todo {(g;,0;) | j € I} C LX x L,

(f?a)& [\/(gﬁﬁj)] = (f?a)& <\/gj>/\ﬂj>

el jel  jeI

(72 (V)= (A%))

= <\/(f ® g;), \(« v@»))

jeI jel
= \/(f@g],&\/ﬂ])
Jjel

=\ [(f,0)® (g5, 8))] -

jel

(vi) (L* x L,<,X) es divisible, i.e. (f,a) < (¢,8) & f < g vy 3 < «, implica la
existencia de h € LX y vy € Ltalesque f = ¢g® hy 3V = a, en otras palabras

(f,a) =(g@h,BVy)=(g,3) & (h,7). O
Observacién 3.3. La residuacion en (L x L, <, X) es la operacién binaria — definida

por

(fe)—(g.8)= \/ N{(hn)hef<g, B<nval

helLX nelL
=(fr—9,8>0)

y caracterizada por la condicion de adjuncion

(f, )W (g,0) < (h,7) & (f, @) < [(9,0) — (h,7)],

V(f, ), (g,0), (h,v) € L* x L.
También es facil constatar que

» (f,a)X([(g,0) — (h,7)] = [(9,6) — (f,a) X (h,7)].

= [(9,8) — (f,)]®[(g, 8) = (h,M)] = [(9,8) = (f, ) B’ (h,7)], siempre que @
sea tdempotente.

Definicién 3.4 (Filtros L-difusos). Sea X un conjunto. Una funcién F : LX x L — L
se llama un filtro L-difuso en X si y solo si F satisface los axiomas siguientes:

(FF0) F(lx,a) =T.
(FF1) (f,a) < (9,8) = F(f. ) < F(g.8).
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(FF2) F(f,a)® F(g,8) < F(f@g,aV p).
(FF3) F(0x,a) = L.

Consideremos el conjunto §pr(X) de los filtros L-difusos en X. En §1r(X) introducimos
un orden parcial < definido por

FiRFy e Fif,a) < Falfa), V(fia)e L¥ x L

Proposicién 3.5. El conjunto parcialmente ordenado (§Lr(X), X) tiene elementos mazi-
males.

Demostracion. Para usar el lema de Zorn, es suficiente mostrar que cada cadena C en
§Lr(X) tiene una cota superior en .7 (X). Con este proposito, consideremos una cadena
no vacfa C = {F, | A € I'}. Definimos una funcién F, : L* x L — L por medio de

Foolfra) = \/ Fa(f, ),

Ael

y mostramos que F, es un filtro L-difuso en X. En efecto,
(FFO) foo(lx,&) = \/AGI f}\(lx,&) = \/AGIT =T.
(FFl) (f> Oé) 4 (g7ﬂ) = foo(f7 Oé) = \/AGI‘?}\(-]i Oé) < \/Aelf}\(g>ﬂ) = «7:00(9,5)
(FF2)

Foolfra) ® Fuclg. B) = (\/ Falf, a)) ® (\/ ﬂ(g,m)

Ael Ael

=\ [A(f,0) ® Falg, B)]

Ael

<\ AU @gavd)

Al
(FFg) foo(OX,CM) :\/Aelf}\(o)ﬁa) :\/AGIJ‘:J—‘ O
Definicién 3.6. Un elemento mazimal en (Frr(X), <) se llama un ultrafiltro L-difuso.

Proposicién 3.7. Para cada filtro L-difuso U : LX x L — L en X, las afirmaciones
siguientes son equivalentes

(i) U es un ultrafiltro L-difuso.

(ii) U(f,a) = U[(f, @) — (0x, p)]) — L, para todo (f,a) € LX x L, para todo
p<a en L.
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Demostracion. (i) = (i)
Debido a (F'F2)y (FF3) cada filtro L-difuso satisface la condicién

(FF3) U(f,a) < (U][(f, @) — (0x,p)]) — L, para todo (f,a) € L* x L, para todo
p<aen L.

Para verificar que () = (ii) es suficiente mostrar que la maximalidad de &/ implica
U[(f,0) —> (0x,p))) — L <U(f,0), ¥(f,a) € IX x L, Yp<aen L.
Con tal propésito, fijamos un elemento (g, 3) € LX x L, con dicho elemento construimos

Gs := (U [(g,8) — (0x,p)]) — L y definimos una funcién ¢ : LX x L — L por medio
de

U(f.0) =u(f, )\ {ulg. ) — (f.0) @ Gs }.

Debemos probar que U es un ultrafiltro L-difuso. En primer lugar, U es un filtro L-difuso:
obviamente U satisface (F'F0). Para el axioma (F'F'1), de la definicién

U(f.e) =u(f,0) \{ul(g. ) — (f.0) @G5 |

Uh,) =uh ) \[{U l(9.8) — (b )] © G}
Ahora, para (f,a) < (h,7) tenemos que U(f,a) < U(h,~), ademas,
(9:8) ¥ (f,0) = \[{(k,8) € LX x L | (9, ) R (k,8) % (f,0)}

< \/{(k,0) € L* x L | (g,8) B (k,8) % (h,7)}
= (975) — (h,")/),

A

lo cual implica que

~

U(f,e) =u(f, ) \{ullg. ) — (f.0) @ 6,
)

<u(h )\ {Ullg.6) — (b)) @ G5
=U(h,).

/

Para el axioma (F'F'2), debemos verificar que
U(f,0) @Uh,7) U @ h,a V),
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En efecto,

U(f, ) Uk, 7)
= (U(f.0)\/{UU (9. 8) — (f.0)] @ Gs})
h,y) AU (9, 8) — (h,7)] @ Gs})
= U(f, )@ [Uh )\ Ullg ) — (h,7)] @ Gs} ]
V [Ull9.8) — (f.00] @ Gs} & U, )\ U9 8) — (h7)] © Ga}}]
=U(f,0)@Uh,) \ Uf, )@ {U(g,8) — (h,7)] @ Gs}]
\ ({U(g.8) — (f.0)] ®gg}®uh7>)
\ {Ul(g.8) — (f,a)] ©Gs} @ {U[(g,8) — (h,7)] © Gs})
= U(f,0)@U(h,y) \/ [{U(f,0) @U|( gﬂ) (h, 1]} © Gg]
\ ({uh,v)@Ul(g,8) — (f,0)]} ®Gs)
\/ ({U1(9.8) — (f.0)] U [(g.5) —> (h.7)]} © Gp)
<u(fehavy)\/ U(f,a)R((g,8) — (h,7)]) ® Gs]
\ U ((h, )R [(g,8) — (f,0)]) ® Gy)
\ @ ([(9,8) — (f, )] B [(g,8) — (7,7)]) ® Gs)
SU(f@havy)\/ U(g.8) — (f.a) B (h,7)] @ Gl
\ U (9. 8) — (f.) & (h,7)] @ Gg]
V Ullg.8) — (f,0) & (h,7)] © Gyl
=U(f @h,avy)\[U(g,8) — (f;a) B (h,7)] @ Gs]
=U(fRh,a V7).
(

(
(f;

Con el fin de verificar (F'F'3), tenemos que

U(0x, @) = Ulox,0) \/{U[(9.8) — (0x.0)) © G5 |

= Lv{Ul(g.8)— (0x,0)] @ Gs
~U[(9.8) — (0x, )] & Gy

Por otra parte, utilizando la desigualdad p < «, concluimos que
p>p <ar [ locual implica (g,3) — (0x,«) < (g, 8) — (0x, p).
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En consecuencia,

U((g,0) — (0x,a)) <U((g, 8) — (0x.p)),

B Gs < U (9, 8) — (Ox,p) — L]

Recurrimos a la propiedad de residuacion de (L, <, ®) para obtener
U(0x,0) = {Ul(9.8) — (Ox,0)] @ G5} =
Ahora debemos mostrar que U es un ultrafiltro L-difuso en X. En efecto, puesto que

U(f.e) =u(f,)\/{ul(g. 8) — (f,0)] @ Gs }.

claramente U(f, a) < U(f.a), Y(f a)e L* x L, peroU es un ultrafiltro L-difuso en X,
por lo tanto U = U. De esta manera

Por lo tanto,

Gs = (UI(g.8) — (Ox,p)]) — L <U(g.0), V(g,5)€L* x L.
De la ultima desigualdad y de (F'F'3') obtenemos (7).

(1) = (i)

Debemos verificar que si

U(f,a) = U[(f, @) — (0x,p)]) — L, paratodo (f,a)€ L™ x L,

para todo p <« en L,
entonces U es un ultrafiltro L-difuso en X.
Supongamos que U < U, entonces

((m(ﬁ a) — (OX,p)]) — L) < (U[(f, @) —> (0x, p)]) — L),

por lo tanto U<u y en consecuencia U es un ultrafiltro L-difuso en X. U

Proposicién 3.8. Sea ¢ : X — Y una funcion y sea F : LX x L — L un filtro L-difuso
en X. Entonces
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1. La funcién ¢z : LY x L — L definida por

0% (9,0) = Flgo6,6), Y(g,8) €L xL
es un filtro L-difuso en'Y .

2. La funcidn ¢y, : LY x L — L es un ultrafiltro L-difuso en'Y , siempre que U sea un
ultrafiltro L-difuso en X.

Demostracion. (1). ¢7 satisface los axiomas de un filtro L-difuso: En efecto,

(FFO0) ¢2(1y,B) = F(ly o, 8) = F(lx,8) =T, VB € L.

(FF1) (f,0) < (9,8) = o7 (f, ) = F(f o d,a) < Flgo ¢, 8) = 9% (9, 5),
since (f o ¢, ) < (g0¢,0).

(FF2) ¢?(f,a;®¢?(g,ﬂ) =F(fod,a)@F(god,B) < F((f®g)op,aVp)=¢7(f®
g,aV 3),
puesto que (f o ¢) ® (9o ¢) = [(f ®g)o ]

(FF3) ¢Z(0y,a) = F(Oy o ¢p,a) = F(0x,a) =L, Vae€ L.
(2). Sean U : LX x L — L un ultrafiltro L-difuso en X, (g,3) € LY x L y a € L, entonces

G (9,5) =U(go,5)
=U[(god,B) — (Ox,a)]— L
=U[(god) — Ox,a > f]— L
=U[(go¢) — (Oy 0 ), > ] —
=U[(g— Oy)og,ar> f]— L
= ¢, [g— Oy, a> []— L

= ¢,/ [(9,8) = (Oy, )] — L.

Concluimos de 3.7 que ¢;; : LY x L — L es un ultrafiltro L-difuso en Y. O
Proposicion 3.9. Sea ¢ : X — Y wuna funcion sobreyectiva y sea
F LY x L — L wun filtro L-difuso en Y. Entonces la funcién

¢F : L x L — L definida por
o5 (f,0) = \/{F(9.8) | (906, 8) < (f,0)}, ¥(f,a) € L¥ x L,
es un filtro L-difuso en X.
Demostracion. Debemos probar que ¢ satisface los axiomas de un filtro L-difuso:
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(FF0)

o7 (1x,0) = \/{F(9,8) | (g0 ¢,8) < (1x,0)}
=V /\{fg,ﬂ ) goo <ly, a<p}

geLY pBeL
= f(1y70()
=T, VYae L.
(FF1) (f, @) < (g, ) implica

05 (f,) = \[ {F (1, 8) | (ho 6,8) < (f,)}
=\ A{F®d) [ hop<f a<d}

heLY 0€L
<V N{F(h6) | hop<yg, B<6}
heLY 6eL
=\ {F(h,8) | (hoo.6) < (9.0}
= ¢7(90).
(FF2)
¢% (f,a) @ 9% (9,0) =
=\ AF (. 6) | (hoo,6) < (fra)t@\/{FGn) | (God.n) < (9.8)}
<V AFRO@FGn) | (h@j)og,dVn) < (f@g.aVB)}
<S\VAFRh@j,6vn) [ (h@j)od,sVn) < (f@g,aVP)}
=¢r(f®@g,aVp).
(FF3)

¢ (0x,0a) = \/{F(h,6) | (ho¢,6) < (0x, )}
=V N\{F(6) | hop<0x, o<}

heLY €L
= F(Oy,a), ya que ¢ es sobreyectiva
=1. O

Definicién 3.10 (Sistema L-difuso de vecindades). Sea X un conjunto. Una funcion
N X — LEL) se llama un sistema L-difuso de vecindades en X si y solamente si,
para cada p € X, la aplicacion N, : L x L — L satisface los siguientes axiomas:

(No) Np(1x, ) = T.
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(N1) (f.e) < (9.8) = Ny(f. @) < Ny(g, B).

(N2) Np(f, ) @ Ny(g,B) S Np(f @ g,V B).

(N3) Np(f, @) < f(p).

(N1) Np(f, ) <V ANu(9.8) [ (f.0) < (9.8) y g9la) SN (f, ), Vg€ X}

Definicién 3.11 (Operador L-difuso de interior). Sea X un conjunto. Una funcion
T:LX x L — LX sellama un operador L-difuso de interior en X si y solo si I satisface
las siguientes condiciones:

(Iy) Z(1x,a) =1x, Ya € L.

(1) (f.a) < (9,8) = Z(f.a) < I(g, ).
(I) Z(f, ) ® I(g, 8) S Z(f ® g, V B).
(Is) Z(f. a)
(I.) Z(f, a)
(Is) Z(f. 1)
(Is) Si0+# K CL,Z(f,a) = f° Va € K, entonces I(f,\] K) = f°.

f
I(Z(f, ).
f

®
<
<

Lema 3.12. (c.f. [9]) Dada una topologia L-difusa T : L* — L en un conjunto X, la
aplicacion Iy : LX x L — LX definida por

I(f,a) == Tr(f,0) = \[{u € L | (u, T(w)) 5 (f,0)}, V(f,a) € L¥ x L
es un operador L-difuso de interior en X.

Lema 3.13. (c.f. [9]) Cada operador L-difuso de interior T : L x L — L induce, para
cada P € X, un sistema L-difuso de vecindades
NI L* x L — L definido por

No(f,a) = Ny (f, @) = [Z(f, &)](p).

Proposicién 3.14. Sean (X,7) y (Y,0) un par de espacios topoldgicos L-difusos, ¢ :
X — Y una funcion LF-continua Y sobreyectiva,
N, : LY x L — L el sistema L-difuso de vecindades un punto p € X inducido por
T,y N LY x L — L el sistema L-difuso de vecindades correspondiente de ¢(p) en Y
inducido por o. Entonces

N¢(p) < ¢_)(-/\/p)
donde ¢~ (N,) : LY x L — L estd definido por

¢~ (Np)(g,8) = Np(go ¢, 8), Y(g,3) € LY x L.
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Demostracion. Del lema 3.12 tenemos que

T(9.8) = \[{u € L" | (u,0(w)) < (9. 8)}, V(g.8) € L x L
es un operador L-difuso de interior en X. La continuidad L-difusa de ¢ implica que
o(u) <T(uog), VuelLY.
Por consiguiente tenemos que
{fue Ll Ju<yg, B<ow}C{vel’ |v<yg B<T(vog)},
lo cual implica que
V{we Y Ju<yg, B<o}<\/[{vel [v<y, B<T(vog)}

En otras palabras,

Z,(9.8) < \[{ve L  |v<yg, B<T(vog)}.
Siw=\V{velY|v<g, B<T(vog)} entonces

Now)(9.08) = [Zo(9, 8)] (6(p)) < w (6(p)) = (w0 &) (),

y asi
Now)(9,8) < (wo ¢) (p). (3.14.1)
Por otra parte, se sigue de wo ¢ < go ¢, de

No(go o, 8) =[Ir(go 6, 8) () = \[{ue L [u< goo, B<T(u)}p),
ydewoge{uecLX|u<gos, B<T(w)}, que
(wood)(p) < \V{ueLX [u<gog, B<T(u)}p)
=[Z1(g06,8)](p) = Ny(g0,8) = dx; (9. B),

por lo tanto
(wod)(p) < Prs(9:)- (3.14.2)
Finalmente, de 3.14.1 y 3.14.2, concluimos que

N¢(p) < ¢_)(-/\/p)- O

Definicién 3.15 (Puntos adherentes). Sean (X, 7) un espacio topoldgico L-difuso y
N X — LEXD) ¢ sistema L-difuso de vecindades correspondiente. Ademds, sea F :
LX x L — L un filtro L-difuso en X. Un punto p € X se llama un punto adherente de F
sty solo si existe otro fitro L-difuso G en X provisto de las siquientes propiedades
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(i) G(L@T)lx,a) < L&®T, VaceL.
(i) Ny <Gy F<G.

Definicién 3.16. Un espacio topoldgico L-difuso (X, T) es compacto si y solo si cada
filtro L-difuso en X tiene al menos un punto adherente.

Proposicién 3.17. Sean (X, 1) un espacio topoldgico L-difuso compacto, (Y, o) un espa-
cio topoldgico L-difuso y ¢ : X — Y wuna funcion sobreyectiva y LF-continua. Entonces
(Y, o) es compacto.

Demostracion. Sea F : LY x L — L un filtro L-difuso en Y, entonces por 3.9, ¢ es un fil-
tro L-difuso en X. Como (X, 7) es compacto, ¢ tiene al menos un punto adherente p € X,
ie. existe un filtro L-difuso g en X con
N, < Gy ¢F < G. Ahora, utilizando 3.8, construmos el filtro imdgen L-difuso corres-
pondiente y obtenemos, por la sobreyectividad de ¢, las relaciones siguientes

F=¢" (0" (F)<o7(G) v ¢ (M) <o7(9)
Por otra parte, de 3.14 se deduce

lo cual implica que

F<o(G) vy Ny <07(9),

luego ¢(p) es un punto adherente de F.
Esto completa la prueba de la proposicion. O
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